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(57) Sang ché d cp t6i thiét bj dAu cudi. Thiét bi ddu cudi theo sang ché c6 16 hé
thir nhét va 18 ho tht hai. It nh4t hai caméra va cam bién phét hién khoang cach dugc
b tri trong 16 hé thi nhét, va cam bién phat hién khoang cach dugc bd tri trong khe
hé gifta hai trong sd cac caméra, trong khi dén chép duge b tri trong 16 hé thir hai.
Theo céch nay, ¢6 it 15 hé & mit sau cia thiét bi dau cudi theo sing ché, va cac 16 hé
ndy ¢6 kich thudc nho, cach bé tri ctia cac bd phan cé cau tric gon, va vé ngodi cia

san pham tré nén dep hon.
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Linh vue k§ thuit dwge dé cip
Sang ché dé cap téi linh vuc cua thiét bi dién tt, va cu thé hon, sang ché dé cap

t41 thiét bi dau cuoi.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Vi c4c cong nghé thong tin dang phét trién nhanh chéng, cac san pham thiét bi
d4u cubi (chang han dién thoai di dong, méy tinh bang, va may tinh xach tay) hién
duoc st dung thuong xuyén hon, va cd nhiéu tmg dung hon duoc tich hop vao mot
thiét bi dau cubi. Chup anh d3 tré thanh mét trong nhiing Urng dung bét budc cua cac
san phim thiét bi déu cubi.

Hién tai, caméra dugc lép trén san phétm thiét bi dau cudi dé thuc hién chuc
nang chup anh, va khi s6 luong ciia cac sin pham thiét bi diu cudi ting 1én, mot
caméra ban dau dugc chuyén thanh cic caméra kép. Khi cac caméra kép dugc lap
trén thiét bj dau cudi, mot 18 ho c6 thé dugc tao ra trén v6 than clia thiét bi dau cubi
dé lép, hodc hai 18 hé ¢6 thé duoc tao ra dé 14an luot lép hai caméra nay.

Ngoai ra, dé cai thién tinh ning chup &nh, dén chép va cam bién phét hién
khoang cach duoc b tri ¢ cung phia bén cla caméra dugc bd tri trén thiét bi dau
cudi. Hién c6 hai giai phap bd tri. Theo cach thir nhét, cac 16 ho riéng biét dugc bd
sung bén ngoai céc caméra dé 14p riéng biét dén chép va cam bién phat hién khoang
cach. Tuy nhién, theo cach nay, hai 16 hé riéng biét cAn phai duoc bd sung trén thiét
bi dau cudi, va didu nay anh hudéng dén vé ngodi clia mit sau clia thiét bi dau cudi
trong chimg muc nhét dinh. Theo c4ch thir hai, d&n chép va cam bién phat hién
khoang cach duoc ldp cing nhau trong mot 16 hé trong d6 hai caméra dugc b tri.
Tuy nhién, theo cach nay, dén chdp va cam bién phat hién khoang cach dé can tré 1an
nhau, va cin c¢6 mot khoang cach gifta dén chép va cam bién phat hién khoang cich.
Theo cach nay, khi dén chdp va cam bién phat hién khoang cach duoc bb tri trong 10

hd, dién tich 16 hé bi ting, va vé ngoai cia san pham cling bi anh hudong.
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Ban chit k§ thuit clia sdng ché

Do d6, séng ché d& xuét thiét bi dau cudi dé giai quyét van dé trén thiét bi dau
cubi da bibt 13 khi 15p caméra, dén chép, va cam bién, vé ngoai clia than thiét bj s& bi
anh hudng.

Theo khia canh tht nhét, sang ché d& xuét thiét bi dAu cudi bao gbm: than thiét
bi, va it nhét hai caméra, dén chép, va cam bién phat hién khoang cach duoc bd tri
trong than thiét bi, trong d6

than thiét bj c6 18 hé thi nhat va 18 hé thir hai, trong d6 it nhat hai caméra va
cam bién phat hién khoang céch dugc bé tri trong 13 hé thtr nhat, va cam bién pht
hién khoang cach dugc b trf trong khe hé giita hai trong sd cac caméra; va

dén chép duoc bd tri trong 16 hé thir hai.

Theo mdt phuong 4n thyc hién cia khia canh thi nhat, cam bién phat hién moi
trrong con duoc b tri trong than thiét bi, va cam bién phat hién méi truong duoc b
tr{ trong 16 hé thit hai.

Theo mdt phuong an thyc hién cia khia canh tht nhét, cam bién phat hién moi
trudng con duge bd trf trong than thiét bi, cam bién phat hién méi truong nay dugc
bé tri trong 18 hé thr nhat, va cam bién phat hién moi truong duoc bb tri trong khe ho
gifra hai trong s6 cac caméra. Theo cach nay, khi cam bién phat hién mdi trudong duoc
bd sung, khong can bd sung 16 ho dé lip cam bién phat hién moi truong, vi thé s
lwong ctia cac 16 hé trén than thiét bi duoc giam bét. Ngoai ra, khi cam bién phat hién
moi truong dugc b tri trong 16 hé thu nhét, khong c6 han ché vé khe hé gifta cam
bién phat hién méi trwong va cam bién phat hién khoang cach. Do d6, khi cam bién
phat hién mdi trudng va cam bién phat hién khoang cach dugc bd tri trong khe hé
gifta hai caméra lidn k&, khoang tréng bi chiém 14 twong d6i nho, va khoang tréng bd
sung khong cin phai duoc danh riéng trong 18 ho thir nhat dé bo tri cam bién phat
hién moi truong, vi thé dién tich 13 hé cta 15 ho thir nhét khong tang do viée b0 tri
cam bién phat hién moi trudng.

Theo mot phwong an thuc hién cla khia canh thi nht, cam bién phat hién mai

treong dugc b tri trong 16 hé thit hai, va nén anh sang cia dén chép duge chdng mét
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phan véi nén 4nh sing cia cam bién phat hién moi trudong. Theo cach nay, khi dén
chép va cam bién phat hién mbi trudng duge bb tri trong 16 hé thi hai, khe hé giita
den chdp va cam bién phat hién mdi trudng c6 thé dugc giam bét. Do d6, khoang
trbng bi chiém béi dén chép va cam bién phét hién moi truong duge giam bét, va
dién tich 15 ho cua 15 ho thi nhét duge giam bét.

Theo mot phuong an thuc hién cua khia canh thi nhét, thiét bi dau cudi c6 hai
caméra, va hai caméra nay dugc bd tri cach nhau doc theo huéng ma 15 h& tha nhét
¢6 kich thudc 16n nhét. Theo cach nay, hai caméra dugc bd tr{ theo cdu tric gon trong
15 hé thir nhét, va thu dugc vé ngoai dep hon.

Theo mdt phuong 4n thyc hién cta khia canh thi nhét, cam bién phat hién
khoang cach duoc bd tri & mot phia bén ctia dudng thing nbi cac tAm cia hai caméra,
hodc cam bién phat hién khoang cach dugc bé tri trén dudng thing nbi cac tAm cia
hai caméra.

Theo mot phuong an thyc hién cia khia canh tha nhét, 16 ho tha nhét kéo dai
va duoc tao ra doc theo huéng ma mép canh trén hodc mép canh bén cta than thiét bi
duoc dinh vi. Theo cach nay, hudng kéo dai cua 15 h& thir nhat trén than thiét bi trung
véi mot mép cua than thiét bi, nhd d6 dam bao tinh thdm m¥ cua 15 hé thir nhét trén
than thiét bi.

Theo mdt phuong an thuc hién cua khia canh thi nhét, 16 ho thir hai duoc bd
tr{ k& s&t v6i 15 ho thir nhit. Theo cach nay, caméra, dén chdp, va cam bién phét hién
khoang cach dugc b tri theo cdu tric gon trong than thiét bi, va thu dugc vé ngoai
dep hon.

Theo mdt phuong an thuc hién cta khia canh thu nhat, cam bién phat hién
khoang cach c6 mép canh dai va mép canh ngin, va mép canh ngin cia cam bién
phat hién khoang cach song song véi huéng ma 15 h& thu nhét c6 kich thuéc 16n
nhét. Theo cach nay, khi cam bién phét hién khoang cach dugc bb tri giita hai caméra,
khe h¢ gitra hai caméra khong tang. Diéu nay dam bao rang cic caméra va cam bién
phat hién khoang cach chiém khoang trong tuong d6i nho trong 16 hé thir nhét, vi thé
d6 dai cua 15 hé thi nhét khé tré nén qué 16n.

Theo mot phuong an thuc hién cia khia canh thi nhét, thiét bi d4u cubi con co
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b phén chéng bui, trong d6 bd phan chdng bui nay dugc lép bao quanh trén chu vi
clia cac caméra theo hudng truc tAm cla cdc caméra. Theo cach nay, b phan chéng
bui ngin khong cho cac ngoai vat, chéng han bui, di vao cac caméra va giy anh
huéng dén caméra.

Theo mot phuong an thuc hién cia khia canh thk nhét, bd phan chéng bui ¢6 it
nhét hai 16p x6p chbng bui, trong d6 it nhét hai 16p x6p chéng bui duge xép chong
tudn tu theo hudng truc tdm cuia cac caméra, 16p ngoai cung cua x6p chdng bui trong
s it nhét hai 16p xdp chéng bui bao quanh phia ngoai clia caméra, va cac 16 xuyén
ma it nhit hai caméra c6 thé dan qua dugc bd tri trén cac 16p con lai 1am bang x6p
chéng bui. Theo cach nay, it nhét hai 16p xop chéng bui 1am ting hiéu qua chéng bui
trén cameéra.

Theo mot phuong an thuc hién cia khia canh thi nhét, thiét bi dau cudi con ¢
bang mach thir nhét, trong d6 bang mach thir nhét nay dugc bé tri trén x6p chdng bui
1ién k& véi 16p ngodi cung cla x6p chéng bui, cam bién phat hién khoang cach duoc
b trf trén bang mach tha nhét, va mdt dau ctia bang mach thir nhét dugc ndi véi bang
mach thir hai trong thén thiét bi bang day nbi dan qua gifta hai 16p xbp chéng bui.
Theo cach ndy, bui duoc ngin khong cho di vao cac caméra tir day ndi, vi thé cac
caméra khong bi anh hudng béi bui.

Theo mdt phuong an thuc hién cua khia canh tha nhét, d6 day cua day nbi nam
gitta hai 16p x6p chdéng bui giam tudn tu tir bang mach thi nhét t6i bang mach tht
hai. Theo cach nay, tham chi néu bui di vao tir mot du cua day ndi, cac day ndi duoc
thu nho din s& chan bui, vi thé bui khé c6 thé di xuyén qua giita hai 16p x6p chbng
bui va vi thé kho 6 thé di vao caméra.

Theo mot phuong an thuc hién cta khia canh thi nhét, bang mach thu nhét 12
mdt mach in d& ubn. Theo cach ndy, bang mach th nhét ¢6 thé ubn dugc trong chimg
muc nhat dinh, va dugc gén d& dang hon khi dugc lap trén x6p chong bui.

Theo mdt phuong an thyc hién cia khia canh tha nhét, bang mach tht hai 1a
bang mach diéu khién chinh.

Theo mdt phuong 4n thuc hién cua khia canh thtt nhat, 15 hd thi hai 12 16 ho

hinh tron bao goém hai 15 hé hinh ban nguyét.
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Theo mot phwong an thuc hién cia khia canh thir nhét, cam bién phat hién moi
trudng dugc bd tri trong mdt trong hai 16 hé hinh ban nguyét, va dén chép duogc bb tri
trong 15 hé hinh ban nguyét kia trong s6 hai 16 hé hinh ban nguyét.

Theo mdt phuong an thyuc hién cla khia canh thit nhét, than thiét bj c6 vo than,
trong d6 15 ho thir nhét va 16 hé tht hai duoc tao ra trén bé mit cta vé than huéng ra
xa man hinh, va/hoic 16 ho thit nhét va 16 hé tht hai duoc tao ra trén bé mait cta vo
than huéng vé phia man hinh. Theo cach nay, caméra, dén chdp, va cam bién phat
hién khoang cach cé thé duogc bd tri & mat trudc cla thiét bi ddu cubi, hodc co thé
dugc bd tri & mit sau cua thiét bi dau cudi, hodc caméra, dén chép, va cam bién phat
hién khoang cach c6 thé dugc b tri & ca mit truée va mit sau cta thiét bj dau cuoi,
dé dat dugc muc tiéu chup anh da hudng.

Trén thiét bi dAu cuéi theo sang ché, 15 ho thir nhat va 16 hé thir hai dwoc tao ra
trén than thiét bi. ft nhat hai caméra va cam bién phat hién khoang cach duoc bd tri
trong 15 hé thir nhét, cim bién phat hién khoang cach dugc bd tri trong khe hé gilta
hai trong s6 cac caméra, va dén chdp duoc b tri trong 16 h& tht hai. Theo cach nay,
bang cach sir dung khe hé c6 gifra hai caméra lién k& khi hai caméra lién k& dugc bd
trf trong 16 hé thir nhéat, khi cam bién phat hién khoéng cach duoc b tri trong 16 ho
thir nhét, khoang tréng bd sung khong can phai dugc danh riéng trong 18 h¢ thir nhét
dé bb tri cam bién phét hién khoang cach, nhdy d6 dam bao ring dién tich 16 h cua 16
hé thir nhat khéng ting do viéc bd tri cam bién phat hién khoang cach. Khi so sanh
v6i k§ thuat da biét trong d6 cic caméra, cam bién phat hién khoang céch, va dén
chép duge bb tri trong cliing 16 ho, theo phuong 4n nay, dat duoc muc tiéu thu nho 16
h thir nhét. Ngoai ra, theo phuong 4n ndy, vi it nhit hai caméra va cam bién phat
hién khoang céch dugc bé tri trong 18 hé thir nhat, va dén chép dwoc bo tri trong 16
h thir hai, khi so sanh véi thibt bi dAu cudi da bibt trong d6 caméra, cam bién phat
hién khoang céch, va dén chép dugc b tri trong cac 16 hé riéng biét, va s6 lugng cla
céc 18 hé dugc giam bét. Do d6, thibt bj diu cudi theo phuong én nay ¢ it 16 ho, va
c4c 15 hé ndy c6 kich thude nhé, nhor d6 dat duge muc tidu tao ra cach bé tri ¢6 chu
tric gon cua caméra, dén chdp, va cam bién phat hién khoang cach, vi thé vé ngoai

cua thiét bi dau cudi tré nén dep hon.
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M ta vin tit cac hinh vé

Fig.1A 13 hinh vé& dang so dd thé hién mit sau cua thiét bi dau cudi theo
phuong an thu nhét cia sang ché;

Fig.1B 14 hinh vé& dang so dd thé hién mit trudc cta thiét bi dau cudi theo
phuong an thur nhét cia sang ché;

Fig.1C 1a mot hinh v& dang so dd khac thé hién mat trude cia thiét b déu cudi
theo phuong an thir nhat clia sing ché;

Fig.2A va Fig.2B 14 céc hinh v& dang so dd khéc thé hién mat sau cta thiét bi
d4u cudi theo phuong 4n thir nhét cua sang ché;

Fig.3A va Fig.3B la céc hinh v& dang so d6 thé hién mat sau cia thiét bi dau
cubi theo phuong 4n thir hai ciia sdng ché;

Fig.4A va Fig.4B 1a cac hinh v& dang so d6 thé hién mit sau cta thiét bi dau
cubi theo phuong 4n thit ba cua sang ché;

Fig.5 12 hinh v& dang so dd thé hién caméra, cam bién, va dén chép trén thiét bi
dAu cubi theo phuong an thit ba ciia séang ché;

Fig.6 12 hinh vé dang so db thé hién mot phan tiét dién ngang cta 16 hé thu
nhét trén thiét bi diu cudi theo sang ché;

Fig.7 1a hinh v& dang so dd thé hién tiét dién ngang ctia caméra va bd phan
chéng bui trén thiét bi dau cudi theo sang ché;

Fig.8 1a hinh v& dang so dd thé hién tiét dién ngang cia caméra va bd phan
chdng bui trén thiét bi dau cubi da biét;

Fig.9 1a hinh v&€ dang so d6 thé hién cac nén anh sang cla dén chép va cam
bién phét hién moi trudng trén thiét bi ddu cudi theo sang ché; va

Fig.10 13 hinh chiéu tir trén xubng thé hién céc nén 4nh sang cua dén chdp va

cam bién phat hién mdi truong trén thiét bi dau cuoi theo sang che.

Mo ta chi tiét sing ché
Pé hidu 16 hon céc giai phép k¥ thuat theo cac phuong 4n clia séng ché, trude

hét s& dinh nghia mot s6 bd phan hoic thuét ngit dugce dung cho phéin mo ta sau day.
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"Cam bién phat hién khodng cach" dugc lam thich ting dé phat hién khoang céch gifta
thiét bi dAu cudi va mét déi twong muc tiéu, nhd d6 didu chinh tham sb chup anh cua
caméra dua trén khoang cach. "Thiét bi dau cudi" c6 thé 1a dién thoai di dong, may
tinh bang, thiét bi hd trg k§ thuét s6 c4 nhan (PDA: Personal Digital Assistant), thiét
bi diém ban hang (POS: Point of Sales), may tinh trén xe, va thiét bi tuong tu.
Phurong dn thir nhat

Theo phuong 4n ndy, sit dung vi du trong d6 thiét bi dau cubi 1a dién thoai di
dong. Cu thé 13, nhw dugc thé hién trén Fig.1A va Fig.2B, thiét bi diu cudi c6 than
thiét bi 10, va it nhét hai caméra 20, dén chép 40, va cam bién phét hién khoang cach
30 duoc bé tri trong than thiét bi 10. Cam bién phat hién khoang cach 30 dugc lam
thich tmg d& phét hién khoang cach giita thiét bi diu cubi va mot dbi twong muc tiéu.
Theo cach nay, trong khi chup anh, bang mach diéu khién chinh trong than thiét bi 10
didu chinh tham sb lién quan (vi du, cudong d6 4nh sang va vi tri tiéu diém) clia cac
caméra 20 hoic dén chdp 40 dua trén khoang cach dugc phat hién bsi cam bién phat
hién khoang cach 30, vi thé hiéu qua chup anh 13 tt hon.

Trong dién thoai di dong hién c6, khi cac caméra kép 20, dén chdp 40, va cam
bién phat hién khoang cach 30 dugc bé tri trong than thiét bi 10, cac 16 hé riéng biét
thuong duoc tao ra, hodc cac caméra kép 20, den chop 40, va cam bién phat hién
khoang cach 30 duoc bd tri trong mot 16 hé dugc tao ra trén than thiét bj 10. Khi céc
caméra kép 20, deén chdp 40, va cam bién phat hién khoang cach 30 dugc bb trf riéng
biét, sb lugng cua cac 15 hé trén than thiét bi 10 13 tuong dbi 16m, va vi vay, vé ngoai
cta thiét bi dau cudi bi anh huéng trong chimg muc nhat dinh. Tuy nhién, khi cac
caméra kép 20, den chop 40, va cam bién phat hién khoang cach 30 duoc bb trf trong
mdt 13 hé, dng kinh ctia dén chép 40 dugc thiét ké 1a két cdu kiéu cau trac Fresnel
bang cach sir dung quang hoc thir cap dé thay ddi goc phét sang ctia LED. Dén chdp
40 ctia dién thoai di dong hoi tu 4nh sang trong gdc tir 70° t61 80° bang cach str dung
dac tinh didu tiéu cta théu kinh dén chép, cam bién phét hién khoang cich 30 phat ra
4nh sang hdng ngoai, va budc séng 1a khac véi bude séng clia anh sang nhin thay
duge. Do d6, cam bién phat hién khoang cach 30 khong thé st dung théu kinh
Fresnel dé tap trung 4nh sing nhin thdy duoc, nghia 13, khong th8 dung chung nip
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che ciia dén chép 40. Néu cam bién phat hién khoang céch 30 va dén chép 40 can
dung chung nép che, cac thAu kinh can phai dugc thiét ké riéng biét, va cac nén anh
sang khong thé chong nhau. Theo cich nay, cam bién phat hién khoang cach 30 va
dén chép 40 dugc bé tri trong mot 18 hé, va mét khoang cach can phai dugc danh
riéng giita cam bién phat hién khoang cach 30 vi dén chép 40., dé dam bao rang cac
nén 4nh sang cua cam bién phat hién khoang cach 30 va dén chép 40 khong dé dang
chdng nhau. Theo cach nay, khoang tréng tuong dbi 16n bi chiém khi cam bién phét
hién khoang cach 30 va den chép 40 duoc b tri trong mot 18 ho, va do @6, dién tich
15 hé ctia 16 hé 13 twong dbi 16n. Vi du, d6 dai cta 16 hé dugce gia ting, hodc do rong
ctia 16 ho dugc gia ting, hodc ca d6 dai va do rong cua 16 hé déu tuong dbi 16m, va vi
véy tinh thAm m§ vé ngoai cua thiét bi dau cudi bi anh hudng trong chirng myc nhét
dinh.

Do d6, dé giai quyét vin dé néu trén, theo phuong an nay, cu thé 13, than thiét
bi 10 ¢6 13 h thtr nhat 11 va 15 hé thir hai 12. LS h thir nhat 11 va 16 hé thir hai 12
c6 thé dugc bb tri & ciing phia bén cia than thiét bi 10. Vi dy, ca 16 hé thir nhat 11 va
15 hé thir hai 12 ¢6 thé duoc bd tri & mit sau cta than thiét bi 10 (nhu dugc thé hién
trén Fig.1A), hodc 15 hé thir nhat 11 va 18 hé thi hai 12 6 thé dugc b6 tri & mét trude
cua than thiét bi 10. Nhu duoc thé hién trén Fig.1B va Fig.1C, 15 hé thi nhat 11 dugc
bd tri & phan trén cua mit trudc cia than thiét bi 10. Theo phuong 4n ndy, Fig.1A
duoc str dung 1am vi du. L& hé thi nhat 11 va 16 ho thtt hai 12 dwge bd tri trén mit
sau cua than thiét bi 10. It nhét hai caméra 20 va cam bién phét hién khoang cach 30
duoc bb tri trong 15 ha tht nhét 11. Dén chép 40 khong duge bd tri trong 16 hé thir
nhit 11, cam bién phat hién khoang cach 30 dugc bd trf trong khe hé gitta hai trong
sé cac caméra 20, va dén chép 40 dugc bd tri trong 16 hé thir hai 12.

Cu thé 13, theo phuong 4n nay, khi it nhét hai caméra 20 dugc bé tri trong 16 ho
tht nhét 11, vi khe hd thuong c6 mit gilta hai caméra 1ién ké 20, cam bién phat hién
khoang cach 30 co thé duoc bé tri trong khe hd nay thdm chi néu khéng cé khoang
chch gitta hai caméra lidn k& 20. Cu thé hon, hai caméra lién ké 20 dugc bd tri canh
nhau. Tuy nhién, vi cic caméra 20 thudng c6 dang hinh tron, thdm chi néu hai caméra

lién k& 20 dugc bd tri canh nhau, moét khe ho tréng thuong c6 mit gilta hai caméra
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lién k& 20 & phia trén va phia dudi hodc bén trai va bén phai cia giao diém. Trong
truomg hop nay, cam bién phat hién khoang cach 30 c6 thé duoc b tri trong khe hé
nay. Theo cach nay, khoang tréng bd sung khong can phai duogc danh riéng trong 16
hé thit nht 11 d& bé tri cam bién phat hién khoang cch 30. Tuy nhién, trén thiét b
diu cudi da bidt, khi cac caméra kép 20, dén chdp 40, va cam bién phat hién khoang
cach 30 duoc bb tri trong mot 16 hé, vi ca dén chdp 40 va cam bién phat hién khoang
cach 30 déu can phai dugc bé tri, khoang trong bi chiém 14 twong ddi 16n. Do d6, khi
dén chép 40 va cam bién phét hién khoang cach 30 dugc b6 tri trong 16 hé trong d6
cac caméra 20 duoc bd tri, khoang trong bd sung can phai duoc danh riéng trong 16
hé dé bé tri dén chép 40 va cam bién phat hién khoang cach 30. Do d6, d6 dai hodc
d6 rong cia 15 ho dé bb tri cac caméra 20, dén chép 40, va cam bién phat hién
khoang céach 30 trén thiét bi dAu cudi da biét bi gia ting. Tuy nhién, theo phuong &n
ndy, bing cach st dung khe hé cé giita hai caméra 1ién k& 20 kh1 hai caméra lién ké
20 dugc b tri trong 16 ho tha nhét 11, khi cam bién phét hién khoang cach 30 duoc
bb tri trong 16 hé thi nhat 11, khoang trdng bd sung khong can phai dugc danh riéng
trong 18 hr thir nhét 11 d bé tri cam bién phét hién khoang cach 30, vi thé c6 thé
dam bao rang dién tich 16 hé cta 15 h& tha nhét 11 khong ting do viée bb tri cam bién
phat hién khoang céach 30.

Do d6, so sanh véi 16 hé trong d6 cac caméra, dén chép, va cam bién phéat hién
khoang céch duoc bé tri theo k§ thudt di biét, dién tich 16 ho clia 16 ho thir nhét 11
duoc giam b6t theo phuwong 4n ndy. Ngoai ra, theo phuwong an nay, vi it nhat hai
cameéra 20 va cam bién phat hién khoang cach 30 dugc b trf trong 18 hé thir nhét 11,
va dén chép 40 duoc bé tri trong 13 hé tht hai 12, so sanh véi thiét bj dau cudi da biet
trong d6 céc caméra 20, cam bién phat hién khoang cach 30, va deén chép 40 dugc b
tri trong cac 15 hé riéng biét, s6 lugng cta cac 16 hé duge giam bét. Do do, thiét bi
dAu cudi theo phuong 4n nay c6 it 15 hé hon, va cac 16 ho nay c6 kich thuée nhd, nho
do6 dat dugc muc tiéu tao ra cach bd tri c6 cu tric gon cua cac caméra 20, dén chép
40, va cam bién phat hién khoang cach 30, vi thé vé ngoai clia thiét bj dau cudi trd
nén dep hon.

Ngoai ra, theo phuong an nay, cam bién phét hién khoang cach 30 dugc bb tri
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trong 15 hé thir nhat 11, va dén chép 40 dugc bb tri trong 18 hé thir hai 12. Cu thé
hon, cam bién phat hién khoang cach 30 va deén chop 40 lan lugt duge bd tri trong
cac 16 ho khac nhau. Khi so sanh véi ky thuat da biét trong d6 cam bién phat hién
khoang cach 30 va dén chép 40 duoc bb tri trong cung 16 hé, theo phuong an nay, vi
cam bién phat hién khoang cach 30 va dén chdp 40 duogc b trf trong hai 16 hé nim
cach nhau, khi 4nh sing nhin thiy dugc dugc phat ra boi dén chép 40 va anh sang
hdng ngoai dugc phat ra boi cam bién phat hién khoang cach 30 kho bi giao thoa, anh
hudng cia den chop 40 déi v6i cam bién phat hién khoang cach 30 dugc ngan chan.

Theo phuong an nay, s6 luong cua cac caméra 20 c6 thé duoc thiét 1ap 13 hai
hoic ba, va s lugng cu thé dugc thiét 1ap dua trén yéu cAu thuc té. Theo phuong 4n
nay, nhu dugc thé hién trén Fig.1A, thiét bi diu cudi c6 hai caméra 20 lan luot 13
caméra th@ nhét 21 va caméra tht hai 22. Cam bién phét hién khoang cach 30 dugc
b tri trong khe ho gitta caméra thir nhét 21 va caméra thi hai 22. Can luu y rang khe
hé gilta caméra thtr nhit 21 va caméra th hai 22 thuong dugc thiét 1ap dua trén hiéu
qua chup anh cta hai caméra 20, va cam bién phét hién khoang cach 30 thudong chiém
khoéng tréng twong dbi nhé. Do d6, khi cam bién phét hién khoang cach 30 duoc b
tri trong khe hé gitta caméra thur nhét 20 va caméra tha hai 22, cam bién phat hién
khoang cach 30 khong chiém khoang tréng cia 18 hé thir nhat 11 mét cach chinh xac.
Do d6, khi cam bién phat hién khoang cach 30 dugc bé tri trong 15 ho thir nhat 11,
kich thudc 15 ho ctia 15 hé thi nhét 11 khong bi anh huéng. Do d6, c6 thé dam bao
muc tiéu 12 dién tich 16 hé ctia 16 h thir nhéit 11 khong tré nén qué 1on.

Theo phuong an nay, khi than thiét bi 10 ¢6 16 hé thir nhat 11 va 16 hé thi hai
12, cu thé 13, 15 h& tht hai 12 c6 thé dugc bd tri gin 15 ho thir nhat 11, dé dam bao
cach bd tri ¢6 chu tric gon ctia cic caméra 20, dén chdp 40, va cam bién phét hién
khoang cach 30, 15 h thit hai 12 ¢6 thé dugc b tri k& sat véi 16 hé thir nhat 11. Cach
thire bd trf cu thé ¢ thé duoc thiét 1ap dua trén yéu cAu thuc té, va khong bi gi6i han
theo phuong &n nay.

Ngoai ra, theo phuong &n nay, nhu dugc thé hién trén Fig.1A, 16 hé tha nhét 11
va 13 hé thir hai 12 ¢6 thé dugc b tri theo phuong nim ngang ciia than thiét bi 10. Cu

thé hon, 15 ho thi nhét 11 va 18 hé thi hai 12 dugc b trf tuln ty tir tréi sang phai.
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Theo céach khac, nhu dugc thé hién trén Fig.2A, 15 h& thir nhat 11 va 156 ho thit hai 12
duoc bb tri theo phuong thing dimg cia than thiét bi 10. Cy thé hon, 16 hé thir nhét
11 va 13 ho thi hai 12 duoc bb tri tudn tu tir trén xudng dudi. Cch thirc bd tri cu the
duogc thiét 1ap dua trén yéu ciu thuc té, va khong bi gidi han theo phuong 4n nay. Khi
15 hé thir nhat 11 va 15 hé thi hai 12 duge bd tri tir trén xudng dudi & mit sau cla
than thit bi 10, nhu dugc thé hién trén Fig.2A, 18 ho thir nhat 11 va 16 ho thir hai 12
c6 thé duge bd tri & phén gitta clia mat sau cua thin thiét bi 10, hodc nhu dugc thé
hién trén Fig.2B, 15 ho thir nhat 11 va 15 hé thir hai 12 ¢6 thé duge b tri & mit sau
cua than thiét bi 10 va k& sat phin canh bén cta than thiét bi 10.

Theo phuong an nay, hinh dang cua 16 hé thir nhat 11 va 16 hé tht hai 12 ¢6
thé 12 c4c 15 hinh vudng, cac 18 hinh tron, hodc cac 13 hinh elip. Hinh dang cta 16 hé
thir nhét 11 va 13 hé th hai 12 ¢6 thé duoc thiét 1ap dwa trén yéu cau thuc té. Hinh
dang cta 15 ho thir nhat 11 va 186 ho thi hai 12 khong bi gidi han theo phuong an nay.

Cin Iuu ¥ rang 15 hé thir nhat 11 va 16 hé tht hai 12 theo phwong an nay chi
dugc st dung dé phan biét gitta cac 16 ho, nhung khong dugc st dung dé gioi han cac
15 ho nay.

Trong thiét bi dAu cudi theo phuong 4n ndy, than thiét bi 10 c6 18 h& thir nhat
11 va 15 ho thir hai 12. It nhat hai caméra 20 va cam bién phat hién khoang cach 30
duoc bb tri trong 16 hé thir nhat 11, va cam bién phat hién khoang céch 30 dugc b tri
trong khe hé gitta hai trong sb cac caméra 20. dén chép 40 dugc bd trf trong 16 hé thir
hai 12. Theo cach ndy, bang cach st dung khe h& c6 giita hai caméra lién k& 20 khi
hai caméra lién k& 20 duogc bé tri trong 18 hé thir nhét 11, khi cam bién phat hién
khoang cach 30 dugc bb tri trong 16 hé thir nhét 11, khoang tréng bd sung khong can
phai dugc danh riéng trong 18 h thir nhit 11 d& bd trf cam bién phat hién khoang
cach 30, vi thé c6 thé dam béao rang dién tich 16 hé cia 16 hé thir nhét 11 khong ting
do viéc b tri cam bién phat hién khoang cach 30. Khi so sanh véi k§ thuat da biét
trong d6 cac caméra 20, cam bién phat hién khoang céach 30, va den chép 40 duge bb
trf trong ciing 1 hé, theo phuong 4n nay, dat dwoc muyc tiéu thu nho 16 hé thi nhét
11. Ngoai ra, theo phuong an nay, vi it nhét hai caméra 20 va cam bién phat hién

khoang cach 30 duoc b tri trong 16 hé thir nhét 11, va dén chép 40 duge bb tri trong
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13 hé thit hai 12, so sanh vai thiét bi dau cudi d3 biét trong d6 cac caméra 20, cam
bién phat hién khoang cach 30, va dén chép 40 duge b tri trong céc 16 hé riéng biét,
s6 luong ciia cac 16 hé duge giam bét. Do do, thiét bi dAu cudi theo phuong an ny cb
it 15 hé hon, va cac 16 ho ndy cé kich thude nhd, nho d6 dat duge muyc ti€u tao ra
cach bd tri c6 cdu tric gon ciia cic caméra 20, dén chdp 40, va cam bién phat hién
khoang cach 30, vi thé vé ngoai cua thiét bi dau cudi tré nén dep hon.

Theo mot phuong &n thuc hién, thiét bi dau cubi c6 hai caméra 20. Nhu dugc
thd hién trén Fig.1A va Fig.2B, hai caméra nay 1in luot 12 caméra thir nhat 21 va
caméra thi hai 22. Caméra tht nhit 21, cam bién phat hién khoang cach 30, va
caméra thit hai 22 dugc bé tri cé khoang cach doc theo huéng ma 16 hé thir nhat 11
¢6 kich thudc 16n nhat. Cu thé 13, 15 hé tht nhét 11 1216 hé dang dai dai, cé canh dai
va canh ngén, va huéng ma 18 hé thir nhat 11 c6 kich thuéc 16n nhat 12 huéng kéo dai
cua canh dai. Do d6, caméra thur nhét 21, cam bién phat hién khoang cach 30, va
caméra thtt hai 22 duogc bd tri c6 khoang cach doc theo hudng kéo dai ciia canh dai
cta 15 hé thi nhit 11. Vi dy, nhu dugc thé hién trén Fig.1A, khi hudéng kéo dai cta
canh dai ctia 15 ho thi nhat 11 12 phuong nim ngang, nghia 13, 15 hé tht nhat 11 duoc
tao ra theo phuong nim ngang, caméra thir nhét 21, cam bién phat hién khoang cach
30, va caméra tht hai 22 dwoc phan bd theo phuong nim ngang. Nhu dugc thé hién
trén Fig.2A, khi huéng kéo dai cua canh dai cua 15 hé thr nhét 11 13 phuong thang
dung, nghia 13, 16 hé tht nhit 11 dugc tao ra theo phuwong thing ding, caméra thir
nhét 21, cam bién phat hién khoang cach 30, va caméra thir hai 22 dugc phén bd theo
phuong thing dimg.

Theo mdt phuong &n thuc hién, cam bién phét hién khoang cach 30 dugc b6 tri
& mot phia bén ctia duong thing ndi cac tAm cua hai caméra 20. Theo cach nay, cam
bién phat hién khoang cach 30 dugc b6 tri trong khe ho & phia trén hogc phia dudi,
hodc bén trai hodc bén phai gitra hai caméra 20, hodc dugc bd tri trén duong thing
néi cic tAm cua hai caméra 20. Theo cach ndy, cam bién phét hién khoang cach 30
duoc bd tri trong khe hé gifta hai caméra.

Theo mdt phuong an thuc hién, 15 ho thi nhat 11 ¢6 thé duge bb tri cu thé &

phén trén clia méit sau cda than thiét bi 10. Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.1A,

-12-



47640 13/42

huéng ma 16 hé thir nhit 11 c6 kich thudc 16n nhét kéo dai song song véi mép canh
trén hodc mép canh bén cla than thiét bi 10. Cu thé hon, huéng kéo dai cua canh dai
ctia 18 hé thir nhét 11 song song véi mép canh trén hodc canh bén cua thén thiét bi 10.
Khi huéng kéo dai ctia canh dai cta 16 hé thu nhét 11 song song v&i mép canh trén
ctia than thiét bi 10, 15 hé tht nhit 11 kéo dai theo phuong nim ngang trén than thiét
bi 10. Theo cach khac, theo phuong an nay, nhu dugc thé hién trén Fig.2A, hudéng
kéo dai clia canh dai cta 16 hé thir nhat 11 c6 thé con song song v6i mép canh bén
ctia than thiét bj 10. Cu thé hon, 15 ho thir nhat 11 kéo dai theo phuong thang dung
trén than thiét bi 10.

Theo mét phuong 4n thyc hién, 18 hé thi hai 12 duge bb tri ké sat v6i 16 ho thir
nhit 11, nghia 15, 15 ho thi hai 12 dugc bd tri 1idn k& v6i 18 hé thir nhét 11. Cu thé 13,
15 hé thir hai 12 c6 thé dugc bd tri k& sat véi canh ngin cua 16 ho thir nhét 11. Cy thé
1a, nhu dugc thé hién trén Fig.1A, khi 16 hé thir nhét 11 duge tao ra theo phuong nam
ngang, 16 hé thr hai 12 duoc bb tri & bén trai hodc bén phai cua 16 hé thu nhét 11,
nghia la, dugc bd tri & phia ké sat v6i canh ngén ctia 15 ho thi nhat 11. Nhu duoc thé
hién trén Fig.2A va Fig.2B, khi 15 hé thi nhit 11 dugc tao ra theo phuong thing
dtng, 16 hé thir hai 12 dugc b tri & phia trén ho#ic phia dudi cia 16 h& thar nhat 11,
nghia 13, 16 hé thit hai 12 dugc bd tri & phia ké sat v6i canh ngin cta 16 hé thir nhét
11, hoiic 13 hé thir hai 12 ¢6 thé dugc bé tri k& sét voi canh dai cta 18 h thir nhat 11.
Cu thé hon, khi 13 hé tht nhét 11 dugc khoan theo phuong nim ngang, 16 hé thir hai
12 con c6 thé duge bd tri & phia trén hodc phia duéi ciua 15 hé thir nhét 11. Tuong tu,
khi 15 ho th nhét 11 duge khoan theo phuong thang ding, 16 hé thtr hai 12 con c6
thé dwoc bd tri & bén trai hodc bén phai cta 15 hé thir nhét 11.

Theo mot phuong 4n thuc hién, cam bién phat hién khoang céch 30 1a cam bién
dang hinh chit nhit va c6 mép canh dai va mép canh ngin. Pé ngin khdng cho cam
bién phat hién khoang céch 30 chiém khoang tréng twong dbi 16n cta 18 hé thir nhét
11, theo phuong an nay, mép canh ngén cua cam bién phat hién khoang cach 30 song
song v6i huéng ma 13 hé thir nhét 11 ¢6 kich thude 16n nhat. Cu thé 13, nhu dwoc the
hién trén Fig.1A, huéng ma 15 hé thir nhét 11 c6 kich thuée 16n nhat 1a phuong nim

ngang, va 16 hé thir nhét 11 duoc tao ra theo phuong nim ngang. Trong trudng hop
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nay, cam bién phat hién khoang cach 30 duoc bé tri theo phwong thing ding, va mép
canh ngin cta cam bién phat hién khoang céch 30 song song vdi phuong nim ngang.
Theo cach nay, 6 dai ciia 18 hé thi nhét 11 khong bi ting theo chiéu dai. Tuong tu,
nhu duoc thé hién trén Fig.2A, khi 16 h& thir nhat 11 duoc tao ra theo phuong théng
dimg, cam bién phét hién khoang céch 30 duoc bé tri theo phuong nim ngang, didu
ndy ngin khoéng cho dd dai cua 15 hé tha nhét tré nén qua 16n, va dam bao rang hai
caméra 20 va cam bién phat hién khoang céch 30 ndm trong mot 16 hé hinh elip ¢ dd
dai twong d6i nho hon.
Phwong an thir hai

Fig.3A va Fig.3B la c4c hinh v& dang so db thé hién mt sau cta thiét bi dau
cudi theo phuong 4n tht hai cia sang ché. Theo phuong 4n ndy, nhu dugc thé hién
trén Fig.3A va Fig.3B, cam bién phét hién moi trudng 50 dugc bé tri trén than thiét bj
10, va cam bién phat hién méi truong 50 dugc b tri trong 16 h thit nhit 11. Ngoai
ra, cam bién phét hién méi trudng 50 con dugc bd tri trong khe hé giita hai trong sd
cac caméra 20. Cam bién phat hién moi truong 50 dugc 1am thich tng dé phat hién
anh sang xung quanh, va diéu chinh cuong do 4nh sang 16e ciia dén chdp 40 dua trén
cudng do cia anh sang xung quanh da phat hién. Theo phuong an nay, khi cam bién
phat hién méi truong 50 duoc bb tri trong khe hé giita hai caméra 20, cu thé 13, vi khe
hé thuong cé mat gitta hai caméra lién ké 20, ca cam bién phat hién khoang cach 30
va cam bién phat hién mdi trudng 50 c6 thé duoc bd tri trong khe hd nay. Ngoai ra,
mic di hai caméra lién k& 20 thuong khong dugce bd tri c6 khoang cach, vi cac
caméra 20 thudng c6 dang hinh tron, tham chi néu hai caméra lién ké 20 duoc bb tri
sat nhau, mdt khe ho tréng xut hién gitta hai caméra lién k& 20 & phia trén va phia
dudi (khi hai caméra 20 dugc bé tri theo phuong nam ngang) hodc & bén trai va bén
phai (khi hai caméra 20 duoc bé tri theo phuong thang ding) cia giao diém. Trong
truong hop nay, cam bién phat hién khoang cach 30 c6 thé dugc bd tri trong mét khe
h& (vi du, khe ho trén hodc khe hé trai), va cam bién phat hién méi truong 50 dugc
bé tri trong mot khe hé khac (vi dy, khe hé duéi hodc khe hé phai). Cu thé hon, cam
bién phét hién khoang cach 30 va cam bién phét hién méi trudng 50 dugc bé tri theo

chiéu ngang hodc huéng thing dung trong khe hé gifta hai caméra 20. Theo phuong
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an nay, vi khong c6 anh hudng gitta cam bién phat hién khoang cach 30 va cam bién
phat hién méi truong 50, khi dinh vi, cam bién phat hién khoang cach 30 va cam bién
phat hién moi truong 50 khong can phai duoc bb tri c6 khoang cach nhét dinh. Tuy
nhién, theo k¥ thuat da biét, cam bién phét hién khoang cach 30 va dén chép 40 dugce
bd tri & cung khoang hé. D& tranh trang thai chong nhau cla cdc nén anh sang cta
cam bién phat hién khoang cach 30 va dén chép 40, mot khoang cach nhéit dinh can
phai dugc thiét 1ap giita cam bién phat hién khoang cach 30 va den chdp 40. Do do,
theo phuong an nay, khoang tréng bi chiém bosi cam bién phat hién khoang cach 30
va cam bién phat hién moi trudng 50 nhod hon nhidu so vé6i khoang trong bi chiém bai
cam bién phat hién khoang céch 30 va den chép 40. Theo cach nay, khi cam bién phat
hién khoang cach 30 va cam bién phat hién mdi truong 50 dugce bb tri trong 16 ho thir
nhit 11, khong can danh riéng khoang tréng cu thé trong 16 ho thir nhét 11 cho cam
bién phat hién khoang cach 30 va cam bién phét hién méi truong 50. Do d6, dién tich
15 h& cta 18 hé thir nhét 11 khong bi tang do viéc bd tri cam bién phat hién khoang
céch 30 va cam bién phat hién méi trudng 50.

Theo phuong &n nay, ca cam bién phét hién khoang cach 30 va cam bién phét
hién méi trudong 50 déu 13 cac thiét bi da biét. Lién quan téi nguyén ly chu trac va
hoat dong ctia cam bién phét hién khoang cach 30 va cam bién phat hién mdi trudng
50, c6 thé tham khao k¥ thuat da bibt. Cac chi tiét vi thé khong dugc md ta lai theo
phuong an nay.

Theo phuong &n nay, khi cam bién phat hién mdi truong 50 dugc bb tri giita
hai caméra 20, c¢6 thé ngan chin vAn @ 12 sb luong cia cac 16 hé trén than thiét bi 10
bi ting vi cim bién phat hién méi trudng 50 dugc b tri trong than thiét bj 10 trong
cac 16 ho riéng biét. Ngoai ra, khi cam bién phét hién moi trudng 50 dugce bb tri trong
khe h¢ gifta hai caméra 20, vi khoang tréng bd sung khong can phai dugc danh riéng
trong 16 hé thir nhét 11 dé bd tri cam bién phat hién méi trudong 50, cb thé ngin chin
vén d& 13 dién tich 15 hé cta 15 hé thir nhét 11 bi tang do vide bd tri cam bién phat
hién mdi truong 50. Do do, trong thiét bi dau cudi theo phuong 4n ndy, co thé dat
duoc hiéu qua 1a sé luong cua cc 16 hé va kich thudce cia cac 16 ho nay khong bi anh

huéng khi cam bién dugc bd sung vao than thiét bi 10, nher d6 dam bao tinh tham my
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vé ngoai ctia thiét bi déu cudi.
Phuong dn thir ba

Fig.4A va Fig.4B la cac hinh vé& dang so dd thé hién mit sau cua thiét bi dau
cubi theo phuong 4n thtr ba cliia sing ché. Fig.5 12 hinh v& dang so d6 thé hién
caméra, cam bién, va dén chép trén thiét bi dAu cudi theo phuong 4n thi ba cla sang
ché. Fig.6 13 hinh v& dang so dd thé hién mot phan tiét dién ngang cla 18 hé thir nhat
trén thiét bi du cudi theo sang ché. Fig.7 14 hinh v& dang so do thé hién tiét dién
ngang cia caméra va bd phan chéng bui trén thiét bi dAu cudi theo sang ché. Fig.8 13
hinh v& dang so db thé hién tiét dién ngang clia caméra va bd phan chéng bui trén
thit bi dau cudi da biét. Fig.9 12 hinh v& dang so do thé hién cac nén anh sang ciia
dén chdp va cam bién phat hién méi trudng trén thiét bi dAu cubi theo sang ché.
Fig.10 13 hinh chidu tir trén xubng thé hién cic nén 4nh sang clia dén chép va cam
bién phét hién mdi truong trén thit bi diu cudi theo sdng ché.

Theo phuong an nay, nhu duoc thé hién trén Fig.4A téi Fig.10, cam bién phat
hién mbi trudng 50 con duoc bd tri trong than thiét bi 10. Cam bién phét hién moi
truong 50 dugc lam thich Ung dé phat hién 4nh sing xung quanh, va diéu chinh
cuong do anh sang 16e cia dén chép 40 dua trén cuong do cua anh sang xung quanh
da phat hién. Vi anh sang xung quanh dugc tiép nhan bdi cam bién phét hién moi
trrong 50 1a anh sang nhin thiy dugc, theo phuong 4n nay, cam bién phat hién mdi
truong 50 c¢b thé duoc bd tri trong 16 hé thir hai 12. Theo cach nay, cam bién phat
hién mdi truomg 50 va dén chép 40 dugc bb tri trong ciing 15 hé (16 ho thir nhét 11).
Vi éng kinh cta dén chép 40 duoc thiét k& 13 két cAu kidu ciu tric Fresnel bang cach
st dung quang hoc thir cép, dat dwoc muc tiéu thay d6i goc phat sang ctia LED. Dén
chép 40 ctia dién thoai di dong hdi tu anh sang trong gdc tir 70° t61 80° bang cach sir
dung dic tinh didu tiéu cta thau kinh dén chép. Tuy nhién, vi 4nh sang xung quanh
dugc tiép nhan bdi cam bién phét hién moi trudng 50 12 4nh sang nhin thiy dugc chi
khong phai 1a anh sang héng ngoai, cam bién phét hién mdi trudong 50 khong bi anh
hudng béi thiu kinh Fresnel dé tap trung 4nh sang nhin thdy duoc da bd sung. Cu thé
hon, cam bién phét hién mdi trudong 50 va dén chdp 40 co th8 dung chung nip che

cta dén chdp, va cac thau kinh khong can phai duogc bo tri riéng biét. Khi cam bién
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phat hién khoang cach 30 va dén chép 40 dugc b tri trong cung 16 hé, vi cam bién
phat hién khoang cach 30 phét ra anh sang hong ngoai, va buéc séng cia anh sing
hdng ngoai 13 khac véi budc song cla anh sang nhin thiy dugc, cam bién phat hién
khoang cach 30 khong thé st dung thiu kinh Fresnel dé tap trung 4nh sdng nhin thy
duoc, nghia 13, khong thé dung chung nép che ctia dén chép 40. Néu cam bién phat
hién khoang cach 30 va dén chép 40 can ding chung nép che, cac thiu kinh can phai
duoc thiét ké riéng biét, va cac nén anh séng khong thé chéng nhau. Theo cach nay,
khi cam bién phat hién khoang cach 30 va dén chép 40 dugc bd tri trong mét 16 hd,
mot khoang cach dugc yéu cAu gitta cam bién phét hién khoang cach 30 va dén chdp
40 dé dam bao ring cac nén 4nh sang cla cam bién phat hién khoang cach 30 va dén
chép 40 khong dé dang chdéng nhau. Theo cach nay, néu cam bién phat hién khoang
chch 30 va dén chép 40 duge bd tri trong mot 18 ho, khoang tréng tuong ddi 16n bi
chiém. Tuy nhién, theo phuong an nay, khi cam bién phét hién mdi trudng 50 va dén
chép 40 dugce bb tri trong 16 hé thir nhéat 11, nip che dén c6 thé dugc dung chung, va
cac thAu kinh khong can phai duoc thiét ké riéng biét, vi thé c6 thé 1ip rap thuan tién
hon cam bién phét hién méi trudng 50 va dén chép 40 trong 18 ho thi nhét 11.

Theo mot phuong an thuc hién, vi cam bién phat hién mdi trudng 50 khong bi
anh huéng boi thdu kinh Fresnel dé tap trung 4nh sang nhin thdy dugc ctia dén chép
40, cam bién phat hién méi trudng 50 va dén chdp 40 cb thé dung chung nip che, va
c4c thAu kinh khong cAn phai dugc bd tri riéng biét. Theo cach nay, khi cam bién phat
hién mdi trudng 50 duoc b tri trong 16 hé thir hai 12, va nén anh sang 41 cta deén
chép 40 duoc chong mét phén véi nén 4nh séang 51 cua cam bién phat hién méi
truong 50 (nhu duoc thé hién trén Fig.9 va Fig.10), khi dén chdp 40 va cam bién phat
hién mdi truong 50 dugc bd tri trong 16 hé thr hai 12, khe hé gitra dén chép 40 va
cam bién phat hién moi truong 50 khong bi han ché. Do dé, trong khi bd tri, khe ho
gifra dén chép 40 va cam bién phat hién méi truong 50 c6 thé 14 twong ddi nho. Theo
cach nay, khoang tréng bi chiém boi dén chép 40 va cam bién phét hién moi truong
50 1a twong d6i nho. Trong trudng hop nay, 15 h& tht hai 12 c¢6 thé duoc bb tri véi
kich thuéc nhé hon, va sau cung, 16 hé thir hai 12 duoc b6 tri trén thiét bi dau cubi c6

xu hudng nhé hon.
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Theo mdt phuong an thuc hién, nhu dugc thé hién trén Fig.5 t6i Fig.8, bo phan
chéng bui 60 dugc sir dung bb sung. B6 phan chéng bui 60 nay dugc 14p bao quanh
trén chu vi cta cic caméra 20 theo hudng truc tdm cia cac caméra 20, va bo phan
chéng bui 60 dugc lam thich Gng dé thuc hién chirc ning chéng bui trén céc caméra
20. Bui hodc cac ngoai vat dugc ngan khong cho di vao cac caméra 20 béng cach su
dung bd phan chéng bui 60. Khi b phén chéng bui 60 dugc bb tri trén cac caméra
20, cu thé 13, bd phan chéng bui 60 cb thé dugc lép bao quanh ting caméra 20, hoac
mit ngoai cla toan bd caméra 20 ¢ thd duoc bao quanh bang cach st dung bd phan
chéng bui 60, vi thé cac caméra 20 duoc b tri trong khoang trébng dugc bao quanh
bdi b phan chéng bui 60, va buyi kho cb thé di vao khoang tréng trong d6 éng kinh
clia cac caméra 20 dugc bb tri.

Theo mét phuong 4n thuc hién, bo phan chéng bui 60 ¢6 it nhat hai 16p x6p
chéng bui. Vi du, b phan chéng bui 60 co thé ¢c6 hai‘lc'rp xép chéng bui, nhu dugc
thé hién trén Fig.5 va Fig.7, 1an luot 1a 16p x8p chéng bui thir nhat 61 va 16p x0p
chéng bui th hai 62. Theo céch khac, bo phan chdng bui 60 c6 the con cb ba 16p x6p
chéng bui, nghia 13, 16p x6p chéng bui thir nhat 61, 16p x6p chong bui thir hai 62, va
16p thtr ba lam bang x6p chdng bui. S6 luong cta cac 16p x6p chbng bui cé trong bd
phan chéng bui 60 cé thé duoc chon cu thé dua trén yéu cAu thuc té.

Khi it nhit hai 16p x6p chéng bui duge bd tri, cu thé 13, 16p ngoai cung cia x6p
chéng bui trong it nhét hai 16p xp chéng bui bao quanh phia ngoai cua cac caméra
20, va céc 18 xuyén ma it nhit hai caméra 20 c6 thé dn qua dugc bé tri trén x6p
chéng bui con lai. Theo phwong an nay, bd sung vao 1ép ngoai cling cla x6p chéng
bui, x5p chéng bui con lai dugce 14p bao quanh trén cic caméra tuong tmg 20 bang
cach str dung céc 16 xuyén da tao ra. Sé lugng cua cac 16 xuyén cia x6p chdng bui c6
twong ng mot-mot voi $6 luong cua cac caméra 20. Vi dy, nhu duge thé hién trén
Fig.5 va Fig.7, x6p chdng bui ¢6 hai 16p. Lép x6p chéng bui thtr nhit 61 duogc bb tri
bén trén 16p x&p chéng bui thir hai 62, nghta 13, 16p x6p chéng bui tht nhat 61 12 16p
ngoai cung cua x6p chéng bui, trong d6 16p x6p chéng bui thit nhét 61 12 x&p chéng
bui hinh khuyén. Lép x5p chéng bui thir hai 62 1a xbp chdng bui dang tdm, va 16

xuyén c6 thé dugc st dung boi 6ng kinh cta caméra thi nhat 21 va ong kinh cua
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caméra thir hai 22 sao cho dan qua d6 dugc bé tri trén 16p xdp chdng bui th hai 62.
Theo cach nay, 16p x6p chéng bui thit hai 62 dugc 14p bao quanh caméra thir nhét 21
va caméra thi hai 22, va 16p x6p chéng bui thi nhit 61 duoc bb tri quanh toan bd
duong bao ngoai cia caméra thu nhét 21 va caméra tht hai 22. Lép x6p chéng bui
thir nhit 61 va 16p xbp chbng bui thir hai 62 dugc b6 tri @& dam bao ring cic caméra
20 duoc bao vé khoi bui.

Theo mdt phuong an thuc hién, sau khi x6p chéng bui dugc b tri trén phia
ngoai cua cac caméra 20, cach thic bd tri cam bién phat hién khoang cach 30 gitta
cac caméra 20 cu thé nhu sau: bang mach thir nhét 70 duoc bé tri trén xép chéng bui
lién ké véi 16p ngoai cung cla x6p chdng bui, cam bién phat hién khoang cach 30
duoc bd tri trén bang mach tht nhat 70, va bang mach thwr nhit 70 duoc ndi véi bang
mach thr hai trong than thiét bi 10 bing céch st dung day ndi 31 dan qua hai 16p x6p
chéng bui. Cu thé hon, theo phuong 4n ndy, cam bién phat hién khoang cach 30 dugc
bd tri trén bang mach tht nhét 70, va bang mach thir nhét 70 dugc bd tri trén xdp
chéng bui bén dusi 16p ngoai cing ciia xbp chéng bui. Cu thé 13, nhu dugc thé hién
trén Fig.5, bang mach th nhit 70 duoc bd trf trén 16p xbp chdng bui tht hai 62.
Ngoai ra, bang mach thtr nh4t 70 can phai dugc nbi véi bang mach thi hai trong than
thiét bi 10. Do d6, mot dau cua day ndi dugc ndi véi bang mach thir nhét 70, va du
kia cua day ndi din qua 16p x6p chéng bui thit nhat 61 va 16p xbp chdng bui thir hai
62 va dugc ndi voi bang mach thit hai. Nhu duge thd hién trén Fig.7, ddy ndi 31 gifta
mot dau cia bang mach thir nhat 70 va bang mach thit hai din qua 16p x6p chéng bui
thir nh&t 61 va 16p x8p chéng bui thit hai 62. Tuy nhién, theo k¥ thuat da biét, nhu
dugc th hién trén Fig.8, x6p chéng bui dugc bd tri trén cac caméra 20, diy nbi
khong dan qua hai 16p x6p chdng bui, va day ndi 31 khong co6 higu qua bao vé chéng
bui ctia xbp chéng bui, va bui d& dang di vao day néi 31, vi thé anh huéng dén cac
caméra 20. Do do, khi so sanh véi ky thuét da biét, theo phuong 4n nay, bang mach
thir nhat 70 dwoc ndi véi bang mach thtr hai bang day ndi 31 dan qua hai 16p x6p
chéng bui, nho 6 ngan chin tac dong dbi voi cac caméra 20 giy ra boi bui di vao tur
day ndi 31, va dat dugc hiéu qua chéng bui tuong d6i tbt d6i voi cac caméra 20.

Theo phuong an nay, bang mach thir nhét 70 cu thé 14 mach in d& uén (FPC:
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Flexible Printed Circuit), va mach in dé ubn nay str dung giai phap day dan hai 16p.
Khi bang mach thu nhét 70 13 mach in dé& udn, bang mach thir nhét 70 c6 thé ubn
dugc trong chung muc nhit dinh, vi thé viéc 1ap rap 1a d& dang hon trong khoang
tréng han ché.

Theo phuong 4n ndy, bang mach thir hai la bang mach diéu khién chinh, va cu
thé c6 thé 13 bang mach in (PCB: Printed Circuit Board).

Theo mdt phuong an thuc hién, do day cua day néi 31 nim giita hai 16p xop
chéng bui giam tudn tu tir bang mach thtr nhit 70 t6i bang mach thi hai. Cu thé hon,
khi day néi 31 dan qua hai 16p x6p chéng bui, day ndi 31 ndm gitta hai 16p x6p chdng
bui dugce thu nho tudn tu tir bang mach thir nhét 70 t6i bang mach thir hai, nho d6 dat
dwoc hiéu qua chin tuong déi tt dbi v6i bui, nh d6 ngan chin anh huéng doi voi
cac caméra 20 gy ra boi bui di vao tir khe hé cua day ndi 31, va hidu qua chdng bui
twong dbi tbt ¢ thé duge thuc hié‘n trén cac caméra 20 bang cach bd tri day nbi 31
theo cach mong dan.

Theo mét phuong an thuc hién, 15 hé thtt hai dugc chia thanh hai 16 hé hinh
ban nguyét, hai 15 ho hinh ban nguyét nay c6 thé duge bd tri dé tao ra mt 16 ho hinh
tron theo chiéu ngang hosc hudéng thing duing. Pén chép 40 cb thé duoc bb tri trong
mot trong hai 18 ho hinh ban nguyét, va cdm bién phat hién mdi truong 50 ¢6 the
dugc bd trf trong 16 hé hinh ban nguyét kia. Can luu ¥ rang, khi chi dén chép 40 dugce
b tri trong 16 ho thit hai 12, chi dén chdp 40 dugc bb tri trong 16 hé hinh ban nguyét.

Theo mét phuong 4n thuc hién, than thiét bj c6 vé than. L8 hé thi nhat 11 va
16 ho tht hai 12 duoc tao ra trén mot bé mit clia v than va huéng ra xa man hinh
101. Cuy thé hon, 15 ho thi nhét 11 va 15 ho tht hai 12 dwgce b6 tri trén mat sau cia vo
than. Trong truong hop ndy, caméra thir nhit 21, caméra thi hai 22, va cam bién phat
hién khoéng céch 30 dugc bé tri trong 15 ho thir nhét 11 ciia vé than, va cdm bién
phat hién moi truong 50 va dén chép 40 dugc bd tri trong 16 hé thir hai 12 cta v
than, hodc 13 ho thir nhat 11 va 18 ho the hai 12 dugce bé tri trén mot bé mat cua vo
than va huéng v& phia man hinh 101. Cu thé hon, 16 hé thtr nhat 11 va 16 hé th hai
12 duoc bé tri trén mat trude ctia vo than. Trong trudng hop nay, caméra thir nhét 21,

caméra tht hai 22, cam bién phat hién khoang cach 30, cam bién phat hién moi
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truong 50, va dén chép 40 dugce bd tri trén mit trudce cla thiét bi dau cudi; hodc 16 hé
thir nhat 11 va 18 hé thir hai 12 dugc bd tri trén ca canh bén cta vé than va huéng ra
xa man hinh 101 va canh bén cla vé than va hudng vé phia man hinh 101. Theo cach
nay, caméra thi nhat 21, caméra thir hai 22, cam bién phat hién khoang cach 30, cam
bién phat hién mdi trudng 50, va deén chép 40 duoc b tri ca trén dAu trude va dau sau
ctia thiét bi dau cudi. Do d6, ca mit trudc va mit sau cua thiét bi déu cudi c6 thé chup
anh duogc . Theo phuong &n nay, nhu dugc thé hién trén Fig.1B, 16 hé tha nhét 11
duoc bd tri trén phﬁn trén cia mit trudc cua vo than, va caméra thu nhét 21, caméra
thir hai 22, vA cam bién phat hién khoang cach 30 dugc bé tri trong 18 hé thir nhét 11.
Theo cach khac, nhu duoc thé hién trén Fig.1C, mot rinh khe (nghia 13, 16 ho tha
nhét 11) duoc tao ra & vi tri tiép xtc gitta man hinh 101 va phén trén clia mit trudce
cua vo thin, va caméra thu nhét 21, caméra thir hai 22, cam bién phat hién khoang
cach 30, va cam bién phat hién mdi trudng 50 dugc b trf trong rinh khe nay.

B6 sung vao cac bd phan nhu néu trén, bang céach st dung vi du trong d6 thiét
bi dau cudi theo phuong an nay la dién thoai di dong, thiét bi dau cudi con cb cac bd
phan nhu mach tan sb vo tuyén (RF: Radio Frequency), bé nh¢d, mot thiét bi dau vao
khac, man hinh, cam bién, mach audio, hé théng con I/O, b6 xir 1y, va bd nguén.
Ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vyc k§ thut nay co6 thé hiéu rang céu tric
cua dién thoai di dong dugc thé hién trén Fig.1A t6i Fig.4B khong tao ra giéi han dbi
véi dién thoai di dong, va dién thoai di dong nay c6 thé c6 nhiéu bd phan hon hodc it
b6 phan hon so v6i cac b phan dugc thé hién trén hinh v&, hodc mét s6 bd phan cb
thé duoc két hop, hoic mot sé bd phan c6 thé dugc tach rdi, hoic mdt cach trién khai
bd phan khéc c6 thé duoc st dung. Nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥
thudt nay c6 thé hiéu rang man hinh thudc vé giao dién ngudi dung (UL User
Interface), va thiét bi dau cudi c6 thd c6 nhiéu hoic it giao dién ngudi ding hon so
v6i céc giao dién nguoi dung duoc thé hién trén hinh v&.

Sau day s& mo ta chi tiét timg bd phén clia thiét bi dau cudi.

Mach RF c6 thé dugc 1am thich ung dé nhan va gui mot tin hiéu trong qué
trinh nhan va gt thong tin hodc qué trinh thuc higén cudc goi. Cu thé 13, mach RF tiép

nhén thong tin lién két xubng ciia mot tram co 6, tiép d6 phéan phdi thong tin lién két
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xubng t6i bd xr 1y dé xir 1y, va goi dit liéu lién két 1én lién quan t6i tram co s6. Noi
chung, mach RF cé, nhung sang ché khong bi giéi han nhu vay, anten, it nhat mét bd
khuéch dai, bd thu-phat, bd ghép nbi, bd khuéch dai nhiéu thép (LNA: Low Noise
Amplifier), bo song cong, va bd phéan tuong ty. Ngoai ra, mach RF c6 thé con truyén
thong véi mot mang va mot thiét bi khac bang truyén thong khong day. Truyén thong
khong day co thé st dung tiéu chuén hoic giao thirc truyén thong, ké ca, nhung séng
ché khéng bi giéi han nhu vy, hé thdng thong tin di dong toan cau (GSM: Global
System of Mobile communication), dich vu v0 tuyén goi tong hop (GPRS: General
Packet Radio Service), hé théng da truy nhdp phin mid (CDMA: Code Division
Multiple Access), hé théng da truy nhip phan ma dai rong (WCDMA: Wideband
Code Division Multiple Access), hé thdng tién hoa dai han (LTE: Long Term
Evolution), thu dién t&r (email), dich vu tin nhin ngin (SMS: Short Messaging
Service), va hé théng tuong tu.

Bd nhé ¢6 thé duogc 1am thich tng dé luu trtr chuong trinh hodc médun phén
mém, va bo xir 1y chay chuong trinh hodc mdédun phén mém dugc luu trit trong bd
nhé @ thuc hién cac tng dung chirc ning khac nhau va xtr 1y dir liéu cia thiét bi dau
cubi. B6 nhé c6 thé chu yéu ¢ ving luu trit chuong trinh va ving luu trit dit liéu,
trong d6 ving luu trit chuong trinh ¢6 thé Ty trit mot hé diéu hanh, chuong trinh tng
dung dugc yéu cau béi it nhét mot chirc ning (chang han chic néng phat lai 4m thanh
va chtrc nang hién thi anh), va chtc ning tuong tu; va vung luu trir dit 1iéu c6 thé luu
trir dit liéu (chéng han dit liéu audio va s6 dia chi) duoc tao ra dua trén viéc st dung
thiét bi dau cudi, va dit lidu tuong tu. Ngoai ra, bd nhé co thé c6 bd nhd truy nhap
nghu nhién téc d cao, va c6 thé con c6 bd nhé bét kha bién nhur it nhit mot bd phan
luu trit bing dia tir, bd nhd tic dong nhanh, hodc mot bo phan luu trlr mach rén kha
bién khac.

Cac thibt bi diu vao khéc ¢6 thé duoc 1am thich tmg dé tiép nhan thong tin s6
hodc ky tu da nhap, va tao ra dau vao tin hiéu chinh lién quan téi thiét 1ap ngudi dung
va didu khién chirc nang cta thiét bi diu cudi. Cu thé 13, c4c thiét bi dau vao khac c6
thé c6, nhung sang ché khong bi gi6i han nhu vay, mot hodc nhiéu bo phén trong sb

ban phim vat 1y, phim chirc nang (ching han phim didu khién 4m Iuogng hodc phim
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BAt/T4t), béng xoay, thiét bi chudt, cAn didu khién, va thiét bi chudt quang (thiét bi
chudt quang la mot bé mit nhay tiép xtic khong hién thi ddu ra nhin thay dugc, hoic
phan mé rong cia bé mat nhay tiép xtic duogc tao béi man hinh cam ung). Cac thiét bi
diu vao khac duoc ndi véi mdt bo didu khidn thiét bi ddu vao khic cta hé théng con
1/0, va trao ddi tin hiéu véi bd xtr 1y dudi su didu khién cia mot bo diéu khién thict
bi dau vao khac.

Man hinh hién thi c6 thé dugc 1am thich Umg dé hién thi thong tin dugc nhap
vao bdi ngudi dung hodc thong tin dugce cung cAp cho ngudi ding, va cac menu khac
nhau cta thiét bi du cudi, va c6 thé con tiép nhan diu vio ngudi ding. Cu thé 13,
man hinh ¢6 thé c6 tAm hién thi va tAm cam tmg. Tm hién thi c6 thé dugc cdu thanh
c6 dang man hinh tinh thé léng (LCD: Liquid Crystal Display), man hinh diot phat
quang hitu co (OLED: Organic Light-Emitting Diode), hodc man hinh tuong tu. tAm
cam Ung con duoc goi 12 man hinh cam tng, man hinh nhay tiép xuc, hoic tén tuong
tu, va c6 thé thu thap thao tac tiép xtic hogc thao tac khong tiép xtic ctia ngudi dung
trén hodc gn tm cam Ung (ching han hoat dong cta ngudi dung trén tdm cam Ung
hodc gan tAm cam tng bang cach sir dung d6i twong hodc phu kién phu hop bat ky
nhu ngén tay hodc bt Stylus, hodc cé hoat dong phat hién chuyén dong bao gém cac
kiéu hoat dong nhu hoat dong diéu khién cach ly va hoat dong didu khién nhiéu
diém), va kich hoat thiét b két ndi tuong ung dua trén chuong trinh dinh trudc. Theo
cach tuy chon, tim cam tmg c6 thé c6 hai bd phan: thiét bi phat hién tiép xic va bd
didu khidn tiép xtic. Thiét bi phat hién tiép xtic phét hién vi trf tiép xtc va cii chi ciia
ngudi dung, phat hién tin hiéu dugc tao bai thao tac tiép xtc, va truyén tin hidu téi bd
diéu khién tiép xuc. Bo didu khién tiép xtc tiép nhan thong tin trang thai tiép xtic tir
thiét bi phét hién tiép xtic, bién ddi thong tin trang théi tiép xic thanh thong tin ¢4 the
dugce xit 1y boi bo xt 1y, va tiép d6 giri thong tin t6i b xi 1y, va ¢6 thé tiép nhan 1énh
duoc giri bai bo xtr 1y va thuc hién 1énh nay. Ngoai ra, tim cam tng c6 thé dugc thyc
hién béng cach st dung nhiéu kiéu, chéng han kiéu dién tro, kiéu dién dung, kiéu tia
héng ngoai, va kiéu song am bé mat, hodc theo cach khéc tAm cam ung co thé dugc
thuc hién bang cach st dung cong nghé bét ky dugc phat trién trong tuong lai. Hon

nita, tim cam Gng c6 thé phu tam hién thi. Nguoi dung c6 thé thuc hién dua trén noi
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dung duoc hién thi trén tAm hién thi (trong d6 ndi dung dugc hién thi c6, nhung sang
ché khong bi giéi han nhu vy, ban phim mém, chudt 30, phim 4o, biéu tuong, hoic
ndi dung tuong ty), va thao tac trén hodc gin tAm cam Gng phu tAm hién thi. Sau khi
phat hién thao tac tiép xtc trén hodc gln tAm cam Ung, tAm cam Ung truyén thao tac
tiép xtic téi bo xur 1y bang cach sir dung hé théng con I/O d8 x4c dinh kiéu ctia sy kién
tiép xtc, 8 x4c dinh dau vao ngudi dung. Sau d6, bd xtr 1y cung chp dau ra nhin thiy
duoc twong ung trén tAm hién thi dua trén kiéu cua su kién tiép xtc va dau vao ngudi
ding bang cach st dung hé théng con 1/0. Theo Fig.2, méc du tAm cam Ung va tAm
hién thi dugc st dung & dang hai bo phan doc 1ap dé thuc hién cac chirc nang nhép va
xuét ctia thiét bi dau cubi, theo mot s6 phuong 4n, tAm cam ung va tAm hién thi c6 thé
duoc tich hop dé thuc hién cac chirc nang nhép va xuht ctia thiét bi dau cudi.

Thiét bi dau cubi c6 thé con c6 it nhit mot cam bién, vi du, cam bién quang
hoc, cam bién chuyén déng, va mot cam bién khéc. Cu thé 13, cam bién quang hoc ¢6
thé c6 cam bién anh sang xung quanh va cam bién trang thai 1an cén, trong d6 cam
bién anh sang xung quanh cd thé didu chinh do chéi cta tAm hién thi dya trén do sang
cdia anh sadng xung quanh, va cam bién trang thai 1an cén co thé t&t tAm hién thi
va/hoac den nén khi thiét bi dau cudi dugce di chuyén t4i tai. Theo mot kiéu cta cam
bién chuyén dong, cam bién gia tdc o thé phat hién d6 16n cua cac gia tdc theo cac
hudng khac nhau (thuong theo ba truc), 6 thé phat hién d 16n va hudng cua trong
luc khi dimg yén, va co thé duoc ap dung cho tmg dung dé nhan dang trang thai dinh
vi ctia mot dién thoai di dong (vi du, trang thai chuyén giita trang thai dinh hudng
nam ngang va trang thai dinh hudng nam doc, trd choi lién quan, va dinh chuén trang
thai tir ké), va chic ning lién quan t6i nhan dang rung dong (chéng han bo dém bude
chan va va dép), va chic nang tuong tu. Mot cam bién khac nhu con quay hdi
chuyén, khi 4p ké, 4m ké, nhiét ké, va cam bién hong ngoai c6 thé con dugc sir dung
trong thiét bi du cubi. Céc chi tiét cu thé khong duge mo ta & day.

Mach audio, loa, va micro ¢ thé cung cép cac giao dién audio gifra ngudi dung
va thidt bi dAu cudi. Mach audio c6 thé bién d6i dit liéu audio d nhan thanh mot tin
hidu va truyén tin hiéu ndy t6i loa. Loa bién doi tin higu thanh tin hiéu am thanh dé

xuét ra. Mt khéc, micro bién dbi tin hiéu Am thanh thu thip duoc thanh mét tin hiéu.
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Mach audio tiép nhan tin hiéu va bién d6i tin hiéu thanh dit liéu audio, va xuét ra dit
liéu audio téi mach RF 108 dé gui dit lidu audio t6i, vi du, mét dién thoai di dong
khéc, hodc xuét dit lidu audio t6i bo nhé dé xir 1y tiép.

Ha théng con /O dugc 1am thich tmg dé didu khién mot thiét bi nhap/xuét bén
ngodi, vi ¢6 thé 1a mot thiét bi khac véi bo didu khién dau vao, bd diéu khién cam
bién, va bd diéu khién hién thi. Theo cach tuy chon, mot hodc nhidu bd didu khién
thiét bi didu khién nhap d tiép nhan tin higu tir mot thiét bi dau vao khic va/hogc g
tin hidu t6i mét thiét bi dAu vao khac. Mot thiét bi dAu vao khac c6 thé c6 nut vat 1y
(nut 4n, nut kiéu 1at, va nat twong tu), dém xoay $0, cong tac truot, cAn diéu khién,
banh xe kiéu cudn va nhap, hoic thiét bi chudt quang (thiét bi chudt quang 1a mot bé
mat nhay tiép xic khong hién thi du ra nhin thiy dugc, hodc phan mé rdng cua bé
mat nhay tiép xic dugc tao boi man hinh cam ung). CAn luu ¥ rang mét bd didu
khidn thiét bi didu khién diu vao khac c6 thé dugc ndi véi mot hogc nhiéu thiét bi bat
ky nhu néu trén. B didu khién hién thi trong hé thdng con I/O tiép nhan tin hiéu tur
man hinh va/hodc gii tin hiéu t&i man hinh. Sau khi man hinh phat hién dau vao
ngudi ding, bd didu khién hién thi bién ddi dau vao ngudi ding da phat hién thanh
tuong tac vo1 mot d6i tuong giao dién nguoi dung dugc hién thi trén man hinh, nghia
13, twong thc ngudi-may duoc thyuc hién. Bd didu khién cam bién c6 thé tiép nhan tin
hiéu tir mot hodc nhiéu cam bién va/hodc giri tin hiéu téi mot hodc nhidu cam bién.

B6 xit Iy 13 trung tam didu khién ciia thiét bi dAu cudi, va ndi tat ca cac bd phén
cua dién thoai di dong bang cach st dung cac giao dién va dudng dan khéc nhau.
Béng cach chay hodc thuc hién chuong trinh va/hoac mddun phﬁn mém duoc luu trit
trong bd nhé, va goi dit liéu duoc luu trit trong bd nhé, bo xur 1y thuc hién céc chirc
ning khac nhau va xit I di liéu cta thiét bi dau cudi, nho d6 thyc hién giam st
chung trén dién thoai di dong. Theo cach ty chon, bd xir Iy c6 thé c6 mot hozc nhiéu
b6 phan xt 1y. Tét hon 13, bd xi 1y cé thé tich hop b xir Iy img dung va bd xu Iy
modem. B6 xt 1y Gng dung chu yéu xir 1y hé didu hanh, giao dién ngudi dung,
chuong trinh tmg dung, va chirc ndng tuong tu. bd xu 1y modem chu yéu xir Iy churc
ning truyén thong khong day. Cén phai hiéu rang, theo cach khac, bd xir Iy modem

néu trén co thé khong duoc tich hop vao bd xir 1y.
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Thiét bi d4u cubi con c6 bd ngudn (ching han b pin) dé cp dién ning cho cac
bd phén. Tét hon 13, bd ngudn cb thé dugc nbi logic v6i bd xtt 1y bang cach sir dung
hé théng quan 1y ngudn dién, nhd d6 thuc hién cic chic néng nhu nap dién, phong
dién va quéan 1y muc tiéu thu dién nang bang cach sir dung hé théng quan 1y ngudn
dién.

Mic dit khong duoc thé hién trén hinh v&, thiét bi ddu cudi c6 thé con co
caméra hudng vé phia trudc (caméra thu nhit 21 va caméra tht hai 22 13 caméra
hudng vé phia sau 20), médun Bluetooth, va bd phén twong tur. Céc chi tiét cu thé
khéng dugc mo ta & day.

Thiét bi dau cudi co6 thé didu chinh chi dong trang thai hoat déng cia cac bd
phén chéng han quy trinh thuc hién, dé t6i uu hoa hidu qua lam viéc. Khi tai hé théng
& mirc tuong déi thép, néu tai nguyén bd nhd va tai nguyén b xir Iy bi chém b
chuong trinh dang chay & mutc twong ddi thép, thiét bi dau cudi thiét 1ap bd xur Ly &
ché d6 tiéu thy dién nang muc thip, nhd d6 kéo dai tudi tho phuc vu ctia b pin va
Jam giam nhiét d6 ctia thiét bi dAu cudi. Khi tai hé théng & mitc twong doi cao, vi du,
khi ngudi dung cho phép hé théng hodc mé mot tng dung, bd xir 1y c6 thé duoc thiét
lap ¢ ché dd tiéu thu dién ning mic cao. Vi du, mic tiéu thu dién ndng dang hoat
dong duogc cai thién béng k¥ thuat si€u tan sd, va k¥ thuat twong tw, nho d6 thu dugc
tinh ning mtc cao hon, rat ngén thoi gian khéi dong chuong trinh, va cai thién trai
nghiém ngudi dung. CAn phai hiéu rang trang thai hoat dong ctia bd xir ly con c6 thé
duoc thuc hién bing céch khéi dong va dimg bd xir 1, hodc khoi dong va tat bo xir

7

1y.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi dAu cudi bao gdm than thiét bi (10), va hai caméra (20), dén nhay (40), va
cam bién phat hién khoang cach (30) dugc bb tri trong than thiét bi (10), trong d6

than thiét bi (10) c6 15 ho thir nhét (11) va 16 hé thir hai (12) trén mat sau cia
than thiét bi (10) dugc bd tri theo chiéu ngang ho#c theo chiéu doc cua than thiét bi
(10), trong d6 hai caméra (20) va cam bién phat hién khoang cach (30) dugc b tri
trong 13 hé thir nhét (11), va cam bién phat hién khoang cach (30) dugc bb trf trong
khe hé gitra hai caméra (20);

trong d6 hai caméra (20) duoc bd tri c6 khoang cach doc theo huéng ma kich
thudc 16n nhét cia 15 hé thir nhét (11) duge xac dinh; khac biét o chd,

cam bién phat hién khoang cach (30) dugc dinh vi trén dudng thing ndi cac
tam cua hai caméra (20), va

dén nhay (40) duoc bb tri trong 16 hé thi hai (12).
2. Thiét bi dAu cudi theo diém 1, trong d6 cam bién phét hién méi truong (50) cling
duogc bd tri trong than thiét bi (10), va cam bién phét hién moi trudng (50) nay duge
bb tri trong 15 hé thit hai (12).
3. Thiét bj dAu cudi theo didm 2, trong d6 cam bién phét hién moi truong (50) dugc
bd tri trong 15 hé thir hai (12), va nén anh sang (41, 51) cua dén nhay (40) duogc
chdng mot phan véi nén dnh sang (41, 51) clia cim bién phat hién mdi truong (50).
4. Thiét bi dAu cubi theo didm bét ky trong sb céc diém tir 1 t6i 3, trong d6 16 hé thix
nhit kéo dai va dugc m& doc theo huéng ma mép trén hodc mép bén cua than thiét bi
(10) dugc xéc dinh.
5. Thiét bi dAu cudi theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 t6i 3, trong d6 16 ho thu
hai (12) duoc bd tri gin 18 hé th nhat (11).
6. Thibt bi dAu cudi theo diém bat k¥ trong s6 cac diém tir 1 t6i 3, trong d6 cam bién
phat hién khoang céach (30) c6 mép canh dai va meép canh ngin, v mép canh ngan
ciia cam bién phat hién khoang cach (30) song song véi hudng ma kich thudc lon
nhét ctia 15 hé thir nhét (11) duogc xac dinh.
7. Thiét bi dau cué_i theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 t6i 3, trong d6 thiét bi

du cudi nay con bao gbm bd phan chbng bui (60), trong d6 bd phan chéng bui (60)
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dugc 18p bao quanh trén chu vi ciia hai caméra (20) theo hudng truc cia hai caméra
(20).

8. Thiét bj dAu cudi theo diém 7, trong d6 b phan chdng bui (60) bao gdm it nhét hai
16p ctia xbp chéng bui (61, 62), it nhét hai 16p cua xbp chéng bui (61, 62) lan luot
duoc xép chdng theo hudng truc ciia hai caméra (20), 16p ngoai cung cua x6p chéng
bui (61, 62) trong s6 it nhét hai 16p cla x6p chéng bui (61, 62) bao quanh mit ngoai
ctia hai caméra (20), va cac 16 xuyén ma hai caméra (20) co thé dan qua duge b tri
trén phan con lai cia x6p chéng bui (61, 62).

9. Thiét bi dAu cudi theo didm 8, trong d6 thiét bi dau cudi ny con bao gbm bang
mach thir nhat (70), trong d6 bang mach tht nhét (70) nay dugc bb tri trén xbp chong
bui (61, 62) lién k& v6i 16p ngoai ciing ctia xbp chong byi (61, 62), cam bién phat
hién khoang cch (30) dugc b tri trén bang mach thi nhat (70), va mot dAu cua bang
mach th@ nhét (70) dugc ndi véi bang mach thir hai trong than thiét bi (10) nho day
ndi (31) dan gitta hai 16p ctia xSp chong bui (61, 62).

10. Thiét bi dau cubi theo diém 9, trong d6 d6 day cua day néi (31) nam gifta hai 16p
ctia x6p chéng bui (61, 62) giam dan tir bang mach tht nhat (70) toi bang mach thi
hai.

11. Thiét bj ddu cudi theo diém 10, trong d6 bang mach thir nht (70) la mach in
mém.

12. Thiét bi ddu cubdi theo didm 10, trong d6 bang mach thir hai 12 bing mach didu
khién chinh.

13. Thiét bi dAu cudi theo didm 2, trong d6 15 hé th hai (12) 12 16 hé hinh tron bao
gbm hai 15 hé hinh ban nguyét.

14. Thiét bi dau cubi theo diém 13, trong d6 cam bién phét hién mdi trudong (50) duoc
b tri trong mot trong hai 16 hé hinh ban nguyét, va dén nhay (40) dugc bb tri trong
15 hé hinh ban nguyét kia trong s6 hai 16 hé hinh ban nguyét.

15. Thiét bi diu cubi theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 t6i 14, trong d6 cam
bién phat hién khoang cach (30) dugc 1am thich (mg dé phat hién khoang cach giita
thiét bi dAu cubi va dbi tuong muc tiéu, va thiét bi dau cudi duge 1am thich ing dé

didu chinh tham sé ctia caméra bét ky trong s6 hai caméra (20) hodc deén nhay (40)
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dua trén khoang cach, trong d6 cam bién phat hién khoang cach (30) phat ra anh sang

hong ngoai.
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