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(57) Sang ché dé cap dén toc gia gén dén LED siéu nhé (micro LED) ty tuy chinh. Cu
thé hon 13 sang ché duogc cAu tao bang cach phi man hinh micro LED trong subt (300)
1én bé mit mit ngoai cta lon toc (200) dugc cAu tao trén phan trén cla tAm nén (100)
quén quanh du cla nguoi doi. Thiét bi chinh (400) va thiét bi dicu khién tir xa (500)
dwoc cu tao trong phan trong cla tAm nén (100), ding dé diéu khién man hinh micro
LED trong sudt (300). Bén canh d6, giai phap theo séng ché bao gdm dién thoai thong
minh (600) dé ngudi ding c6 thé didu khién mot cach c6 chon loc man hinh micro LED
trong sudt (300) cudi cung, giup thay dbi mau sic cua lon téc (200) mot cach da dang dé

pht hop v&i hoan canh hién tai cta ban than.
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Linh vie ky thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén toc gia gin dén LED siéu nhd (micro LED) ty tiry chinh. Cu
thé hon 13 séng ché dé cap dén giai phap k§ thuat cho phép thay dbi mau sic da dang
hodc don sic cua soi toc dua theo hoan canh, béng cach phii man hinh micro LED trong
subt c6 kha nang thay ddi thiét ké va mau sic c6 chon loc 1én bé mit mat ngoai cua téc

gia thong thuong.
Tinh trang k§ thuét theo sdng ché

Téc gia ciing c6 chic ning bao vé da dau khoi 4nh ning mit trdi, nhung da phin
toc gia dugc st dung dé 1am dep cho ngoai hinh hodc thé hién ban than. Téc gia cé lich
str rat 1au doi, tir khoang 5000~6000 nim trudéc cdng nguyén, trong nhitng bic tranh
hoic tudng d4 cia Chile va Ai Cép c6 thé tim thdy nhiéu hinh 4nh nit gi6i st dung toc
gia, & Han Qudc téc gia duoc bt ngudn tir thoi ki Tam Quéc. Hay néi cach khac, muc
dich sau xa nhit cia téc gia 14 dé che gidu viéc rung téc do yéu tb bim sinh hodc nhitng
yéu té khac tac dong. Dao gin ddy, ngodi trir viéc sit dung vi ching rung téc nhu trén,
thong qua internet va truyén hinh téc gia cling bét d4u dugc céng nhan nhu mot mit hang
thoi trang. Dén hién tai, toc gia trd thinh mot phu kién duge st dung dé thé hién tam
trang hodic dé thay ddi hinh anh ctia ban than. Bén canh dd, cling c6 nhiéu truong hop st

dung téc gia trong thoi gian ngén dé thé hién nhiéu kiéu téc khac nhau.

Vi dy, téc gia nhidu mau dugc sir dung nhu mét dao cu dé trinh dién trong cac su
kién, 1& hoi, bita tiéc trén dudng phé. Vi muc dich st dung trong nhiing sy kién nhu
trén, néu téc gia cé thé phat ra anh sang hoic c6 thé thay d6i nhidu mau sic khac nhau thi

s& thu vi va gitp ndi bat trong béng t6i hon.

Mit khic, dé téc gia c6 thé phat ra 4nh séng, phai phii mot 16p nhu chit phét
quang 1én s¢i cla t6c gia dé n6 c6 thé phét sang. Tuy nhién, néu nhu vy chi cé thé phat
ra 4nh sang ctia mot mau nhit dinh va 4nh séng trén yéu nén vao ban dém ciing khong

thy 15 va vio ban ngay ciling khé ma phan biét.
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Hon nita, hiéu qua phat quang cua chit phat quang ciing khong lién tuc ma chi co
thé sir dung trong khoang thoi gian ngin, giy ra sy ric rbi vi phai mua nhiéu téc gia va

hiéu qua vé mit kinh té ciing v6 cung thap.

Truéc tién, trong linh vuc ndy, hién nay dang c6 mot sb giai phap cong nghé nhu

sau.

Patent Han Qudc sd 10-1279558 dé cap dén téc gia phat quang st dung soi toc 1a
soi quang dugc ciy trén bo phén cAy bao gébm: bang mach PCB dugc trang bi nhiéu
ngudn sang dugc dinh trén gid d§ duge doi trén dau va trén gia dd cé nhiéu soi téc gia
duoc gin 1én trén; pin cung cap ngudn dién cho bang mach PCB; cong thc didu khién
gitp bét it ngudn sang; nhiéu soi téc quang dugc chy dé truyén anh sang duoc tiép xtic
tam thoi v6i ngudn sang clia bang mach PCB. Bang mach PCB néu trén duoc chira trong
hop va trén phén trén cua hop c6 bd phén ciy. Sang ché st dung nhiéu soi téc 12 soi

quang hoc dé cdy 1én bo phan cAy néu trén.

Giai phap cong nghé hién c6 trén tép trung vao cong nghé phan xa anh sang bang
cach chiéu ngudn sang vao s¢i téc. Tuy nhién, nhing thanh phan cAu tao ctia cong nghé
¢ lugng tiéu thu pin cao nén kho ¢ thé st dung trong khoang thoi gian dai va vi st

dung soi toc 14 sgi quang hoc hién c6 nén khé tranh khoi cam giac khéng tu nhién.
Ban chit ky thuit theo sang ché

Muc tiéu ctia sang ché 13 dé xuét giai phap k¥ thuét khéc phuc duge nhitng vén @&
con ton tai cla cac gii phap k¥ thuat hién c6 néu trén. Pé dat dugc muc tiéu nay, sang
ché d& xuét toc gia micro LED tu tuy chinh co thé hién thi da mau sic hoic don sic trén
man hinh micro LED trong sudt. Séng ché gébm nhidu phan soi téc duge cAu tao trén mat
trén clia tAm nén co ban dugc doi trén diu ngudi dung, trén mit ngodi cua phan soi toc
trén dugc phit man hinh micro LED trong subt. Thiét bi chinh ding dé didu khién mot
cach c6 chon loc man hinh micro LED trong sudt dugc chu tao bén trong tAm nén néu
trén. Sang ché con bao gbm thiét bi didu khién tir xa gitip truyén, nhin thong tin khong

day dugc dat cach thibt bi chinh mot khoang nhat dinh.

Téc gia c6 tinh ndng phat quang theo sang ché, bao gom: tAm nén 100 dugc doi cb

dinh trén d4u con nguoi; nhiéu lon téc 200 dugc cAu hinh cach nhau déu din & phﬁn trén
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ctia tAm nén 100; man hinh micro LED trong sudt 300 dugc pht 1én mot phan hoic toan
b6 bé mit cia lon téc 200, bing cach sao chép va gin 16p thiét bi ban din 320 chira cac
diém 4nh micro LED 330 1én dé mém déo trong sudt 310 c6 tinh trong sudt va linh hoat;
thiét bi chinh 400 duogc cAu tao trén tAm nén 100, bao gdm: cong tic dién dién 410 diéu
khién ngudn dién 430, ngudn dién 430 dugc didu khién béi cong tic dién 410 néu trén,
cdng sac 420 dé sac pin thong qua day cép USB, ngudn dién 430 dugc didu khién tir
cong tic dién 410 néu trén, pin 440 luu trit nguén dién duoc sac tur céng sac 420, bd
phan cung cip ngudn dién khong day 450 c6 chira cudn dién khong day dé cung cp dién
khong day tir ngudn dién 430, bo phan lién lac khong day tAm ngén 460 dé lién lac
khong day & cu li gin véi cac thiét bi bén ngoai va thiét bi khac bao gdm dién thoai
théng minh 600, bd phan diéu khién lon téc 200, bd phan thu ning luong 480 dé tu san
sinh niang luong, bd phan cam quang 490 dé cam nhan d6 sang 4nh sing bén ngoai téc
gia; thiét bj didu khién tir xa 500 duoc chu tao tai vi tri cch thiét bi chinh 400 clia tam
nén 100 mot khoang cach nhét dinh, bao gdm: ing-ten dién khong ddy 510 nhén ning
luong phat sinh tir bd phan cung cip ngudn dién khéng day 450 cta thiét bi chinh 400,
b6 phan diéu khién tir xa 520 @8 didu khién va van hanh man hinh micro LED trong sudt
300, bo phan truyén nhén théng tin 530 dé truyén nhan théng tin tir xa & cu li gan voi
thiét bi chinh 400, bd phén thu nang luong 540 dé tu san sinh ra niang lugng va bo phan
cam quang 550 dé cam nhan do sang cia 4nh sang mdi trudng xung quanh; dién thoai
thong minh 600 dugc cai dit img dung c6 thé diéu khién bd phan diéu khién chinh 470
hodc b phan didu khién tir xa 520 ciia thiét bi chinh 400 hogc thiét bi diéu khién tir xa
500, théng qua phuong thirc lién lac khong day & cu li gin v6i bd phén lién lac khong
day tAm ngin 460 va thiét bi chinh 400.

Bo phan cam quang 490, 550 dugc chu tao trén thiét bi chinh 400 va thiét b diéu
khién tir xa 500 néu trén dé cam nhan d6 sang cua anh sang bén ngoai. Sau khi cdm nhéin
luong anh sang bén ngoai chiéu trén téc gia, s& 4p dung 1én bo phan diéu khién chinh
470 va bd phan didu khién tir xa 520 néu trén, sau d6 hai by phan ndy s& diéu chinh do

sang cia man hinh micro LED trong sudt 300 dya trén lugng 4nh sang nhan dugce.

B6 phén thu ning luong 480, 540 dugc chu tao trén thiét bi chinh 400 va thiét bi

didu khién tir xa 500 néu trén dé tu san sinh ning luong, duoc tao thanh tir mot hodc tb
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hop cAc chi tit sau: chi tiét quang dién, chi tit nhiét dién, chi tiét 4p dién va chi tiét thay

dbi dién khong day.

Sang ché dic trung béi man hinh micro LED trong subt 300, trong d6, khi diéu
khién man hinh micro LED trong sudt 300, phai diéu khién thiét bi diéu khién tir xa 500
hoic thiét bi chinh 400 & cu 1i gin v6i man hinh micro LED trong sudt 300 néu trén.

Sang ché t6c gia micro LED ty tuy chinh giup duy tri nhu ci myc dich vbn di ctia
toc gid dugc st dung trong thoi gian gin day, déng thoi sang ché 13 db trang strc dé thé
hién ban than, gitip ngudi ding ¢6 thé img phé kip thoi véi tinh hudng hién tai nho vao
kha ning thay ddi dé dang do 14p 1anh va mau sic da dang mot phan hay toan bd téc gia
dé phit hop v6i hoan canh cia ban than nhu & sy kién, 18 hoi, bita tiéc, v.v. Nho do, sang
ché gitip nang cao tinh giai tri va d¢ hai 1ong ciia ngudi dung va hon nita, c6 thé st dung
trong mot khoang thoi gian dai nho luong dién nang thip, pin c6 kha ning sac va tu cung

cap dién.
Mo ta van tit cac hinh vé

Fig.1 13 hinh chiéu mat cit phia trudc va hinh phéng to minh hoa phwong an thyc

hién wu tién cla sang che;

Fig.2 1a hinh v& cac chi tiét roi va hinh phéng to minh hoa phwong an thyc hién

wu tién cia sang ché;
Fig.3 12 hinh mat phéng minh hoa phuong 4n thyc hién wu tién cla séng ché;
Fig.4 13 hinh minh hoa man hinh micro LED trong sudt ctia séng ché;

Fig.5 12 so dd minh hoa cAu tao thiét bi chinh theo phuong 4n thuc hién wu tién

cua sang che;

Fig.6 12 so d minh hoa cAu tao thiét b diéu khién tir xa theo mot phuong 4n thyc

hién wu tién cla sang ché;

Fig.7 12 hinh minh hoa qua trinh v4n hanh dva trén phuong thic lién lac khong

day tAm ngan gitta dién thoai thong minh va téc gia theo sing ché;
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Fig.8 13 hinh minh hoa phuong an thyc hién khéc cia sang ché.
Danh séch cac sb tham chiéu

100: tAm nén 110: ranh bd phan chén
120: dong co truyén dong

200: lon téc 210: bd phan chen

300: man hinh micro LED trong sudt

310: dé mém déo trong subt

320: 16p thiét bi ban dan 330: diém anh micro LED
331: 16p dién cuc duong, 332: 16p truyén din trong subt
333: 16p dién cuc p- trong sudt, 334:16p p-GaN

335: 16p hoat tinh, 336: 16p n-GaN

337: 16p dién cuc n- trong sudt  338:16p cach dién trong subt

400: thiét bi chinh 410: cong tac dién
420: cbng sac 430: ngudn dién
410: pin 450: bd phan cung cap ngudn dién khong day

460: bd phén lién lac khong day tAm ngén

470: bd phan didu khién chinh ~ 480: bd phan thu ning lugng
490: b6 phan cém quang 500: thiét bj diéu khién tir xa
510: ang-ten dién khong day 520: b6 phan didu khién tir xa
530: bd phan truyén nhén thong tin

540: b6 phéan thu ndng lugng 550: by phén cam quang
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600: dién thoai thong minh
MO té chi tiét sdng ché

Tir trude nay, con ngudi the hién ca tinh ban than bang cadch nhudm tdc, tuy nhi€n
khi d3 nhuém mdt mau sic nhat dinh thi phai git mau sac d3 nhuém nhu cfi cho den khi
nhudm lai mau khac. Hon nita khi té¢ dai ra, phin nay s& c6 mau sic tw nhién cia toc,

néu lién tuc nhudm lai téc s& ton hai dén téc va ton kém nhiéu thoi gian, chi phi.

Sang ché dé cap dén téc gid micro LED ty tuy chinh, trong d6 nguoi ding c6 thé
thay d8i mau sc lién tuc mot cach dé dang ctia mot phén hodc toan bd téc hét nhu mot
nha tao mau téc thuc thu dua theo tAm trang hodc hoan canh xung quanh. Bén canh do,
sang ché con c6 thé hién thi da - don mau séc va 14p 14nh clia phan téc theo hoan cénh,
dugc cdu tao v6i man hinh micro LED trong sudt c6 thé hién thi thiét ké va mau sic mot
cach cé chon loc trén bé mit mit ngoai lon téc cua toc gid. Sang ché c6 thé xem 13 khai
niém cia thoi trang téc cudi cling cua téc gia nho nhiéu kha ning nhu tu phat sang, hiéu

tmg lap lanh, v.v.

Sau dy 12 phin mo ta vé phuong 4n thyc hién vu tién cua sang ché dé dat dugc
nhitng muc dich néu trén cing vdi viéc tham khao cac hinh vé tr Fig.1 dén Fig.8 kém

theo.

Trudc tién, sang ché bao gém: tAm nén 100 dugc ddi trén dau nguoi dung; lon téc
200 duogc cu tao trén tAm nén 100, man hinh micro LED trong sudt 300 dugc phu 1én
mdt phan hodc toan b v& mit ciia lon téc 200; thiét bi chinh 400 va thiét bi diéu khién tir
xa 500 dugc cAu tao trén tm nén 100, dién thoai thong minh 600 diéu khién mot cach c6

chon loc thiét bi chinh 400 va thiét bj diéu khién tir xa 500.

Tham khio Fig.1 dén Fig.3, tim nén 100 12 thanh phin dugc doi cb dinh trén déu
nguoi dung, dugce lam bang nhiéu vat liéu khac nhau cé tinh mém mai gitip tao cam giac
thoai m4i khi doi. phin trén cta tAm dugc 1am véi vat liéu twong d6i cing hon. Nhiéu
rdnh bd phén cheén 110 cé thé duoc tach ra hodc chén vao mdt cach c6 chon loc duogc

hinh thanh & trang thai cach biét vdi lon téc 200 mot khoang nhét dinh.

Rinh b phan chén 110 néu trén ¢6 thé dugc hinh thanh véi nhiéu hinh dang khéc
nhau.
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Nhu duge minh hoa tir Fig.1 dén Fig.3, lon téc 200 van 13 phﬁn téc duogc st dung
cho téc gia théng thudng voi phﬁn dudi c6 bd phén chén 210 duoc gén vao ranh bd phan
chén 110. Lic ndy, mau sic cta toan b lon téc 200 cb thé 13 mau den nhu thong thuong,

“hodc cling c6 thé 13 mau trong subt. Nho vao cdu tao gén 1ién v tach roi cua lon téc 200,
sang ché c6 hidu qua kinh té cao nhd viéc chi cin thay thé lon téc 200 hu ton khong thé

stt dung duogc nira.

Trong phuong an thuc hién cua séang ché, nhu dugc minh hoa trén Fig,8, dong co
truyén dong 120 duogc cAu tao trén bo phan gﬁ?m v6i ranh bo phan chén 110 cua tAm nén
100 va phén cudi cua dong co truyén dong 120 duogc cAu tao lién két v6i mot phan cd
dinh riéng biét. Nhd @6, phan cudi cia dong co truyén dong gitip c6 dinh bd phén chén
210 cta lon téc 200 va c6 thé xoay lon téc 200 bang cach van hanh dong co truyén dong

néu trén.

Déng tac xoay cuia lon téc 200 ndy c6 hiéu g nang cao sy thi vi cua nguoi dung,
thong qua kha ning xoay ¢ trang thai phat quang mau séc khi st dung man hinh micro
LED trong sudt 300, thiét bi chinh 400, thiét bi diéu khién tir xa 500 va dién thoai thong
minh 600 dugc nhic dén sau day.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.4, man hinh micro LED trong subt 300 dugc phit 1én
mdt phan hodc toan bd lon téc 200 bing céch sao chép va gin 16p thiét bi ban dan 320
chira céc didm anh micro LED 330 1én trén d& mém déo trong sudt 310 cé tinh trong subt

va linh hoat.

NG&i céach khac, lon téc 200 dugc phtt bing man hinh micro LED trong suét 300 ¢6
kha ning tach roi doc 14p mot cach d& dang, nhd d6 c6 thé str dung lon téc 200 c6 kich
c& cta nhidu kiéu dang khéc nhau. Va ciing c6 thé st dung nhitng lon téc théng thuong

khéng dugc phtt man hinh micro LED 300.

Man hinh micro LED 13 man hinh ¢ c4c phén t& micro LED siéu nho véi kich
thude chi tir 5~100 pm (1 pm =1 phéan triéu m) dugc gén vao tAm nén (sdng ché trén st
dung tim nén trong sudt). Man hinh trén Ung dung mach dién tr LED nhu diém anh
(pixel) nén man hinh phu hgp trong san xuét man hinh c6 tinh linh hoat (flexible) hay c6

kha ning ubn cong (rollable). So v6i man hinh OLED, man hinh micro LED néu trén c6
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kha ning st dung trong khoang thoi gian dai nho lugng dién néng ti€u thy thip va vé

mit hiéu suét dién ning, d) sang, dd nét cling vugt troi hon han.

Nhu d& d& cip & trén, man hinh micro LED trong subt 300 dugc dan phii 1én be
mit ca lon téc 200. Man hinh trén sit dung d& mém déo trong sudt 310 c6 tinh trong
sudt va linh hoat d lon téc 200 van c6 thé thuc hién vai trd vén di ctia minh khi khong
st dung man hinh micro LED trong subt 300 néu trén. Nhimg diém anh hinh thanh tir
mach dién t&r micro LED, hay con goi didm anh micro LED 330 dugc ciu hinh dé dat d9

trong subt tbi da.

M3t khac, man hinh micro LED trong subt 300 cta sang ché dugc tao thanh bang
chch cAy mot 16p thiét bi ban din 320 c6 vo sb cac diém anh micro LED 330 duoc lam
béng 16p di-6t micro p-n 1én trén dé mém déo trong subt 310 bang cdng nghé in chuyén
micro. Trong trudng hop nay, khi thuc hién cong nghé in chuyén, t6t hon nén st dung
cong nghé chuyén cudn dé c6 thé sao chép va gin hon 10000 diém anh micro LED 330

vao d& mém déo trong sudt 310 mdi gidy.

Cac didm anh micro LED 330 dugc in chuyén trén dé mém déo trong subt 310 sau
khi dwoc chuln bi trén chit nén gc. Chét nén gbc va nhitng bd phan khong can thiét

duoc néu ra sau day.

Pé mém déo trong sudt 310 néu trén c6 tinh trong sudt va mém déo véi pham vi
d day thudc mot trong nhitng pham vi sau 5~10 pm, 10~50pm, 50~100pm, 100~200pm,
200~500pm, 0,5~1mm, 5~10mm.

Nhu duge miéu ta trong Fig.4, man hinh micro LED trong sudt 300 dugc hinh
thanh tir viéc gn 16p thiét bi ban din 320 cé chtra céc diém anh micro LED 330 lén dé

mém déo trong sudt 310 c6 tinh trong subt va linh hoat.

Didm anh micro LED 330 cua 16p thiét bi ban din 320 néu trén dugc tao thanh tir
16p dién cuc duong 331, 16p truyén din trong subt 332, 16p dién cyc p- trong sudt 333,
16p p-GaN 334, 16p hoat tinh 335, 16p n-GaN 336 va 16p dién cuc n- trong sudt 337 cua
phan trén. Lép cach dién trong subt 338 duoc tao thanh gitta cac diém anh micro LED
330. Mdi diém anh micro LED 330 dugc hinh thanh trén 16p thiét bi ban dan 320 12 mot

16p di-6t P-n dugc chu tao béi hop chét ban din c6 ning luong ving cAm tuong ng voi
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dai quang phé nhét dinh, két qua, né dugc hinh thanh tir Gali Nitride (GaN), mot vét li¢u
nitrit nhém 111-V.

Lép dién cuc p- trong sudt 333 dugc dung dé cung cAp dién véi dién cuc dugc
hinh thanh tir chét oxy hoa bao gdm nhitng chét v6i hé s6 truyén sang tir 70% trd 1én nhu
Shin, Ga, Ag, sn, In, zn, co, Ni, Au; 16p dién cyc duong 321 tr¢ thanh mAu mach, vét 161
hodc 16p keo din dién; 16p dién cuc n- trong subt 337 ¢o tinh din dién. Lép dién cuc
duong 331 ¢6 thé duoc chon tir nhém bac va niken phan xa véi dai quang phd kha kién

va tao thanh mdt 16p guong phan chiéu 4n.

Sang ché ciing @& cap dén man hinh micro LED trong sudt 300 du mau bing cach
sp xép cac tAm micro LED, hay dugc hidu 1 sép xép ba phan tir mau sdc: d6 thAm, xanh

14 cAy va xanh da troi.

Hay noéi cach khac, trong sach ché nay, khi man hinh micro LED trong sudt 300
khong hoat dong, kiéu dang va mau séc cia téc gia duge biéu hién gidng nhu thong
thuong. Khi man hinh micro LED trong subt 300 hoat dong, toc gia cd thé hién thi nhidu

mau sic khic nhau ra bén ngoai.

Theo phuong 4n thyc hién cua sang ché, khi mubn diéu khién man hinh micro
LED trong su6t 300 thong qua tmg dung, phai didu khién trén thiét bj didu khién tir xa
500 hodic thiét bj chinh 400 dugc dit gin v6i man hinh micro LED trong subt 300 nhat
dinh.

Tbt nhét 13, man hinh micro LED trong subt 300 dugc phu 1én mot phén hoac toan
b0 bé mit ngoai cta lon téc 200. Man hinh c6 thé hién thi da dang mau séc trén lon toc

200 qua sy didu khién ciia dién thoai thong minh 600.

Mt khac, thiét bi chinh 400 dugc cAu tao trén tm nén 100 nhu dugc minh hoa
trén Fig.5. Thiét bi trén dugc chu tao tir: cong tic dién 410 gitp didu chinh ngudn dién
430; cbng sac 420 gitip sac pin thong qua day cap USB; ngudn dién 430 duoc diéu khién
béi cong tic dién 410 néu trén; pin 440 luu trix ngudn dién dugc sac bdi cbng sac 420
néu trén; bd phan cung cAp ngudn dién khong day 450 c6 chira cudn dién khong day dé
cung cép dién khong day tir ngudn dién 430; b phéan lién lac khong day tAm ngén 460 dé

lién lac khong day cu li gan véi cac thiét bi bén ngoai va trang tri khac bao gom ca dién
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thoai théng minh 600; bd phan diéu khién chinh 470 didu khién dé hién thi mau sic lén
man hinh micro LED trong subt 300; bo phan thu ning lugng 480 dé tu san sinh ning

lugng; bd phan cam quang 490 dé cam nhan d6 sang cia 4nh sang bén ngoai toc gia.

Mach dién tir IC ctia b phan diéu khién chinh 470 dugc cai dat bén trong rinh bd
phén chen 110 cia trang phuc 100 tdt hon nén duoc thuc hién dudi dang mach tich hgp
chuyén dung (Application specific integrated circuit, ASIC), bd phén thu ning lugng va
dién khong day 4p dung ndng lugng mat troi (photovoltaic) va c6 kha nang cung cip

nang luong.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.6, thiét bi diéu khién tir xa 500 dugc cai it trén vi
trf cach thiét bi chinh 400 dugc 1dp dit trén tim nén 100 v6i mdt khoang cach nhéit dinh,
gitip thu nhin ngudn dién khong day cung chp tir thiét bj chinh 400. Thiét bi trén bao
gbm: dng-ten dién khong day 510 nhan ning lugng dugc phat ra tir bd phén cung cip
ngudn dién khong day 450; bd phén diéu khién tir xa 520 du6i dang mach dién tir IC dé
didu khién man hinh micro LED 300; b0 phan truyén nhén thoéng tin 530 dé truyén nhan
thong tin tir cw li gin voi thiét bi chinh 400; b phan thu nang lugng 540 dé tu san sinh

ning lugng, b phan cam quang 550 d8 cam nhan do sang cla 4nh sng bén ngoai toc gia.

Mach dién tir tich hgp (integrated ciruit - IC) cta bd phan didu khién tir xa 520 st
dung chét ban din kim loai 6 xit bd sung (complemntary-metal-oxide semiconductor;
CMOS) dé tao thanh mach tich hop véi don vi micron, vi vAy mach dién tir IC nén c6

dién tich 1a 1mm x Imm va do day 1a 0,5mm.

Nang lugng phat sinh thdng qua hién tuong chan khong & cudn dién khong day
ciia bd phén cung cAp ngudn dién khong day 450 dugc céu tao trén tAm nén 100 cia téc
gia theo sang ché, nhan duoc tin higu tir ang-ten dién khong day 510 cta thiét bi diéu
khién tir xa 500, ning lugng duoc tiép nhin thong tin thong qua sy didu khién cua bd
phan didu khién tir xa 520 dugc dimg dé van hanh man hinh micro LED 300.

Trong sang ché nay, bd phéan thu nang lugng 480, 540 1a phuong tién thu nang
luong xung quanh, giup cung chp nang lugng cho cc bd phén bén trong bang cach san
sinh dién ning ma khong cAn nhan sy cung cip dién ning tir ngudn dién hogc pin. BY
phan trén t6t hon nén dugc ciu tao tir mot hodc két hop nhidu chi tiét trong cac chi tiét
sau: chi tiét quang dién, chi tiét nhiét dién, chi tiét 4p dién, chi tiét bién dbi dién khong

10
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day. B phan cam quang 490, 550 néu trén sau khi cam nhan dugc lugng &nh sng bén
ngoai chiéu 1én téc gia s& tac dong dén timg bd phén didu khién tir xa 520 va bd phan
didu khién chinh 470, sau d6 hai bd phan trén s& diéu khién d6 sang ctia man hinh micro

LED trong sudt 300 dya trén luong 4nh sing cam nhén dugc.

Ngoai ra, nhu duge minh hoa trén Fig.7, thong qua phuong thirc lién lac khong
day & cu 1i ghn ctia bd phan lién lac khong day thm ngén 460 va thiét bi chinh 400 dugc
dé cép trén day, sang ché dugc cAu tao bao gém mot dién thoai thong minh 600 duoc cai
dit Gmg dung c6 thé didu khién thiét bj chinh 400 hogc bd phén didu khién chinh 470 cta
thiét bi didu khidn tir xa 500 hodc bd phén diéu khién tir xa 520.

Phuong thuc truyén nhan thong tin khong day gilta thiét bi chinh 400 va dién
thoai thong minh 600 c6 thé st dung cong nghé Li-Fi v6i tdc @6 thong tin nhanh bang
buéc séng anh sang phét ra tir den LED, ddc biét khi ap dung coéng nghé micro LED cua
sang ché c6 thé nang cao hiéu qua trong viéc giam thiéu kich thuéc va trong lugng cac

b0 phén.

Hay néi cach khac, nhu dugc minh hoa trén Fig.7, thong qua dién thoai thong
minh 600, c6 thé diéu khién su thay dbi clia mau sic va kiéu dang thong qua didu khién
tir xa cu li gin giita dién thoai thong minh 600 va téc gid tu tuy chinh. Thiét bi chinh 400
¢6 thé tiép xtc khong dy v6i dién thoai thong minh 600 bang céch sir dung cdc phuong
phép lién lac khong day tAm ngin Bluetooth, Wifi, NFC, IF, Lifi. Khi nguoi dung didu
khién mot cach c6 chon loc tng dung duoc cai dat trén dién thoai théng minh 600, c6 thé
didu khién hién thi nhidu mau sic khac nhau 1én man hinh micro LED trong sudt 300
theo ménh 1énh diéu khién.

T4t hon 13, khi vAn hanh man hinh micro LED trong subt 300 biang tng dung cia
dién thoai thong minh 600 didu khién thiét bi chinh 400 va thiét bi didu khién tir xa 500,
trudmg hop ménh lénh dAu tién dugc truyén tai dén thiét bi chinh 400, thiét bi chinh 400
s& van hanh man hinh micro LED trong subt 300. Trong trudng hop thiét bi chinh 400 &
c4ch xa man hinh micro LED trong sudt 300, ménh 1énh didu khién trén s& dwoc truyén
t41 cho thiét bi didu khién tir xa 500 va thiét bi diéu khién tir xa 500 s& v4n hanh man

hinh micro LED trong sudt tuong ng.

11
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Theo mdt phuwong 4n thyc hién, khi van hanh man hinh micro LED trong sudt 300
nhét dinh bing dién thoai théng minh 600 13n dAu tién, thiét bi chinh 400 va thiét bi diéu
Kkhién tir xa 500 dugc dit & cu li gn v6i man hinh micro LED trong subt 300 va duogc
dung d& van hanh man hinh 300 néu trén. Nho d6, sing ché ¢6 wu diém trong viéc c6 kha
ning didu khién chinh x4c va nhanh chéng.

Téc gid micro LED tu tuy chinh theo sang ché c6 thé duy tri dugc muc dich vbn
di cta téc gid dugc su dung trong thoi gian gin day, ddng thoi, nho kha ning thay dbi dé
dang nhiéu mau sic khac nhau dé phit hop véi hoan canh hién tai cia ban than nhu su
kién, 18 hoi, bira tiéc, v.v. gitip ngudi ding c6 thé diéu chinh kip thdi v6i tinh hudng thyuc
t4. Bén canh d6, c6 thé nang cao sy th vi clia ngudi dung nhd sy bién ddi da dang cua
mau séc va hon nita sang ché con hitu dung v6i kha ning sir dung trong khoang thoi gian

dai nh¢o luong dién ndng thip, pin c6 kha ning sac va tu cung cAp dién.
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YEU CAU BAO HQ

1. Téc gia gin dén LED siéu nhé (micro LED) tu tuy chinh c6 kha nang phat

quang, téc gid nay bao gbm:
tAm nén (100) duoc doi va dugc cb dinh trén ddu ciia ngudi ding;

nhiéu lon téc (200) dugc cau tao cach nhau déu din trén mit trén cua tam nén

(100);

man hinh micro LED trong sudt (300) dugc chu tao d& bao gdm dé mém déo trong
subt (310) c6 tinh trong subt va linh hoat, va 16p thiét bi ban dén (320) c6 chira cac diém
anh micro LED (330) dwoc truyén gén trén dé mém déo trong sudt (310), mot phan hoic

toan bd duogc phu trén bé mat cta lon téc (200);

thiét bi chinh (400) dugc cAu tao trén tAm nén (100) va dugc cung chp cong tic
dién (410) didu khidn ngudn dién (430), ngudn dién (430) dugc diéu khién boi cong tic
dién (410) néu trén, cbng sac (420) dé sac pin thong qua day cap USB, pin (440) luu trit
ngudn dién duoc sac tir cdng sac (420), bd phan cung cAp ngudn dién khong day (450) c6
chtra cudn dién khong day dé cung cip dién khong day dén ngudn dién (430), bd phan
lién lac khong day tim ngén (460) dé lién lac khong day & cu li gin véi céc thiét bi bén
ngoai va thiét bi khac bao gdm dién thoai théng minh (600), bd phan diéu khién chinh
(470) dé didu khién hién thi mau sic trén man hinh micro LED trong subt (300) cua lon
toc (200), bd phan thu nang lugng (480) dé tu san sinh ning luong, bd phin cam quang

(490) dé cam nhan do sang 4nh sang bén ngoai téc gia;

thiét bj didu khién tir xa (500) duoc chu tao tai vi trf cach thiét bi chinh (400) cia
thm nén (100) mot khoang céch nhit dinh, va duoc cung cép ng-ten dién khong day
(510) nhan ning lwgng phét sinh tir bd phan cung cép dién khong day (450) clia thiét bi
chinh (400), bd phan diéu khién tir xa (520) dé diéu khién va van hanh man hinh micro
LED trong subt (300), bd phan truyén nhan théng tin (530) dé truyén nh4n théng tin tir
xa & cu li ghn v6i thiét bi chinh (400), bo phan thu nang lugng (540) d€ tw san sinh ra
ning lugng va bd phan cam quang (550) dé cam nhén dd sang cla anh sing moi trudng

xung quanh; va
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dién thoai thong minh (600) duoc ci dat img dung c6 thé diéu khién b phan diéu
khién chinh (470) hodc b phan diéu khién tir xa (520) cia thiét bi chinh (400) hodc thiét
bi diéu khién tir xa (500), thong qua phuong thirc lién lac khong day & cu li gan véi bd
phan lién lac khong day tAm ngén (460) ciia thiét bi chinh (400).

2. Téc gia theo diém 1, trong d6 cAc bd phan cam quang (490, 550) cam nhan luong 4nh
sang bén ngoai chiéu trén téc gia, s& 4p dung 1én bo phan diéu khién chinh (470) va bd
phan didu khién tir xa (520), va b phan didu khién chinh (470) va b phan diéu khién tir
xa (520) sé& didu chinh do sang ctia man hinh micro LED trong suét (300) dya trén luong
anh sang nhan duoc.

3. Téc gia theo diém 1, trong d6 cc bd phan thu ning luong (480, 540) duoc tao thanh
fir mot hodc t& hop céc chi tiét sau: chi tiét quang dién, chi tiét nhiét dién, chi tiét &p dién
va chi tiét thay dbi dién khong day.

4. Téc gia theo didm 1, trong d6 khi man hinh micro LED trong sudt (300) dugc diéu
khién thong qua tmg dung, man hinh micro LED trong subt (300) dwoc diéu khién béi
thiét bi didu khién tir xa (500) hodc thiét bi chinh (400) & cu li gin v6i man hinh micro
LED trong subt (300).
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