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(57) Sang ché dé cap dén ché pham thich hop dé bon phan cho thuc vat. Ché
pham nay bao gdom hop chit chua nito, chang han nhu ure, va mét hoic nhiéu
thanh phan bé sung duoc thich ing dé lam ting sy sinh kha dung cua nito tir hop
chat chta nito. Sang ché ciing dé cap dén phuong phap tao ra ché pham va
phuong phap 1am ting su sinh kha dung cua nito. Sang ché ciing dé cap dén

phuong phap bon phan cho thuc vat va phuong phap u st dung ché pham.
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Linh vwe k¥ thuat dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén ché pham phan bon chira nito. Cu thé hon 13, séng ché dé cap
dén, mic du khong gidi han &, ché phim chira ure va cac thanh phan b sung dugc thich

mg dé 1am tang su sinh kha dung cua nito tir ure.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Ure (ciing dugc goi la carbamit), 1a hop chét hitu co c¢6 cong thirc hoa hoc
CO(NH2),. Ure dugc str dung rong rai lam phan bén nito cho thuc vét, bao gdm cay trong.
Tuy nhién, phan bon ure c6 thé di kém vé6i hiéu qua st dung nito (nitrogen use efficiency

- NUE) trong dbi thap.

Da biét réng ure 6 thé di vao thuc vat mot cach truc tiép, hodc duéi dang dan XuAt
chéng han nhu amoni, vi du, sau khi chuyén hoa boi céc vi sinh vat trong dét. Tuy nhién,
nito tir phan bon gbc ure co thé tré nén khong kha dung cho thuc vat thong qua céc co ché

chéng han nhu ¢d dinh, loai nito, phat xa nito oxit, bay hoi amoniac va rtra la.

Céc lwa chon hiéu qua hién c6 d6i voi ché pham phan bon va cdc phuong phap lién
quan trong viéc cai thién sy sinh kha dung cta nito tir phan bon géc ure con han ché. Do
d6, mong mudn c6 ché phdm méi nhuw vay va phuong phap lién quan.

Ban chét k§ thuit clia sang ché

N6i chung, sang ché d& xuat ché phdm bao gdm hop chit chira nito, chiang han nhu
ure, va mdt hodc nhiéu thanh phin bd sung duge thich tng dé 1am ting su sinh kha dung
clia nito tir hop chit chira nito.

Theo khia canh thir nhét, sang ché dé xuit ché pham bao gdm hop chit chira nito;
va gidng céy vi sinh vat.

Mot cach thich hop, ché phdm nay 1a ché pham phan bon. Theo cdc phuong én,
ché phdm nay 14 ché pham phan bon giai phong cham.

Theo c4c phuong an, ché pham theo khia canh thir nhat 14 ché pham long hodc ban
16ng. Ché phdm nay c6 thé 1a ché pham chira nuée.

Theo cac phuong an, hop chat chira nito ctia ché pham 14 hodc bao gdm ure.
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Theo cac phuong an, ché pham theo khia canh nay bao gbdm duong. Puong nay co
thé 1a hodc c6 thé 1am tir xird duong. Theo mot phuong an, xird duong la ri dudong. Ri

dudng nay c6 thé 1a hodc bao gom ri dudng mia.

Theo cc phuong an, ché pham theo khia canh nay con bao gdm axit hitu co. Axit

hitu co nay c6 thé 1a hodc bao gdm axit fulvic va/hodc axit humic.

Theo céc phuong an, ché phim theo khia canh nay bao gdm san phdm phu thuc

vat. Theo cac phuong 4n, san pham phu thuce vat nay 13 hodc bao gbm cin rugu.

Theo cac phuong an, gidng cdy vi sinh vat cua ché phim theo khia canh nay la
hodc bao gém mot hodc nhiéu vi sinh vat dugc chon tir nhém bao gém vi khuén axit lactic;
vi khudn quang dudng; vi sinh vat c¢d dinh nito; loai Nitrobacter; loai Bacillus; va nam
men. Theo cac phuong 4n, gidng cdy vi sinh vét bao gdm vi khuan axit lactic; vi khudn

quang dudng; vi sinh vat co dinh nito; loai Bacillus; va ndm men.

Ché pham theo khia canh thu nhét sé& chira nito. Ché phadm c6 thé bao gdbm mot
hoic nhidu chét dinh dudng thuc vat bd sung, bao gdm chét dinh dudng vi lugng va/hoic

chét dinh dudng luong 16n.

Theo cac phuong éan, ché phdm bao gdm mot hodc nhiéu chat dinh dudng lugng
16n khac nito, trong d6 chit dinh dudng lugng 16n khéc nito nay duge chon tir nhém bao

g6m phospho; kali, luu huynh, canxi, magie va natri.

Theo c4c phuong 4n, ché phdm bao gom mdt hodc nhiéu chat dinh dudng vi luong

dugc chon tir nhom bao gom dong; k&m; mangan; sat; bo; molypden; coban va silic.

Theo cac phuong 4n, hop chat chira nito c6 mit trong ché pham v6i ndng d6 tuong
duong voi trong khoang tir khoang 1 dén khoang 60 phan tram khdi lugng trén khdi lugng
(% khdi lugng/khdi lugng) nito, bao gdm tir 3 dén khoang 55, tir 5 dén 50 va bao gdm
khoang 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50 va 55% khéi lugng/khdi lugng nito.

Theo céc phuong 4n, giéng cdy vi sinh vat c6 mit trong ché pham vé6i ndng d6 nam
trong khoang tir khoang 1 dén khoang 15% thé tich/thé tich, bao gdbm khoang 2, 3, 4, 5,
6,7,8,9, 10, 11, 12, 13 va 14% thé tich/thé tich.

Theo cac phuong an trong do ché pham theo khia canh thi nhit bao gdm axit hiru

co, axit hitu co nay c6 thé cd mat véi nong do nam trong khoang tir khoang 1 dén khoang



47621 3/49

15% thé tich/thé tich, bao gdm khoang 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13 va 14% thé
tich/thé tich.

Theo céac phuong an trong do ché pham theo khia canh th@ nhét bao gdbm dudng,
duong nay co thé ¢6 mit v6i ndng do nam trong khoang tir khoang 0,5 dén khoang 7,5%

khéi luong/khéi lugng, bao gdm khoang 1,2, 3, 4, 5, 6 va 7% khéi lugng/khdi lugng.

Theo cac phuong an trong do ché phim theo khia canh thir nhit bao gdm xird
duong, xird duong co thé c6 mit voi ndng d6 nam trong khoang tir khoang 1 dén khoang
15% thé tich/thé tich, bao gdm khodng 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, va 14% thé
tich/thé tich.

Theo cic phuong an trong do ché pham theo khia canh thu nhit bao gdm san pham
phu thuc viét, san phém phu thuc vat nay co thé c6 mat véi néng d6 nam trong khoang tir
khoang 50 dén khoang 95 phan tram thé tich trén thé tich (% thé tich/thé tich), bao gom
khoéang 55, 60, 65, 70, 75, 80, 85, 90, va 95% thé tich/thé tich.

Theo cac phuong an trong do ché pham theo khia canh thir nhét bao gdm mdt hoic
nhiéu chét dinh dudng lwong 16n khac nito, chét dinh dudng luong 16n khac nito nay c6
thd c6 mit v6i tong nong do ndm trong khoang tir khoang 0,1 dén khoang 3% khbi

lu’(_)’ng/khéi luong, bao gbm khoang 0,5, 1, 1,5, 2, 2,5, va 3% khéi lwong/khdi luong.

Theo cac phuong an trong do6 ché phdm theo khia canh thi nhét bao gdbm mdt hoic
nhiéu chét dinh dudng vi lugng, chét dinh dudng vi lugng nay c6 thé c6 mit voi tong
ndng d6 nam trong khoang tir khoang 0,01 dén khoang 0,2% khdi lwong/khéi luong, bao
gdm khoang 0,02, 0,03, 0,04, 0,05, 0,06, 0,07, 0,08, 0,09, 0,1 va 0,15% khéi luong/khbi

lugng.

Theo khia canh th hai, sang ché dé xuit phwong phép tao ra ché phdm, bao gdbm
bude két hop nhidu thanh phan trong d6 céc thanh phan nay bao gdbm hop chét chua nito;

va gidng cdy vi sinh vét, dé nho d6 tao ra ché pham.

Theo khia canh tht ba, sang ché dé xuat phwong phap lam ting su sinh kha dung
cla nito tir hop chat chira nito, bao gdm bude két hop nhiéu thanh phéan bao gdm hop chét
chtra nito; va giéng céy vi sinh vat, dé nho d6 lam tang sy sinh kha dung cta nito tir hop

chét chira nito.
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Theo c4c phuong an cta khia canh thir hai va tht ba, nhidu thanh phan khac nhau

bao gom axit hiru co. Axit hitu co nay cé thé 1a axit humic va/hodc axit fulvic.

Theo cac phuong an cua khia canh thir hai va thu ba, nhiéu thanh phan khac nhau

bao gdm dudng, ching han nhu xird duong. Xird dudng nay co thé 1a ri duong.

Theo cac phuong an cua khia canh tht hai va tht ba, nhiéu thanh phan khéac nhau

bao gém san phém phu thuc vat. San phém phu thuc vat c6 thé 1a cin ruou.

Theo c4c phuong 4n cia khia canh tht hai va thir ba, phuong phap bao gdm budc
1én men c4c thanh phan két hop.

Theo cac phuong 4n cta khia canh tht hai va thir ba trong d6 phuong phép nay
bao gdm budc 1én men céc thanh phan két hop, budc 1én men nay co thé trong khoang
thoi gian tir khoang 1 ngay dén it nhat khoang 14 ngay, bao gdm khoang 2, 3, 4, 5, 6, 7,
8,9,10, 11, 12 va 13 ngay.

Theo cac phuong 4n cta khia canh tht hai va th ba trong d6 phuong phap nay
bao gdm buédc 1én men céc thanh phan két hop, budc 1én men nay c6 thé duge thuc hién
& nhiét do xung quanh. Theo cac phuong an, budc 1€n men co thé dugc thuc hién & nhiét
dd tang. Theo cac phuong an, nhiét do tang nim trong khoang tir khoang 30°C dén khoang
60°C, bao gdm khoang 35, 40, 45, 50 va 55°C.

Theo cac phuong an cta khia canh thir hai va thir ba, phuong phap bao gdm budc

lam mat hodc d& yén c4c thanh phan két hop.

Theo cac phuong an cta khia canh tht hai va thir ba trong d6 phwong phép nay
bao gdm budc 1am mat hoic dé yén cac thanh phan két hop, budc lam mat hodc dé yén
nay co6 thé trong khoang thoi gian tir khoang 1 ngay dén it nhat khoang 14 ngay, bao gdbm
khoang 2, 3,4,5,6,7, 8,9, 10, 11, 12 va 13 ngay.

Theo céc phuong an cua khia canh thu hai va thi ba trong d6 phuong phap nay
bao gdbm budc 1am mét hodc d8 yén cac thanh phan két hop, budc lam mét hodc dé yén
nay co thé & nhiét do xung quanh, chéng han nhu nhiét @ tir khoang 10°C dén khoang
30°C, bao gbm khoang 15, 20 va 25°C.

Theo khia canh tha tu, sang ché dé xuit ché phém phén bén dugc tao ra theo

phuong phap ctia khia canh tht hai. Theo céc phuong an, ché pham cuia khia canh thir tu
1a ché phim theo khia canh thtr nhat.
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Theo khia canh thtr ndm, sang ché @ xuét phuong phap bon phan cho thuc vat,
bao gbm budc tmg dung ché pham bao gdm hop chét chira nito; va gidng cdy vi sinh vat

cho thuc vat.
Theo mdt phuwong an cta khia canh thtr nam, thyc vét 1a cay trong.

Theo khia canh thé su, sang ché dé xuat phuong phap u chét hitu co, bao gdm
budc tng dung ché phim bao gdm hop chit chtra nito; va gibéng cdy vi sinh vat, cho chét

hiru co.
Theo mot phuong an cta khia canh thir sau, chét hitu co 1a nguyén liéu thyc vét.

Theo khia canh thtr bay, sang ché dé xuét phuong phap lam tang sy sinh kha dung
clia nito trong mdi truong sinh trudng, bao gdm bude g dung ché phdm bao gém hop

chit chtra nito; va gidng cdy vi sinh vat cho mdi truong sinh trudng.
Theo mdt phuwong 4n cta khia canh thi bay, moi truong sinh truong 1a dét.

Theo céc phuong an cua cac khia canh tir thir nam dén tht bay, ché pham duoc

tng dung bao gbm axit hiru co. Axit hitu co ¢6 thé 1a axit humic va/hodc axit fulvic.

Theo céc phuong an ctia céc khia canh tir thir ndm dén thtr bay, ché phdm duge

tng dung bao gdm dudng, chang han nhu xird duong. Xird duong co thé 1a ri dudng.

Theo cac phuong 4n cta cac khia canh tir thir nam dén thu bay, ché pham duge

tng dung bao gém san phém phu thuc vét. San phém phu thuc vat c6 thé 1a cin ruou.

Theo c4c phuong an cua cac khia canh tr thir ndm dén thir bay, ché pham dugc

tng dung la ché pham theo khia canh thtr nhét hodc tht tu.

Can biét ré‘mg cac mao tir khong xac dinh “mot” s&€ khong duogc hiéu nhu 1a cac
mao tir khéng xac dinh sb it hodc miat khac loai trix nhiéu hon mot hodc nhiéu hon mot
db1 twong don 1€ ma mao tir khong xéac dinh d& cap dén. Vi dy, “mdt” hop chét chtra nito
bao gém mot hop chit chira nito, mot hodc nhiéu hop chét chira nito hoic nhiéu hop chét
chtra nito. Twong tu, “mot” gidng cdy vi sinh vat bao gbdm mot gidng cdy vi sinh vat, mot
hodc nhiéu gidng cdy vi sinh vat, hodc nhiéu gidng cdy vi sinh vat.

Nhu dugc st dung & day, trir khi ngit canh quy dinh khac, tir “bao gom” sé dugc
hidu c6 nghia 12 bao gdm mot s6 nguyén hodc nhom s6 nguyén dugc néu nhung khong

loai trir s6 nguyén hodc nhém s6 nguyén khac bét ky.
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M6 ta van tiat cac hinh vé

Fig. 1 thé hién minh hoa dang so dd vé chu trinh nito trong dét dién hinh, cho théy
d6 linh dong twong ddi ctia céc dang nito khac nhau.

Fig. 2 thé hién minh hoa dang so dd cua tién do thu nghiém duoc st dung cho Vi

du 4.

Fig. 3 thé hién nito trong sinh khdi vi sinh vat cia dit & ngay 30 trong tit ca cac
nhém xir 1y trong ba loai dét, theo Vi du 4. Ché phém 2 dugce dan nhan “Multikraft
Dunder” (cdn rum Multikraft) trén Fig. 3.

Fig. 4 thé hién c4c ndng do nito vo co va hitu co tan trong dat (mg nito trén moi
kilogam dat khd) trong dit u theo Vi du 4. Nito hitu co tan (protein, peptit, axit amin)
dugc thé hién & cot bén trai. N@)ng do amoni duoc thé hién ¢ cot gifta. Gia tri nitrat dugc
thé hién & cot bén phai. Hang trén cung la dét cat xam Bundaberg, hang gifta 1a dat mun
d6 Bundaberg, hang cubi ciing 1a d4t vertisol phu sa Kalbar. Cac nhom xur 1y dbi chimg
duoc thé hién bang mau den véi hinh tam gidc hudng xubng. Nhom xtt 1y ure dugc thé
hién bing mau do véi hinh tam gidc hudéng 1én. Nhom xtr 1y cdn rum (dunder) dugc thé
hién bang mau xanh v6i hinh vuéng. Can rum Multikraft Probiotic (Ché phim 2) duoc
thé hién bang mau xanh 14 cay vé6i hinh tron.

M0 ta chi tiét sang ché

Sang ché xac nhan it nhat mot phan vé viéc xac dinh c4c thanh phan thich hop dé
két hop vé6i hop chét chtra nito dé lam tang su sinh kha dung cta nito tir hop chét chira
nito dé bon phéan cho thuc vat.

9

Nhu duge st dung & ddy, “su sinh kha dung”, “sinh kha dung” va cac thuat ngit
tuong tu, s€ dugc hiéu 1a chi trang thai hodc dang trong do chat dinh dudng thyc vat, cu
thé 1a nito, tiép can dugc bai thuc vat tt moi trudong. Biét duogc réng trang thai sinh kha
dung hon, hodc c6 su sinh kha dung t8t hon, chi trang thai trong d6 thuc vat tir moi trudong
tuong d6i dé tiép can chit dinh dudng thuc vat hon va c6 thé bao gém muc tang do on
dinh ctia dang sinh kha dung nhét dinh. C6 thé 1 su tang sinh kha dung nay 1a két qué clia

sy giam chuyén hoa nguén nito thanh dang it st dung hon hodc linh dong hon.

Bing cach 14y vi du khong gi6i han, ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc

k¥ thuét s€ hiéu rd, thuc vat c6 thé thu duoc nito tr mdi trudng dudi dang amoni (NHs"),
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va cling nhu dudi dang nitrat (NOs3") va nitrit (NO2"). Tuy nhién, amoni ¢6 do linh dong
v& co ban kém hon hodc do 6n dinh tét hon trong d4t so vé6i nitrat va nitrit. Ngoai ra, su
that thoat dang ké nitrat va nitrit xay ra trong khi quyén & dang nito oxit va dang tuong
tu. Do d6, dbi v6i cac muc dich cla sang ché (trir khi ngit canh quy dinh khéac) nito & dang
amoni s& duogc xem 1a ¢o su sinh kha dung tdt hon, hodc sinh kha dung hon, so véi nito &
dang nitrat va/hodc nitrit va co thé duoc xem 1a dang 6n dinh cia nito ma kha dung véi
thuc vat.

9% ¢

Biét dugc réng pham vi cua “su sinh kha dung”, “sinh kha dung”, va cac thuét ngi
tuong tu, con co thé chi trang thai hodc dang trong do chét dinh dudng thuc vat, cu thé 1a
nito, duoc luu tri, dé thuc vat tiép cin sau nay. Viéc ndy co thé bao gé)m % nito 16n hon
c6 mit & dang on dinh hon so vé6i trudng hop khac ma khong c6 su can thiép boi ché
pham theo séng ché. Bang cach 1y vi du khong gi6i han, nguoi c6 hiéu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thuat s€ hiéu rd, nito dugc dua vao trong sinh khdi vi sinh vat, va/hoic
trong protein, peptit, va axit amin, ¢ thé thé hién su luu trit nito hiéu qua dé thuc vat tiép

can sau nay.

Hiéu duoc ré“lng, trong ngtt canh cua sang ché, sy sinh kha dung ctia nito tir hop

chét chtra nito c6 thé dugc do trong nhidu trudng hop khéc nhau.

Theo it nht mot s6 phuong an, su ting sinh khé dung cta nito c6 thé duoc do trong
ché phim nhu dugc m6 ta & day bao gbm hop chat chtra nito ciing véi mot hodc nhiéu

thanh phan bd sung.

Theo it nhit mot ) phuong an, sy ting sinh kha dung cua nito ¢ thé dugc do sau
khi tng dung ché phim nhu duge mo ta & déy cho chét nén hodc moi trudng sinh trudng,
ching han nhu d4t hodc phan 1, mic du khong giéi han ¢ do. Bang céch 14y vi du khong
gidi han, c6 thé tang nito sinh kha dung tir hop chit chtra nito & mot hodc nhiéu thoi diém
sau khi tng dung ché phdm nhu duge mo ta & ddy cho chét nén, so v6i tmg dung chinh
hop chét chira nito, hodc hop chit chta nito trong ché phdm thay thé, cho chét nén. Viéc
nay co thé bao gém viéc duy tri nguén nito sinh kha dung & dang nay, chéng han nhu su
giam chuyén héa dang nay thanh dang it sinh kha dung hon hodc linh dong hon, trong
khoang thoi gian dai hon.
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Theo mét sb phuong an, su tang nito sinh kha dung tr hop chét chira nito trong
ngit canh cua sang ché s& lién quan dén su tang twong d6i cia amoni ¢6 ngudn gdc tir hop

chét chira nito.

Theo mot sé phuong 4n, sy tang nito sinh kha dung tir hop chét chira nito s& lién

quan dén sy giam twong dbi nitrat va/hodc nitrit c6 ngudn gde tir hop chét chira nito.

Theo mét s6 phuong 4n, su ting nito sinh kha dung tir hop chét chira nito s& lién
quan dén sy ting tuong dbi cta nito dudi dang sinh khdi vi sinh vat, va/hodc protein,

peptit, hodc axit amin, ttr hop chit chira nito.

Trong phén md ta dudi day, cac néng dd khac nhau dugc dua ra st dung ty 1€ phﬁn
tram dua vao khdi lugng va/hodc thé tich. Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc
k§ thuét s& d& dang biét dugc rang ty 18 phan traim ndy c6 thé dugc chuyén dbi qua lai
trong do da biét tinh cht mat do (vi du, ty trong) cua (cac) dung dich ung dung duoc.
Bing cach lay vi du, trong Bang 1 & day, gia tri ndng d6 ctia mot s6 thanh phan duge do
ctia ché phdm phén bon dién hinh dugc d& cap dén theo ca % khdi lugng/khdi lugng va
% khdi lugng/thé tich, khi xét dén ty trong ctia ché phdm. Téng quit hon, % khéi
luong/khdi lwong, % khéi lwong/thé tich, va % thé tich/thé tich c6 thé chuyén d6i qua lai
dé& dang b6i ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc ky thuét, néu mudn, dya vao

phan boc 1§ ctia bén mo ta nay noi chung.
Ché phdm

Mot khia canh ctia sang che dé cap dén ché pham bao gom hop chat chira nito; va

giong cay vi sinh vat.

Ché phim theo khia canh nay thuong la ché phdm phan bén. Nhu duge st dung &
day, “ché phim phan bén” chi ché pham dé tmg dung cho thuc vat dé cung cép cho thuc
vat mot hodc nhiéu chét dinh dudng ma thudng hd trg sy sinh truéng va/hodc phat trién
cta thyuc vét. Ché pham co thé 1a ché phdm phan bon “giai phong cham”, duge thich Gmg
dé giai phong mot hodc nhiéu chit dinh dudng (thuong bao gom nito) dan (thuong trong
khoang thoi gian vai ngay dén vai thang) dé thuc vat hip thu.

S& dugc hiéu rang, dugce bao gdm trong pham vi cla “ché phdm phan bén” nhu
duoc st dung & day 1a “ché phim tidn chat”, ma s& duoc hiéu 1a ché phdm ding dé tng

dung cho thuc vat sau mot hodc nhiéu budc xtr Iy. Theo modt phuong &n dién hinh, ché
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phdm phan bon 1a ché phim tién chat ding dé ung dung cho thuc vat sau buée 1én men
ché phim boi hodc bao gdm gibng cdy vi sinh vat. Thong thuong, gibng cy vi sinh vat

nay la gidng cay vi sinh vat cua ché pham.

Hop chét chira nito theo ché pham trong khia canh ndy thudng cling chira cacbon.

Dién hinh hon, hop chat chtra nito ndy chita cacbon, hydro, oxy va nito.

Thong thuong, hop chét chira nito chua it nhat khoang 20% nito' theo khéi lwong
(tic 12 20% khéi luong/khdi Iwgng nito), bao gdm it nhét 25, 30, 35, 40 va 45% khoi

luqng/khéi lugng nito.
Thong thudng, hop chét chira nito c6 dang két tinh.
Thong thuong, hop chét chira nito c6 do hoa tan cao trong nudec.
Thong thuong, hop chét chita nito 12 ure, hodc chét tuong tu hodc dan Xuét cta no.

Nhu duge st dung & dédy, “chat twong tu” chi hop chit twong tu vé& ciu truc véi
hop chét ban dAu hodc hop chét “gbc” (ching han nhur ure), nhung khéc mot chit vé thanh
phén (vi du, nguyén tir hodc thanh phén cua nd, hoac nhém chire 1a khac, dugce bd sung

hodc dugc loai bd).

Céac chét tuong tu co thé hodc c6 thé khong cé déc tinh héa hoc hodc vat ly khac
voi hop chét géc va ¢6 thé hodc ¢o thé khong c6 hoat tinh sinh hoc va/hodc héa hoc thay
ddi. Bang cach 4y vi du khong gii han, chat twong tur ¢6 thé ua nudc hon hodc ¢6 thé ¢
kha nang phan tng thay ddi so v6i hop chét gbe. Chét twong tu ¢6 thé bat chudce hoat tinh
héa hoc va/hodc sinh hoc cia hop chét géc (tre 1a, nd co thé c6 hoat tinh twong tu hodc
giéng hét), hodc, trong mot sb truong hop, co thé c6 hoat tinh ting hodc giam. Chét tuong
tur ¢ thé 1a bién thé xuét hién tw nhién hodc khéng tu nhién (vi du tong hop) ciia hop chat

goc.

Nhu dugc st dung & day, “dan xuét” chi dang cai bién hoa hoc hodc sinh hoc cua
hop chéit gbc (chang han nhu ure) ma tuong ty vé cAu triic véi hop chit ban dau hozc hop
chét gbc va (theo thuc té hodc vé 1y thuyét) thu duoc tit hop chit gbc nay. “Dan xuit”
khac v6i “chit twong tu” & chd hop chit gbc co thé 1a nguyén liéu khoi dau dé tao ra dan
~ xuét, trong khi hop chét gbc khong nhét thiét duoc str dung 1am nguyén liéu khai dau dé

tao ra chat twong tu.
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Gidng cdy vi sinh vat theo ché phdm trong khia canh nay thuong bao gbm nhiéu vi

sinh vat.

Theo cac phuong an dién hinh, giéng céy vi sinh vat bao gé)m it nhat: 10, 15, 20,
25, 30, 35, 40, 45, 50, 55, 60, 65, 70, 75, 80, 85, 90, 95, 100, 120, 120, 140 hodc 150 thé
phén 14p vi sinh vat. Theo mdt phuong an dién hinh, giéng cdy vi sinh vét bao gdm nhiéu

hon khoang 80 thé phan 14p.

Theo cac phuong an dién hinh, giéng cdy vi sinh vét bao gbm it nhat: 5, 10, 15, 20,
25, 30, 35, 40, 45, 50, 55, 60, 65, 70, 75 hoac 80 loai vi sinh vat. Theo mot phuong an

dién hinh, giéng cdy vi sinh vat bao gbm nhiéu hon khoang 45 loai vi sinh vat.

Thong thudng, giéng cdy vi sinh vat s& duge thich (mg dé thuc hién qua trinh 1én
men, trong d6 hop chat chtra nito clia ché phdm c6 kha ning duoc st dung lam ngudn nito

dé 1én men.

Theo mot phuong an dién hinh, gidng cay vi sinh vat bao gdm vi khuan axit lactic,
chéng han nhu mdt hodc nhiéu vi khuin thudc céc chi Abiotrophi; Aerococcus;
Carnobacterium; Enterococcus; Lactobacillus; Lactococcus; Leuconostoc; Oenococcus;,
Pediococcus; Streptococcus; Tetragenococcus; Vagococcus; va Weissella. Thong thuong,
vi khudn axit lactic bao gdm vi khuan thudc chi Lactobacillus. Theo mdt phuong an dién

hinh, vi khudn axit lactic bao gdm Lactobacillus casei va/hodc Lactobacillus plantarum.

Theo céc phuong an cu thé, gidng cdy vi sinh v4t bao gdm loai Nitrobacter, chéng
han nhu mdt hodc nhiéu lodi trong sb Nitrobacter winogradskyi, Nitrobacter

hamburgensis, Nitrobactervulgaris va Nitrobacter alkalicus.

Theo mdt phuong an dién hinh, giéng cdy vi sinh vat bao gbm vi khudn quang
dudng, chang han nhu mot hodc nhiéu vi khudn quang dudng ky khi khong tao oxy; vi
khudn thudc chi Chlorobium ; vi khuéan thudc 16p Chloroflexi; vi khudn thudc chi
Chromatium; Cyanobacteria; Vi khuin thudc ho Chlorobiaceae ; Vi khuén thudc chi
Halobacterium;, vi khuén helio; vi khuan thudc chi Herpetosiphon; vi khudn tia; vi khuan
tia khong luu huynh; vi khudn thudc chi Rhodopseudomonas; vi khuin thudc chi
Rhodobacter; vi khudn thudc chi Rhodoferax; vi khuén thudc chi Rhodospirillum; va vi
khuén khir luu huynh. Theo mot phuong 4n dién hinh, vi khudn quang dudng bao gém

Rhodopseudomonas palustris.
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Theo mot phuong 4n dién hinh, gidng cdy vi sinh vat bao gdm vi sinh vat ¢ dinh
nito, thuong la vi khuén ¢ dinh nito, chéng han nhu mot hoac nhiéu vi khuén thudc chi
Rhizobium; Acetobacter; Azotobacter; Azospirillum; Trichodesmium; Anabaena,
Frankia;, Burkholderia; Sinorhizobium; Bradyrhizobium; Herbaspirillum; va Azoarcus.
Theo mot phuong an dién hinh, vi sinh vat ¢ dinh nito bao gém Acetobacter tropicalis;

Acetobacter lovaniensis; Acetobacter syzygii, va/hodac mdt hodc nhiéu loai Rhizobium.

Theo mdt phuvong an dién hinh, gidng cdy vi sinh vat bao gbm loai Bacillus hodc
Lysinibacillus, Chéng han nhu Bacillus subtilis, Lysinibacillus sphaericus, va/hodc

Bacillus amyloliquefaciens.

Theo mot phuong an dién hinh, gidng cdy vi sinh vét bao gdbm ndm men, chang
han nhu mot hoac nhiéu ndm men thudc chi Aureobasidium; Brettanomyces; Candida,
Cryptococcus; ~ Debaryomyces; ~ Hanseniaspora; — Kluyveromyces;  Kuraishia,
Leucosporidium, Malassezia; Metschnikowia; Pachysolen; Pichia; Rhodotorula;
Saccharomyces; Saccharomycodes; Schizosaccharomyces; Torulaspora; Trichosporon,
va Zygosaccharomyces. Theo mot phuong an dién hinh, ndm men bao gdm

Saccharomyces cerevisiae.

Theo mot phuong an dién hinh cua ché phdm theo khia canh nay, gidng cdy vi sinh
vat bao gém loai Lactobacillus; thuong 1a Lactobacillus casei va/hodc Lactobacillus
plantarum;, loai Rhodopseudomonas, thuong la Rhodopseudomonas palustris; loai
Acetobacter, thuomg 1a Acetobacter tropicalis, Acetobacter lovaniensis, va/hodc
Acetobacter syzygii; loai Rhizobium; loai Bacillus hodc Lysinibacillus, thuong 1a Bacillus
subtilis, Lysinibacillus sphaericus, va/hodc Bacillus amyloliquefaciens, va loai

Saccharomyces, thuong 1a Saccharomyces cerevisiae.

Dua vao cac vi du, s€ biét duoc réng mot ché phém dién hinh nhu dugc md ta &
ddy bao gdm hdn hop gibng cdy vi sinh vat thuong mai “MicroLife”
(https://www.multikraft.com.au/MicroLife). Mac du MicroLife 1a thich hgp theo ché
pham trong khia canh nay, pham vi cua hdn hop vi sinh vat khac cling dugc xem 1a thich
hop.

S& biét duge ring MicroLife bao gom vi khuén axit lactic (Lactobacillus); vi khuan
quang dudng (Rhodopseudomonas); vi khuén ¢b dinh nito (Acetobacter va Rhizobium);

vi khuan Bacillus ; va nam men (Saccharomyces). T6 hop nay cta vi khuan axit lactic, vi
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khuin quang dudng, vi khuan co dinh nito, vi khuan Bacillus, va nAm men, dugc xem 1a
¢ thé dic biét c6 loi cho ché pham nhu duge mo ta & day. Loai Nitrobacter cling co thé

dugc bao gdbm.

Thong thudng, ché phim theo khia canh nay con bao gdm dudng, bao gdm duong
monosacarit, disacarit, oligosacarit va polysacarit. Thong thuong, duong la monosacarit
hodac disacarit. Theo mot sb phuong an, duong dugc chon tir nhém bao g@)m glucoza

(dextroza); sucroza; va fructoza.

Theo cac phuong an cu thé trong do ché pham bao 2dm dudng, dudng nay 13, hozc
co, xird dudong. Nhu dugc st dung ¢ day, “xird duong” (cling ¢ thé duoc goi don gian
hon 14 “xird”) s& dugc hiéu 14 chi dung dich bat ky, thuong 1a dung dich chira nuéc, chira
ndng dd cao clia mot hoic nhiéu duong. Thong thuong, ndng d6 ctia duong trong xird
duong la nhiéu hon 30, 40, 50, 60, 70 ho#ic 80% khdi luqng/khéi lugng. Dién hinh hon,
ndéng do cia duong la nhiéu hon khoang 50% khi lwong/khbi luong. Dung dich nay

thuong c6 do nhét tuong dbi cao, va c6 thé 1a chat 1ong hodc ban 1ong.

Theo cac phuong an, xird dudong cua ché phim theo khia canh nay 1a ri duong.
Nguoi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuét s& hiéu ring, ri dudng 14 xird tao ra
tir qua trinh chiét tach va dun s6i nudc €p tir cac ngudn bao gdm mia hodc ct cai duong.
Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuét s& hiéu 13, ri duong thudng cé ty
trong nam trong khoang tr khoang 1,4 dén khoang 1,5, va nhidu hon 50% khéi luong

duong/khdi lugng. Thong thudng, ri duong 1a ri duong mia.

Theo cac phuong an cu thé, ché phim theo khia canh nay bao gbm axit hitu co.

Thong thuong, axit hitu co bao gdm axit fulvic va/hodc axit humic.

Nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét s& hiéu 15, axit fulvic va axit
humic 1a hai phan 16p cua polyme hitu co axit ma cd thé duge chiét tach tir chat mun. Céc
axit fulvic va humic xuét hién tu nhién dugc mo ta t8t nhét 13 ho axit hitu co, tuy nhién,

céc cong thirc C14H120s cho axit fulvic; va CoHoNOg cho axit humic ¢6 thé dugc st dung.

Theo mot sé phuong 4n, ché pham theo khia canh nay con bao gdm san phdm phu
thue vat. Nhu duge st dung & day, trir khi ngtt canh quy dinh khac, “san phim phu thuc
vat”, (cling c6 thé goi 1a “san pham thuc vt tht chp™), s& dugc hiéu 12 san pham tao ra ti,
hoic trong thoi gian, xtr ly nguyén liéu thyc vat @8 tao ra san pham khac (co thé dugc goi
13 “san pham thyc vit so cap”).
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Dé lam 15, “san phém phu thuc vat” bao gém trong pham vi ctia n6 la chét, tac
nhén, hodc thanh phé”xn bat ky cé dac tinh cua san phém thuc vat thur cép duogc tao ra trong
khi xir Iy nguyén liéu thuc vat dé tao ra san phém thuc vat so cép. Tuc la, viéc mo ta thanh
phan 13 “san pham phu thuc vat” & day s& dugc hiéu 1a khong c6 gi6i han cb hiru d6i véi

céch thanh phan nay dugc tao ra.

Biét dugc rang thuat ngit “ddng san pham” c6 thé duoc sir dung trong mot sd ngit
canh d& mo ta cac san pham riéng 1é dugc tao ra trong qué trinh xtr Iy nguyén liéu thuc
vat. Theo it nht mot s6 phuong an, pham vi ctia “san pham phu thuc vat” ¢6 thé bao ham

mdt hodc nhiéu san pham twong tng dugc mo ta thay thé 1a déng san pham thuc vat.

Thong thudong, san phém phu thuc vat theo ché phém trong khia canh nay la san
pham phu clia qué trinh san xuét dudong va/hoic rugu. Thong thuong, san phim phu thuc

vat la can rugu.

Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat s& hiu rang cin ruou co thé
duoc goi thay thé 12 ba ruou, can rum (dunder) hodc cin rum sinh hoc (biodunder), va 1a
san pham con lai sau khi xt ly mia hodc ci cai duong dé tao ra san phim so cip ching
han nhu duong két tinh, ri duong, hodc etanol, va loai bé san phém SO cép nay. Theo mot
sb phuong én, cdn rugu co thé duoc dinh nghia 1a san phém phu cua qué trinh chung ct
sinh khdi trong d6 sinh khéi c6 thé 1a mot hodc nhidu cdy trong chira duong (bao gdm mia
va cl cai dudng), cdy trong chira tinh bot (bao gdm ngii coc, lua mi, lua gao va san), va
nguyén liéu chtra xenluloza (bao gdm phan con lai cla cay trong thu hoach, ba mia va
g5). Theo mot phuong an, va nhu duge st dung trong cac vi du ¢ day, can rugu ¢ thé 1a
cin rum sinh hoc tir qua trinh 1én men/chung cAt Biostil va nhu dugc cung cip boi Wilmer

Bioethanol (https://wilmarbioethanol.com/what-is-biodunder). Thong thudng, can rugu

theo ché pham trong khia canh nay 1a can rugu tir qué trinh san xudt ri dudng, thuong la
qua trinh san xut ri duong mia. Thong thuong, can rugu theo ché pham trong khia canh
nay bao gé)m chét thuc vat; sinh khdi nAm men; va chét dinh dudng thuc vat, chéng han
nhu kali, natri, nito, canxi, magie, phospho va/hodc luu huynh. Viéc st dung can rugu
cua can rum sinh hoc co thé tao ra loi ich dang ké cho ché phém vé su hoa tan hop chét
chira nito va sinh nhiét, cung véi céc loi ich khac.

Ché phdm theo khia canh nay s& bao gdm nito. Thong thuong, ché pham con bao

gém mot hoac nhiéu chét dinh dudng thuc vat bd sung. Mot hoac nhiéu chét dinh dudng
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thyc vat bd sung nay c6 thé 1a chét dinh dudng vi luong thuc vét va/hodc chét dinh dudng

luong 16n thuc vat.

Thong thuong, ché phim theo khia canh nay bao gdm mot hodc nhiéu chéit dinh
dudng lugng 16m khac nito dugc chon tir nhém bao gém phospho; kali; Iuu huynh; canxi;

magie; va natri.

Thong thuong, ché phém theo khia canh nay bao gém mot hodc nhiéu chét dinh
dudng vi lugng dugc chon tir nhom bao gdm ddng; k&m; mangan; sit; bo; molypden;

coban va silic.

Theo mot phuong an dién hinh, hop chét chtra nito c6 mat trong ché phdm theo
khia canh nay véi ndng do tuong duong v6i khoang tir khoang 1 dén khoang 60% khdi
lwong/khéi lwong nito, bao gdm khoang 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50 va 55% khoi
luc_mg/khéi luong nito. Dién hinh hon, hop chit chtta nito c6 mat véi ndng dd nam trong
khoang tir khoang 3 dén khoang 55% khoi luong/khdi lugng nito hodc nim trong khoang
tir khoang 5 dén khoang 50% khdi lwong/khéi lugng nito. Theo mdt phuong én dién hinh,
hop chit chira nito c6 mit trong ché phdm theo khia canh nay véi ndng d6 bang khoang

15% khdi lwong/khdi lugng nito.

Theo mét sd phuong an dién hinh, tong ham lugng nito cua ché phim theo khia
canh nay nam trong khoéng tir khoang 2, 3, 4,5, 6,7, 8, 9, 10, 11,12, 13, 14, 15, 16, 17,
18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, dén 60% khéi luong/khdi lugng nito. Pién hinh
hon, tong ham lugng nito cta ché pham theo khia canh nay nam trong khoang tir khoang
10 dén khoang 50% khdi lwong/khbi lugng nito. Theo mdt phuong an dién hinh, tong ham

lwgng nito cia ché pham 1a khoang 15% khdi lugng/khdi lugng nito.

Theo mot phuong an dién hinh, ché phdm theo khia canh nay bao gdm amoni véi
nbéng d twong duong véi khoang tir khoang 0,1 dén it nhét khoang 1% khéi lwong/khdi
lwong nito, bao gdm khoang 0,2, 0,3, 0,4, 0,5, 0,6, 0,7, 0,8, v 0,9% khdi lugng/khoi lugng
nito. Theo mot phuong an dién hinh, ché phdm theo khia canh nay bao gbém amoni véi

ndng @b twong duong véi khoang 0,5% khdi luong/khdi luong nito.

Theo mdt phuong an dién hinh, ché pham theo khia canh nay bao gbm tong nitrat
va nitrit twong duong véi thip hon khoang 0,005% khdi luong/khdi lugng nito, bao gom
thép hon khoang 0,003, 0,001, 0,0008, va 0,0006% khéi lugng/khdi lugng nito. Theo mot
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phuong 4n dién hinh, ché phdm theo khia canh nay bao gdm tong nitrat va nitrit tuong

duong v6i thip hon khoang 0,0006% khdi lwong/khdi lugng nito.

Theo mot phuong an dién hinh, ché pham theo khia canh nay bao gbm tong nitrit
tuong duong véi thip hon khoang 0,005% khéi luong/khéi lugng nito, bao gdm thip hon
khoang 0,003, 0,001, 0,0008, va 0,0006% khoi lu’(_mg/khéi lugng nito. Theo modt phuong
4n dién hinh, ché phdm theo khia canh nay bao gbm tong nitrat twong dwong véi thap hon

khoang 0,006% khdi lugng/khéi lugng nito.

Theo mdt phwong an dién hinh, ché pham theo khia canh nay bao gdm tong nitrat
twong duong véi thip hon khoang 0,00001% khéi lugng/khdi lugng nito, bao gom thap
hon khoang 0,000005% khéi lwgng/khdi lwong nito, va thap hon khoang 0,0000005%

khdi lwong/khdi lugng nito.

Theo mot sé phuong 4n dién hinh, ché phdm theo khia canh nay bao gdm nhiéu
hon khoang 0,5% téng nito dudi dang amoni, bao gém nhiéu hon khoang 1, 1,5, 2, 2,5,

va 3% tdng nito dudi dang amoni.

Theo mdt sb phuong an dién hinh, ché phdm theo khia canh nay bao gbm luong
thép hon khoang 0,01% tdng nito du6i dang nitrat va nitrit, bao gdm thap hon khoang
0,009, 0,007, 0,005, va 0,003%.

Khong gidi han pham vi cia thuat ngi vé co ban nhu dugce s dung & day, cac
phuong an dién hinh nhu dugc mo ta & trén s& dugc hiéu 1a c¢6 the duge goi la “v& co ban
1a khong chira” nitrat va/hogc nitrit, hodc chira nitrat va/hodc nitrit “khong dang ké”, hoic

tuong tu.

Thong thuong, gidng cdy vi sinh vét c6 mit trong ché pham theo khia canh nay véi
ndng d6 nam trong khoang tir khoang 1 dén khoang 15% thé tich/thé tich, bao gdm khoang
2.3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12, 13, va 14% thé tich/thé tich. Dién hinh hon, giong cay vi
sinh vét c6 mit véi nong do nam trong khoang tir khoéng 2 dén khoang 7% thé tich/thé
tich. Theo mot phuong an dién hinh, gibng cdy vi sinh vat c6 mat voi ndng do bing khoang

5% thé tich/thé tich.

Theo cac phuong an trong do ché pham theo khia canh nay bao gbm axit hitu co,
axit hiru co nay c6 mét voi tdng ndng dd nam trong khoang tir khoang 1 dén khoang 15%

thé tich/thé tich, bao gdm khoang 2,3, 4, 5,6, 7, 8,9, 10, 11, 12, 13, va 14% thé tich/thé
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tich. Pién hinh hon, axit hitu co ¢6 mat vi tong ndng do nam trong khoang tir khoang 2
dén khoang 7% thé tich/thé tich. Theo mot phuong én dién hinh, axit hitu co c6 mit véi

téng ndng do bang khoang 5% thé tich/thé tich.

Theo céc phuong an, ché phadm bao gdm axit fulvic véi ndng d6 ndm trong khoang
tir khoang 0,5 dén khoang 4% thé tich/thé tich, bao gdm khoang 1, 2 va 3% thé tich/thé
tich. Dién hinh hon, ché phdm bao gdm axit fulvic v6i ndng do bing khoang 2% thé
tich/thé tich.

Theo mot phuong an, ché pham bao gdm axit humic véi ndng d6 nam trong khoang
tir khoang 1 dén khoang 6% khéi Iwgng/thé tich, bao gdm khoang 2, 3, 4 va 5% thé tich/thé
tich. Pién hinh hon, ché phim bao gdm axit humic véi ndng d6 bang khoang 3% thé

tich/thé tich.

Theo cac phuong an cu th8 trong d6 ché pham theo khia canh nay bao gbm dudng,
duong c6 tong ndng do nam trong khoang tir khoang 0,5 dén khoang 10% khéi lwong/khdi
luong, bao gém khoang 1, 15,2, 2,5,3,3,5,4,4,5,5,5,5,6,6,5,7,7.5, 8, 8,5,9,va9,5%
khdi lwong/khdi lugng. Theo mot phuong an dién hinh, duong c6 mat véi tong ndng do

bang khoang 3% khéi luong/khbi luong.

Theo céc phuong &n, ché phim bao gom xird dudng v6i ndng d6 nam trong khoang
tir khoang 1 dén khoang 15% thé tich/thé tich, bao gdm khoang 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10,
11, 12, 13 va 14% thé tich/thé tich. Dién hinh hon, xird dudng c6 mat v6i ndng do ndm
trong khodng tir khoang 2 dén khoang 10% thé tich/thé tich. Theo mdt phuong 4n dién

hinh, xird dudng c6 mat v6i ndng do bang khoang 5% thé tich/thé tich.

Theo cac phuong an trong do6 ché pham theo khia canh nay bao gbm san pham phu
thuc vat, san phém phu thyc vat ndy c6 mét voi néng d6 nam trong khoang tir khoang 50
dén khoang 95 phan trim thd tich trén thé tich (% thé tich/thé tich), bao gdm khoang 55,
60, 65, 70, 75, 80, 85, 90 va 95% thé tich/thd tich. Dién hinh hon, sén pham phu thuc vat
¢6 mit trong ché phdm theo khia canh nay véi ndng d6 nam trong khoang tr khoang 70
dén khoang 90% thé tich/thé tich. Theo mot phuong &n dién hinh, san phdm phu thuc vat
c6 mit trong ché pham véi ndng d6 bang khoang 85% thé tich/thé tich.

Theo cac phuong an, ché pham theo khia canh nay bao gébm mot hodc nhiéu chét
dinh dudng lugng 16n khac nito véi tbng ndng do nam trong khoang tir khoang 0,1 dén
khoang 5% khéi lugng/khdi lugng, bao gdm khoang 0,5, 1, 1,5, 2,2.5, 3, 3,5, 4, va 4,5%
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khéi lwong/khéi lugng. Dién hinh hon, tdng ndng do ciia mot hode nhiéu chat dinh dudng
lugng 16m khac nito nim trong khoang tir khoang 1 d¢én khoang 3% khéi luong/khéi luong.
Theo mdt phuong an dién hinh, téng ndng d6 ctia mot hodc nhiéu chét dinh dudng lwong

16n khéc nito trong ché pham theo khia canh nay bang khoang 2% khdi lwong/thé tich.

Theo cac phuong an cu thé, ché pham theo khia canh nay bao gdm phospho véi
néng dd nim trong khoang tir 0,004 dén khoang 0,04% khdi hrqng/khéi lugng, bao gém
khoang 0,005, 0,01, 0,02 va 0,03% khéi lugng/khdi luvong. Dién hinh hon, ché pham theo
khia canh nay bao gdm phospho véi ndng d6 khoang 0,015% khéi lwong/khbi lugng.

Theo cac phuong 4an, ché pham theo khia canh nay bao gdm phosphat véi ndng do
twong duong voi tr khoang 0,0003 dén khoang 0,003% khbi lwong/khdi lwgng phospho,
bao gdm khoang 0,0006, 0,0008, 0,001 va 0,002% khdi lugng/khdi lugng phospho. Pién
hinh hon, ché phdm theo khia canh nay bao gbm phosphat véi ndng do twong duong voi
khoang 0,001% khdi lwong/thé tich phospho.

Theo mot phuong 4n, ché pham theo khia canh nay bao gbm kali v6i ndng do nam
trong khoang tir khoang 0,25 dén khoang 2,5% khdi lwong/khbi lwong, bao g6m khoang
0,5, 1, 1,5va 2% khéi luqng/khéi lugng. Dién hinh hon, ché phém theo khia canh nay

bao gdm kali v6i ndng do bing khoang 1% khéi lwong/khdi lugng.

Theo cac phuong 4n, ché pham theo khia canh nay bao gdm luu huynh véi nong
d6 nam trong khoang tir khoang 0,05 dén khoang 0,5% khoi lwong/khdi lugng, bao gdm
khoang 0,1, 0,2, 0,3 va 0,4% khdi lugng/khéi lugng. Dién hinh hon, ché phdm theo khia
canh nay bao gdm luu huynh véi ndng do bing khoang 0,2% khéi lugng/khéi lugng.

Theo céc phuong an, ché pham theo khia canh nay bao gbm canxi voi ndng do nim
trong khoang tr khoang 0,03 dén khoang 0,3% khéi lugng/khdi lwgng, bao gdm khoang
0,05, 0,1 va 0,2% khéi luong/khbi luong. Dién hinh hon, ché phim theo khia canh nay

bao gdm canxi véi ndng do bang khoang 0,15% khéi lwong/khbi lugng.

Theo mot phuwong 4n, ché phim theo khia canh nay bao gdm magie v6i nong do
ndm trong khoang tir khoéng 0,03 dén khoang 0,3% khdi luong/khbi lugng, bao gdm
khoang 0,05, 0,1 va 0,2% khéi lugng/khdi lugng. Dién hinh hon, ché pham theo khia canh

nay bao gdm magie v&i ndng do bang khoang 0,1% khéi lugng/khéi lugng.
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Theo cac phuong an cu thé, ché phdm theo khia canh nay bao gdm natri v&i ndng
d6 nam trong khoang tir khoang 0,01 dén khoang 0,1% khoi lwong/khdi lwong, bao gdbm
khoang 0,02, 0,04, 0,06 va 0,08% khéi lugng/khdi lugng. Dién hinh hon, ché pham theo
khia canh nay bao gdm natri v6i ndng do bang khoang 0,05% khdi lwong/khéi luong.

Theo céac phuong an, ché phim theo khia canh nay bao gbm mdt hodc nhiéu chit
dinh dudng vi lugng véi tbng ndng do nim trong khoang tlr khoang 0,01 dén khoang 0,2%
khéi luong/khéi lugng, bao gdm khoang 0,02, 0,03, 0,04, 0,05, 0,06, 0,07, 0,08, 0,09, va
0,1% khdi luong/khdi lugng. Dién hinh hon, téng ndng do cua chat dinh dudng vi lugng
ndm trong khoang tir khoang 0,03 dén khoang 0,1% khéi lwong/khdi lugng. Theo mot
phuong an dién hinh, tbng ndng d6 cua chét dinh dudng vi lugng bang khoang 0,07%
khéi luong/khéi luong.

Theo mot phuong an, ché pham theo khia canh nay bao gom dong véi noéng do
nam trong khoang tir khoang 0,0003 dén khoang 0,003% khoi lwong/khdi lugng, bao gdbm
khoang 0,0005, 0,001 va 0,002% khdi luong/khdi lugng. Dién hinh hon, ché pham theo
khia canh nay bao gdbm dong v&i ndng do bing khoang 0,001% khéi luong/khbi lugng.

Theo cac phuong 4n, ché pham theo khia canh nay bao gbm k&m véi ndng do nim
trong khoang tu khoang 0,0006 dén khoang 0,006% khbi luong/khéi lugng, bao gém
khoang 0,001, 0,002, va 0,003, 0,004 va 0,005% khdi lugng/khdi lugng. Dien hinh hon,
ché pham theo khia canh nay bao gdm ddng voi ndng do bing khoang 0,003% khdi

luqng/khéi lugng.

Theo cac phuong an, ché pham theo khia canh nay bao gbm mangan véi ndng do
nam trong khoang tr khoang 0,0006 dén khoang 0,006% khdi luong/khéi lugng, bao gdbm
khoang 0,001, 0,002, va 0,003, 0,004 va 0,005% khéi lwong/khéi lugng. Dién hinh hon,
ché pham theo khia canh nay bao gdm mangan véi ndng do bang khoang 0,002% khoi
lwong/khdi lugng.

Theo mot phuong an, ché pham theo khia canh nay bao gbm sit voi ndng d6 nam
trong khoang tir khoang 0,01 dén khoang 0,1% khéi lugng/khéi lwong, bao gom khoang
0,02, 0,04, 0,06 va 0,08% khéi lugng/khi lugng. Dién hinh hon, ché pham theo khia canh
nay bao gdm sit v6i nong do bang khoang 0,05% khéi lwong/khdi lugng.

Theo cac phuong an, ché pham theo khia canh nay bao gbm bo v6i noéng do nim
trong khoang tir khoang 0,001 dén khoang 0,01% khoi luong/khbi lugng, bao g6m khoang
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0,002, 0,004, va 0,006 va 0,008% khdi lugng/khdi lugng. Dién hinh hon, ché pham theo
khia canh nay bao gdbm bo véi ndng do bang khoang 0,005% khéi lugng/khdi lugng.

Theo mot phuong an, ché phidm theo khia canh nay bao gdm molypden v&i ndng
d6 nim trong khoang tir khoang 0,00004 dén khoang 0,0004% khoi lwong/khdi luong,
bao gdm khoang 0,00005, 0,0001, 0,0002 va 0,0003% khdi lugng/khdi luong. Pién hinh
hon, ché phdm theo khia canh nay bao gdm molypden véi ndng dd biang khoang 0,0001%

khéi lugng/khdi lugng.

Theo céc phuong 4n, ché phim theo khia canh nay bao gdm coban v6i ndng do
ndm trong khoang tir khoang 0,00004 dén khoang 0,0004% khdi luong/khéi lurong, bao
¢dm khoang 0,00005, 0,0001, 0,0002 va 0,0003% khdi lugng/khéi luong. Dién hinh hon,
ché phdm theo khia canh nay bao gdm coban véi ndng do bang khoang 0,00015% khéi

luong/khdi lwong.

Theo mdt phuong 4n, ché pham theo khia canh nay c6 do pH nim trong khoang tir
khoang 7 dén khoang 9, bao gdm khoang 7,2, 7.4, 7,6, 7.8, 8, 8.2, 8.4, 8,6 va 8,8. Pién
hinh hon, ché pham theo khia canh nay c¢6 do pH bang khoang 8.

Theo cac phuong an cu thé, ché phdm theo khia canh nay c6 do dan dién nam trong
khoang tir khoang 10 dén khoang 50 dS/m, bao gdm khoang 15, 20, 25, 30, 35, 40 va 45
dS/m. Dién hinh hon, ché phém theo khia canh nay c6 do dan dién béng khoang 30 dS/m.

Theo mdt phuong an, ché pham theo khia canh nay bao gbm tong mubi hoa tan véi
ndng d6 nam trong khoang tir khoang 0,5 dén khoang 5% khbi lwong/khdi lwong, bao
¢dm khoang 1, 1,5 2, 2,5, 3, 3,5, 4 va 4,5% khdi luong/thé tich. Dién hinh hon, ché pham
theo khia canh nay bao gdm tong mubi hoa tan véi ndng d6 bang khoang 2% khdi

luong/khdi lugng.

Theo mot phuong an dién hinh, ché pham theo khia canh nay c6 ty trong nam trong
khoang tir khoang 0,5 dén khoang 2 g/mL, bao gbém khoang 0,75, 1, 1,25 va 1,5 g/mL.
Dién hinh hon, ché phdm theo khia canh nay c6 ty trong bang khoang 1,2 g/mL.

Céc gia tri cho céc dac tinh dugce do theo mot phuong an dién hinh cua ché phém

theo khia canh nay, dugc goi la Ché pham 2, dugc néu trong Bang 1.

Thong thuong, ché pham theo khia canh nay c6 céc gi tri cho it nhit mot trong s6

cac dac tinh dugc do néu trong Bang 1 nam trong khoang tir khodng 10% dén khoang
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1000%; nam trong khoang tir khoang 20% dén khoang 500%; nim trong khoang tir
khoang 40% dén khoang 250%; hodc nim trong khoang tir khoang 80% dén khoang 125%

phan tram cua céc gié tri dugc néu trong Bang 1.

Dién hinh hon, ché phim theo khia canh ndy c6 céc gia tri cho nhiéu dic tinh duoc
do khéc nhau dugc néu trong Bang 1 nam trong khoang tir khoang 10% dén khoang
1000%; nam trong khoang tir khoang 20% dén khoang 500%; nim trong khoang tir
khoang 40% dén khoang 250%; hodc nam trong khoang tir khoang 80% dén khoang 125%

phan tram cua cac gié tri dugc néu trong Bang 1.

Theo mot phuong an dién hinh, ché phdm theo khia canh nay c6 céc gia tri cho mdi
dic tinh dugc do néu trong Bang 1 ndm trong khoang tir khoang 10% dén khoang 1000%;
ndm trong khoang tir khoang 20% dén khoang 500%; nam trong khoang tir khoang 40%
dén khoang 250%; hodc ndm trong khoang tir khoang 80% dén khoang 125% phan tram

cua céac gia tri dugc néu trong Bang 1.
Tao ra ché pham

Mdt khia canh khéc theo sang ché dé cap dén phuong phép tao ra ché pham, bao
gbm bude két hop nhiéu thanh phén trong d6 c4c thanh phan nay bao gbm hop chét chira
nito; va giéng cdy vi sinh vat, d8 nhor d6 tao ra ché phim.

Mot thanh phdn bat ky trong s& nhidu thanh phén nay, d6i véi khia canh nay, c6
thé dugc chon tir cac thanh phé‘m duge md ta la tao ra, hodc co tiém nang tao ra, mot phé”m

ctia ché phdm theo khia canh tht nhat.

Theo cac phuong &n, cac thanh phan theo phuong phép ctia khia canh nay bao gbém
axit hiru co.

Thong thuong, cac thanh phan nay bao gbm duong, chang han nhu xird duong.

Theo mot s6 phuwong an dién hinh, cac thanh phén bao gdm san pham phu thuc vAt.

Theo cac phwong an, ché pham dugc tao ra theo phuwong phéap cua khia canh nay
1a ché phim phan bon, bao gdm ché pham tién chit nhu dugc md ta & trén ddy. Theo mot
s6 phuong 4n, ché phém 1a ché phdm phén bén giai phong cham.

Theo cac phuong an, hop chét chira nito, san pham phu thuc vat, gidng cdy vi sinh
vat, axit hitu co, va duong theo phuong phap cia khia canh nay la nhu dugc mo ta cho -
ché pham theo khia canh trudc do.
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Theo mét sb phuong én dién hinh cta phuong phép theo khia canh nay:

(a) hop chat chtra nito, axit hitu co, va dudong dugc két hop bang cach hoa tan trong
nudc;

(b) gibng cAy vi sinh vat dugc két hop véi t hop theo (a).

Theo mdt s6 phuwong an dién hinh cua phuong phép theo khia canh nay:

(a) hop chét chita nito duge két hop vé6i san pham phu thuc vat;

(b) axit hitu co dugce két hop véi t6 hop theo (a);

(c) xird duong dugc két hop v6i t hop theo (b); va

(d) gibng cdy vi sinh vat dugc két hop véi to hop theo (c).

Thong thuong, phuong phép theo khia canh nay bao gdm budc tron cac thanh phéan
két hop. Viéc tron c6 thé theo bat ky cach thich hgp nao, nhu da biét trong linh vuc k§
thuat, chéng han nhu tron béng may khuéy hodc thiét bi khuéy co hoc, hoac l4c hoac rung

binh chtra c4c thanh phan nay.

Viéc tron nhidu thanh phin theo phuong phép ciia khia canh nay c6 thé duge thuc
hién dbi vé6i bét ky trong sb hodc tat ca céac t6 hop (a)-(b) hodc (a)-(d) & trén. Theo mot
phuong an dién hinh, viéc tron cac thanh phan dién ra cho dén khi dudng hoidc xird dudng
duoc hoa tan, hodc vé co ban duge hoa tan. Thong thuong, gibng ciy vi sinh vat dugc két
hop véi cac thanh phan khéc sau khi tron cho dén khi xird duong duge hoa tan, hodc vé

co ban duoc hoa tan.

Theo phwong phép ctia khia canh nay, theo cdc phuong an, hop chét chtra nito dugc
két hop véi nhiéu thanh phan thanh ndng d6 twong dwong voi khoang tir khoang 1 dén
khoang 30% khéi lvgng/khéi lugng nito, bao gdm khoang 2, 3, 4,5, 6,7, 8,9, 10, 11, 12,
13, 14, 15, 16,17, 18,19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, va 29% khéi luong/khdi lugng
nito. Dién hinh hon, hop chét chira nito dugce két hop thanh nong do nam trong khoang tir
khoang 10 dén khoang 20% khéi lugng/khdi lugng nito. Theo mot phuong an dién hinh,
hop chét chira nito duge két hop thanh ndng do bang khoang 15% khdi lugng/khdi luong

nito.

Theo phuong phép cua khia canh nay, thong thuong, gibng céy vi sinh vat dugc

két hop voi nhiéu thanh phan thanh ndng d6 nam trong khoang tir khoang 1 dén khoang
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15% thé tich/thé tich, bao gdm khoang 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13 va 14% thé
tich/thé tich. Dién hinh hon, giéng ciy vi sinh vat dugc két hop thanh tong nong do nim
trong khoang tir khoang 2 dén khoang 7% thé tich/thé tich. Theo mdt phuong an dién
hinh, giéng cay vi sinh vat duoc két hop thanh tong ndng do bang khoang 5% thé tich/thé
tich.

Theo phuong phap cta khia canh nay, thong thuong, axit hitu co duge két hop v6i
nhiéu thanh phan thanh tdng ndng do nam trong khoang tir khoang 1 dén khoang 15% thé
tich/thé tich, bao gdm khodng 2, 3,4, 5, 6,7, 8,9, 10, 11, 12, 13 va 14% thé tich/thé tich.
Pién hinh hon, axit hitu co duge két hop thanh tdng ndng d6 nim trong khoang tr khoang
2 dén khoang 7% thé tich/thé tich. Theo mdt phuong an dién hinh, axit hiru co duoc két
hop thanh tbng ndng d6 bang khoang 5% thé tich/thé tich.

Theo phwong phap cta khia canh nay, thong thuong, xird duong dugce két hop véi
nhiéu thanh phan thanh ndéng d6 nim trong khoang tr khoang 1 dén khoang 15% thé
tich/thé tich, bao gdm khoang 2, 3,4, 5, 6,7, 8,9, 10, 11, 12, 13, va 14% thé tich/th¢ tich.
Pién hinh hon, xird dudng duge két hop thanh ndng d6 nam trong khoang tir khoang 2
dén khoang 10% thé tich/thé tich. Theo mot phuong 4n dién hinh, xird dudng duoc két
hop thanh ndng do bing khoang 5% thé tich/thé tich.

Theo phuong phép cta khia canh nay, thong thuong, san pham phu thue vat dugc
két hop véi nhidu thanh phan thanh ndng d6 nam trong khoang tir khoang 50 dén khoang
95% thé tich/thé tich, bao gdm khodng 55, 60, 65, 70, 75, 80, 85, 90 va 95% thé tich/thé
tich. Dién hinh hon, san phém phu thuc vat dugc két hop thanh n@)ng d6 nam trong khoang
tir khoang 70 dén khoang 90% thé tich/thé tich. Theo mot phuong 4n dién hinh, sén pham
phu thuc vat dugc két hop thanh noéng do bang khoang 85% thé tich/thé tich.

Thong thuong, phuong phap theo khia canh nay bao gdm budc 1én men céc thanh

phan két hop. Thong thudong, budce 1én men nay xay ra nho s dung gidng cdy vi sinh vat.

Biét duoc ring, theo cac phuong 4n theo khia canh nay trong d6 phuong phép bao
gbém budc 1én men cac thanh phan két hop, céc thanh phan két hop trude budce 1én men

6 thé dugce xem 1a ché pham tién chét, nhu dugc mo ta & trén day.

Theo cac phuong an dién hinh, budc 1én men theo phuong phéap cua khia canh nay

la trong khoang thoi gian tir khoang 1 ngay dén nhidu hon khoang 14 ngay, bao gdm
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khoang 2, 3,4,5,6,7, 8,9, 10, 11, 12 va 13 ngay. Dién hinh hon, budc 1én men 1a trong
khoang thoi gian bang khoang it nhit khoang 7 ngay.

Theo cac phuong an dién hinh, budc 1én men theo phuong phap ctia khia canh nay
duoc thuc hién & nhiét do ting. Nhu dugc s dung ¢ ddy, “nhiét do tdng” s€ dugc hiéu la
nhiét d6 cao hon nhiét do phong, thuong trén khoang 25°C. Thong thudng, budce 1én men
duoc thue hién & nhiét d ndm trong khoang tir khoang 30°C dén khoang 60°C, bao gdbm
khoang 35, 40, 45, 50 va 55°C. Dién hinh hon, budc 1én men duge thuc hién & nhiét do
khoang 38°C. Ngoai ra, budc 1én men ¢ thé duoc thuc hién & nhiét dd xung quanh hodc

nhiét do phong, hodc khoang nhiét do xung quanh hoéc nhiét do phong.

Phuong phap theo khia canh nay cé thé bao gdbm budc lam méat hogc dé yén cac
thanh phan két hop. Thong thuong, bude lam mat hodc dé yén céc thanh phan két hop xay

ra sau budc 1én men cac thanh phan két hop, mic du khong gidi han & do.

Thong thuong, bude lam mat hodc dé yén cac thanh phan két hop 1a trong khoang
thoi gian tr khoang 1 ngay dén nhiéu hon khoang 14 ngay, bao gdm khoang 2, 3, 4, 5, 6,
7,8,9, 10, 11, 12 va 13 ngay. Dién hinh hon, budc 1am mat hoic dé yén cac thanh phéan
két hop 1a trong khoang thoi gian it nhét khoang 7 ngay.

Thong thuong, budc lam mat hodc dé yén céac thanh phan két hop dugc thuc hién
& nhiét dd phong, hodc thép hon nhiét 46 phong hoac nhiét d¢ xung quanh. Theo mdt sb
phuong an dién hinh, budc 1am mét hoac dé yén dugc thuc hién & nhiét d¢ khoang 10°C
dén khoang 30°C, bao gdm khoang 15, 20 va 25°C.

Sang ché ciing dé cap dén ché phdm duoc tao ra theo phuong phép cia khia canh
nay, bao gdm ché pham tién chét.

Thong thuong, ché pham dugc tao ra theo phuong phap cta khia canh nay s& c6
dac tinh vé néng dd cia mot hoac nhiéu chét dinh dudng luong 16n; né“)ng dd cia mdt hoac
nhiéu chit dinh dudng vi luong; do pH; do dan dién; ty trong; téng mubi hoa tan; néng
dd cua nitrat; n@)ng dd cuaa nitrit; néng d6 cua amoni; va/hoac n@)ng do cia phosphat, nhu
dugc md ta cho khia canh trude do.

Tang sy sinh kha dung cua nito

Mdt khia canh khéc theo sang ché d& cap dén phuong phap 1am ting sy sinh kha

dung cua nito tir hop chit chtra nito, bao gdm budc két hop nhiéu thanh phan bao gdom
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hop chat chira nito; va gibng céy vi sinh vit, dé nho d6 1am tang su sinh kha dung cta

nito tir hop chat chira nito.

Thong thudng, nhidu thanh phin dugc két hop theo phuong phép cua khia canh

nay bao gom axit hitu co.

Thong thudng, nhiéu thanh phan dugc két hop theo phuong phéap cta khia canh

nay bao gbm duong, chang han nhu xird duong.

Theo mdt sb phuong an dién hinh, nhiéu thanh phan dugc két hop theo phuong

phép cuia khia canh nay bao gbm san pham phu thuc vat.

Thoéng thuong, hop chét chura nito, giéng cdy vi sinh vat, axit hitu co, dudng, va

san phdm phu thuc vat theo phwong phép ctia khia canh nay 1a nhu duge mo ta ¢ trén déy.

Phuong phép theo khia canh nay thuong bao gdm buéc 1én men nhu duge mo ta
cho khia canh trudc do6. Phuong phap theo khia canh nay co thé bao gdm cac bude két

hop; trdn; va/hodc lam mat, tAt ca 1a nhu dugc md ta cho khia canh trude do.

Theo phuong phép cta khia canh nay, sy sinh kha dung cla nito tir hop chét chtra
nito ¢6 thé duoc ting 1én hodc dugc ting cudng bang cach thay ddi hop chét chira nito vé

mit héa hoc va/hodc vat ly.

Thong thuong, sy sinh kha dung cia nito tir hop chét chira nito duge ting [én hodc
duogc tang cudng bang cach bién dbi hodc kiém soat qua trinh tao dan xuit hodc chuyén

hoa hop chét chira nito thanh dang héa hoc khac.

Theo mdt phuong an dién hinh, su sinh kha dung ctia nito dugc tang 1én hodc dugc
tdng cuong, it nhit mot phan, bang cach lam ting hodc ting cuong su chuyén hoa hop

chét chira nito thanh amoni.

Theo mdt phuong an dién hinh, su sinh kha dung cta nito dugc tang 1én hodc dugc
tang cuong, it nhat mot phén, béng cach lam giam hodc Gc ché su chuyén héa cia nito
thanh nitrit va/hodc nitrat.

Theo mot $6 phuong an dién hinh, sy sinh kha dung ctia nito tir hop chét chtra nito
duoc tang 1én hodc dugc tang cuong, it nhit mot phén, bang céch gan nito v6i hop chat
hitu co, hodc néu khong thi dua nito vao trong hop chét hitu co, ching han nhu protein,

peptit, hodc axit amin (méc du khong giéi han & do).
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Theo mdt s6 phuong 4n dién hinh, sy sinh khéa dung cua nito tir hop chit chira nito
duoc ting 1én hoac dugc tdng cuodng, it nhat mot phén, béng cach dua nito vao trong sinh
khéi vi sinh vat.

Theo phuong phap cua khia canh nay, thong thuong, su sinh kha dyng cua nito tur
hop chét chira nito dugc ting 1én it nhét khoang 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 60,
70, 80, 90, 100, 150 hodc 200%.

Bon phén cho thuc vat, u, va/hodc tao diéu kién moi trudng sinh trudng

Céc khia canh khéc cta sang ché dé cap dén cdc phuong phap bon phén cho thuc
vat, u chét hitu co, va/hodc lam ting su sinh kha dung cua nito trong mdi trudng sinh
trudng, bao gdm budc tmg dung ché phim bao gdbm hop chit chira nito; va giéng cdy vi

sinh vét cho thuc vat, chét hitu co, va/hodc mdi trudng sinh trudng.

Thong thuong, ché pham dugc tmg dung theo céc khia canh nay la ché pham nhu

duoc mo ta & day.

Theo c4c khia canh cta sang ché dé cap dén phuong phap bén phén cho thuc vat,
thong thuong, luong hodc muc nito sinh kha dung ma thyc vat tiép can duogc dugc tang

1én hodc duge ting cudng bang cach bon phan cho thuc vét bang ché pham.

Theo céc khia canh dé cap dén phuong phép bén phan cho thuc vat, bude ing dung
ché pham cho thuc vat c6 thé theo cach thich hop bit ky. Budc tmg dung ché phdm cho
thuc vat c6 thé 1a hoic bao gém viéc dung truc tiép, chang han nhu dung cho 14 hoic ré.
Ngoai ra hodc theo cach khéc, budc ing dung ché phém cho thuc vat ¢co thé 13 hodc bao
gdm viéc dung gian tiép, ching han nhu dung cho méi trudng sinh trudng hodc U trong,

trén hodc voi mdi trudong ma thuc vat duge sinh trudng.

Thuc vat ma duoc bon phéan theo céac khia canh cua sang ché d& cap dén phuong
phap bon phén cho thuc vat, ¢6 thé 1a thuc vat thich hop bat ky. Thong thuong, thuc vat
1a thuc vat mot 14 mam hodc thuc vat hai 14 mam. Thyc vat c6 thé 1a cay than thao thudc
ho Poaceae, chang han nhu mia; loai Gossypium, ching han nhu bong; cdy qua mong,
chéng han nhu dau tay; cdy than gd, bao gdm cay an qua ching han nhu téo va cam va
cdy qua hach chéng han nhu hanh nhén; cdy canh, chéng han nhu cay c6 hoa lam canh,
bao gdm thuc vat ho hoa hdng chiang han nhu hoa hdng; cdy leo, bao gdm cay leo c6 qua

ching han nhu nho; cdy ngfl cdc, bao gobm cao luong, lta gao, lua mi, lua mach, yén mach,
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va ngo; loai dau, bao gém dau chéng han nhu d4u nanh va lac; loai ho ca, bao gém ca
chua va khoai tay; loai ho cdi, bao gbm cai bip va cai cay; cdy ho bau bi, bao gdm bi do
va bi ngoi; cdy ho hoa héng, bao gém cay hoa héng; cdy ho cuc, bao gé)m xa lach, diép
xodn, va hoa huéng duong, mic du khong giéi han ¢ d6. Thong thuong, thye vat 1a cay
trdng, bao gém ngi cde, cay ho dau, ciy ho cai, cdy ho cuc, cdy an qua, va cdy trong c6

qua va rau khéc.

Theo cAc khia canh cua sang ché dé cap dén phwong phap chét hitu co, chat hitu
co dugc U thuong 1a hodc bao gdm chét thuc vat. Chét hitu co c6 thé bao gom 14, cé cat
nho, than bun réu, gd vun, vé cdy, va/hodc rom, mic du khong gi6i han ¢ d6. Thong

thuong, viée u chat hitu co tao ra su téng sinh kha dung ctia nito trong chét hitu co.

Theo céc phuong an cta cac khia canh dé cap dén phuong phap u chat hitu co,
budc ing dung ché phém cho chét hitu co duoc thuc hién in situ dbi v6i chét hiru co ma
duoc b tri trong, trén hodc xung quanh thuc vat. Biét dugc ré“mg theo cac phuong an nay,
bude u ¢6 thé sé& duoc thuc hién in situ, vi du dudi dang 16p phi bdi cho thuc vat, so véi
thuc hién budc G dau tién trude khi phu bdi bang cach str dung chat hitu co. Budc ing
dung ché phém cho chét hitu co con dugc thuc hién bd sung hoac thay thé theo cach thich
hop khéc bét k. Bing cach 14y vi du khong gi6i han, ché phédm c6 thé dugc ting dung
cho chit hitu co duoc gitt hodc duge luu trit trong vat chira hodc thung u, nhu da biét trong

linh vuc k¥ thuét.

Theo c4c khia canh cla sang ché dé cap dén phuong phép lam ting sy sinh kha
dung clia nito trong mdi trudong sinh trudéng, mai truong sinh trudng co thé 1 chit hoic
tac nhan bat ky thich hop dé hd tro su sinh truéng cta thuc vat, bao gdm cac moi trudng
tu nhién hodc nhan tao nhu da biét trong linh vuc k¥ thuét. Theo cic phuong dn dién hinh,
moi truong sinh trudng 1a dét. Bang cach lay vi du khong gi6i han, dat co thé 1a dat cat
(ching han nhu dit cat xdm), dAt mun (ching han nhu dat min dd), hodc dat phu sa

va/hodc dét vertisol (chang han nhu dat vertisol phu sa den).

Theo mot s phuwong 4n ctia céc khia canh dé cap dén phuong phap lam ting su
sinh kha dung clia nito trong mdi trudng sinh trudéng, budc ung dung ché phdm cho mai
trudong sinh truéng, ching han nhu d4t, dé lam tang su sinh kha dung cua nito trong mdi
truong sinh trudéng dugce thyc hién trude khi trdng thuc vat hodc cay trong trong moi

truong sinh truéng. Ngoai ra hodc theo cach khac, bude ing dung ché phdm cho moi
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truong sinh trudng co thé dugc thuc hién trong khi tré)ng thuc vat hoac cay tréng trong
moi trudng sinh trudng.

Theo cac phuong an dién hinh ctia cac phuong phap theo céc khia canh nay, sy
sinh kha dung cta nito dugc tang 1én hodc dugc ting cudng, it nhat mot phén, béng cach
lam ting hodc tang cuong lugng hodc néng dd amoni ma thuc vat tiép can dugc, trong
phén 4, va/hodc trong moi truong sinh trudng.

Theo mot sé phuong an dién hinh, su sinh kha dung cta nito dugc tang 1én hoac
duoc ting cudng, it nhat mot phan, bang cach lam tang hodc ting cuong lugng hodc nong
do cua nito trong hgp chét hitu co, chéng han nhu protein, peptit, hodc axit amin, ma thyc
vét tiép can dugc, trong phan 1, va/hodc trong méi truong sinh truong.

Theo mot sb phuong an dién hinh, sy sinh kha dung cua nito dugc tdng 1én hodc
duoc ting cudng bang cach lam tdng hodc tdng cudng luong hodc ndng do cua nito trong
sinh khéi vi sinh vat ma thuc vat tiép can dugc, trong phan 1, va/hodc trong moi truong
sinh trudng.

Theo phuong phép cua khia canh nay, thong thuong, su sinh kha dung cua nito tur
hop chét chira nito dugc ting 1én it nhét khoang 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 60,
70, 80, 90, 100, 150 hoac 200%.

Vi du thuc hién sang ché
Vi du 1. Ché pham 1
Vi du nay dé cap dén quy trinh dé san xuét ché phdm phéan bon theo séng ché, duoc

goi 1a Ché pham 1.
Nguyén liéu

- Nude tinh khiét

- Ure

- Puong (vi du glucoza, fructoza, va/hodc sucroza)

- Axit hitu co (axit fulvic va/hodc axit humic)

- Hon hop vi sinh vat bao gbm vi khuan axit lactic; vi khudn quang dudng; vi khun
¢d dinh nito; vi khudn Bacillus ; va nAm men.
Phuong phap
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Péi v6i 1000 L ché pham phan bon, 850 L nude chira 33% khéi lugng/khbi lugng
ure (~15% khdi luqng/khéi lugng nito), 5% khdi luqng/khéi lugng axit hitu co, va 5%
khéi lugng/khdi luong duong dugc két hop véi 50 L gidng cay vi sinh vat, va dugc tron
k¥ . Hon hop dugc dat trong bu@)ng 1én men & nhiét do 38°C, va dugc 1€n men trong thoi

gian it nhat 7 ngay.
Vi du 2. Ché pham 2

Vi du nay d& cap dén quy trinh dé san xuét ché phdm phan bon theo séng ché, dugc

goi 1a Ché pham 2.
Nguyén liéu

- Cén rum. Mét loai can rugu [a san phém phu ban long (xép xi 30-40% chét rén)
cua qua trinh 1én men ri dqudng mia dé san xuét etanol, va chira chét thuc vat, sinh khéi
ndm men, kali, natri, nito, canxi, magie, phospho va luu huynh. Cén rugu/cén rum sinh
hoc thich hop «¢o th8 dugc ldy nguén tr Wilmar BioEthanol
(https://wilmarbioethanol.com/what-is-biodunder).

- Ure. Ure dugc bd sung trude vao can rum voi ty 1€ xap xi 15% khoi lugng/khoi

luong nito (~33% khéi lugng/khdi lugng tong ure).
- Ri duong mia.
- Axit humic.
- Axit fulvic.

- Gibng ciy vi sinh vat. Hén hop “MicroLife” thuong mai dugc san Xuét boi
Multikraft Probiotics Australia 1a thich hop, tuy nhién hdn hop vi sinh vét khac ciing ¢6
thé dugc st dung. Tai liéu quang cdo cta nha san xuét cho MicroLife c6 thé tim thdy &
https://www.multikraft.com.au/image/catalog/Brochure%20PDF/microlife.pdf, va dugc
dua vao day bang cach vién dan. MicroLife bao gbm t& hop ctia hon 80 thé phan lap tir
hon 45 loai vi sinh vét, bao g@)m vi khuén axit lactic, chéng han nhu Lactobacillus casei
va Lactobacillus plantarum; Vi khuén quang hop, ching han nhu Rhodopseudomonas
palustris; vi khuén ¢b dinh nito, chéng han nhu Acetobacter tropicalis, Acetobacter
lovaniensis, Acetobacter syzygii, va loai Rhizobium ; 1oai Bacillus, chang han nhu Bacillus
subtilis, Lysinibacillus sphaericus, va Bacillus amyloliquefaciens; va nidm men, chang han

nhu Saccharomyces cervisiae.
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Phuong phép

Péi véi 1000 L ché pham phan bon, 850 L can rum (chira ure) duge két hop véi

50 L ri dudng, 30 L axit humic, 20 L axit fulvic, va 50 L MicroLife. Sau d6 1a qua trinh

1én men, sau d6 qua trinh lam mat dugc thyc hién.

Cac bude 1a nhu sau:

(1) bat 500 L c@n rum (chtra 15% khéi lwong/khdi lugng nito tir ure) vao thing

tron;

(2) Bit thiét bi khudy tron;

(3) B6 sung 20 L axit fulvic;

(4) Bb sung 30 L axit humic;

(5) Bb sung 50 L ri duong;

(6) Tron dén khi ri duong dugc hoa tan hoan toan;

(7) B sung 50 L MicroLife;

(8) Hut .ra thanh phan trong thiing tron vao vat chtra luu tri;

(9) B6 sung thém 350 L cin rum + ure {/éo vat chua luu trit;

(10) bat vat chtra luu trit trong buéng 1én men & nhiét do 38°C;

(11) Lén men ché pham tién chét trong vat chia luu trit trong thoi gian 7 ngay;

(12) L4y vat chira Iuu trit ra khoi budng 1én men, va lam mat 7 ngdy & nhiét do
phong (xap xi 25°C).

Vi du 3. Phén tich Ché pham 2

Mau Ché pham 2 nhu duge md ta trong Vi du 2 duoc phén tich ham luong chét

dinh dudng lugng 16n thyc vat, ham luong chét dinh dudng vi luong thue vat, do pH, do

dan dién, téng mudi hoa tan, ty trong, ham lugng nitrat, ham lugng nitrit, hdm luong

amoni va ham lugng phosphat. Trudc khi phan tich, cdc mau dugc tiéu hoa trong may tiéu

hoa hotblock bang axit nitric va axit clohydric.

Cac phép phan tich nguyén td chit dinh dudng dugc thuc hién nhd st dung k§

thuat khoi phd plasma ghép cdp cam ung (ICP-MS), hodc phép do phd phat xa quang hoc

plasma ghép cip cam tmg (ICP-OES) déi véi luu huynh. Déi v6i nito, thiét bi phan tich
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LECO CNS2000 dugc sir dung. D6 pH dugc danh gia nho st dung pH ké tiéu chuin. Do
din dién dugc danh gia nho sir dung méy do do dan dién tiéu chudn. Téng mubi hoa tan
duoc tinh nhd st dung do dan dién.

Céc két qua duogc trinh bay trong Bang 1.
Vi du 4. Danh gia dac tinh cla nito trong dat sau khi tng dung ché phidm phéan bén
Giéi thiéu

Hau hét phan bon nito (N) thong dung dugc tmg dung vao linh vire nong nghiép
nhanh chéng dugc chuyén héa tir amoni (NHs+) thanh nitrat (NOs-) (Subbarao et al.,
2006). Diéu nay c¢6 thé khong c6 loi vi mot sd 1y do, nhu nitrat d& dang mét khoi hé cay
tréng thong qua qua trinh rira liia (Di and Cameron, 2002; Rasiah et al., 2003) va dudi
dang khi nha kinh (Allen et al., 2010). Nitrat linh dong trong d4t hon x4p xi 10 1an so véi
amoni hodc nito hitu co phén tir lugng thap (Fig. 1), va day Ia mdi quan tAm quan trong
trong viéc thiét dit cac hé théng cay trong hidu qua ma gift nito dudi dang hitu co hodc
amoni 1au hon (Ruser va Schulz, 2015; Soares et al., 2015; Subbarao et al., 2012;
Subbarao et al., 2013; Zhang et al., 2015).

Can rum 1a san pham phu (hodc “ddng san phdm™) cia qu4 trinh san xuét etanol tir
ri duong mia (Bieske, 1979), va co6 thé duoc stt dung 1am phan bén 1ong sau khi bd sung
céc chét dinh dudng chiang han nhu nito va phospho. Nito tir can rum dugc bd sung ure
cing nhanh chong dugc chuyén héa thanh nitrat sau khi tmg dung cho d4t (Brackin, 2016).
Do d6, ché phim bao gdm cin rum két hop véi cac thanh phan khac thich hop dé 6n dinh
cac dang nito, va/hodc lam cham dan su chuyén d6i cua nito trong dét thanh, vi du, nitrat,
6 thé tao thuan loi cho viée giam su that thoat nito va 1am ting nito sinh kha dung.

Nghién clru nay nhdm muc dich danh gia ty 1& chuyén d6i cta nito, va cac dang
cua nito ¢ mét, sau khi ing dung ché pham phén bén gbc can rum cho dat.

Phuong phép

Thtr nghiém nay nghién ctru tinh hiéu qua cua Ché pham 2, nhu dugc néu trong Vi
du 2, trong viéc ting cuong nito sinh kha dung trong d4t. Thtr nghiém thyc hién trong thoi
gian 60 ngay. Thir nghiém dugc tién hanh trong hé vi mé nhu duge md ta boi Inselsbacher
et al (2009), duge dua vao ddy bang cach vién din. Thir nghiém duge tién hanh & nhiét

d6 xung quanh & dong nam Queensland, Australia, trong nha kinh, trong thang 9 va thang
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10. Ba loai dét dugc bao gém, do san phém 4n dinh nito c6 thé co do hiéu qué thay dbi
phu thudc vao déic tinh cua dat (Brackin, 2016). Hai loai d4t duoc thu tir ving Bundaberg

(d4t cat xam va dat min do), va mot loai tr ving Scenic Rim (d4t vertisol phu sa den).

Chi tiét v& thiét ké thtr nghiém duge dé cép trong Bang 2 va Fig. 2. Ba loai dit;
bbén nhém x1r 1y (ba nhém xir 1y nito va ddi chimg); nam ban sao; va nim thdi diém thu

hoach duogc st dung dbi véi téng $6 12 300 mé hinh vi mo.

V6i mdi nhém xtr 1y nito, nito duge tng dung vai ty 1€ giéng nhau. Can rum duoc
{ng dung v6i ty 16 1a 80 L trén mdi hecta, twong duwong véi khoang 16,2 kg nito trén mdi
hecta. Ché pham 2 va ure thong dung dugc ung dung véi ty 1€ nito gidng nhau (tic 1a
~16,2 kg trén mdi hecta), véi ure duge hoa tan trong nudce cat dé dat duoc ty 1¢ ing dung

chinh xac.

Cac mo6 hinh vi m6 (5 ban sao trén mdi nhém xt 1y trén mdi loai dat) dugc 14y ra
khéi thir nghiém & mdi thoi diém thu hoach, va duoc 14y mau bang cach phé huy dé do
ngudn chira nito trong dét. G mdi thdi diém, viée xéc dinh cac dang nito kha dung dang
c6 duogc tién hanh. Nito hitu co (protein, peptit va axit amin) dugc dinh lugng nho sir dung
thir nghiém ninhydrin va trir di amoni (Amato and Ladd, 1988; Joergensen and Brookes,
1990), amoni (Kandeler and Gerber, 1988) va nitrat (Miranda et al., 2001). Nito c¢b dinh
trong sinh khéi vi sinh vt clia dét dugc dinh luong nho st dung phuong phap hun khoi -
tach chiét (Joergensen and Brookes, 1990).

Két qua va thio luan
- Sinh khéi vi sinh vat cta dét

O ngay 30, sinh khéi vi sinh vat ctia dét cao hon dang ké trong nhom xit ly bang
Ché pham 2 so v6i cdc nhém xtt 1y khéc bat ky, trong tt ca cac loai d4t (Fig. 3). Sinh khdi
vi sinh vat nén trong nhom xir Iy d6i chiing khong duge xt ly vé co ban 1a khac nhau gifta
céc loai dét — tir xap xi 2 mg N kg™! trong dAt cat xam Bundaberg, 1én dén xép xi 20 mg
N kg! trong dit Kalbar. Viéc bd sung Ché pham 2 c6 tac dong 16n nhit voi dat min do
Bundaberg — va tac dong it nhit véi dat Kalbar (c6 vé 1a do sinh khdi vi sinh vat ¢6 sén
cao trong loai dAt nay). Sinh khéi vi sinh vat dugc téng 1én 6, 18 va 8 mg N kg! trong céc
loai dat xam, d6 va Kalbar twong tmg so v&i nhom xt 1y ddi chimg. Trong cac dét cat xam
va dat mun d6, viéc xtr Iy cin rum khong duoc bd sung (hodc “thd™) cling cho thay xu
huéng sinh khéi vi sinh vt tang.
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Viéc bd sung chét hitu co chang han nhu phan G, réc 14 va cac bb sung hitu co khéc
thuong dan dén sinh khdi vi sinh vat cia dit tang 1én, do quan thé dia phuong tang dép
tng vadi sy kha dung cua ngudn tang (Brackin et al., 2013, 2014; Brackin et al., 2017b;
Buckley et al., 2016), tuy nhién viéc nay c6 xu huéng tdn tai twong d6i ngan va cac quan

thé vi sinh vat trd lai kich c& trudc d6 khi céc nguén dugec tiéu thu (Brackin et al., 2013).

Trong trudong hop nay, muc cao hon trong nhoém xir ly bing Ché phdm 2 so véi
cin rum khong dugc bd sung goi ¥ rang viéc bo sung vi khuan séng (probiotic) clia cin
rum dong vai tro chinh trong su ting sinh khéi vi sinh vét quan sat dugc — hodc thong qua
cac vi sinh vat séng duogc dua vao ché phém, hodc su ting vot sau dé cua vi sinh vat ma

tiéu thu hodc phéan huy chit dugc dua vao bé'mg ché phém.
- Nito hitu co tan

Nito hitu co tan duoc ting l1én dang ké trong nhom xir 1y bang cin rum va Ché
phim 2 trong thoi gian 60 ngay cia thir nghiém, nhung khong tang trong nhom xi ly bang
ure (Fig. 4).

Trong c4 ba loai dét, ngudn chira nito hitu co tan dat dinh & ngay 7 trong nhém xur
ly bang cin rum, va & ngdy 14 trong nhom xr 1y bing Ché pham 2. Didu nay goi ¥ rd rang
ring nito da lién két truéc d6 trong sinh khéi vi sinh vat da dugc gidi phong do vi sinh vat
chét di va duoc phan hity béi enzym (Brackin et al., 2014), va do tré mot chit & N hitu co
dinh trong nhom xir ly bang Ché phim 2 lién quan dén sinh khéi vi sinh vét cao hon trong

nhém xur ly nay (Fig. 3).

Nito hitu co con lai cao hon trong nhom xir Iy bang Ché pham 2 trong sudt phan
con lai cua thir nghiém. Nito hitu co giam trong cac nhom xur ly bang cin rum va Ché
pham 2 véi ty 1€ nhét quan hop 1y, va c6 vé duge vd co hoa thanh amoni boi vi sinh vat.
Qua trinh phan giai protein thanh axit amin (hon 1a qu4 trinh v6 co hoa tiép sau d6 axit
amin thanh amoni) duoc coi 1a nat that chinh trong chu trinh nito trong dat (Jan et al.,
2009), va ty 1€ phan hity protein trong dAt tuong quan véi nang sut ctia thuc vat (Simpson
et al., 2017). Trong khi protein co thé duoc st dung bdi thuc vat nhu 1a nguén nito
(Paungfoo-Lonhienne et al., 2008), n6 s& trd nén vé co ban dé tiép can hon khi protein
duoc phan hiy thanh peptit hodc axit amin ma ca hai déu duoc st dung béi thuc vat
(Brackin et al., 2015; Falkengren-Grerup et al., 2000; Gioseffi et al., 2012; Jamtgérd et
al., 2007; Soper et al., 2011; Svennerstam et al., 2011; Thornton and Robinson, 2005).
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- Nito v6 co cua dat

Mirc amoni va nitrat trong tat ca cic loai dAt duoc bon phan cao hon dang ké so
v6i nhom xir Iy ddi ching khong duge bon phan, chimg minh rang tat ca cac ché phim
da thanh cdng trong viéc phan phdi nito trong c4c dang dung dugc vao dat (Fig. 4). Trong
c& ba loai dit, phén bon ure thong dung nhanh chong dugc chuyén hoa thanh amoni, va
sau d6 1a thanh nitrat. Ché pham 2 c6 dudng cong giai phong amoni mudn ding ké —va
sau d6 1a su nitrat héa mudn. Piéu nay chi ra rang sy giai phong amoni tix Ché pham 2
cham lai mot cach hiéu qua, dat dugc muc tiéu chinh trong vi¢c bon phan hiéu qua. Cac
kiéu mau giai phong nito khac nhau mot chut xdy ra & mdi loai dét trong s6 ba loai dat,
chi ra ring cac twong tac dic trung cho dAt, hodc quan thé vi sinh vat trong d4t khac nhau

trong ba loai dAt anh hudng dén sy giai phong nito va ty 1& chuyén doi.

Trong dét cat xam tir Bundaberg, ndng d6 amoni trong cac nhém xir ly bang ure
va cin rum dat dinh & ngay 14 va giam trong phan con lai cta thit nghiém. Ngugc lai,
nhém xt 1y bang Ché pham 2 c6 nong do amoni dat dinh & ngay 30. Nhom xt 1y bang
Ché phim 2 ¢6 ndng do nitrat thdp hon hai phan bén khéc trong ngay 7 va 14, nhung c6

ndng d6 cao hon & ngay 30, ma dugc duy tri cho dén ngay 60.

Trong dAt mun dé tir Bundaberg, ndng d6 amoni trong cac nhom xir ly bang ure va
cin rum dat dinh & ngdy 7 va giam nhe trong phan con lai ctia thir nghiém. Nguogc lai, Ché
phdm 2 c6 ndng dd amoni cao nhit & ngay 14, va dat dinh ndng d6 amoni & ngay 60. Nong
5 nitrat duge ting 1én déu din trong tht ca cac nhom xr 1y trong thir nghiém. Nhom xu
Iy bang Ché phdm 2 c6 ndng do nitrat thdp hon hai nhém xu 1y duge bon phéan khéc tir

ngay 7 dén 30, tAt ca ba nhom xt Iy c6 ndng dd nitrat twong tw & ngdy 60.

Trong dét vertisol phu sa tr Kalbar, ndng do amoni 12 cao nhat trong nhém xir ly
bing Ché pham 2 xuyén sudt th nghiém dén ngay 30. Cac ndng do 1a khong dang ké
trong tat ca cic nhom xu ly & ngay 60. Nong do nitrat thip hon trong nhém xt 1y bang
Ché pham 2 so v6i hai nhom xt 1y dugc bon phan khéc tir ngay 7 dén ngay 60. Trong tat
ca ba loai dat, nhom xtr 1y dbi chimg (khong nhén duge phan bén N) co ndéng do amoni
khong dang ké xuyén sudt thir nghiém, nhung ndng do nitrat tdng 1én trong thir nghiém

60 ngay.

Nhém xir Iy bang Ché pham 2 néi chung ¢ mic amoni cao hon, va muc nitrat

thép nhat trong ca ba loai d4t. Kiém tra vé ty 1& amoni so v6i nitrat cho thdy amoni so véi
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nitrat cao hon trong dat dugc xur 1y bing cin rum va Ché phdm 2 (Fig. 5). Trong dat
Kalbar, nhém xir Iy bing Ché pham 2 cho thay ty 1¢ amoni so v&i nitrat cao hon tAt ca cac
nhom xu ly khéc trong toan bg thtr nghiém. D4t d6 Bundaberg cho thiy kiéu miu twong
tu tr ngay 14 trd vé sau. Nguoc lai, kiéu mau nay chi rd nét & ngay 30 trong dét xam
Bundaberg. Chi s6 nay 1a mot dic diém mong mubn tir quan diém do hiéu qua, do amoni
¢6 xu hudng it that thoat hon nhiéu so v6i nitrat (Abaas et al., 2012). Diéu nay dic biét
quan trong d6i v6i cac loai cAy trong nhu mia, wa thich amoni hon 1a nitrat trong didu kién

cung cap cao (Robinson et al., 2011).

Phan bon thong dung thuong tao ra ndng do nito ban ddu cao hon kha ning hép
thu cua thuc vat; dan dén ngué)n chtra nito tan 16n trong dAt ma thuc vat c6 thé khong hép
thu duge va rét d& bi thit thoat khi c6 mua hodc khi tudi tiéu (Brackin et al., 2017a;
Brackin et al., 2015). Hudng tiép cin dé cai thién hiéu qua st dung nito bao gom viée sir
dung “phin bon tang cuong hiéu qua” ma hoat dong dé tri hodn su giai phong nito, hodc
lam cham su chuyén hoa amoni thanh nitrat c6 xu huéng d& thit thoat hon. Diéu nay dat
duoc nho chét te ché sy nitrat hoa chang han nhu DMPP, DCD va nitrapyrin (Abalos et
al., 2014; Brackin and Schmidt, 2016; Ruser and Schulz, 2015; Yang et al., 2016), va
phan bon boc (Soares et al., 2015; Timilsena et al., 2015; Verburg et al., 2014). Ca hai
huéng tiép can nay da cho thdy mot sé giam thiéu trong viéc thét thoat nito thong qua nito
oxit dang khi, tuy nhién, sy cai thién vé nang suit cy trong phan 16n 1a khé nam bat
(Abalos et al., 2014). D hiéu qua clia cac “phan bon tdng cudng hiéu qua” nay ciing rat
chép va — vi du ham luong dAt sét hodc chét hitu co cao vé co ban lam giam do hiéu qua
ctia DMPP (Barth et al., 2001; Brackin and Schmidt, 2016); DCD c6 hi¢u qua kém hon
trong dat trung tinh so véi dAt chua, va 12 nguyén nhan gay ra ndi s¢ nhiém ban trong céc
san phdm sita New Zealand (Yang et al., 2016). Tuong tu, phan bén boc giai phéng chdm
6 thé v& dong thoi trong mot sb diéu kién, gay ra cac “gai” nito trong dat khién luong
nito bi that thoat cao hon so véi cac loai phan bon thong dung. (Wang et al., 2016a; Wang
et al., 2016b).

Nghién ctru ndy chirard rang rang Ché phim 2 c6 xu huéng thit thoat it nhat trong
cadc nhom xur Iy nito dugce danh gia. Ché phdm nay vbn ¢6 “ty 1& giai phong” nito tir dang
hitu co thanh dang v co tan amoni va nitrat chdm hon. Ché phdm nay ciing tao ra nito
trong dat cao hon dugc giit trong sinh khdi vi sinh vat, ma ciing s& dugc giai phong dan

qua thoi gian khi quén thé vi sinh vét quay lai kich c& déc trung.
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Mic du kiéu mau giai phong cham nito ctia Ché phdm 2, n6 cling dan dén nong do
amoni trong dat ting & ngay 7 trong tht ca cac loai dét, chi ra rang khong co bét loi 16n
nao d6i véi nito kha dung cho thuc vat ban dau (ma c6 xu huéng cao khong can thiét trong
cac nhom xu 1y phan bon thong dung), va diéu nay goiy 1a khdng can ung dung san pham

nay véi ty 1€ nito cao hon so véi cac phan bon khac dé dat dugc két qua tuong tu.
Két luan

- Nito trong Ché pham 2 dugc tach gitra cac ngudn chira — n6 dugc chira trong sinh
khéi vi sinh vAt, nito hitu co hoa tan (protein, peptit va axit amin), va amoni, nhung twong

d6i it & dang nitrat.

- Do ché pham nito nay, Ché phim 2 hoat dong hiéu qua lam phan bon giai phong
cham do nito dugc v6 co hoa theo thoi gian. Diéu nay duy tri su sinh kha dung cta nito

trong dat dugc xur 1y béng Ché pham 2.

- Ché phdm 2 cling dan dén sinh khéi vi sinh vat cua dat duoc tang 1én déng ké so
v6i dbi chuing va nhém xtt Iy khéc.

- Viéc giai phong nito trong dat duoc xtr Iy bang Ché pham 2 lién tuc trong thoi
gian 60 ngay, va dong hoc goiy rang viéc ndy c6 thé lién tuc cho dén khoang 90 ngay sau
khi ing dung.

Xuyén sudt ban mo ta, muc dich 1a md ta cac phuong an dién hinh theo sang ché
ma khong lam giéi han sang ché & mot phuwong an hodc tap hop cu thé cua cac dau hiéu
bat ky. Céc thay dbi va cai bién khac nhau c6 thé dugc thuc hién ddi v6i cac phuong én
dugc mo ta va dugc minh hoa ma khong vuot ra khoi sang ché.

Phan md ta ctia mdi tai liéu sang ché va tai liéu khoa hoc, chuong trinh may tinh
va thuét toan dugc chi dén trong ban mé ta nay duoc dua vao day béng cach vién dan toan
bo.
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Bang 1. Két qua phan tich ché pham phan bon dién hinh theo sang ché.

Gia tri theo % khdi

Gié tri theo % khdi

Phép do Gid tri lugng/thé tich luong/khéi lugng
5 Nito 176624 mg/L 17,6624 15,2262
& Phospho 164 mg/L 0,0164 0,0141
= Kali 12353 mg/L 1,2353 1,0649
§ Luu huynh 2488 mg/L 0,2488 0,2145
% Canxi 1579 mg/L 0,1579 0,1361
S Magie 1423 mg/L 0,1423 0,1227
= Natri 470 mg/L 0,0470 0,0405
o Dong 10,3 mg/L 0,0010 0,0009
§- Kém 30 mg/L 0,0030 0,0026
g Mangan 26 mg/L 0,0026 0,0022
g Sét 503 mg/L 0,0503 0,0434
= Bo 63 mg/L 0,0063 0,0054
g Molypden 1,6 mg/L 0,0002 0,0001
= Coban 1,5 mg/L 0,0002 0,0001
© Silic 161 mg/L 0,0161 0,0139
Do pH Do pH 8,1 N/A N/A
Db dan dién 30,3 dS/m N/A N/A
Téng mubi hoa tan 20589 mg/L 2,0589 1,7749
Ty trong (SG) 1,16 g/mL N/A N/A
Nito cta nitrat <0,005 mg/L 0,0000005 0,0000004
Nito ciia nitrit 5,78 mg/L 0,0006 0,0005
Nito cua amoni 5900 mg/L 0,5900 0,5086
Phospho cta phosphat 13,8 mg/L 0,0014 0,0012
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Bang 2. Chi tiét thiét ké thr nghiém cuia Vi du 4.

Dét Nhém xtr 1y Ban sao Thoi diém iy mau
Bon nhom Xt 1y Néam ban sao
3loai dét| e Cinrum 0 ngay
e Ché phdm vi du 7 ngay
e Ure thong dung 14 ngay
e Khong nito 30 ngay
50 ngay
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YEU CAU BAO HO
1. Ché pham phan bon, trong d6 ché phdm phéan bén nay la chét 16ng hodc ban long,

va la san phim lén men clia ché phim tién chét bao gdm:
hop chat chira nito;
gidng cdy vi sinh vét bao gom:
loai Lactobacillus;
ndm men; va
loai Bacillus;
axit hitu co bao gdm axit fulvic va/hodc axit humic; va
ri duong.

2. Ché pham theo diém 1, trong d6 hop chét chira nito bao gdm cacbon, hydro, oxy

va nito.
3. Ché phim theo diém diém 1 hozc diém 2, trong d6 hop chét chira nito 1a ure.
4. Ché phém theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 giéng cdy vi

sinh vat con bao g?)m mot hoac nhiéu vi sinh vat duoc chon tir nhém bao g@)m vi khudn
quang dudng; vi sinh vét c¢b dinh nito; va loai Nitrobacter.

5. Ché phém theo diém 4, trong d6 gidng cdy vi sinh vat con bao gbm vi khuin quang
dudng; va vi sinh vt ¢b dinh nito.

6. Ché phim phan bon theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong d6 ché
phim tién chit bao gdm sin pham phu thuc vAt.

7. Ché phdm theo diém 6, trong d6 sén phim phu thuc vét 1a cin rugu.

8. Ché pham theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 7, trong d6 hop chat chua
nito c6 mat trong ché pham tién chét véi ndng do twong dwong véi tir khoang 1 dén khoang
60% khdi lvgng/khdi lugng nito.

9. Ché pham theo diém bét k¥ trong s6 cac diém tir 1 dén 8, trong d6 axit hitu co c6
mit trong ché pham tién chat v6i ndng dd nam trong khoang tir khoang 1 dén khoang 15%

thé tich/thé tich.
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10.  Ché pham theo didm bt k¥ trong s6 cac diém tir 1 dén 9, trong d6 ri dudng c6 mit
trong ché phdm tién chét véi ndng d6 nam trong khoang tir khoang 1 dén khoang 15% thé

tich/thé tich.

11.  Ché phim theo diém 6 hoic diém 7, trong d6 san phdm phu thuc vat c6 mit véi

ndng do nam trong khoang tr khoang 50 dén khoang 95% thé tich/thé tich.

12.  Ché phdm theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 11, trong d6 ché pham tién
chét bao gdm mot hodc nhiéu chét dinh dudng lugng 16n khac nito duge chon tir nhom

bao gém phospho, kali, luu huynh, canxi, magie va natri.

13.  Ché phim theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 12, trong d6 ché pham tién
chit bao gém mot hodc nhiéu chét dinh dudng vi lugng dugc chon tir nhém bao gém

dong; k&m; mangan; sét; bo; molypden; coban va silic.

14.  Phuong phép tao ra ché pham 1én men, trong d6 phuong phap nay bao gbm budc

1én men ché phdm tién chét bao gdm:
hop chét chtra nito;
gidng cdy vi sinh vat bao gom:
loai Lactobacillus;
nim men; va
loai Bacillus;
axit hitu co bao gém axit fulvic va/hodac axit humic; va
ri dudng
dé nho d6 tao ra ché pham 1én men; trong d6 ché pham lén men nay 1a chat long
hodc ban 1dng.
15.  Phuwong phap theo diém 14, trong d6 budc 1én men 1a trong khoang thoi gian tir
khoéang 1 ngay dén it nhit khoang 14 ngay.
16.  Phuong phép theo diém 14 hoic diém 15, trong d6 budc 1én men duqc thuc hién o
nhiét dd nam trong khoang tir khoang 30°C dén khoang 60°C, hodc & nhiét d) xung quanh
hodc nhiét do phong.
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17.  Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 14 dén 16, trong d6 phuong
phép nay bao gbm budc 1am mat hoic dé yén cac thanh phan két hop.

18.  Ché phim phéan bén duge tao ra theo phuong phap theo diém bét ky trong sb cac
diém tir 14 dén 17.

19.  Phuong phéap bén phan cho thyuc vat, trong d6 phuong phép nay bao gbdm budc
tmg dung ché phim theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 13 hodc diém 18 cho
thuc vat, dé nho d6 bon phén cho thyc vat.

20.  Phuong phép @ chit hitu co, trong d6 phuong phéap nay bao gbém budc tng dung
ché phdm theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 13 hodc diém 18 cho chét hitu co,
trong d6 chit hitu co nay duoc b6 tri & trong, trén hodc xung quanh thuc vat, dé nhd d6 u
chét hitu co ndy in situ.

21.  Phuong phap bon phén cho thuc vat, trong d6 phuwong phap nay bao gbm budc ing
dung ché phim theo diém bat ky trong sd cac diém tir 1 dén 13 hodc diém 18 cho chat

hitu co dugce bb tri ¢ trong, trén hodc xung quanh thyc vét.

45



47621

Nito trong dat

Nito oxit (N,0)
Khi nha kinh

| Nitrat (NO3) |
| Do linh dong twong ||
! doi=10

- Nito hitu co tan Amoni (NH;")

Thét thoat

- Do linh dong twong Do linh dong tuong |
| ddi=1 = thong qua
dong chdy va
rua 10

FIG. 1

46/49



47621 47149

Thiét 14p thir nghiém Thu hoach
l Thu hoach 1  Thu hoach 2 Thu hoach 3 cudi cung

Ngay 0 Ngay 7 Ngay 14 Ngay 30 Ngay 60

FIG. 2



48/49

47621

L3 4

*
A ) iy <
—

1S5 N 7A YuIs 1A 101} yurs Suw

S1oqepung wex 180 18

1
(=

LB N JEA quIS 1A 1013 Yuis Sur

S1aqepung op unu G

T v
= L= = (=]
= o

- N

T 30-

quis 1A TOU yuis Sur

Teqrey es nyd [OSIIOA

FIG. 3



49/49

47621

(Butip Sun 1y nes Ae3u) ueld 1Y,
ba oy u o

SunYd 19F i

oI [

WL Ug)) i
PernnN wnrugdy ]

(-*ON) 180N

(Sunp Sun nyy nes Ae3u) vers 19U,

2 o e &
B :
S ..I.\x%i;}.
Sunyd 190G &
owD B
wniugy -« FE
PeIHNA W ugy =

o
3unuyo 190G -
- uwD e Lty
W UgD) e
PeIS[NINA WL UE) -8« Log

(LYHN) ruoury

(Surip Sun 1y nes Ae3u) ueld 1YL

ue) 00 N0y OIN

Ieqrey es nud [osfpi@ A

wed

Q

S1oqepung op U

7

7

X 183 18

b

31roqepung w

FIG. 4





