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Linh vuc k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché @& cap dén phuong phap diéu ché L-homoserin.
Tinh trang k¥ thuat ciia sang ché

Céc hop chit duge sit dung trong cong nghiép 1a cac nguyén liéu thu duge chu yéu
tir cac quy trinh héa dau st dung cac nhién li¢u héa thach. Cac quy trinh hoa dau tao ra
c4c san phdm phu ma c6 hai cho mdi trudng, va cac lugng dy trit nguyén liéu hoa thach
1a ¢o han.

Vi Iy do nay, cac nghién ctru da dugce nd lyc thuc hién dé cung cip cac hop chét
duoc st dung trong cong nghiép theo cach bén vitng bang viéc thay thé cac quy trinh héa
dau hién c6 st dung céac nhién li¢u hda thach.

C6 thé tao ra cac hop chit khac nhau thong qua sinh tong hop bang viéc 1én men
cua cac vi sinh vat st dung cac dudng co nguén géc tr cac hé théng thuc vat. Vi du, cac
hop chét chiang han nhu methionin, threonin, isoleucin, v.v. dugc tao ra boi sinh t6ng hop.

Cung luc d6, homoserin dugc sir dung trong cic phan tng khac nhau, chang han
nhu duge sit dung dudi dang chat trung gian trong sinh tong hop clia methionin, threonin,
isoleucin, v.v..

Theo d6, phuong phap diéu ché don gian homoserin dugc yéu cau.

Ban chét k§ thuat ciia sang ché
Vén d& k¥ thuat

Mot khia canh theo sang ché d& xuét phuong phép diéu ché don gian L-homoserin
véi dd tinh sach cao o ty 1€ thu hdi cao.
Giai phap k¥ thuat

Theo mot khia canh,

Sang ché @& xut phuong phap diéu ché L-homoserin, phuong phép bao gom tiép
xtc din xudt L-homoserin dugc thé hién bai Cong thuc 1 sau day voi chat xuc tac axit
ran:

Cong thuec 1
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trong Cong thure 1

R1 1a Ra-(C=0)-,

Ra 1a nhém alkyl dugc thé hodc khong dugc thé cotir 1 dén 6 nguyén tir cacbon,
nhom alkenyl dugc thé hoic khong dugc thé co tir 1 dn 6 nguyén ti cacbon, nhom
alkynyl dugc thé hodc khong dugc thé ¢6 tir 1 dén 6 nguyén tir cacbon, nhém xycloalkyl
duge thé hodc khong dugc thé c6 tir 3 dén 10 nguyén tr cacbon, nhém aryl dugc thé hoic
khong dugc thé c6 tir 6 dén 20 nguyén tir cacbon, hodc nhom heteroaryl dugc thé hodc

khong dugc thé co tir 2 dén 10 nguyén tir cacbon, va

cdc nhom thé thude nhém alkyl, nhém alkenyl, nhom alkynyl, nhém xycloalkyl,
nhém aryl, va nhom heteroaryl mdi trong s6 chiing mét cach doc 1ap 1a halogen, nhém
carboxyl (-COOH), nhém axetyl (-COCHs), nhém amino (-NHz2), nhém nitro (-NOz),
nhém xyano (-CN), nhom alkyl c6 tir 1 dén 6 nguyén tir cacbon, nhém aryl ¢6 tr 6 dén
10 nguyén tir cacbon, hodc nhom xycloalkyl c6 tir 3 dén 10 nguyén tir cacbon.

Hiéu quéa co thé dat duoc cua sang ché

Theo phuong phép diéu ché L-homoserin theo mot phuong én theo sang ché, ¢o
thé diéu ché don gian L-homoserin véi @6 tinh sach cao & ty 1é thu hdi cao bang viéc st
dung chét xuc téc axit ran.

Ngoai ra, theo phuong phéap diéu ché L-homoserin theo mdt phwong én theo sang
ché, hi€u qua san xuét dugc cai thién vuot bac, viée tai ché chét xtc tac 1a dé dang, va cac
chi phi bao tri dugc giam, nho d6 dam bao hiéu qua kinh té.

MO ta chi tiét sang ché

Sau déy, phuong phép diéu ché L-homoserin theo mdt phwong 4n theo séng ché s&

duge mo ta chi tiét hon.

Trong khi khai niém sang tao theo sang ché dugc md ta dudi day la c6 thé thay doi
thanh céc cai bién khac nhau va c6 nhiéu phuong 4n, cdc phuong an cu thé s& duge minh

hoa va dugc mo ta chi tiét trong phan md ta chi tiét. Can hi€u rang, tuy nhi€n, phan mo ta
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khong nham gidi han khai niém sang tao theo sang ché & cac phuong an cu thé, ma nguoc
lai, du dinh 1a bao phu tAt ca cac cai bién, cac tuong duong, hodc cac thay thé nam trong

pham vi k¥ thudt cia khai niém sang tao theo sang ché.

Trong sang ché, céc thuét nglt chéng han nhu tht nhét, tht hai, tht ba, tht tu, v.v.
c6 thé duogc st dung dé mo ta cac thanh phan khac nhau, nhung céc thanh phan khong nén
bi gi¢i han boi cac thudt ngit nay. Céc thut ngit duoc st dung chi dé phan biét mot thanh
phan voi mot thanh phan khac.

Nhu duoc st dung & déy, thuét ngit 'L-homoserin' 1a déng phan L ctia homoserin.

Nhu duoc st dung & ddy, thuét ngft 'D-homoserin' 1a dong phan D ctia homoserin.

Nhu duge st dung & déy, thuét ngft '%du thira dong phan dbi anh (%ee)' 1a dé chi
dd tinh sach cua ddng phan dbi anh ctia mau, nghia 13, phan tram cia mot dong phan ddi
anh v6i cac lugng 16m hon so véi ddng phan dbi anh con lai trong mau. Vi du, % du thira
ddng phén d6i anh ctia L-homoserin 14 dé chi phan tram cta L-homoserin véi cac lugng
16n hon so v6i D-homoserin trong homoserin. Vi du, % du thira dong phan ddi anh cta

L-homoserin dugc thé hién béi Phuong trinh 1 sau day:
Phuong trinh 1

% du thira ddng phan d6i anh cia L-homoserin = [(lwvgng cta L-homoserin - lwong

cia D-homoserin) / (lugng cua L-homoserin + lugng cua D-homoserin)] x 100

Phuong phap diéu ché L-homoserin theo mdt phuwong 4n c6 thé bao gdm tiép xtc

dan xuat L-homoserin duoc thé hién bdi Cong thirc 1 vé6i chat xtic tdc axit ran:

Cong thuec 1

trong Cong thtrc 1,
Ri 1a Ra-(C=0)-,

Ra la nhom alkyl duogc thé hoic khong duogc thé c6 tir 1 dén 6 nguyén ti cacbon,

nhom alkenyl dugc thé hodc khong duge thé c6 tir 1 dén 6 nguyén tir cacbon, nhém
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alkynyl duoc thé hoic khong dugc thé c6 tir 1 dén 6 nguyén tir cacbon, nhom xycloalkyl
duoc thé hodc khong duoc thé c6 tir 3 dén 10 nguyén tir cacbon, nhém aryl duge thé hoac
khong duoc thé c¢6 tir 6 dén 20 nguyén ti cacbon, hodc nhém heteroaryl dugc thé hoic

khong dugc thé co tir 2 dén 10 nguyén tir cacbon, va

céc nhom thé thudc nhom alkyl, nhom alkenyl, nhém alkynyl, nhém xycloalkyl,
nhém aryl, va nhém heteroaryl mdi trong s6 chiing mét cach doc lap 1a halogen, nhom
carboxyl (-COOH), nhom axetyl (-COCH3), nhém amino (-NHz), nhom nitro (-NO»),
nhom xyano (-CN), nhom alkyl co tur 1 dén 6 nguyén tir cacbon, nhém aryl c¢6 tir 6 dén

10 nguyén t cacbon, hodc nhom xycloalkyl co tir 3 dén 10 nguyén tir cacbon.
Vi dy, phuong phap diéu ché L-homoserin c6 thé bao gdm diéu ché L-homoserin
duoc thé hién boi Cong thuc 2 sau ddy bang viéc thily phan dan xuét L-homoserin dugc

thé hién boi Cong thic 1 sau day trong su c6 mdt cta chat xic tac axit ran:

Cong thuec 1 Cong thirc 2
NH: H HN H
R e
1\0/\/<WOH Hof\/(\“, H
o} 0

trong cac Cong thirc trén,
R1 12 Ra-(C=0)-,

Ra la nhém alkyl duogc thé hoac khong duogc thé co tir 1 dén 6 nguyén ti cacbon,
nhém alkenyl dugc thé hoic khong duoc thé co tir 1 dén 6 nguyén tir cacbon, nhém
alkynyl duoc thé hoic khong dugc thé ¢6 tir 1 dén 6 nguyén tir cacbon, nhém xycloalkyl
duoc thé hodc khong dugc thé co tir 3 dén 10 nguyén t cacbon, nhom aryl dugc thé hoac
khong dugc thé co tir 6 dén 20 nguyén tr cacbon, hodc nhém heteroaryl dugc thé hoac
khong duoc thé c6 tir 2 d¢én 10 nguyén tit cacbon, va

cdc nhom thé thude nhom alkyl, nhém alkenyl, nhém alkynyl, nhém xycloalkyl,
nhém aryl, va nhém heteroaryl mdi trong sd chiing mdt cach doc 1ap 1a halogen, nhém
carboxyl (-COOH), nhém axetyl (-COCHs), nhém amino (-NHz), nhom nitro (-NO2),
nhom xyano (-CN), nhom alkyl co6 tur 1 dén 6 nguyén t cacbon, nhém aryl c6 tir 6 dén

10 nguyén tr cacbon, hodc nhom xycloalkyl c6 tir 3 dén 10 nguyén tir cacbon.

Phuong phép diéu ché L-homoserin theo sang ché nhu véy 13 c6 kha ning diéu ché
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don giadn L-homoserin v6i d tinh sach cao & ty 1€ thu hoi cao bang viéc st dung din XUAt

L-homoserin dud¢i dang nguyén liéu khdi dau va chat xuc tac axit ran.

Trong d&n xuét L-homoserin dugc thé hién boi Cong thirc 1 theo sang ché, Re ¢o
thé 1a, vi du, metyl (-CHs), carboxyetyl (-CH2CH2COOH), axetyletyl (-
CH2CH2(C=0)CHz3), 2-pyrazinyl (-C4HsNz), 2-amino-5-pyridinyl (-CeHsN-NHz)), 4-
pyridinyl (-CeHaN), hodc (3-amino-5-metyl)phenyl (-CeHs(CHs)(NHz2)). Cu thé 13, trong
din xuit L-homoserin dugc thé hién boi Cong thtc 1 theo sang ché, R4 c6 thé 14, vi du,
axetyl, hodc sucxinyl. Do dan xudt L-homoserin dugc thé hién bai Cong thirc 1 theo sang
ché c6 nhom chire nhu vay, L-homoserin v&i do tinh sach dugce cai thién co thé duoc diéu

ché dé dang hon.

Trong viéc tiép xtic dan xuat L-homoserin véi chit xtc tac axit ran theo sang ché,
dAn xuét L-homoserin dugc thé hién boi Cong thuc 1 theo sang ché co thé duogc diéu ché
tur, vi dy, canh 1én men bao gém din xuét L-homoserin. Do do, béng viéc str dung dan
xuét L-homoserin dugc thé hién boi Cong thue 1 ma duge san xuét trong sudt quy trinh
1én men, c6 thé diéu ché mét cach hiéu qua L-homoserin. Noi cach khac, phuong phap
theo sang ché c6 thé con bao gdm diéu ché din xuit L-homoserin tlr canh 1én men bao
gbm dan xut L-homoserin, trudc khi tiép xtc dan xut L-homoserin v6i chét xuc tac axit
rén theo séng ché. Viéc diéu ché din xudt L-homoserin tir canh 1én men bao gdbm dan xuat
L-homoserin theo sang ché ¢ thé bao gém loai bd cac té bao tir canh 1én men bao gdm
din xuét L-homoserin qua mang loc. Bing viéc loai bd cac té bao tlr canh 1én men bao
gdm dan xuit L-homoserin theo sang ché qua mang loc, dung dich nuéc bao gbém dan

xuat L-homoserin theo sang ché c6 thé dugce diéu che.

Nhu dugc st dung ¢ day, thuat nglt 'canh 1én men bao g6m dan xuat L-homoserin'
c6 thé 1a canh 1én men bao gdm dan xut L-homoserin dugc san xudt trong subt qué trinh
1én men. Canh 1én men c6 thé 1a canh 1én men thu duoc béng viéc nudi céy cac vi sinh vt
trong moi trudng chira cac duong, hodc canh 1én men thu dugc bé‘mg viéc chuyén dbi
enzym cua canh 1én men thu dugc béng viéc nuoi céy cac vi sinh vat. Vi du, canh 1én men
bao gdm dan xuét L-homoserin theo séng ché ¢6 thé 1a canh 1én men bao gdbm din xuét
I-homoserin duoc san xuat truc tiép bing viéc nudi ciy cac vi sinh vat trong mdi trudng
chtta cac duong, hoac canh 1én men bao gém dan xuét L-homoserin, ma dugc thu béng
viéc chuyén ddi enzym ctia cdc amino axit dugc san xuét bang viéc nudi cay cac vi sinh
vat trong mdi trudong chira cac duong. Loai cua céc vi sinh vat dugce st dung trong viéc
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didu ché canh 1én men bao gdm dan xuat L-homoserin theo sang ché khong bi gidi han cu
thé, va cac vi sinh vat bét ky trong linh vuc c6 thé dugc st dung mién 1a ching c6 kha

nang tao ra dan xuét L-homoserin bang viéc 1én men truc ti€p hodc viéc chuyén doi enzym.

Dién xuit L-homoserin duogc thé hién béi Cong thirc 1 theo sang ché c6 thé 1a, vi

du, cac hop chét duoc thé hién béi cac Cong thirc tir 3 dén 8 sau day:

Cong thure 3 Cong thuc 4
0 o) o)
Hac O O
hid OH 1o OH
0] NH, 0 NH,
Cong thtc 5 Cong thirc 6
0 @)
O NH2 O NH2
Cong thuc 7 Cong thtrc 8

NH,
N= l @) 0
N 0 0
0 NH, 0 NH,

Dan xuét L-homoserin theo sang ché cu thé co thé 1a O-axetyl-L-homoserin hodc
O-sucxinyl-L-homoserin, nhung khéng bi giéi han & d6. Dan xudt bat ky 12 c6 thé mién
1a n6 1a dan xuét trong d6 nhoém thé dugc lién két voi oxy dau tan cling cia L-homoserin
thu dugc trong sudt viée 1én men va di biét trong linh vuc k§ thuat. Canh 1én men bao
gém dan xuét L-homoserin theo sang ché ¢6 thé 13, vi dy, canh 1én men thu dugc béng
viéc 1én men méi trudng bao gdm CIM-BTI/pCJ-MetA-CL (S6 truy cap KCCM-10872)
ma 1 chung san xudt O-sucxinyl-L-homoserin hodc CJIM-BTJA/pCJ-MetX-CL (S6 truy
cap KCCM-10873) ma 1a ching sén Xuét O-axetyl-L-homoserin, nhu dugc bde 10 trong
Vidu 2 cua KR 10-2014-0116010.

Viéc tiép xtic cua din xuit L-homoserin véi chét xuc tac axit ran theo sang ché co
thé 13, vi du, viéc tiép xtc cua din xudt L-homoserin v6i nudce va chét xtc tac axit ran.
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Nuée 6 thé 13, vi du, nude tinh khiét chéng han nhu nudce cét, v.v., nhung khong
bi gi6i han & nudc tinh khiét nhu vy, c6 thé bao gdm hop phan bao gdm nude dudi dang
thanh phan chinh. Ham lugng ctia nuéce duge bao gbm trong hop phan bao gdm nude dudi
dang thanh phén chinh c6 thé 13, vi du, 50% tinh theo khéi luong dén 100% tinh theo khdi
lugng, 60% tinh theo khdi lugng dén 100% tinh theo khdi lugng, 70% tinh theo khoi
luong dén 100% tinh theo khdi lwgng, 80% tinh theo khdi lugng dén 100% tinh theo khéi
lugng, 90% tinh theo khdi lugng dén 100% tinh theo khéi lugng, 95% tinh theo khdi
lugng dén 100% tinh theo khdi luong, hodc 99% tinh theo khéi lugng dén 100% tinh theo

khdi lugng, dwa vao téng khéi lugng ctia hop phan.

Chat xuc tac axit ran theo sang ché 1a dé chi chat xuc tac ma khong duoc hoa tan

trong dung mdi va duy tri trang thai ran ngay ca khi dugce tron 1an voi dung moi.

ChAt xtic tac axit rén theo sang ché c6 thé bao gdom chét xuc tac nhya. Cu thé 1a,

chat xtc tac axit ran theo sang ché cé thé bao gom, vi duy, chat xuc tdc nhua trao doi cation.

Chat xtic tadc nhua trao doi cation theo sang ché c6 cau tric trong d6 nhém chirc ¢6
tinh axit duoc lién két v6i polyme. Do chat xuc tidc nhua trao doi cation theo sang ché bao
gdm nhom chic ¢6 tinh axit, nhéom chire ¢6 tinh axit c¢6 thé dong vai tro 1a chét xtc tac

axit.

Chit xtc tac nhya trao ddi cation theo sang ché ¢6 thé bao gdm polyme, va cu thé
14, polyme c6 thé 1 copolyme trong d6 divinyl benzen dugc lién két chéo véi polystyren,
hoic polystyren homopolyme, nhung khong bi gii han & do, va polyme bat ky c6 thé
duoc bao gdm mién 12 n6 ¢6 thé dugce sir dung dudi dang chét xuc tac nhua trao dbi cation
trong linh vuc. Khi hoat tinh xtc tac cua chét xtic tc nhuya trao ddi cation theo séng ché
bi giam do viéc st dung trong thoi gian dai cia no, chit xuc tac nhua trao ddi cation c6

thé duoc tai st dung théng qua quy trinh tai ché ma khong trao db6i cht xtic tac.

Chét xtc tac nhua trao dbi cation theo sang ché ¢6 thé bao gém, vi du, mot hodc
nhiéu nhom chire ¢ tinh axit duge lua chon tir -SO4H va -COOH. Khi chét xtc tac nhua
trao dbi cation theo sang ché bao gdm nhém chirc ¢6 tinh axit, n6 c6 thé dong vai tro 1a
chét xtic tac axit. Chat xtic tac nhua trao dbi cation bao gdbm nhém chirc -SO4H theo séng
ché 12 ¢6 tinh axit manh. Chét xtc tac c6 tinh axit manh 13, vi du, & d6 pH 1a nhé hon tur
1 dén 5. Chét xtic tic nhya trao ddi cation bao gdbm nhém chirc -COOH theo sang ché 1a

¢6 tinh axit yéu. Chét xtc tac c6 tinh axit yéu 13, vi du, & d6 pH 1a nhd hon tir 5 dén 7.
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Chét xtc tac nhya trao ddi cation theo sang ché co thé ¢, vi du, céu tric trong do
mét hodc nhidu nhom chire ¢6 tinh axit duge lua chon tir -SO4H va —COOH duoc lién két

vé6i polystyren-divinylbenzen copolyme.

Céc chat xuc tac nhya trao dbi cation sin c¢6 thuong mai c6 thé bao gom, vi du,
Amberlyst 15, Purolite CT275, TRILITE SPC160H, DOWEX M-31(H), v.v., nhung céc
chét xtic tAc nhua trao dbi cation theo sang ché khong bi gi6i han & do. Chét xuc tac nhya
trao ddi cation bat ky co thé duoc s dung mién 1a n6 duoc st dung duéi dang chat xuc

tac nhya trao ddi cation trong linh vuc.

Chét xtic tac nhua trao doi cation theo séng ché c6 thé 13, vi du, c6 hinh dang hat.
Kich thudc cua hat co thé 13, vi dy, tir 0,1 mm dén 10 mm, tir 0,1 mm dén 5 mm, tir 0,1
mm dén 4 mm, tir 0,1 mm dén 3 mm, tr 0,1 mm dén 2 mm, hodc tir 0,1 mm dén 1 mm.
Hat c6 thé 13, vi du, hat x6p. Puong kinh trung binh cta cac 16 dugc bao gbm trong hat
xbp ¢6 thé 1a tir 10 nm dén 500 nm, tir 10 nm dén 200 nm, tir 10 nm dn 100 nm, tir 10
nm dén 90 nm, tir 20 nm dén 80 nm, hodc tir 30 nm dén 70 nm. Téng thé tich cua cac 18
duoc bao gdm trong chét xdc tac nhya trao ddi cation theo séng ché cothé latr 0,1 mL/g
dén 10 mL/g, tir 0,1 mL/g dén 5 mL/g, tir 0,1 mL/g dén 2 mL/g, tir 0,1 mL/g dén 1 mL/g,
tir 0,1 mL/g dén 0,90 mL/g, tir 0,2 mL/g dén 0,8 mL/g, tir 0,3 mL/g dén 0,7 mL/g, hodc
tir 0,4 mL/g dén 0,6 mL/g. Khi chit xuc tic nhya trao ddi cation c6 kich thuéc hat, duong
kinh 18 va/hoic tdng thé tich 16 nhu vay, L-homoserin c6 thé dugc didu ché voi nang suét

duoc cai thién hon.

Viéc tiép xtic cia din xuat L-homoserin v4i chat xuc tac axit rdn theo sang ché c6

thé duogc tién hanh trong thap nhua bao gdm chét xtic tac nhya trao ddi cation.

Phuong phap theo sang ché c6 thé con bao gdom tién hanh viéc thily phan ciia dan

xuat L-homoserin sau hodc dong thoi véi viée tiép xuc.

Thép nhya theo sang ché c6 thé 1a thap ma vao trong d6 chét xtic tac nhya trao ddi
cation dugc nap. Cu thé 13, viéc thuy phén cua dan xuit L-homoserin c6 thé dugc tién
hanh trong thap nhwa theo sang ché. Phuong phap dit chét xtc tac nhua trao dbi cation
trong thap nhua theo sang ché khong bi gioi han cu thé. Thé tich duoc chiém boi chét xuc
tac nhua trao ddi cation trong thap nhua theo sang ché ¢6 thé 14, vi du, 10% hodc 16n hon,
20% hodc 16n hon, 30% hodc 16n hon, 40% hoac 16n hon, 50% hodc 16n hon, 60% hodc

16n hon, 70% hodc 16n hon, 80% hodc 16n hon, hodc 90% hodc 16n hon cua téng thé tich
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bén trong cua thap nhua.

Ham lugng cua chét xuc tac nhua trao ddi cation theo sang ché co thé 13, vi du, tir
0,1 duong luong dén 10 duong luong, tir 0,1 duong lugng dén 5 duong lugng, tir 0,1
duong luong dén 4 duong lugng, tir 0,1 duong lugng dén 3 duong luong, tir 0,1 duong
lugng dén 2 duong lugng, tir 0,1 duong lugng dén 1,5 duong lugng, tr 0,1 duong luong
dén 1,3 duong luong, hodc tir 0,1 duong lugng dén 1,2 duong lugng dbi véi 1 dwong
luong ctia din xuit L-homoserin dugc thé hién boi Cong thire 1. Khi ham lugng cua chat
xuc tac nhwa trao d6i cation theo sang ché 12 0,1 duong luong hoidc 16n hon a6i vai 1
dwong luong cia dan xut L-homoserin, chit xuc tac c6 thé lam ting toc dd phan Gng.
Nguoc lai, khi ham luong cia chét xuc tac nhua trao doi cation 1a -10 dwong lugng hoic
nhé hon ddi véi 1 duong lugng cia dan xuét L-homoserin, cac san phdm phu c6 thé duoc
tang, va do do co thé ngan nglra quy trinh tinh sach tach biét dugc tham gia vao, va do

tinh sach/ning suat cua san pham dich cudi cung bi giam.

Trong viéc tiép xtc ctia dan xuét L-homoserin v&i chat xtc tac axit rin theo sang
ché, dung dich nuéc bao gdm chét xtc tic axit rén theo sang ché c6 thé co do pH 1a tir 1
dén 5, tir 1 dén 4,5, tir 1 dén 4,0, tir 1 dén 3,5, tr 2 dén 5, tir 2 dén 4,5, tir 2 dén 4.0, tur 2
dén 3,5, tr3 dén 5, tir 3 dén 4,5, hodc tir 3 dén 3,5. Khi dung dich nudc bao g@)m chét xtic
tac nhua trao ddi cation theo sang ché c6 khoang d6 pH néu trén, viéc thily phan c6 thé

dién ra mot cach hiéu qua.

Trong viéc diéu ché L-homoserin st dung chét xuc téc nhya trao ddi cation theo
séng ché, viéc tiép xtic ¢6 thé duoc tién hanh ¢ nhiét do, vi du, tir 20°C dén 150°C, tir
20°C dén 140°C, tir 20°C dén 130°C, tir 20°C dén 120°C, tir 40°C dén 110°C, tir 50°C
dén 100°C, tir 60°C dén 90°C, hodc tir 70°C dén 90°C. Trong viéc diéu ché L-homoserin
st dung chét xuc tac nhya trao dbi cation, viéc tiép xtc ¢6 thé duge tién hanh trong, vi du,
tir 0,1 giy dén 30 gid, tir 0,5 gioy dén 20 gio, tir 1 gitr dén 10 gio, tir 2 gi dén 8 gio, tr 3
gitr dén 7 gid, hodc tir 4 gi dén 6 giv. N6i cach khéc, vide didu ché L-homoserin ¢6 thé
duoc tién hanh véi dung dich nude, bao gdm dan xuit L-homoserin, ma c6 nhiét do tir
20°C dén 150°C va thoi gian luu 1a tir 0,1 gio dén 20 gid trong thap nhua. Khi viée thiy
phén c6 thé duoc tién hanh trong cac khoang nhiét dd va thoi gian néu trén, L-homoserin

¢6 thé duge diéu ché d& dang hon.

Trong viéc tiép xtic dan xuat L-homoserin v6i chat xdc tac axit ran theo sang ché,
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ap sut trong thap nhua co thé 14, vi dy, tir 0,01 atm dén 1 atm, tir 0,05 atm dén 1 atm, tir
0,1 atm dén 1 atm, hodc tir 0,5 atm dén 1 atm. Ap suit trong thap nhua c6 thé 1a, vi dy, 1

atm.

Viéc tiép xuc cia dan xuat L-homoserin v6i chat xtc tac axit ran theo sang ché co
thé bao gbm cap dan xuat L-homoserin; san xuat L-homoserin bang viéc ti€p xtuc dan xuat

L-homoserin v§i chat xuc tac axit ran; va/hodc xa L-homoserin.

Viéce tiép xuc ctia ddn xuat L-homoserin v6i chét xuc tac axit ran theo sang ché cu
thé hon ¢6 thé bao gdm cép hop phan thir nhat bao gdm din xuit L-homoserin t&i thap
nhya; san xuit hop phan thir hai bao gdm L-homoserin bang viéc thily phan hop phan thi
nhit bao gdm din xuit L-homoserin trong thdp nhua trong sy c6 mit cia chat xtic tac axit
rén; va/hodc xa hop phan thir hai bao gdm L-homoserin tir thap nhya. Trong viéc cap clia
hop phan thir nhat bao gdbm din xuat L-homoserin t6i thdp nhua, hop phan thtr nhét bao
gbm dan xuat L-homoserin c6 thé duge cép tir bé cip. Do céac s6 lugng 16n ciia dan xuat
L-homoserin ¢6 thé duoc cép st dung bé cép va/hodc thép nhua, s6 legng 16n cua viée
thily phan ¢6 thé duoc tién hanh trong thoi gian ngén. Hop phan thir nhat va hop phén thir
hai theo sang ché c6 thé vé co ban 14 céc chit léng. Hop phéan thi nhat theo sang ché co
thé 13, vi du, dung dich nuéc bao gém dan xuét L-homoserin. Hop ph?m thir hai theo séang

ché ¢6 thé 1a, vi du, dung dich nuéc bao gdm L-homoserin.

Viéc cip ctia hop phén thtr nhét t6i thap nhya va viée x4 ctia hop phan tht hai tir
thap nhya theo sang ché ¢ thé dugc tién hanh lién tuc hodc khong lién tuc. Thuét ngit
"duoc tién hanh lién tuc" c¢6 thé dugce st dung thay thé cho nhau véi "dugc tién hanh trong
ché @6 lién tuc", va thuat ngit "duoc tién hanh khong lién tuc" c6 thé dugc su dung thay

thé cho nhau v6i "dugc tién hanh trong che do mé".

Trong ché do lién tuc theo séng ché, hop phén thi hai c6 thé duoc xa tir thap nhua
trong khi cap hop phan thir nhit t&i thap nhya theo sang ché. Trong ché d¢ lién tuc theo
sang ché, vi du, viéc thuy phan cta dan xuét L-homoserin theo sang ché c6 thé duoc tién
hanh trong thap nhya ma khong gian doan trong khi cép hop phan tha nhét t6i thap nhya
va xa hop phan th hai tir thap nhura.

Khi so sanh vGi ché do mé theo sang ché, ché do lién tuc theo séng ché co6 thé san
xuat lién tuc L-homoserin, va do d6 hiéu qua san xuat c6 thé dugc cai thién mot cach dang

ké, va chét xtc tac nhua c6 thé dugc tai ché chi bang viéc thay ddi hop phan ciia dung
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dich cAp ma khong c6 viéc phén tach cta chit xic tic nhya. Do d6, viéc téi ché cia chat
xtic tac nhua c6 thé 1a d& dang trong ché dd lién tuc theo sdng ché, nhu so sanh véi ché
dd mé doi hoi viéc phéan tach va viéc tinh sach cua chét xuc tac nhua. Do d6, viée bao tri
va/hodc viéc sira chita clia toan bd quy trinh tré nén don gian va chi phi bao tri dugc giam,
va do do6 céc chi phi cla toan bd quy trinh c6 thé duoc giam trong ché do lién tuc theo
séng ché, nhu so sanh véi ché do mé. Do d6, hicu qua kinh té ca toan bd quy trinh cta
ché do lien tuc theo sang ché c6 thé dwgc cai thién hon nita, nhu so sanh véi hiéu qua kinh

té ctia ché d6 mé theo sang ché.

Trong ché d6 mé theo sang ché, viéc cp cta hop phan thir nhét t6i thap nhua va
viéc x4 ctia hop phan thir hai tir thap nhura c6 thé duge tién hanh mot cach khong lién tuc.
Trong ché d6 mé, vi du, hop phan tht hai khong dugc x4 tir thdp nhya trong khi cap hop
phan thir nhét t6i thap nhwa. Ngoai ra, hop phan thir nhit khong duge cép t6i thap nhya
trong khi xa hop phin thtt hai tir thap nhya. Trong ché do me, vi dy, no viéc thily phan
cta din xudt L-homoserin theo sang ché c6 thé duoc tién hanh trong khi cip hop phan

thtt nhét t6i thap nhua hodc xa hop phan thir hai tir thép nhya.

Ngoai cac quy trinh dugc mo ta & trén, phuong phap diéu ché L-homoserin theo

séng ché c6 thé con bao gé)m, vi duy, thu thdp L-homoserin theo sang ché.

Ngoai cac quy trinh duge mo ta o trén, phuong phéap didu ché L-homoserin theo
sang ché co thé con bao gbm diéu ché hop phén thir ba bao gbém L-homoserin dugc két
tinh bang viée cip hop phén tha hai bao gdm L-homoserin t&i bé hoéa gia; didu ché hop
phan the tu bao gdm L-homoserin dugc phan tach béng viéc cap hop phan thir ba bao
gdm L-homoserin dugc két tinh t6i thiét bi phan tach; va/hodc thu dugc L-homoserin
dugc sdy khd bang viéc cap hop phan tht tu bao gdm L-homoserin dugc phén tach t6i
thiét bi siy. Khi phuong phép didu ché L-homoserin con bao gdbm céc quy trinh nay, do

tinh sach va/hodc ning suat cta L-homoserin dugc diéu ché cé thé dugc cai thién hon nita.

Trong viéc diéu ché hop phan tht ba bao gbm L-homoserin dugc két tinh bing
vidc cAp hop phan thir hai bao gdm L-homoserin t6i bé héa gia theo séng ché, hop phan
thtt hai dugc x4 tir thap nhwra ¢6 thé 13 dugc 1am mat t6i nhiét do trong phong trong bé hoa
gia, nho d6 két tinh it nhit mot phan cia L-homoserin. Do d6, hop phan thtr ba bao gom
cac tinh thé L-homoserin, nghia 13, dung dich huyén phu co thé dugc didu ché. L-

homoserin c6 thé duoc két tinh bd sung bing viéc bd sung chét khong phai dung mdi ctia
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L-homoserin vao dung dich huyén phu. Chat khong phai dung maéi c6 thé 1, vi du, etanol.

Trong viéc didu ché hop phan thir tu bao gdm L-homoserin dugc phan tach bing
viéc cAp hop phan thi ba bao gdm L-homoserin dugc két tinh t6i thiét bi phan tach, L-
homoserin dugc két tinh c6 thé dugc phan tach st dung thiét bi phén téch, chéng han nhu
thiét bi loc, v.v.. Hop phén thor tu c6 thé bao gdm L-homoserin va lugng nhé cia dung

mbi. Hop phan tha tu ¢6 thé 1a gan nhu 14 trong trang thai rén.

Trong viéc thu duoc L-homoserin dugc sdy kho bang viec cép hop phén tht tu bao
gém L-homoserin dugc phén tach tgi thiét bi séy, bot tinh thé L-homoserin c6 thé dugc
thu véi do tinh sach va/hodc ning suét cao bﬁmg viéc séy kho L-homoserin dugc phan

tach.

Trong phuong phap diéu ché L-homoserin theo sang ché, ning suit cta L-
homoserin can dugc diéu ché c6 thé 13, vi dy, 10% hoic 16n hon, 20% hodc 16n hon, 30%
hodc 16n hon, 40% hodc 16n hon, 50% hoac 16n hon, 60% hoac 16n hon, 70% hoac 16n
hon, 80% hodc 16n hon, 90% hodc 16n hon, 95% hodc 16n hon, 96% hodc 16n hon, 97%

ho#c 16n hon, 98% hodc 16n hon, hodc 99% hodc 16n hon.

Trong phuong phap diéu ché L-homoserin theo séng ché, do tinh sach cta L-
homoserin can dugc diéu ché c6 thé 13, vi du, 98% hodc 16m hon, 98,5% hoic 16n hon,
99% hodc 16n hon, 99,1% hodc 16n hon, 99,2% hoac 16n hon, 99,3% hodc 16n hon, 99,4%
ho#c 16n hon, 99,5% hodc 16n hon, 99,6% hoéc 16n hon, 99,6% hodc 16n hon, 99,7% hodc

16n hon, 99,8% hodc 16n hon, hodc 99,9% hoéc 16n hon.

Trong phuwong phép diéu ché L-homoserin theo séng ché, % du thira ddng phan dbi
anh ctia L-homoserin cin duogc diéu ché c6 thé 1a, vi du, 10% ee hodc 16n hon, 20% ee
hodc 16n hon, 30% ee hodc 16n hon, 40% ee hodc 16n hon, 50% ee hodc 16n hon, 60% ee
hodc 16n hon, 70% ee hodc 16n hon, 80% ee hodc 16n hon, 90% ee hodc 16n hon, 91% ee
hoic 16n hon, 92% ee hodc 16n hon, 93% ee hodc 16n hon, 94% ee hodc 16n hon, 95% ee
hodc 16n hon, 96% ee hodc 16n hon, 97% ee hoac 16n hon, 98% ee hodc 16n hon, hoac 99%
ee hodc 16n hon. Trong phwong phap diéu ché L-homoserin, % du thita dong phan déi
anh ctia L-homoserin can duoc diéu ché c6 thé 13, vi du, 100% ee.

Viéc diéu ché cua L-homoserin theo sang ché co thé 14, vi dy, dugc tién hanh trong
hé théng san xudt L-homoserin cho viéc san xuét lugng 16n, nhung khong bi gi¢i han &
cac phuong an vi du nay, va quy trinh, binh phan tng, hé théng, va/hodc phuong phéap bat
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ky sin c6 trong linh vuc c6 the duge st dung.

Hé thdng san xuit L-homoserin theo séng ché co thé bao gdm, vi du, bé cip, thap
nhua, thiét bi két tinh, bé hoa gia, thiét bi phan tach, va/hodc thiét bi sdy. Mit khéc, trong
hé thdng san xuit L-homoserin, do bé héa gia c6 thé cling dong vai trod 14 thiét bj két tinh,
thiét bi két tinh c6 thé dugc bo qua. Hé thdng san xuat L-homoserin theo séng ché co thé
bao gdm, vi du, bé cAp, thap nhua, thiét bj két tinh, bé héa gia, thiét bi phan tach, va/hodc
thiét bi sdy.

Bé cép theo sang ché co thé bao gdm hop phéan thir nhit bao gém din xuét L-
homoserin va c¢6 thé cip hop phéan thi nhét t6i phan phia trén ctia thap nhwa. Hop phan
tht nhit duge bao gdm trong bé cip co thé 1a hop phin trong d6 cac té bao dugc loai bo.
Miat khac, hop phan thtr nhét dugc bao gdm trong bé cip co thé 1a canh 1én men. Khi bé
cép theo sang ché bao gdm canh 1én men, mang loc c¢6 thé 1a dugc b tri & cira ra ctia bé

cap hodc gitta bé cap va thap nhya de loai bd cac t€ bao tir canh 1én men.

Thép nhya theo sang ché c6 thé bao gém chit xuc tac nhyua trao ddi cation, nhu
dugc mo ta & trén. Khi thép nhya theo sang ché bao gbm chét xuc tac nhua trao d6i cation,
hop phan thtr nhit bao gdm dan xuét L-homoserin trong thap nhua c6 thé c6 thé duoc
chuyén dbi thanh hop phén thi hai bao gdm L-homoserin bang viéc thity phan. Hinh dang
cta thap nhya khong bi gidi han cu thé, va hinh dang bat ky dugc st dung trong linh vuc
c6 thé duge st dung. Nhiét @6 cua thap nhya theo sang ché c6 thé 13, vi dy, tir 20°C dén
150°C, tir 20°C dén 140°C, tir 20°C dén 130°C, tir 20°C dén 120°C, tir 40°C dén 110°C,
tir 50°C dén 100°C, tir 60°C dén 90°C, hodc tir 70°C dén 90°C. Thoi gian can thiét cho
hop phén thir nhét dwgc cip t6i thap nhya theo sdng ché dé dugc chuyén déi thanh hop
phin thi hai va dé duogc xa tir thap nhwa c6 thé 1a, vi du, tir 0,1 gid dén 30 gio, tir 0,5 gid
dén 20 gio, tir 1 gidy dén 10 gio, tir 2 dén 8 gio, tir 3 gio dén 7 gid, hodc tir 4 gidy dén 6 gio.
Vit liéu cua thép nhya theo sang ché c6 thé 1a thép khong gi. Vat liéu ctia thap nhya theo
sang ché c6 thé 13, vi du, thép khong gi c6 kha ning khang axit.

Thiét bi két tinh theo sang ché c6 thé két tinh it nht mot phan cta L-homoserin
duoc bao gdm trong hop phan thit hai. Viée két tinh ¢6 thé dugc tién hanh bang viéc giam
nhiét do, bang viéc bd sung chat khong phai dung méi, hogc twong tw. Thoi gian két tinh
c6 thd 1a tir 0,1 gior dén 30 gid, tir 0,5 gid dén 20 gio, hogic tir 1 giv dén 10 gio. Nhiét do
két tinh theo sang ché c¢6 thé 1a tir 1°C dén 30°C, tir 10°C dén 30°C, hodc tir 20°C dén
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30°C. Thiét bi két tinh theo sang ché ¢ thé 13, vi du, thiét bi bay hoi tuan hoan cudng buc.
Cu thé 13, thiét bi két tinh theo sang ché c6 thé bao g@)m, vi du, mot hodc nhiéu dugc lua
chon tir bom chéan khong, thiét bi ngung tu, thiét bi khuéy tron, va ao khoac lam mat. Vat
lidu cta thiét bi két tinh theo sang ché c¢6 thé 1a thép khong gi. Vat liéu cia thiét bi két
tinh theo sang ché c6 thé 13, vi du, thép khong gi c6 kha ning khang axit.

Bé hoa gia theo sang ché co thé 1am 6n dinh hop phén bao gém cic tinh thé L-
homoserin, va c6 thé tao diéu kién hon nita cho viéc phan tich tiép sau cua cac tinh thé
L-homoserin trong thiét bi phan tach. Thoi gian héa gia theo sang ché c6 thé 1a tir 0,1 giod
dén 30 gio, tir 0,5 gid dén 20 gid, hodc tir 1 gio dén 10 gid. Nhiét do hoa gia theo sang
ché c6 thé 1a tir 1°C dén 30°C, tir 10°C dén 30°C, hodc tir 20°C dén 30°C. Vit liéu cua bé
hoa gia theo sang ché co thé 1a thép khong gi. Vat lidu ctia bé hoa gia theo sang ché co thé

1a, vi du, thép khong gi c6 kha nang khang axit.

Thiét bi phan tach theo sang ché c6 thé phan tach cac tinh thé L-homoserin tir hop
phén bao gém L-homoserin, va thiét bi phan tach theo séang ché c6 thé 13, vi dy, thiét bi

phan tach dai, thiét bi phan tach ly tAm, v.v..

Thiét bi sdy kho theo sang ché c6 thé loai bo cac thanh phin bay hoi, ching han
nhu hoi 4m du, v.v., tir c4c tinh thé L-homoserin duoc phan tach. Thiét bi séy kho theo
sang ché c6 thé 14, vi du, 10, thiét bj sdy kho tang soi, v.v.. Nhiét do sdy kho c6 thé la tur
20°C dén 100°C, tir 30°C dén 80°C, hoic tir 40°C dén 60°C. Ap suét ctia thiét bi siy theo
sang ché ¢6 thé 1a 1 atm hodc nhd hon 1 atm. Thoi gian sdy kho theo sang ché c6 thé 1a tir
0,1 gity dén 30 gio, tir 0,5 gidr dén 20 gio, hodc tir 1 giv dén 10 giv. Vi dy, thiét b sy kho

tang s6i theo sang ché ¢6 uu diém & cho viée say kho lién tyc 1a c6 the.

Vi du, viéc diéu ché ctia L-homoserin st dung h€ thong san xuat L-homoserin theo

sang ché c6 thé duoc tién hanh nhu sau day.

Hop phén thir nht bao gdm din xuat L-homoserin c6 thé duoc clp tir bé cip t6i
phan phia trén ctia thap nhwa. Trong thép nhya, hop phan thtr nhat bao gdm din xuat L-
homoserin c6 thé trai qua viéc thily phan trong su ¢ mit ctia chét xtic téc axit ran dé duoc
chuyén dbi thanh hop phan tht hai bao g6m L-homoserin. Hop phén thir hai bao gdm L-
homoserin c¢6 thé dugc xa tir phan phia duéi cia thap nhwa. Hop phan thir hai duoc xa tr
phan phia duéi ctia thap nhua c6 thé dugc cip toi thiét bi két tinh. Trong thiét bi két tinh,

it nhat mot phan ctia L-homoserin dugc bao gbm trong hop phan thir hai c6 thé duoc két
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tinh. Hop phan bao gdm L-homoserin dugc két tinh c6 thé dugc cap t6i bé héa gia va c6
thé duoc 8n dinh. Hop phin dugc &n dinh ¢6 thé dugc cip t6i thiét bi phan tach, va céc
tinh thé L-homoserin c¢6 thé dugc phan tach trong thiét bi phan tich. C4c tinh thé L-
homoserin dugc phén tach co thé duogc cép t&i thiét bi séy dé thu duoc bot L-homoserin

dugc say kho.

Vi du, khi viéc két tinh va viéc 6n dinh duoc tién hanh mot cach déng thoi trong

bé hoa gia, thiét bi két tinh ¢6 thé dugc bo qua.

Vi du, viéc diéu ché ctia L-homoserin sit dung h¢ thong san xuat L-homoserin theo

sang ché c6 thé duoc tién hanh nhu sau day.

Hop phdn thir nhét bao gdm din xuét L-homoserin ¢6 thé dugc cap tir bé cip toi
phan phia trén ctia thap nhya. Trong thap nhya, hop phan thtr nhét bao gdm dan xuat L-
homoserin c6 thé trai qua viéc thiy phan trong su c6 mit cua chét xtic tac axit ran dé duoc
chuyén ddi thanh hop phan th hai bao gdm L-homoserin. Hop phan tha hai bao gom L-
homoserin ¢6 thé dwgc xa tir phan phia dudi ciia thap nhwa. Hop phén thtr hai duoc xa tir
phan phia du6i ciia thap nhua c6 thé duoc cip t6i bé hoa gia. Trong bé héa gia, it nhat
mdt phan cta L-homoserin duoc bao gdm trong hop phan thit hai c6 thé dwoc két tinh, va
hop phén bao gém L-homoserin dugc két tinh ¢6 thé dugc 6n dinh. Hop phén duoc 6n
dinh c6 thé dugc cép t61 thiét bi phan tach, va cac tinh thé L-homoserin ¢6 thé dugc phan
tach trong thiét bi phan tach. Céc tinh thé L-homoserin dugc phan tach c6 thé duge cép
t61 thiét bi sy dé thu duge bot L-homoserin dugc sdy kho. Hé thdng va quy trinh diéu
ché c6 thé 1a c6 thé duoc don gian hoa hon bing viéc két hop thiét bi két tinh vao bé hoa
gia. Bé hoa gia dugc két hop véi thiét bi két tinh ¢6 thé c6 cau triic trong d6 mét hodc
nhiéu thiét bi dugc lwa chon tir bom chan khong, thiét bi ngung tu, thiét bi khuéy trOn, va
40 khoéc lam mat duoc bd sung vao bé hoa gia. Do céu tric nhu vay, viéc hoa gia va viéc
két tinh ¢6 thé duoc tién hanh cing mdt luc.

Nhu dugc st dung ¢ day, thuat ngit "alkyl" co thé 1a dé chi hydrocacbon khong
phan nhanh hodc phan nhanh (hogc thing hodc tuyén tinh) bao hoa dy du.

Cac vi du khong giéi han cia "alkyl" co thé bao gdm metyl, etyl, n-propyl,
isopropyl, n-butyl, isobutyl, sec-butyl, n-pentyl, isopentyl, neopentyl, n-hexyl, 3-
metylhexyl, 2,2-dimetylpentyl, 2,3-dimetylpentyl, n-heptyl, v.v..

Mot hodc nhidu nguyén tir hydro trong "alkyl" ¢6 thé duoc thé véi cac nguyén tix
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halogen, cac nhom C1-C20 alkyl dugc thé véi cac nguyén ti halogen (vi du, CCFs,
CHCF2, CHzF, CCls, v.v.), C1-C20 alkoxy, C2-C20 alkoxyalkyl, cdc nhom hydroxy, cac
nhom nito, cdc nhém xyano, cdc nhom amino, cdc nhoém amidino, hydrazin, hydrazon,
cac nhém carboxyl hodc cac mudi ciia chung, cdc nhom sulfonyl, cic nhém sulfamoyl,
cac nhom axit sulfonic hodic cdc mudi cta chung, axit phosphoric hodc cac mudi cia
ching, cac nhém C1-C20 alkyl, cdc nhém C2-C20 alkenyl, cac nhém C2-C20 alkynyl,
cac nhom C1-C20 heteroalkyl, cac nhém C6-C20 aryl, cdc nhom C6-C20 arylalkyl, cac
nhom C6-C20 heteroaryl, cac nhom C7-C20 heteroarylalkyl, cdc nhom C6-C20
heteroaryloxy, cac nhom C6-C20 heteroaryloxyalkyl, hodc cédc nhom C6-C20
heteroarylalkyl.

Nhu duoc st dung & ddy, thuat ngit "halogen" ¢6 thé bao gdm florin, bromin, clorin,

iodin, v.v..

Nhu dugc st dung & day, thuat nglt "alkoxy" thé hién "alkyl-O-", va alkyl nhu
duoc mo ta ¢ trén. Nhom alkoxy co thé 13, vi du, nhém metoxy, nhém etoxy, nhém 2-
propoxy, nhom butoxy, nhdm t-butoxy, nhdm pentyloxy, nhoém hexyloxy, v.v.. Mot hodc
nhiéu nguyén ti hydro trong alkoxy c6 thé duogc thé v6i cing nhom thé nhu trong nhém

alkyl dugc md ta & trén.

Nhu duge st dung & déy, thuat ngit "alkenyl" c6 thé 1a dé chi hydrocacbon phéan
nhanh hoic khong phan nhanh c6 it nhat mot lién két d6i cacbon-cacbon. Cac vi du khong
gi6i han ctia nhom alkenyl c6 thé bao gdm vinyl, allyl, butenyl, propenyl, isobutenyl, v.v.,
va mdt hodc nhidu nguyén t hydro trong alkenyl c6 thé dugc thé voi ciing nhém thé nhu

trong nhom alkyl dugc md ta & trén.

Nhu duge st dung & ddy, thuét ngit "alkynyl" c6 thé 1a dé chi hydrocacbon phan
nhanh hodc khong phan nhanh c6 it nhat mot lién két ba cacbon-cacbon. Cac vi du khong
gi6i han cua "alkynyl" c6 thé bao gdm etynyl, butynyl, isobutynyl, isopropynyl, v.v..

Mot hodc nhiéu nguyén tir hydro trong thuat ngit "alkynyl", nhu dugc st dung &

day, c6 thé dugc thé véi cling nhém thé nhu trong nhém alkyl dwge md ta & trén.

Nhu duoc st dung & ddy, thuat ngit "aryl" ¢6 thé cling bao gdbm nhém trong do6
vong thom dugc dung hop mot cach chon loc vao mot hodc nhiéu vong cacbon. Cac vi du
khong gii han cua "aryl" c¢6 thé bao gdm phenyl, naphtyl, tetrahydronaphtyl, v.v.. Mot
hodc nhidu nguyén tir hydro trong nhém "aryl" c¢6 thé dugc thé véi ciing nhém thé nhu
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trong nhém alkyl duge mo ta ¢ trén.

Nhu dugc st dung & day, thudt nglt "heteroaryl" la dé chi nhém hiru co mot vong
hodc hai vong, trong d6 mot hodc nhiéu di nguyén tir dugc lua chon tr N, O, P, va S duogc
bao gdm va cac nguyén tir vong con lai 1a cacbon. Nhom heteroaryl c6 thé bao gdm, vi
du, tir 1 dén 5 di nguyén tir va c6 thé bao gdm tir 5 dén 10 thanh phén vong. S hoic N ¢6

thé dugc oxi hoa d€ cd nhiéu trang thai oxi hoa khéac nhau.

Céc Vi du cta heteroaryl c6 thé bao gdm thienyl, furyl, pyrolyl, imidazolyl,
pyrazolyl, thiazolyl, isothiazolyl, 1,2,3-oxadiazolyl, 1,2,4-oxadiazolyl, 1,2,5-oxadiazolyl,
1,3,4-oxadiazolyl, 1,2,3-thiadiazolyl, 1,2,4-thiadiazolyl, 1,2,5-thiadiazolyl, 1,3,4-
thiadiazolyl, isothiazol-3-yl, isothiazol-4-yl, isothiazol-5-yl, oxazol-2-yl, oxazol-4-yl,
oxazol-5-yl, isooxazol-3-yl, isooxazol-4-yl, isooxazol-5-yl, 1,2,4-triazol-3-yl, 1,2,4-
triazol-5-yl, 1,2,3-triazol-4-yl, 1,2,3-triazol-5-yl, tetrazolyl, pyrid-2-yl, pyrid-3-yl, 2-
pyrazin-2-yl, pyrazin-4-yl, pyrazin-5-yl, 2-pyrimidin-2-yl, 4-pyrimidin-2-yl, hodc 5-
pyrimidin-2-yl.

Heteroaryl c6 thé bao gdbm trudng hop trong d6 vong di vong thom duge dung hop
mot cach chon loc vao mdt hodc nhiéu aryl, vong béo, hodc céc di vong.

Vi du thwe hién sang ché

Séng ché s& dugc mo ta chi tiét hon dya vao cac Vi du va cac Vi du so sanh sau
day. Tuy nhién, cac Vi du dugc nham dé minh hoa séng ché, va pham vi cua sang ché
khong bi gi6i han & do.

Vi du so sanh 1: Chét xuc tac axit hydrocloric 1a 1,02 duong luong

Céc té bao dugc loai bd tir canh 1én men, ma viéc nudi cdy clia né di duge hoan
tat, qua mang loc, va dung dich nuéc bao gdm O-axetyl-L-homoserin dugc thu.

40 mL cua dung dich nuéc bao gdm O-axetyl-L-homoserin (ndng d6 O-axetyl-L-
homoserin: 300 g/L, 74,5 mmol) dugc cép t6i thiét bi phan ng, va sau d6 12,4 mL (76,0
mmol, 1,02 dwong luong (eq)) cia HC 6 N dugc bd sung cham vao thiét bi phan tmg dé
diéu ché dung dich phan tng & d pH la tix 0,1 dén 1,0. Dung dich phan ung dugc diéu
ché dugc gia nhiét t6i 80°C, va sau d6 dugc cho phép phan tng trong 3 gio. Sy hoan tt
cta phan g dugc xac nhan béi HPLC.

Sau khi phan tng dugc hoan tat, dung dich bao gdm san phdm dugc chuyén toi
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6ng 1am giau, va sau d6 duoc co & ndng dd 480 g/L dé diéu ché dich co. Dich co dugc
chuyén tdi bé hoa gia, va sau d6 dugc 1am mat t6i 25°C dé két tinh san phim. 157 mL
etanol dugc bd sung chdm vao dung dich huyén phil bao gdm san phdm duge két tinh dé
két tinh thém san pham. San phdm dugc két tinh duge phan tach va sau d6 duge rira véi

52 mL etanol, va duoc séy kho & 50°C dé thu dugc cac tinh thé L-homoserin.
Ty 1¢ thu hdi cta L-homoserin 1 45,9%, va dd tinh sach ctia n6 1a 98,0%.
Vi du so sanh 2: Chét xtic tac axit hydrocloric 12 3,06 dwong luong

Céc té bao duoc loai bo tir canh 1€n men, ma viéc nudi cay cua n6 da dugc hoan

tat, qua mang loc, va dung dich nu6c bao gdm O-axetyl-L-homoserin dugc thu.

300 mL cua dung dich nude bao gdm O-axetyl-L-homoserin (ndng d O-axetyl-
L-homoserin: 186 g/L, 346,2 mmol) dugc cp t6i thiét bi phan tng, va sau d6 187,3 mL
(1059,5 mmol, 3,06 eq) cia HCI 6 N duoc bd sung chdm vao thiét bi phan tmg dé didu
ché dung dich phan tmg & d6 pH 1a tir 0,1 dén 1,0. Dung dich phan tmg dugc diéu ché
duoc gia nhiét téi 80°C, va sau d6 dugc cho phép phan ting trong 3 gid. Sw hoan tit ciia

phén tmg dugc xac nhan boi1 HPLC.

Sau khi phan tng dugc hoan tit, dung dich bao gdm san pham duoc chuyén t6i
6ng lam giau, va sau d6 dugc cd ¢ néng do 480 g/L dé diéu ché dich cd. Dich c6 duoc
chuyén t6i bé hoa gia, va sau d6 duge lam mat téi 25°C dé két tinh san phdm. 1460 mL
etanol duoc bd sung chdm vao dung dich huyén phi bao gdm san phdm dugc két tinh ¢é
két tinh thém san phdm. San pham duoc két tinh dugc phan tich va sau d6 dugc rira véi

490 mL etanol, va dugc lam kho & 50°C dé thu dugc cac tinh thé L-homoserin.
Ty I¢ thu hdi ctia L-homoserin 1a 52,7%, va d6 tinh sach cia n6 1a 98,1%.
Vi du so sanh 3: Chét xtc tac axit sulfuric 1a 1,07 duong lugng

Céc té bao dugc loai bd tir canh 1én men, ma viéc nudi cay ciia nd da dugc hoan

tat, qua mang loc, va dung dich nuéc bao gbm O-axetyl-L-homoserin dugc thu.

40 mL cua dung dich nuéc bao gdm O-axetyl-L-homoserin (ndéng do O-axetyl-L-
homoserin: 300 g/L, 74,5 mmol) dugc cép t6i thiét bi phan Gng, va sau d6 4,3 mL (79,3
mmol, 1,07 eq) cia H2SOs 98% dugc bd sung cham vao thiét bi phan tng dé didu ché
dung dich phan ung & d6 pH 1a tir 0,1 dén 1,0. Dung dich phan tng duoc didu ché duoc

gia nhiét t6i 80°C, va sau d6 dugc cho phép phan ung trong 5 gio. Sy hoan tat ctia phan

18



47615 19/28

g dugc xac nhan boi HPLC.

Sau khi phan tmg duoc hoan tét, dung dich bao gém san pham duoc chuyén t6i
6ng lam giau, va sau d6 duge co & ndng do 480 g/L dé diéu ché dich co. Dich ¢b dugc
chuyén t6i bé hoa gia, va sau d6 duge lam mét t6i 25°C dé két tinh san phim. 132 mL
etanol duge bd sung chdm vao dung dich huyén phi bao gbm san phdm duoc két tinh dé
két tinh thém san phdm. San phdm duge két tinh dugc phén tach va sau d6 duge rira véi

44 mL etanol, va dugc 1am kho & 50°C dé thu dugc cac tinh thé L-homoserin.
Ty 1€ thu hdi ctia L-homoserin 1a 44,7%, va do tinh sach ctia no6 1a 98,0%.
Vi du so sanh 4: Chét xtc tac axit sulfuric 1a 3,06 duong luong

Céc té bao duoc loai bd tir canh 1én men, ma viéc nudi cay cua n6 da dugce hoan

tt, qua mang loc, va dung dich nudc bao gém O-axetyl-L-homoserin dugc thu.

330 mL cua dung dich nuéc bao gdm O-axetyl-L-homoserin (ndng dd O-axetyl-
L-homoserin: 300 g/L, 620,5 mmol) dugc cép téi thiét bi phan Gng, va sau d6 103,8 mL
(1898,7 mmol, 3,06 eq) ctia H2SO4 98% duge bd sung cham vao thiét bi phan tng d¢ dicu
ché dung dich phan ung & do pH la tu 0,1 dén 1,0. Dung dich phan mg dugc diéu ché
dugc gia nhiét téi 80°C, va sau d6 dugc cho phép phan Ung trong 5 gid. Su hoan tat cla

phan tng dugc xac nhan béi1 HPLC.

Sau khi phan tng dugc hoan tat, dung dich bao gdm san pham dugc chuyén t6i
éng lam giau, va sau d6é dugc co ¢ néng do 480 g/L dé diéu ché dich c6. Dich ¢6 dugc
chuyén t6i bé héa gia, va sau d6 dwoc 1am mat téi 25°C dé két tinh san pham. 1300 mL
etanol duoc b sung cham vao dung dich huyén phii bao gdm san phdm duoc két tinh dé
két tinh thém san phdm. San phdm dugc két tinh dugc phéan tach va sau d6 duge rira véi

430 mL etanol, va duoc séy khd & 50°C dé thu duoc cac tinh thé L-homoserin.
Ty 1¢ thu hoi cta L-homoserin 13 55,9%, va dd tinh sach ctia n6 1a 98,1%.
Vi du so sanh 5: Chat xuc tac axit axetic 1a 1,03 dwong lugng

Céc té bao dugc loai bo tir canh 1én men, ma viéc nudi cay cua nd da dugce hoan

tt, qua mang loc, va dung dich nudc bao gém O-axetyl-L-homoserin dugc thu.

40 mL cua dung dich nuéc bao gdbm O-axetyl-L-homoserin (ndng do O-axetyl-L-
homoserin: 300 g/L, 74,5 mmol) dugc cép t&i thiét bi phén tng, va sau d6 4,4 mL (76,7
mmol, 1,03 eq) cua axit axetic 99% dugc bd sung chdm vao thiét bi phan ting dé diéu ché
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dung dich phan tmg & d6 pH 1a tir 1,0 dén 2,0. Dung dich phan Gng duoc didu ché duoc
gia nhiét t6i 80°C, va sau d6 dugc cho phép phan tng trong 5 gid. Sw hoan tit ctia phan
ung dugce xac nhan bdi HPLC.

Sau khi phan ng duoc hoan tat, dung dich bao gdm san pham duogc chuyén ti
6ng lam giau, va sau d6 dugc cd & néng do 480 g/LL dé diéu ché dich cb. Dich ¢d duoc
chuyén t6i bé héa gia, va sau d6 dugc lam mat téi 25°C dé két tinh san phidm. 132 mL
etanol dugc bd sung chdm vao dung dich huyén phii bao gdm san phdm duge két tinh dé
két tinh thém san pham. San phdm dugc két tinh duge phan tach va sau d6 dugc rira véi

44 mL etanol, va dugc siy kho & 50°C dé thu duoc cac tinh thé L-homoserin.
Ty 1€ thu hdi ctia L-homoserin 13 6,2%, va do tinh sach cua n6 12 98,0%.
Vi du so sanh 6: Chit xuc tac axit axetic 1 3,06 duong luong

Céc té bao dugc loai bd tir canh [én men, ma viéc nudi cay cia né da dugc hoan

tht, qua mang loc, va dung dich nuéc bao gdm O-axetyl-L-homoserin dugc thu.

1030 mL cta dung dich nudc bao gdm O-axetyl-L-homoserin (ndng do O-axetyl-
L-homoserin: 320 g/L, 620,5 mmol) dugc cap t6i thiét bi phan tng, va sau d6 108,5 ml
(1898,7 mmol, 3,06 eq) ciia axit axetic 99% dugc bd sung cham vao thiét bi phan tmg dé
diéu ché dung dich phan ung & d6 pH 1a tir 1,0 d&én 2,0. Dung dich phan ung dugc diéu
ché duogc gia nhiét t&i 80°C, va sau d6 duge cho phép phan ung trong 5 gid. Su hoan tat

cla phan tng dugc xéac nhén bé1 HPLC.

Sau khi phan tng dugc hoan tat, dung dich bao gdm san pham dugc chuyén t6i
6ng lam giau, va sau d6 dugc co & néng do 480 g/LL dé diéu ché dich cd. Dich cb duoc
chuyén t6i bd hoa gia, va sau d6 duoc lam mat t6i 25°C dé két tinh san phim. 1300 mL
etanol duge bd sung cham vao dung dich huyén phii bao gbm san phdm duoc két tinh dé
két tinh thém san phdm. San phdm duoc két tinh duge phan tich va sau d6 dugc rira véi

430 mL etanol, va duogc say kho & 50°C dé thu duoc cac tinh thé L-homoserin.
Ty 1€ thu hdi ctia L-homoserin 12 5%, va do tinh sach ctia né 13 98,7%.
Vi du 1: Chét xtc tac nhua rin (nhua Amberlyst-15), Loai mé
Céc té bao duoc loai bo tir canh 1én men, ma viéc nudi céy cua n6 da duoc hoan
tat, qua mang loc, va dung dich nuéc bao gbdm O-axetyl-L-homoserin dugc thu.
40 mL cua dung dich nudc bao gdm O-axetyl-L-homoserin (ndng do O-axetyl-L-
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homoserin: 300 g/L, 74,5 mmol) duoc cip t6i thiét bi phan ting, va sau d6 74,46 g (74,5
mmol, 1 eq) ctia nhua trao dbi cation rin (nhura Amberlyst-15) duoc bd sung vao thiét bi
phéan ung dé didu ché dung dich phan tng & d6 pH 1a tir 2,0 dén 3,0. Dung dich phan tng
dugc didu ché dugc gia nhiét t6i 85°C, va sau d6 duge cho phép phan tng trong 5 gid. Su

hoan tit ctia phan tng duge xdc nhan bdi HPLC.

Sau khi phan tng dugc hoan tit, dung dich bao gdm san phidm dugc chuyén t6i
6ng lam giau, va sau do6 dugce co & néng do 480 g/ dé diéu ché dich cd. Dich ¢6 duoc
chuyén toi bé héa gia, va sau d6 dugc lam mét téi 25°C dé két tinh san phim. 120 mL
etanol duoc bd sung chdm vao dung dich huyén phti bao gdm san phim duoc két tinh dé
két tinh thém san phim. San phdm duoc két tinh dugc phan tach tir nhwa trao ddi cation
rin va sau d6 duoc rira voi 400 mL etanol, va dugce siy kho & 50°C dé thu duge cac tinh

thé L-homoserin.
Ty 1€ thu hoi cua L-homoserin 13 72%, va do tinh sach ctia né 1a 99,3%.

Céc dic tinh cia nhwra Amberlyst-15 dugce st dung dudi dang nhya trao ddi cation

ran 14 nhu sau day:
a) Cac ddc tinh vét ly
copolyme: styren-divinylbenzen
Nén: 16 16n
Loai: cation axit manh
Nhoém chire: axit sulfonic
Hinh thai vat ly: xdm, m¢ duc, hat hinh cau
b) BET nito
Dién tich bé mat: 53 m%/g
Téng thé tich 15: 0,40 cc/g
Puong kinh 16 trung binh: 300A
¢) Cac dac tinh héa hoc
Dang ion duoc van chuyén: H

Nong d6 ctia vi trf axit: > 4,70 eq/kg (cong suit khdi lugng kho > 4,70 eq/kg)
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D¢ bay hoi chit xuc tac: 1,6%
d) Kich thude hat
<300um: <0,5%
<425 um: <2,0%
e) Su truong 1én (trong dung moi)
Phenol: 38%
f) Mat do
Khéi lwong van chuyén: 610 g/L
Vidu 2: Chét xtc tic nhya ran (nhua Amberlyst-15), Loai mé

Céc té bao dugc loai bo tir canh 1én men, ma viéc nudi cay cia n6 da dugc hoan

tat, qua mang loc, va dung dich nuéc bao gdm O-axetyl-L-homoserin dugc thu.

3000 mL cta dung dich nudc bao gdm O-axetyl-L-homoserin (ndng d6 O-axetyl-
L-homoserin: 100 g/L, 1861,5 mmol) dugc cip t6i thiét bi phan tmg, va sau d6 1861,5 g
(1861,5 mmol, 1 eq) cua nhya trao di cation ran (nhwa Amberlyst-15) dugc bd sung vao
thiét bi phan ung dé diéu ché dung dich phan tmg & do pH 14 4,5. Dung dich phan ting
duoc didu ché dugc gia nhiét téi 85°C, va sau d6 dugce cho phép phan g trong 5 gid. Su

hoan tit ctia phan img duogc xac nhan béi HPLC.

Sau khi phan tmg dugc hoan tat, dung dich bao gém san phim dugc chuyén t6i
6ng lam giau, va sau d6 dugc co & néng do 480 g/L dé diéu ché dich cb. Dich co duoc
chuyén t6i bé hoa gia, va sau d6 duge lam mat t&i 25°C dé két tinh san phim. 9000 mL
etanol dugc bd sung chdm vao dung dich huyén phi bao gém san pham duoc két tinh dé
két tinh thém san phdm. San phim duoc két tinh dugc phan tach tir nhya trao ddi cation
rén va sau d6 duoc rira voi 3000 mL etanol, va dugc sdy kho & 50°C dé thu duoc cac tinh

thé L-homoserin.
Ty 1€ thu hoi ctia L-homoserin 1a 73,2%, va do tinh sach cta né 1 99,1%.
Vi du 3: Chét xuc tac nhua rin (nhuva Amberlyst-15), Loai mé

Céc té bao duogc loai bd tir canh 1én men, ma viéc nudi cay cua nd da dugc hoan

tat, qua mang loc, va dung dich nuéc bao gém O-axetyl-L-homoserin dugc thu.
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1280 mL cua dung dich nudc bao gdm O-axetyl-L-homoserin (ndng do O-axetyl-
L-homoserin: 185 g/L, 1471,6 mmol) dugc cép t6i thiét bi phan Gng, va sau d6 1471,6 g
(1471,6 mmol, 1 eq) cia nhua trao dbi cation rén (nhya Amberlyst-15) dugc bd sung vao
thiét bi phan tng dé didu ché dung dich phan tng & d6 pH 1a 4,5. Dung dich phan tng
duoc didu ché duogc gia nhiét t6i 85°C, va sau d6 duge cho phép phan tng trong 5 gid. Su

hoan tit ctia phan g duge xac nhan bdi HPLC.

Sau khi phan tng dugc hoan tit, dung dich bao gdm san pham duoc chuyén t6i
6ng lam giau, va sau d6 dugc co & néng do 480 g/L dé diéu ché dich cd. Dich ¢b duogc
chuyén t&i bé hoa gia, va sau d6 duge lam mét t6i 25°C dé két tinh san pham. 3840 mL
etanol dugc bd sung cham vao dung dich huyén phi bao gdm san phdm duoc két tinh dé
két tinh thém san phim. San pham duoc két tinh dwgc phan tach tir nhya trao dbi cation
ran va sau d6 duoc rira voi 1470 mL etanol, va duoc séy kho & 50°C dé thu dugce cac tinh

thé L-homoserin.
Ty 1¢ thu hdi ctia L-homoserin 12 71,5%, va do tinh sach ctia né 1a 99,0%.
Vidu4: Chét xuc tac nhya ran (nhya Purolite CT275), Loai mé

Céac té bao dugc loai bd tir canh 1én men, ma viéc nudi cay cia né da dugc hoan

tat, qua mang loc, va dung dich nuéc bao gbdm O-axetyl-L-homoserin dugc thu.

300 mL cua dung dich nuéc bao gdm O-axetyl-L-homoserin (ndéng d6 O-axetyl-
L-homoserin: 100 g/L, 186,2 mmol) duogc cép téi thiét bi phéan ung, va sau d6 186,2 g
(186,2 mmol, 1 eq) ciia nhya trao d6i cation rdn (nhya Purolite CT275) duoc bd sung vao
thiét bi phan Gng dé diéu ché dung dich phan tng & d6 pH 14 4,5. Dung dich phan tung
duogc didu ché duge gia nhiét t6i 85°C, va sau d6 dugc cho phép phan Gng trong 5 giv. Su

hoan tt ctia phan img dugc xac nhan bdi HPLC.

Sau khi phan Gng dugc hoan tit, dung dich bao gom séan phdm dugc chuyén toi
6ng lam giau, va sau d6 dugc co ¢ néng do 480 g/L dé didu ché dich ¢d. Dich ¢6 duogc
chuyén t6i bé hoa gia, va sau d6 duge lam mat t6i 25°C dé két tinh san phim. 900 mL
etanol duoc bd sung chdm vao dung dich huyén phii bao gdm san pham duoc két tinh dé
két tinh thém san phdm. San phdm dugc két tinh duge phan tach tir nhya trao d6i cation
rén va sau dé duogc rira v6i 300 mL etanol, va dugc séy kho & 50°C dé thu duge céc tinh

thé L-homoserin.
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Ty 1€ thu hoi cta L-homoserin 13 81,6%, va dd tinh sach cia n6 1a 99,4%.

Céc dic tinh ctia nhya Purolite CT275 dugce st dung dudi dang nhua trao ddi cation

ran 1a nhu sau day:
CAu tric polyme: polystyren 1 16n duge lién két chéo véi divinylbenzen
Vé bén ngoai: cac hat hinh ciu
Nhom chuc: axit sulfonic
Dang ion: Dang H*
Cong suét khéi lwong kho (t6i thiéu) 5,2 eq/kg (dang HY)
Luong duy tri d6 4m: Tir 51 dén 59 % (dang H")
Khoang kich thude hat: Tir 425 ¢én 1200 um
< 425 um (t6i da) : 1%
Hé s6 ddng nhét (t6i da): 1,7
Dién tich bé mat: Tir 20 dén 40 m%/g
Thé tich 18: 0,4~0,6 mL/g
Puong kinh 16 trung vi: 400~700A
D6 manh axit ca axit bé mat: 60 kJ/mol
Trong lugng riéng: 1,2
Khéi lvong van chuyén (xap xi): 755~790 g/L (47,2~49,4 1b/ft?)

Gi6i han nhiét do: 130°C (266,0°F)

Vidu5: Chét xtic tac nhyua rin (nhya Purolite CT275), Loai lién tuc

Céc té bao duoc loai bo tir canh 1én men, ma viéc nudi cdy cta n6 di duoc hoan
tat, qua mang loc, va dung dich nu6c bao gdm O-axetyl-L-homoserin dugc thu.

300 mL cua dung dich nuée bao gdm O-axetyl-L-homoserin (ndng dd O-axetyl-
L-homoserin: 100 g/L, 186,2 mmol) dugc cép lién tuc vao phan phia du6i ctia thap nhua
& tbe do khong ddi, va sau d6 dung dich bao gdm san pham phéan tng dugc x4 tir phan

phia trén cta thap nhya & cung toc do.
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Phia bén trong cta thap nhua dugc nap véi 186,2 g (186,2 mmol, 1 eq) cua nhya
Purolite CT275, va d6 pH va nhiét d ctia phia bén trong cia thap nhua lan luot 14 3,2 va
85°C. Thoi gian dé dung dich nuéc di qua thap nhua 1a 5 gio. Su hoan tat ctia phan ng
trong dung dich bao gdm san pham phan tng dugc x4c nhan béi HPLC.

Dung dich bao gdm san pham dugc xa tir thap nhua dugc chuyén t6i 6ng lam giau,
va sau d6 duogc cd & ndng d6 480 g/L dé diu ché dich c6. Nong d6 dugc diéu ché dwoc
chuyén t6i bé hoa gia, va sau d6 duoc 1am mat t6i 25°C dé két tinh san pham.

900 mL etanol dugc bd sung chdm vao dung dich huyén phit bao gdm san pham
duoc két tinh dé két tinh thém san pham.

San pham duogc két tinh dugc phan tach sir dung thiét bi phan tach. San phdm dugc
phén tach duogc rira véi 300 mL etanol, va dugc séy kho trong thiét bi séy at 50°C dé thu
duge cac tinh thé L-homoserin.

Ty 1€ thu hoi ctia L-homoserin 1a 81,6%, va do tinh sach cua né 1a 99,4%.

Céac diéu kién phén Ung, cac loai cua cic chét xuc tac, cac ty 1€ thu hdi, v.v. trong
cac Vi du so sanh tir 1 dén 6 va cac Vi du tir 1 dén 5 dugc thé hién trong Bang 1 duéi day.

Do tinh sach 12 ham lwong ctia san phdm ma tir d6 cac tap chat rin ngoai homoserin
duoc loai bo.

Ty 16 thu hdi 1a ty 16 ciia L-homoserin dugc san xut thyc té voi gia tri ly thuyét

ctia L-homoserin thu duoc tir din xuat L-homoserin duoc giéi thiéu.

Béang 1
Noéng  do
Ham cia dung
luong | dich nudc A
. A . .| DO
Loai cua bao gom | Ty €] ]
. ; £ % A . | tinh
Chat xuc tac axit | phan chat dan xuat L- | thu hoi sach
g xuc tac hpmoserin [%] :
axit can duoc [%]
[eq.] | P
[2/L]
Vi du so | HCI Loaimé | 1,02 300 45,9 98,0
sanh 1
Vi du so | HCI Loaimé | 3,06 186 52,7 98,1
sanh 2
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Vi du so | H2SO4 Loaimé | 1,07 300 44,7 98,0

sanh 3

Vi du so | H2SO4 Loaimé | 3,06 300 45,9 98,1

sanh 4

Vi du so | CH:COOH Loaimé | 1,03 300 6,2 98,0

sanh 5

Vi du so | CHsCOOH Loaimé | 3,06 320 5,0 98,7

sanh 6

Vidy 1 Ilﬂslua Amberlyst- | Loaimé | 1,00 300 72,0 99,3

Vidu 2 rlﬁslua Amberlyst- | Loaimé | 1,00 100 73,2 99,1

Vi du 3 rlllslua Amberlyst- | Loaimé | 1,00 185 71,5 99,0

Vi du 4 nhua Purolite | Loaimé | 1,00 100 81,6 99,4
: CT275 ‘

Vidu 5 nhua Purolite | Loai lién | 1,00 100 81,6 99,4
: CT275 tuc

Nhu duge thé hién trong Bang 1, theo cac phuong phap st dung céc chét xuc tac
axit ran cua cac Vidu tu 1 dén 5, ty 1€ thu hdi va do tinh sach cua L-homoserin dugc cai
thién, nhu so sanh véi cdc phuong phép sir dung cac chit xtc tac axit 10ng cta céc Vi du
so sanh tir 1 dén 6. Ngoai ra, nhu so sanh v6i cac Vi du tir 1 dén 4, phuong phép diéu ché
loai lién tuc ctia Vi du 5 cho phép viéc san xudt lién tuc cta L-homoserin, va do d6 hiéu
qua san xuit dugc cai thién hon nita, va viéc tai ché ctia chét xtc tac nhya 1a c6 thé chi
bing viéc thay ddi hop phan ciia dung dich cip ma khong can viée phan tach va viéc tinh
sach cia chét xuc tac nhya, va két qua la, c6 hi€u qua bd sung vé viée giam céc chi phi

bao tri.
Kha ndng ng dung trong cong nghiép

Theo phuong phép didu ché L-homoserin, ¢6 thé diéu ché don gian L-homoserin
véi do tinh sach cao & ty 1€ thu hdi cao béng viéc str dung chét xtc tac axit rén.

Ngoai ra, theo phuong phép diéu ché L-homoserin, hiéu qué sén xudt dugc cai
thién vuot bac, viéc tai ché chét xuc tac 1a dé dang, va cac chi phi bao tri dugc gidm, nho

d6 dam bao hiéu qua kinh té.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phap diéu ché L-homoserin, phuong phéap bao gom:

tiép xtc dan xuat L-homoserin dugc the hién bsi Cong thie 1 sau day véi chit xuc

tac axit ran:

Cong thire 1

trong Cong thic 1,
R1 1a Ra-(C=0)-,

Ra 12 nhom alkyl dugc thé hodc khong duoc thé co tir 1 dén 6 nguyén tir cacbon,
nhom alkenyl dugc thé hodc khong dugc thé co tir 1 dén 6 nguyén tir cacbon, nhom
alkynyl dugc thé hoic khong duge thé ¢o6 tir 1 dén 6 nguyén tir cacbon, nhém xycloalkyl
duoc thé hodc khong duoc thé co tir 3 dén 10 nguyén tir cacbon, nhém aryl duge thé hodc
khong duoc thé co tir 6 dén 20 nguyén tir cacbon, hoic nhom heteroaryl dugc thé hodc
khong dugc thé c6 tir 2 dén 10 nguyén i cacbon, va

cac nhém thé thudc nhom alkyl, nhom alkenyl, nhom alkynyl, nhém xycloalkyl,
nhém aryl, va nhém heteroaryl mdi trong s6 chung mot cach ddc lap 1a halogen, nhém
carboxyl (-COOH), nhom axetyl (-COCHs), nhém amino (-NHz2), nhém nitro (-NOz),
nhém xyano (-CN), nhém aikyl c6 tir 1 dén 6 nguyén tir cacbon, nhém aryl c6 tir 6 dén
10 nguyén t& cacbon, hodc nhom xycloalkyl co tir 3 dén 10 nguyén tir cacbon.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 R+ 14 axetyl hogc sucxinyl.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 viéc tiép xuc 14 tiép xtc dan xuét L-

homoserin v&i nude va chat xic tac axit ran.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 chat xdc tac axit ran bao gdm chét xtic
tac nhua.
5. Phuong phap theo diém 4, trong d6 chét xtc tac axit rdn bao gdm chat xuc

tac nhua trao doi cation.

6. Phuong phép theo diém 5, trong d6 chat xtic tic nhya trao d6i cation bao
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gém mot hodic nhiéu nhém chire ¢é tinh axit duge lva chon tir -SO4H va ~COOH.

7. Phuong phap theo diém 5, trong d6 chét xuc tic nhua trao doi cation bao
gSm clu truc trong d6 mdt hodc nhiéu nhoém chic ¢é tinh axit duge lua chon tir -SO4H va

—~COOH dugc lién két v6i polystyren-divinylbenzen copolyme.

8. Phuong phép theo diém 1, trong d6 viéc tiép xtc duoc tién hanh trong thap

nhua bao gom chat xuc tac axit ran.

9. Phwong phép theo diém 1, trong d6 ham lugng clia chat xtic tac axit ran la

tir 0,1 dwong lugng dén 10 duong lwong d6i v6i 1 duong luong ciia dan xuat L-homoserin.

10.  Phuong phép theo diém 1, trong d6 dung dich nu6c bao gdm chét xuc tac

axit rén 12 & do pH tir 1 dén 5.

11. Phuong phép theo diém 1, trong d6 viéc tiép xtc dugc tién hanh & nhiét
d tir 20°C dén 150°C.

12. Phuong phép theo diém 1, trong d6 viéc tiép xuc dugc tién hanh trong tir

0,1 gitr dén 20 gio.
13. Phuong phép theo diém 1, trong d6 viéc tiép xtic bao gdm:
cap dan xuit L-homoserin;

san xuat L-homoserin bang viéc tiép xuc dan xuat L-homoserin voi chat xtc tac

axit ran; va
xa L-homoserin.

14. Phuong phap theo diém 13, trong d6 viéc cép L-homoserin va viéc xa L-

homoserin dugc tién hanh mot cach lién tuc.
15. Phuong phép theo diém 1, phuong phép nay ngoai ra con bao gdm:

thu thap L-homoserin.
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