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(21) 1-2020-06257

(57) Sang ché dé cap dén thiét bj bién d6i dién. Dé triét tiéu rung dong cua dong
co (5) ma mémen can cua né bién ddi dinh ky thi momen dau ra cua dong co (5)
dugc diéu khién dé thay d6i dinh ky. Trong truong hop nay, dé tang thanh phan
tri¢t tiéu rung dong béng thiét bi bién doi dién truc tiép thi it nhat mot trong hai
diéu khién thtr nhat va diéu khién thtr hai dugc thyc hién. Trong diéu khién thir
nhat, mémen dau ra c6 dang séong bao gdm thanh phan tan s co ban ciia momen
can ma tan s6 co ban cua nd 1a tan sd tuong Gng voi chu ky bién d6i cia momen
can va it nhdt mot trong hai song hai bac bén va song hai bac sau c6 tan sb
ngudn dién cua ngudn dién AC (6) s& dugc tao ra. Trong diéu khién thu hai,
momen dau ra c6 dang song bao gdm it nhat mot trong hai séng hai bac hai va
song hai bac ba c6 tan sd co ban ciia mémen can va song hai bac hai co tan sb

nguon dién cia ngudn dién AC (6) s€ duoc tao ra.
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Linh vwc k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi bién ddi dién.
Tinh trang ky thuit ctia sing ché

Thiét bi bién dbi dién dé bién dbi dong dién xoay chiéu (alternating current:
AC) thanh mét AC cho tru6e ¢ thd dugc phan thanh hai loai: thiét bi bién dbi
dién gidn tiép va thiét bi bién ddi dién truc tiép. Thiét bi thir nhit bao gdm phén
tir tich tu ning luong (tu dién dung lugng 16n hodc cudn cdm dung luong 1on),
trong khi d6 thiét bi thu hai khong nhu vdy. Vi vdy, dién dau ra cta thiét bi bién
ddi dién truc tiép mot pha c6 gon song & tan sd bang hai 1an tan sé ngudn dién.
La mot trong c4c cau hinh dwoc phan loai 13 thiét bi bién dbi dién truc tiép thi c6
c4u hinh trong d6 tu dién dung luong trong déi nhé trong thiét bi lién két dong
mdt chidu (direct current: DC) dwoc dé xut. Vi tu dién dung lwong tuong dbi
nho thi dién 4p DC bao gdm cac thanh phan gon séng c6 tan sb bing hai 1an tin
s6 ngudn dién va dau ra cta thiét bi bién d6i dién ciing c6 gon séng twong ty.

PTL 1 bdc 16 k¥ thuat didu khién momen dé triét tidu rung dong cua dién 4p
DC trong trudng hop trong d6 moémen can ¢6 gon soéng theo dinh ky. Trong PTL
1, thanh phan gon séng ctia bién déi clia moémen can cua dong co va thanh phén
gon song cua dién ap DC ciia b lién két DC duge xép chdng 1én momen dau ra
cua dong co dé thuc hién van hanh diéu khién mémen.
Danh muc tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché

PTL 1: Sang ché Nhat Ban s6 4192979
Ban chit ky thuit ciia sing ché
Van dé can dugc giai quyét boi sang ché

Trong vén hanh diéu khién momen & trén thi thanh phén gon séng thu duge
tir tAn s ctia ngudn dién AC va thanh phan gon séng ma chu ky song co ban ciia
né 1a chu ky bién ddi cia mémen can bién ddi dinh ky s& xuAt hién trong moémen

dong co. Vi vay, dong dong co di trong dong co ¢6 tri s6 dinh ting. P6i véi dong
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dong co thi gii han trén 1a giéi han cho phép bdi céc phén tir ctia dong co hoic
thiét bi duoc xac dinh dua vao luc khit tir cia dong co hodc do bén cua céac phﬁn
tr cta thiét bi.

Theo quan diém néu trén, PTL 1 thuc hién didu khién dé giam luong diéu
khién momen dong co (nghia 13, thanh phan triét tiéu rung dong co) trong van
hanh didu khién momen dé ngin dong dong co vuot qué gidi han trén do ting
dong dong co. Tuy nhién, néu thanh phan triét tiéu rung dong giam thi sy ting
dong dong co co thé bi triét tiéu nhung rung dong cia thiét bi tai ndi voi dong co
lai tang.

Muc dich cta sang ché 1 triét tiéu rung dong cua thiét bi tai ndi v6i dong
Co.

Céch thire giai quyét vn dé

Khia canh thtt nhét cia sang ché dé xudt thiét bi bién ddi dién truc tiép bao
gdm: bo bién dbi (13) bao gdm nhiéu phan ti chuyén mach (Su, Sv, Sw, Sx, Sy,
Sz) va bién ddi dién AC dugc cip tir ngudn dién AC mot pha (6) thanh dién AC
ba pha & mot tan sb dinh trude va cép dién AC ba pha nay cho dong co (5) ma
mdmen can ciia né bién déi dinh ky; va bd didu khién (40) dé diéu khién van hanh
chuyén mach ctia cac phﬁn t chuyén mach (Su, Sv, Sw, Sx, Sy, Sz). B diéu khién
(40) thuc hién it nhat mot trong hai diéu khién tht nht va diéu khién thir hai, diéu
khién thir nhat 13 didu khin tao mémen dau ra ctia dong co (5) c6 dang song bao
gdm thanh phan tan sb co ban clia mdmen can ma tin sb co ban cua né 13 tin sb
tuong tng véi chu ky bién ddi clia moémen can va it nhit mot trong hai séng hai
bac bdn va séng hai bac sdu co tan sb nguén dién cta nguén dién AC (6), didu
khién thi hai 13 diéu khién tao momen diu ra c6 dang séng bao gom it nhit mot
trong hai séng hai béc hai va song hai bac ba cé tin sb co ban clia mdmen can va
song hai bac hai co6 tan s6 ngudn dién cla ngudn dién AC (6).

Thanh phn tin sb & trén c6 thé tang thanh phn tin s gop phén lam giam
rung dong cua thiét bi tai nbi voi dong co so véi didu khién mémen trong linh vuc

k¥ thuét c6 lién quan. Vi vay, nhd mémen dau ra ma rung dong cua thict bi tai s&
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giam.

Khia canh thit hai ciia sang ché dé xuét thiét bi bién ddi dién theo khia canh
tht nhét trong d6 theo két qua phén tich tin sb clia mémen dAu ra tao bing it nhat
mot trong hai didu khién thtr nhat va diéu khién tht hai thi cdc quang phé biéu
di®n céc thanh phén tan sb thu dugc bang cach cong va trr boi 2n (n: s6 nguyén)
cta tin sb nguén dién cua nguén dién AC (6) vao va ra khoi tdn sd 1a mot boi
nguyén cuia tin s co ban clia moémen can s& xuét hién.

Nho mbémen dau ra néu trén ma rung dong clia thiét bi tai bi triét tiéu tin cay
hon.

Khia canh th{ ba cda sang ché d& xuit thiét bi bién ddi dién theo khia canh
tht nhit hodc khia canh thir hai trong d6 trong trudng hop trong d6 moémen dau
ra bao gdm song hai bac bdn c6 tin s6 ngudn dién trong didu khién tht nhét, khi
pha ma véi pha ndy dang séng cuia song hai bac hai c6 tan sé ngudn dién nim
trong momen dAu ra s& 12 tri s§ dwong tir tri s6 am bang 0° trong pha clia séng hai
bac hai ¢6 thn sé ngudn dién, thi pha ma véi pha ndy dang séng cua song hai bac
bbn 6 tan sé ngudn dién s& 14 tri s6 duong tir tri sé am s& ndm trong khoang 16n
hon hogc bang 22,5°+90m° (m: sd nguyén) va nhé hon hodc bing 67,5°+90m°
trong pha cta song hai béc hai c6 thn sb ngudn dién.

Trong diéu khién thw nhit, do pha ma véi pha ndy dang séng cua song hai
bac bdn c6 tan sb nguén dién sé€ la tri sb duong tur tri $6 Am nam trong khoang 16n
hon hodc bang 22,5°+90m° (m: s6 nguyén) va nhé hon hodc bing 67,5°+90m°
trong pha cta séng hai bac hai c6 tan s6 ngudn dién, hon nita, dinh cta dong dién
di trong dong co (5) con co thé giam.

Khia canh thir tu ctia sang ché d& xuét thiét bi bién ddi dién theo khia canh
tht nhit hodc khia canh thit hai trong dé trong trudng hop trong d6 mémen dau
ra bao gdm s6ng hai bac séu c6 tan sb ngudn dién trong diéu khién thir nhét, khi
pha ma v6i pha ndy dang séng cua song hai bac hai c6 tan sb ngudn dién nim
trong momen dAu ra sé& 1 tri s dwong tir tri s6 am bang 0° trong pha clia séng hai

béc hai c6 tan s6 nguodn dién, thi pha ma véi pha nay dang séng clia séng hai bac
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sdu c6 tAn s6 ngudn dién sé& 13 tri s6 dwong tir tri s6 4m s& ndm trong khoang lém
hon hodc bang -15°+60m® (m: sé nguyén) va nhd hon hodc bang 15°+60m°® trong
pha ctia séng hai bac hai co6 thn s6 ngudn dién.

Trong didu khién thir nhét, do pha ma véi pha nay dang soéng ctia song hai
béc sau c6 tan sb ngudn dién s& 14 tri s6 dwong tir tri s6 4m ndm trong khoang 16n
hon hodc bing -15°+60m° (m: sé nguyén) va nhé hon hodc bang 15°+60m° trong
pha cta séng hai bac hai co tdn s ngué)n dién, hon nita, dinh cua dong dién di
trong dong co (5) con c6 thé giam.

Khia canh thir ndm cua sang ché d& xudt thiét bi bién dbi dién theo khia
canh thtr nhit hosc khia canh tht hai trong d6 trong trudong hop trong d6 moémen
dAu ra bao gdm séng hai bac hai c6 tan sb co ban cia mdmen can trong diéu khién
thi hai, khi pha ma véi pha ndy dang séng ctia séng co ban clia mdmen céan nim
trong moémen ddu ra s& 1a tri s6 duong tir tri s6 4m bang 0° trong pha cla thanh
phén tan s6 co ban clia mémen can, thi pha ma véi pha nay dang séng ctia song
hai bac hai c6 tAn s6 co ban tré thanh tri sé duong tir tri s6 am s& nam trong khoang
16n hon hodc bang 22,5°+90m° (m: s6 nguyén) va nho hon hodc bang 67,5°+90m°
trong pha ctia thanh phan tan sd co ban cia mémen cén.

Trong didu khién thir hai, do pha ma vé6i pha nay dang séng cua séng hai
bac hai c6 tan sb co ban cia mémen can sé 12 tri sb duong tur tri s6 Am nam trong
khoang 16n hon hoic bing 22,5°+90m° (m: s6 nguyén) va nhé hon hodc bing
67,5°+90m° trong pha cua thanh phan tin s co ban ciia momen can, hon nita,
dinh ctia dong dién di trong dong co (5) con ¢ thé giam.

Khia canh thir sdu cda sang ché dé xuét thiét bi bién dbi dién theo khia canh
thtr nhét hoic khia canh thi hai trong dé trong trudng hop trong d6 momen dau
ra bao gdm séng hai bac ba c6 tAn s8 co ban clia mémen can trong diéu khién thi
hai, thi khi pha ma v6i pha nay dang song cia séng co ban cua mémen can nam
trong mémen dau ra s& 1a trj sb duong tir tri s6 4m bang 0° trong pha cua thanh
phin tdn sb co ban clia mémen can, thi pha ma véi pha nay dang séng cia séng

hai bac ba ¢6 tan s6 co ban tré thanh tri s0 duong tir tri 6 4m s€ ndm trong khoang
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16n hon hodc bing -15°+60m° (m: s nguyén) va nhé hon hodc bang 15°+60m°®
trong pha ctia thanh phan tan s6 co ban clia momen can.

Trong didu khién thir hai, do pha ma vé6i pha nay dang séng ctia séng hai
béc ba co tAn sd co ban ciia mdmen can sé& 13 tri s6 duong tir tri s6 Am nim trong
khoang 16n hon hoic bang -15°+60m° (m: sé nguyén) va nhé hon hodc bing
15°+60m°® trong pha ctia thanh phan tan sb co ban ciia mémen can, hon nita, dinh
cta dong dién di trong dong co (5) con ¢ thé giam.

Khia canh thir bay cta sang ché d& xudt thiét bi bién ddi dién theo bat ky
trong sb cac khia canh tht nhat dén khia canh tht sdu trong d6, khi tri ) trung
binh cia mémen ddu ra ting, thi ty 1& cia thanh phin tin s6 co ban cia moémen
can nim trong momen dau ra trén tri s6 trung binh ciia mdmen diu ra gan nhu
khéng ddi.

Thanh phén tén s6 co ban ciia mémen can tuong duong véi thanh phan triét
tiéu rung dong. Trong ban md ta nay, khi tri s6 trung binh ctia mdmen dAu ra ting,
thi thanh phén triét tiéu rung dong cling tang nho diéu khién momen. Vi vay, rung
dong cua thiét bi tai duoc triét tiéu c6 hiéu qua.

Khia canh thir tam ctia sang ché dé xuét thiét bi bién dbi dién theo bat ky
trong sb cac khia canh thi nhét dén khia canh tht bay trong d6 bd diéu khién (40)
thuc hién it nhat mot trong hai didu khién thir nhit va didu khién tht hai bang cach
xén dinh mdmen ctia mdi vong quay ctia dong co (5) gin nhu khong doi.

Vi vy, mdmen déu ra bao gdm séng hai gép phan lam giam rung dong ctia
thiét bi tai ndi voi dong co. Vi vy, nhd mdmen du ra ma rung dong cua thiét bi
tai giam.

Khia canh thtt chin ctia sang ché d& xut thiét bi bién dbi dién theo bét ky
trong sb cac khia canh thtr nhét dén khia canh thi tém con bao gdm: mach bién
ddi (11) @& chinh lwu dién 4p ngudn dién trong dién AC cua ngudn dién AC (6);
va b lién két DC (12) bao gbém tu dién nbi song song véi dau ra ctia mach bién
ddi (11) va xuét dién 4p DC c6 gon séng, trong do bd bién dbi (13) 12 mot mach

ddo d& bién ddi diu ra ciia bd lién két DC (12) thanh dién AC ba pha bang cach
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thuc hién van hanh chuyén mach cua cac phén to chuyén mach (Su, Sv, Sw, Sx,
Sy, Sz).

Vi véy, trong thiét bj bién ddi dién (10) bao gdm bo lién két DC (12) thi
dién ap DC tir d6 c6 gon séng, do diéu khién mémen dé thuc hién it nhat mot
trong hai didu khién thit nhét va diéu khién tht hai dugc thuc hién, nén rung dong
ctia thiét bi tai ma ngudn din dong ciia n6 1a dong co (5) ni véi thiét bi bién doi
dién (10) c6 thé giam mot cach tin cay.

MBS ta vin tit cic hinh vé

Fig.1 la so dd mach minh hoa cAu hinh ciia thiét bi bién doi dién.

Fig.2 la so dd khi minh hoa céc chi tiét ctia b diéu khién theo phuong n
thtr nhét.

Fig.3 1a so dd khdi minh hoa céc chi tiét cia bd diéu khién mémen theo
phuong an thir nhét.

Fig.4 14 so d6 khdi minh hoa céc chi tit ciia bd xép chong bodi nguyén séng
co ban mdémen can.

Fig.5 la so dd khdi minh hoa céc chi tiét ctia bd diéu bién 1énh mémen theo
phuong 4n thir nhat.

Fig.6 1a so dd khéi minh hoa céac chi tiét ciia bd chon bdi 2n tan b nguén
dién.

Fig.7 minh hoa didu khién triét tiéu rung dong tiéu bicu.

Fig.8 minh hoa dong xt 1y chon va xép chdng séng hai dugce thuc hién bang
bd diéu khién moémen.

Fig.9 1a so d khai niém ctia bang thir nhét.

Fig.10 minh hoa khoang pha ctia cdc séng hai.

Fig.11 minh hoa so séanh giita dang song thu dugc bang cach cong mémen
trung binh vao dang séng cla séng co ban clia mdmen céan va dang song dau ra
ctia bd diéu khién momen da thuc hién x{r Iy chon va xép chong song hai bing
céch st dung bang thir nhét.

Fig.12 13 so d6 khai niém cua bang thu hai.
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Fig.13 minh hoa so sanh gitta dang séng thu dugc bang cach cong mémen
trung binh vao dang séng cua song co ban cila mdomen cén va dang song dau ra
ctia bo didu khién momen da thuc hién xt 1y chon va xép chdng séng hai bing
cach str dung bang th hai.

Fig.14 minh hoa dong xtr ly chon séng hai dugc thue hién bing bo diéu bién
1énh momen.

Fig.15 12 so d0 khai niém cuia bang tht ba.

Fig.16 minh hoa cac véan hanh cta b didu khién theo phuong 4n thi nhét.

Fig.17 minh hoa hiéu qua ctia x(t Iy chon va xép chdng séng hai theo phwong
an thtt nhét.

Fig.18 minh hoa so sanh gifta két qua FFT cla dang song cia mémen dau
ra trong didu khién mémen theo k¥ thuat c6 lién quan va dang séng clia mdmen
dAu ra trong diéu khién mdmen theo phuong 4n thi nhét.

Fig.19 1a so dd khéi minh hoa cac chi tiét ciia b diéu khién theo phuwong
an th{ hai.

Fig.20 minh hoa hiéu qua ctia xtr Iy chon va xép chdng séng hai theo phuong
an th( hai.

MO ta chi tiét sang ché
Phuong 4n thir nhét
Khai quat

Nhu duge minh hoa trén Fig.1, thiét bi bién dbi dién (10) dugc ndi véi
ngudn dién AC mot pha (6) va vi dy, dong co AC ba pha (5) & médy nén trong
mach lanh ctia thiét bi diéu hoa khong khi. Thiét bi bién d6i dién (10) 1a cai goi 12
thit bi bién ddi dién truc tiép. Khi dién AC dugc cip tir ngudn dién AC (6) thi
thiét bi bién déi dién (10) bién dbi dién AC thanh dién AC ba pha c6 mot dién 4p
dinh trudc va mot tan s6 dinh trudc va xuét dién AC ba pha nay cho dong co (5).
Vi vay, dong co (5) duge dén dong quay va méy nén dugc van hanh.

Kiéu cua dong co (5) khong bi giéi han & mot kiéu cu thé va vi du, dong co

(5) ¢6 thé 13 dong co nam cham vinh ciru bén trong (interior permanent magnet
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motor: dong co IPM).

May nén ma né la thiét bi tai cua dong co (5) duge tao thanh bdi may nén
quay ching han. Trong méy nén ndy, véi mdt vong quay cua truc dan dong, thi
momen nén (nghia 1a, mémen can cia ddng co (5)) s€ ¢ gon song va bang cach
nay xay ra rung dong.

Do d6, thiét bi bién ddi dién (10) theo phuong 4n thir nhit c6 céu hinh diéu
khién trong d6 momen ctia dong co (5) bién dbi dé triét tidu rung dong cua may
nén.

CAu hinh cua thiét bi bién ddi dién

Nhu duoc minh hoa trén Fig.1, thiét bi bién dbi dién (10) bao gdm mach
bién dbi (11), bo lidn két DC (12), mach dao (13) va bd diéu khién (40).

Mach bién dbi (11) duoc ndi véi ngudn dién AC mdt pha (6) qua cudn can
(L). Mach bién ddi (11) dugc tao thanh béi cai goi 1a mach cau didt trong d6 bén
dist (D1, D2, D3, D4) duoc ndi v6i nhau véi chu hinh cau. Mach bién doi (11)
thue hién chinh luu toan séng trén dién 4p ngudn dién (Vin) trong dién AC tir
ngudn dién AC (6).

B9 lién két DC (12) bao gdm tu dién (C) duge nbi song song véi dau ra cua
mach bién d8i (11) bing cach duoc néi gitra cap nut ddu ra ciia mach bién déi (11).
B lién két DC (12) thu dau ra cia mach bién dbi (11) (nghia 13, dién é&p ngudn
dién (Vin) duoc chinh luu toan séng) va tao ra dién 4p lién két DC (Vdc) (tuong
tmg véi dién 4p DC). Dién 4p lién két DC (Vdc) c6 gon séng twong tng véi tan
s6 cua dién 4p ngudn dién (Vdc).

O day, Iy do ma tai sao dién 4p lién két DC (Vdc) bao gdm thanh phan gon
song tuong ung véi tan sb cta dién ap nguén dién (Vin) s€ dugc mo ta. Tri sb dién
dung cta tu dién (C) cia bd lién két DC (12) duoc thiét dat dé cho déu ra cua
mach bién déi (11) kh6 dwoc 1am bang nhung dién 4p gon song (bién dbi dién ap
tuong ung véi tan sb chuyén mach) thu dugc tir cac van hanh chuyén mach (duoc
mb ta sau day) ciia mach dao (13) c6 thé bi triét tiéu. Cu thé 1, trong thiét bi bién

dbi dién thong thuong thi tu dién (C) dugc tao thanh boi tu dién dung lugng nho
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(vi duy, tu dién mang) co tri s6 dién dung (vi du, khoang vai chuc pF) bang khoang
0,01 14n tri s6 dién dung cta tu dién lam b%mg (vi duy, tu dién dién phan) dung dé
lam bang ddu ra ctia mach bién déi.

Do tu dién (C) duoc tao thanh dé c6 dung lugng tuong d6i nho theo cach
néu trén nén diu ra cia mach bién dbi (11) khé dugce lam bang trong bo lién két
DC (12). Két qua 13, thanh phan gon séng twong Ung véi tan sb cua dién 4p ngudn
dién (Vin) (trong vi du nay thi thanh phin gon séng c6 tan sb bang hai 14n tan sb
ctia dién 4p lién két DC (Vdc)) con lai trong dién 4p lién két DC (Vdc). Vi dy,
dién 4p lién két DC (Vdc) ¢6 gon séng 8 cho tri s6 tbi da ctia n6 s& bang hai lan
hodc nhiéu hon tri $6 tbi thiéu cua né.

Mach dao (13) 12 mdt b bién ddi. Mach dao (13) c6 cap nut ddu vao ndi
v6i ca hai dAu cta tu dién (C) trong bo lién két DC (12) va bién d6i dién 4p lien
két DC (Vdc) tao ra bang bo lién két DC (12) thanh dién AC ba pha bang cac van
hanh chuyén mach va cdp dién AC ba pha nay cho dong co (5). Mach déo (13)
bao gdm sau phan tir chuyén mach (Su, Sv, Sw, Sx, Sy, Sz) va séu diot hdi luu
(Du, Dv, Dw, Dx, Dy, Dz) nbi véi nhau véi cAu hinh cau. Cu thé 13, mach dao (13)
bao gdm ba nhanh chuyén mach trong dé mdi chan ndy dugc tao bang cich nbi
hai phan tir chuyén mach ndi tiép v6i nhau. Trong mdi trong ba nhanh chuyén
mach thi trung diém gita phén tir chuyén mach nhanh trén (Su, Sv, Sw) va phan
tr chuyén mach nhénh duéi (Sx, Sy, Sz) duoc ndi véi cudn day cua pha tuong
mg (cudn day cta pha U, pha V, pha W) ctia dong co (5). Sau didt héi luu (Du,
Dv, Dw, Dx, Dy, Dz) dugc ndi voi sau phﬁn th chuyén mach (Su, Sv, Sw, Sx, Sy,
Sz) d6i song mot cach twong tmg. Céc phan tir chuyén mach (Su, Sv, Sw, Sx, Sy,
Sz) ndy duoc bét va tit 1ap di lip lai va bing cach nz‘iy ma dién ép lién két DC
(Vdc) nhap tir bo lién két DC (12) dugc bién d6i thanh dién 4p AC ba pha.

Bb diéu khién (40) duoc tao thanh bdi cac phan tir khéc nhau, méy vi tinh
hoac may tuong tu. BO diéu khién (40) xuét tin higu didu khién (G) cho mach dao
(13) va diéu khién van hanh chuyén mach cia céc phén t chuyén mach (Su, Sv,

Sw, Sx, Sy, Sz) trong mach dao (13) dé cho tdc d6 quay (@) cta dong co (5) dat
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t6i mot tri s6 1énh (sau day 14 tri sb 1énh tdc @6 om*) cho trudc.

Luu ¥ 1a thiét bi bién ddi dién (10) con bao gdm cac b phat hién khac nhau.
Cac bd phat hién nay c6 thé 13 b phét hién pha ngudn dién (21), b phét hién dién
ap (23) va bd phat hién dong dién (25). Bo phét hién pha ngudn dién (21) phét
hién pha ngudn dién (8in) cta dién &p ngudn dién (Vin) ctia ngudn dién AC (6).
B0 phat hién dién 4p (23) phat hién dién 4p lién két DC (Vdc) ctia bo lién két DC
(12). B phat hién dong dién (25) phét hién dong li€n két DC (idc) di trong hé day
din ndi mach dao (13) va cuc 4m cua bd lién két DC (12). Két qua phét hién thu
duoc bang cac bo phat hién (21, 23, 25) ndy dugc nhap vao bd diéu khién (40) va
dung dé diéu khién.

Cu hinh chi tiét ctia b diéu khién

B diéu khién (40) thuc hién didu khién momen trong d6 mémen ddura cta
dong co (5) dugc thay dbi d8 c6 thanh phén tin sé co ban sao cho tan s6 co ban
13 tAn s tuong ing voi chu ky bién ddi cia moémen can (cu thé 13, sy thuan-nghich
clia chu ky bién ddi). Theo phwong 4n thir nhét thi didu khién tht nhét va diéu
khién thir hai duoc thuc hién trong diéu khién moémen nay. Trong didu khién tht
nhét thi moémen diu ra duoc tao dé c6 dang séng bao gém thanh phén tan sb co
ban ctia mémen can ma tin sd co ban cia nd 1a chu ki bién ddi ciia mémen céan
va it nhat mot trong hai séng hai bac bdn va séng hai béc sau ¢6 tan s6 ngudn dién
ctia ngudn dién AC (6). Trong didu khién thit hai thi mémen diu ra dugc tao dé
c6 dang séng bao gdm it nhét mot trong hai séng hai bac hai va séng hai bac ba
c6 tin sb co ban ciia momen can cia dong co (5) va song hai bac hai cé tan s6
ngudn dién ciia ngudn dién AC (6).

Pé thuc hién didu khién & trén thi bd didu khién (40) bao gom, nhu duogc
minh hoa trén Fig.2, bo tinh dong ddng co (41), bd tinh dién 4p dong co (42), bo
tinh géc dién/goc co hoc cia dong co (43), bo tinh tbc d6 dong co (44), bd didu
khién téc d6 (45), bd didu khidn mémen (50), bo xép chong diéu khién momen
(46), bd didu bién 1énh mémen (60), bo diéu khién dong dién (47) va b tinh diéu
bién chiéu rong xung (pulse-width modulation: PWM) (48).
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B6 tinh dong dong co

B0 tinh dong dong co (41) thu dong lién két DC (idc) phat hién duge va tin
hiéu diéu khién (G) ma bo didu khién (40) dang xuét cho mach dao (13). Tin hiéu
diéu khién (G) 14 tin hiéu qua ctra duge ung dung cho dién cuc qua cilra clia mdi
phén tir chuyén mach (Su, Sv, Sw, Sx, Sy, Sz) tao thanh mach dao (13). Dva vao
tin hiéu diéu khién (G) va dong lién két DC (idc) dau vao ma b tinh dong dong
co (41) tinh cac dong dong co (iu, iv, iw) di trong céc pha twong Umg ctia dong co
(5).
Bd tinh dién &p dong co

Bo tinh dién 4p dong co (42) thu dién é4p lién két DC (Vdc) phét hién dugc
va tin hidu didu khién (G) & trén. Dya vao dién 4p lién két DC (Vdc) va tin hiéu
diéu khién (G) ma bo tinh dién 4p dong co (42) tinh céc dién ap dong co (Vu, Vv,
Vw), mdi dién 4p nay 1a mot tri s6 hiru hidu cua dién ép gitra cac dién cuc cla
dong co (5).
B0 tinh goc dién/gdc co hoc cuia dong co

B tinh géc dién/gdc co hoc cua dong co (43) thu cac dong dong co (iu, iv,
iw) duoge tinh bing bo tinh dong dong co (41) va céc dién ap dong co (Vu, Vv,
Vw) duge tinh bang bo tinh dién 4p dong co (42). Dya vao cac dong dong co (iu,
iv, iw) va cac dién 4p dong co (Vu, Vv, Vw) ma bd tinh goc dién/goc co hoc cia
dong co (43) tinh goc dién dong cua co (6e). Hon nita, bd tinh géc dién/goc co
hoc ctia dong co (43) con chia goc dién dong cia co (Be) cho loga cyc dong co va
tinh két qua duédi dang géc co hoc cua dong co (6m).
B6 tinh téc d6 dong co

B tinh tbc do dong co (44) thu goc co hoc cua dong co (6m) duge tinh
bing bo tinh goc dién/géc co hoc cia dong co (43). Tuwong ung véi thay dbi vé
gdc co hoe ciia dong co (6m) ma b tinh tdc d6 dong co (44) tinh tbc d6 quay thuc
té (sau day 1a toc do quay thyc té (om) cta dong co) cua dong co (5).
Bo diéu khién toc do

Bo didu khién téc do (45) thu do 1éch gitta tri s6 1énh tdc do (om*) va toc
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d6 quay thuc té ciia dong co (m). Dua vao do léch nay, vi dy, ma bo diéu khién
tbc d6 (45) thuc hién tinh PI (PI: proportion and integration: ty 1¢ va tich phén) va
tinh tri s§ trung binh ctia mémen can cua dong co (5) (sau day 1a mémen trung
binh (Tave)) dé didu khién tdc do quay thuc té ctia dong co (om) phu hop véi tri
s6 1énh tdc do (om*). Bo didu khién tdc d6 (45) xuat moémen trung binh (Tave)
dudi dang tri sb 1énh (tri s6 1énh momen trung binh (Tave*)) cho bd xép chong
diéu khién momen (46).

Luu y 1a mémen trung binh 1a tri s6 trung binh ctia mdmen can c6 gon song
trong mot chu ky dinh trudec.
B6 diéu khién m6émen

B6 diéu khién mdmen (50) thu géc co hoc ciia dong co (6m) duoc tinh bing
bd tinh goc dién/gdc co hoc ctia dong co (43), cac dong dong co (iu, iv, iw) dugce
tinh bing b6 tinh dong dong co (41) va dién 4p lién két DC (Vdc) phat hién duoc.
Ngoai ra, 6 léch gitta mdmen can ciia may nén va moémen dong co s& trd thanh
momen rung déng. Mdmen rung dong nay lam cho méy nén rung va géc co hoc
ctiia dong co (6m) sé& bién ddi. Dua vao céc tri sd dAu vao ma bd diéu khién mémen
(50) xuét tri sb 1énh c6 dang séng triét tiéu rung dong dé thuc hién didu khién
giam bién dbi v& gbe co hoc ctia dong co (6m) gy ra boéi momen rung dong.

Cu thé 13, nhu duoc minh hoa trén Fig.3, bd diéu khién mémen (50) bao
gdm bo tach thanh phan thir nhit (52), bd khuéch dai (53), bd gift dinh (54), bd
didu chinh lwong diéu khién momen (55) va bd xép chdng bdi nguyén séng co
ban mdémen can (56).

B tach thanh phan thir nhét

Bo tach thanh phan thir nhat (52) thu gbe co hoc ciia dong co (6m). Bo tach
thanh phan thér nhét (52) tach, nh bién ddi Fourier, thanh phén thit nhét (thanh
phin tdn s6 co ban) ma né anh hudng 16n nhét dén rung dong ciia dong co (5) tir
trong cac thanh phin gon séng cia mémen céan clia dong co (5).

Bo khuéch dai
B6 khuéch dai (53) nhan thanh phén thi nhat dugc téch bdi bd tich thanh
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phin thtt nhat (52) v6i mot do tang ich dinh truée dé khuéeh dai thanh phan thi
nhét.
B6 gift dinh

B0 giit dinh (54) thu cac dong dong co (iu, iv, iw). B gitt dinh (54) gil tri
s6 t6i da cua tri s tuyét ddi ciia cac dong dong co (iu, iv, iw) trong mdt chu ky
x4c dinh dinh trude va thu duge dong dinh (ipeak).
B didu chinh luong diéu khién mémen

B diéu chinh lugng didu khién mdmen (55) thu dong dinh (ipeak), thanh
phén tht nhat dugc khuéch dai va dién 4p lién két DC (Vdc) phat hién duge. Dya
vao cac tri & diu vao ndy ma bo diéu chinh lugng diéu khién momen (55) tao ra
mot tri sb (sau day 1a luong diéu khién momen) 13 co s& cua tri s6 1énh ma tri sb
1énh mdmen trung binh (Tave*) & trén s& dugc nhan v6i nd va xuét lugng didu
khién mémen cho bd xép chdng bdi nguyén séng co ban moémen céan (56).

Luong diéu khién moémen 12 thanh phin tin sb co ban ctia mémen can. Bo
xép chdng diéu khién mémen (46) nhan tri s6 1énh momen trung binh (Tave*) va
dAu ra cia bd didu khién moémen (50) dé thu duogc tri s6 1énh momen (T*). Trong
truong hop trong do chiu rong thay dbi cua tri s6 1énh momen (T*) gibng tri sb
1énh mdmen trung binh (Tave*) thi ty 1€ clia d§ 16n cua thanh phén thtr nhét trén
momen trung binh dugc xac dinh 1a luong diéu khién mémen = 100%.
Bo xép chdng boi nguyén song co ban mémen can

B0 xép chdng bodi nguyén séng co ban mdmen can (56) thu lugng diéu khién
moémen, goc co hoc ciia dong co (Om) va dong dinh (ipeak). BO xép chong boi
nguyén song co ban moémen can (56) thuc hién xir ly dé xép chong séng hai 1én
dang song dugc tao dya vao lugng diéu khién moémen tuong ing véi cac tri )
dau vao nay.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.4, bd xép chong bdi nguyén séng co ban
mdmen can (56) bao gdm b diéu khién PI (56a), bd gidi han (56b) va bd chon va
xép chdng song hai (56¢).

Khi thu dugc d6 1éch gitta dong dinh (ipeak) va gi6i han trén clia n6 thi bo
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diéu khién PI (56a) thurc hién tinh PI (proportion and integration) dua vao d¢ léch
nay. Két qua tinh cta viéc tinh PI bi xtt ly gii han trong bd giéi han (56b) dé cit
b6 cac tri s Am va chi c4c tri s6 dwong méi duge nhap vao bd chon va xép chdng
song hai (56¢) duéi dang lugng giam dinh (Y). Tuong tmg v6i do 16n cia lugng
didu khién momen tir by didu chinh luong didu khién mdémen (55), bd chon va
xép chdng song hai (56¢) x4c dinh liéu séng hai bét ky s& duoc xép chdng 1én
thanh phdn tin s6 co ban cia moémen can (nghia 13, luong diéu khién momen).
Hon nita, néu song hai bt ki s& dugc xép chdng, tuong tmg véi lugng giam dinh
(Y), thi bo chon va xép chdng song hai (56¢) chon song hai s& duoc xép chong.

Nho xtr ly duge thyce hién bang bo chon va xép chéng séng hai (56¢) ma tri
s6 thu dugc sau khi séng hai dugc xép chéng 1én dang song dugc tao dua vao
lwong didu khién momen duoc xuét tir by diéu khién momen (50) duéi dang tri sd
1énh ¢6 tac dung triét tiéu rung dong.

Céc chi tiét ctia xr ly dugc thuc hién bang bd chon va xép chdng song hai
(56¢) s& duge md ta trong phan: Xir Iy chon va xép chdng séng hai.
B0 xép chdng didu khién mémen

Trén Fig.2, bd xép chong diéu khién mémen (46) thu tri s6 1énh moémen
trung binh (Tave*) va tri s6 1énh & trén xuét ra tir bo didu khién momen (50). Bo
xép chdng diéu khién mdémen (46) nhan céc tri s6 nay v&i nhau dé tao ra tri sd
1énh moémen (T*) trong d6 thanh phan gon séng clia mdmen céan ctia dong co dugc
xép chdng. Tri s6 1énh moémen (T*) nay dwoc nhép vao bo diéu bién 1énh momen
(60).
B6 diéu bién 1énh mémen

Bo diéu bién 1énh momen (60) thu pha ngudn dién (0in) phét hién duoc cua
dién 4p ngudn dién (Vin), tri s6 1énh mémen (T*) tr bd xép chong didu khién
momen (46), cac dong dong co (iu, iv, iw) tir bd tinh dong dong co (41) va luong
didu khidn momen. Bo diéu bién 1énh mdmen (60) lam cho tri s6 1énh mdmen
(T*) c6 gon song (diéu bién tri s6 1énh mémen (T*)) twong Ung voi pha ngudn

dién (0in) cua ngudn dién AC (6).
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Cu thé 13, nhu duge minh hoa trén Fig.5, bd diéu bién 1énh mémen (60) bao
gdm bo tao hé sb thir nhét (61), bd tao hé sd thir hai (62), bd giit dinh (63), bd
chon bdi 2n tn s6 ngudn dién (64) va bo nhan (65). Luu y la "n" 1a s6 nguyén
bang 1 hoic 16n hon.

B tao hé s6 thir nhat va b tao hé sb thi hai

B6 tao hé s thit nhat (61) thu pha ngudn dién (0in) clia ngudn dién AC (6).
B6 tao hé sb thit nhét (61) thuc hién tinh toan dé tao ra sine sinfin tir pha ngudn
dién (0in) va binh phuong n6 1én. Khi thu dugce két qua tinh ctia bd tao hé s6 thi
nhét (61) thi bd tao hé sb thir hai (62) thuc hién tinh todn dé nhan né véi K.

B¢ gilt dinh

B gift dinh (63) thu cac dong dong co (iu, iv, iw). B gitt dinh (63) gilt tri
s6 ti da cua tri sb tuyét db6i ctia cac dong dong co (iu, iv, iw) trong mdt chu ky
x4c dinh dinh trude va thu duge dong dinh (ipeak).

B6 chon bdi 2n tan sb nguén dién

B6 chon bodi 2n tén sb nguén dién (64) thu tri s6 thu dugc bing cach nhan
binh phuong ctia song sin sinfin véi K, dong dinh (ipeak) va luong diéu khién
momen. Dua vao cac tri s6 diu vao ndy ma bd chon bdi 2n thn s& ngudn dién (64)
chon s6ng hai s& duoc xép chdng 1én tri s6 1énh momen (T*).

Nhu dugc minh hoa trén Fig.6, bd chon bdi 2n tan sb nguén dién (64) bao
gdm bo didu khién PI (64a), bd gidi han (64b) va bd chon song hai (64c).

Khi thu dugc do léch gifta dong dinh (ipeak) va gidi han trén ctia n6 thi bd
diéu khién PI (64a) thuc hién tinh PI (proportion and integration) dua vao d¢ 1éch
nay. Két qua tinh cta viéc tinh PI bi xtr Iy gi6i han trong bd gidi han (64b) dé cit
bo cac tri s6 Am va chi céc tri s6 duong méGi duge nhap vao bo chon séng hai (64c).
Tuong Gmg v6i do 16n cua lugng didu khién momen nhap tr bd diéu chinh luong
diéu khién mémen (55) ma bd chon séng hai (64¢) xac dinh lidu séng hai c6 tan
s6 ngudn dién bét ky s& dugc xép chdng 1én tri s 1énh moémen (T*). Hon nita,
néu song hai bit ky duge x4c dinh s& duoc xép chéng thi bd chon song hai (64c)

chon song hai s& dugc xép chong.
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Céc chi tiét ctia xir Iy dugc thuc hién chu yéu béi bd chon séng hai (64¢) s&
dugc mo ta trong phan: Xt Iy chon va xép chdng soéng hai.
B0 nhan

Trén Fig.5, bd nhan (65) thu dAu ra ciia bo chon boi 2n tan s6 ngudn dién
(64) va tri s 1énh mdémen (T*). B nhan (65) nhan trj s6 1énh momen (T*) v6i
dAu ra ctia bo chon bodi 2n tAn sb ngudn dién (64), bang cach ndy ma diéu bién tri
s6 1énh momen (T*) béng cach st dung déu ra ctia bd chon bdi 2n tan sb nguén
dién (64).
Bo diéu khién dong

Trén Fig.2, bo didu khién dong dién (47) thu dAu ra cta b diéu bién lénh
mdmen (60) va bd tuong tw. Dua vao céc tri sé diu vao nay ma bd didu khién
dong dién (47) tao ra tri s6 1énh dién ap (Vdg*) va xuét tri s6 1énh dién ap (Vdg*)
nay cho bd tinh PWM (48).
B6 tinh PWM

B6 tinh PWM (48) thu tri sé 1énh dién ap (Vdq*) tir bo diéu khién dong dién
(47) va goc dién dong clia co (0e) tir bd tinh goc dién/goc co hoc clia dong co (43).
Dua vao céc tri s d4u vao ndy ma bd tinh PWM (48) tao ra tin hiéu didu khién
(G) dé didu khién bat va tit van hanh cta cac phén t chuyén mach (Su, Sv, Sw,
Sx, Sy, Sz) trong mach déo (13). Vi vy, cac phén tir chuyén mach (Su, Sv, Sw,
Sx, Sy, Sz) ¢6 thé bat va tit & mot ché dd lam viéc dinh trude.
Xt Iy chon v xép chdng séng hai

Do léch gitta momen can clia mdy nén va mémen dong co s€ tré thanh
momen rung dong va mémen rung dong ndy lam cho may nén rung. Thudng thi,
8 triét tidu rung dong gay ra boi thanh phén tan sb co ban 16n nhat cia mémen
can cua may nén thi didu khién momen s& dugc thuc hién dé 1am cho mémen dong
co c6 gon séng tuong ing véi séng co ban cia mémen can clia may nén nhu dugc
minh hoa trén Fig.7. Nho sy didu khién ndy ma mémen dong co c6 gon song véi
pha gidng pha clia séng co ban clia mdmen can clia may nén.

Trong diéu khién néu trén, lugng diéu khién mémen dugc dung lam thanh
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phén triét tiéu rung dong dé triét tidu rung dong gay ra boi thanh phén tin s6 co
ban 16n nhét ciia moémen can ciia may nén. Bang cach ting thanh phan triét tidu
rung dong dé giam momen rung dong ma rung dong cua mdy s& nén giam

Tuy nhién, bang cach ting thanh phén trit tiéu rung dong thi dinh cua dong
dién di trong mach dao (13) hodc dong co (5) s& tang. Nguoc lai, bang cach giam
thanh phan triét tiéu rung dong, mac du dinh dong dién giam, thi rung dong cta
may nén cling s& ting. Nghia 13, sy gidm cla dinh dong dién va sy tri€t tiéu rung
dong cia may nén cé quan hé cén bing.

Neguoc lai, bd didu khién (40) theo phuong 4n thtt nhat thyc hién diéu khién
thtr nhét & trén va didu khién tht hai ¢ trén trong didu khién momen dé thay doi
mémen dau ra cia dong co (5) dé dat dwoc ca kha nang giam rung dong clia may
nén 13n kha ning giam dinh dong dién. Cu thé 13, khi didu khién tht nhét va diéu
khién thtt hai, thi bo diéu khién (40) thuc hién xir Iy chon va xép chdng séng hai
trong bo didu khién momen (50) va b diéu bién 1énh mdmen (60) dé chon liéu
song hai bét ky s& duge xép chdng tuong tmg véi lugng didu khién momen va dé
chon va xép chdng séng hai thich hop néu s6ng hai nay s& dugc xép chdng.

Trong phan md ta duéi day, didu khién thir nhat va diéu khién tht hai s&
duoc md ta riéng ré& khi xtt ly chon va xép chdng séng hai dugce thyc hién bang bd
diéu khién mémen (50) va xi Iy chon va xép chdng song hai duoc thyuc hién bing
bo didu bién 1énh mémen (60) dé thuan lgi cho viéc mo ta.

Xt Iy chon va xép chdng séng hai duge thuc hién bang bd diéu khién moémen

X 1y chon va xép chdng séng hai duge thuc hién bing bd didu khién
mdmen (50) tvong tmg v6i phan diéu khién tht hai & trén va duoc thuc hién bang
bd chon va xép chdng séng hai (56¢). Fig.8 minh hoa dong xir Iy chon va xép
chéng séng hai dugc thuc hién béng bo diéu khién mémen (50).

Nhu dugc minh hoa trén Fig.8, bd chon va xép chdng song hai (56¢) so sénh
lugng didu khién momen dau vao véi mot lugng dinh trude (Ar*) (bude S11).
Luu ¥ 13 luong dinh truée (A1*) ndy dugc x4c dinh trude khi cdn véi mot tri s

cho truée 16n hon hodc béng 0 twong g voi dic tinh ky thuat hodc déc tinh
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tuong ty cia may nén ma no la thiét bi tai.

Néu luong diéu khién momen 16n hon lugng dinh trude (Ar*) (Yes trong
bude S11) thi bd chon va xép chdng séng hai (56¢) x4c dinh 13 rung dong ctiia méy
nén giam du 16n véi lugng diéu khién momen dong dién va 1a dinh dong dién
dong co nho hon hoic bing gi6i han trén va x4c dinh 1a khong c6 song hai s& duoc
xép chdng 1én thanh phan tan sd co ban ciia mdmen can (budc S12).

Néu Iuong didu khién momen nhé hon hodc bing lugng dinh trude (Ar*)
(No trong budc S11) thi bg chon va xép chdng séng hai (56¢) so sanh lugng giam
dinh (Y) tir bo gi6i han (56b) dugc minh hoa trén Fig.4 va gidi han trén trong bang
thtr nhét (Tal) dugc minh hoa trén Fig.9 (buge S13).

Néu luong giam dinh (Y) nhd hon gi6i han trén trong bang thir nhét (Tal)
(Yes trong budc S13), bang cach sir dung bang thu nhét (Tal), thi bd chon va xép
chdng séng hai (56¢) chon kiéu soéng hai twong tmg v6i lugng giam dinh (Y) va
chdng séng hai 1én thanh phan tin s6 co ban cia mdmen can (budc S14). Néu
lugng giam dinh (Y) 16n hon hogc bing giéi han trén trong bang thu nhét (Tal)
(No trong bude S13), bing cach sit dung bang thir hai (Ta2), thi bd chon va xép
chdng song hai (56¢) chon kiéu séng hai twong ing véi lwong diéu khién momen
va chdng song hai 1én thanh phan tan s6 co ban cia mdmen can (bude S15).

Dudi ddy, bang thir nhit va thi hai (Tal, Ta2) s& dugc mo ta.

Budec tao bang thir nhit

Bang tht nhit (Tal) 1a thong tin x4c dinh s6ng hai 1a mot thanh phan tan s6
t6i wu s& duoc xép chong 1én thanh phan tin s6 co ban cua mémen can dé giam
ca rung dong ctia may nén lan dinh dong dién. Bang thir nhét (Tal) duoc tao bang
budc 1 dén 5 dudi day trude khi xir Iy chon va xép chdng séng hai va dugc luu
trit trong bd nh¢ (khdng duoc minh hoa) nim trong bd diéu khién momen (50).

Luu ¥ 1a khi thanh phan tin s§ co ban ciia mémen can dugc bidu dién duéi
dang "A*sin(6m+61)" thi thanh phdn th hai c6 tin s6 co ban cia mdmen can,
thanh phdn th ba c6 tin s6 co ban clia momen can, thanh phdn thtr tu c6 tan s6

co ban cua mémen can va thanh phan thir ndm c6 tan sd co ban ciia mdmen can
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déu c6 thé dugc bidu difn duéi dang "A,sin(2(6m+01-02)), "Assin(3(0m+61-63)),
" Aqsin(4(0m+01-04)) va "Assin(5(0m+61-85)) mot cach tuong tmg. Trong ban mo
ta nay, "6m+01" biéu dién pha ctia thanh phén tAn sd co ban clia mdmen can.
"20m+201-20,", "30m+30:-305", "40m+401-464" va "50m+50:-505" xuét hién khi
biéu thirc da thic trong diu ngoic don trong mdi biéu thirc duge mé rong dé biéu
dién pha trong séng hai tuong ung.

(Budc 1): Trude tién, "A*" ma né 1a trj s ctia mot do 16n cta thanh phan
tin sb co ban ctia mémen can dugc xac dinh cho mot tri s6 cho truge. Khi nay,
viéc xem xét lugng rung dong hodc 4m thanh rung dong ctia may nén ma no 1a
dic tinh k§ thuat thiét ké thi "A*" t6t hon 13 dugc xdc dinh cho tri s6 ¢6 thé cho
phép céc diéu ndy. Luu y 1a "A*" 1a tri s6 ¢b dinh trong budc 1 va A* = Ar*.

(Buéce 2): Sau do, khoang duge phép cho trudong hop trong d6 momen dau
ra clia dong co (5) 6 tri s Am (momen am) dugc xéac dinh. Néu mémen dau ra
cua doéng co (5) co tri s6 am thi van hanh tai tao ca ning luong tir dong co (5)
sang tu dién (C) trong bo lién két DC (12) s& xay ra va dién 4p lién két DC (Vdc)
taing dot ngot. Khi ndy, tiry thudc vao lugng nang lwong tai tao ma dién ép lién két
DC (Vdc) ¢ thé ting dé vuot qua dién 4p danh lira cua cac phan tir chuyén mach
(Su, Sv, Sw, Sx, Sy, Sz) va gdy ra qué 4p va mach dao (13) c6 thé hong. Vi vay,
khoang dugc phép ctia mémen dm dugc x4c dinh dé cho kha niang héng nay khong
xay ra.

(Budce 3): Sau do, song hai s€ dugc xép chdng 1én thanh phan tan s& co ban
clia momen can duoc lua chon. Khi nay, thanh phﬁn th(r hai va thanh phén thir ba
ludn duoc chon va thanh phﬁn thtr tu va cac song hai cao hon s& dugc chon khi
cén.

(Buéc 4): Sau d6, pha trong khoang co thé giam dinh dong dién s& dugc
chon lam pha cta thanh phan séng hai c6 tAn sb co ban cua mémen can. Cu thé
13, khi pha ma véi pha nay dang séng ciia séng co ban clia mémen céan s€ 1a tri sd
duong tir tri 6 4m bang 0° thi pha ma vi pha ndy dang séng ctia séng hai béc hai

(thanh phan thir hai) c6 tan so co ban cia mémen can sé 1a tri s6 duong tir tri s6
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am duoc xé4c dinh dé thudc, nhu dugc minh hoa trén Fig.10(a), khoang tir 0 dén
180° trong pha cta thanh phan thir hai, t5t hon 13 khoang dinh trudc A “lén hon
hodc bing 45°+180m° (m: s& nguyén) va nhé hon hodc bang 135°+180m°". Tri
s6 nay duoc biéu dién duéi dang "16n hon hodc bang 22,5°+90m° (m: s6 nguyén)
va nho hon hodc bing 67,5°+90m°" trong pha cua thanh phan tin sd co ban cla
modmen can. Pha ma v&i pha ndy dang séng ctia song hai bac ba (thanh phéan thir
ba) ¢ tAn sb co ban clia moémen céan sé 1a tri s6 duong tir tri s6 am duoc xac dinh
dé thudc, nhu duge minh hoa trén Fig.10(b), khoang dinh truéc B “lén hon hodc
bang -45°+180m° (m: s6 nguyén) va nhé hon hoic bing 45°+180m°" trong pha
clia thanh phan thi ba. Tri s6 nay dugc biéu didn duéi dang "én hon hodc bing -
15°+60m° (m: s6 nguyén) va nhoé hon hogc bang 15°+60m°" trong pha cua thanh
phin tin s6 co ban clia mdmen cén.

Fig.10 13 vi du v& céc dd thi thu dugc bang cach tinh lugng giam dinh
mdmen ctia tri s6 "20," va "303" v6i thanh phén thir hai va thanh phén thir ba bang
méy tinh ban. D& tham chiéu, Fig.10(a) minh hoa tri s "26," tir 0 dén 180° chi
v6i thanh phan thi hai. Nhu duge minh hoa trén Fig.10(a), véi thanh phén thi hai,
thi luong gidm dinh momen s& tré thanh tri s t6i da v6i “20," bang khoang 90°
va khoang bang +45° véi tri sb tdi da & trung tam duoc thiét dit duéi dang khoang
dinh trudc A c6 thé giam dinh dong dién. Nhu dugc minh hoa trén Fig.10(b), v6i
c4 thanh phan thtr hai 13n thanh phén thit ba, thi lugng giam dinh momen s& trd
thanh tri s8 t6i da v6i “305" bang khoang 180° va khoang bing +45° véi tri s6 toi
da & trung tAm duogc thiét dat dudi dang khoang dinh truée B c6 thé giam dinh
dong dién. N6i chung, lugng giam dinh momen trong khoang dinh truge B béng
cach st dung ca thanh phan thtr hai 1An thanh phan tht ba minh hoa lugng gidm
16n hon tri s6 t6i da cua lwong gidm dinh mémen trong khoang dinh truge A cua
thanh phéan thit hai.

Mic du dudng truc thang dimg trén Fig.10 13 “m6men" va khong phai 1a
dong dién nhung do mdmen thu dugc boi san phdm ngoai ctia dong dién va tir

thong nén dinh dong dién va dinh mémen c6 twong quan. Vi vy, khi lugng giam
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dinh mémen 16n hon thi luong gidm dinh dong dién sé& 16n hon.

(Bude 5): Sau do, dua vao két qua clia bude 1 dén 4, d6 16n ciia séng hai
duoc tdi vu hoa dé cho dinh mémen (dinh dong dién) giam tir tir.

Béng budc 1 dén 5 theo céch néu trén ma bang thlr nhét (Tal) duoc minh
hoa trén Fig.9 s& dugc hoan thémh.

Trong bang thu nhét (Tal) dugc minh hoa trén Fig.9, dudng truc nam ngang
1a luong giam dinh (Y) va dudng truc thdng ding 14 lwong xép chdng (An) cta
cac song hai 1én thanh phan tin sb co ban ciia mdmen can. Luong xép chdng ctia
mdi thanh phan thir hai dén thanh phan th nam c6 tan sb co ban ctia moémen can
so v6i luong giam dinh (Y) dugc minh hoa. Vi du, néu luong giam dinh (Y) 1a tri
s& "Y1" thi luong xép chdng & cac diém trong d6 céc dd thi cta thanh phan thi
hai dén thanh phéan thit nam va dudng dat doan kéo dai theo huéng thang dimg
trén Fig.9 s& giao v6i nhau 1a céc luong c6 tdc dung triét ti€u rung dong cua may
nén va dinh dong dién.

Luu v 13 trong bang thit nhét (Tal) thi lugng giam dinh (Y) thay dbi dén
gidi han trén dé tinh lwong xép chdng (An) cta cac song hai so véi mdi luong
giam dinh (Y). Gi6i han trén 1a tri sd giéi han cla lugng giam dinh khi dinh
mémen khong con gidm nita ngay ca khi séng hai dugc xép chdng.

Vi du v& xit Iy chon va xép chong séng hai bang cach sir dung bang thu nhét

B chon va xép chdng séng hai (56¢) trong bd didu khién momen (50) tng
dung lugng giam dinh ddu vao (Y) vao bang thir nhat (Tal) & trén d€ xéc dinh
lugng xép chdng (An) ciia céc séng hai (thanh phan thi hai, thanh phén tha ba va
thanh phan twong tw) s& dugc xép chong 1én thanh phn tin s6 co ban cia moémen
can. Bo chon va xép chdng séng hai (56¢) xép chdng céc séng hai dé giam tir tr
dinh mémen trong khi van duy tri thanh phan triét tiéu rung dong ma n6 1a luong
diéu khién momen & 100%.

Vi du, trong trudong hop trong dé lwgng gidm dinh (Y) bang zero, dua vao
bang thtr nhat (Tal), thi khong trong s6 thanh phan thtr hai dén thi ndm nao s&
dugc xép chdng. Vi vdy, nhu duge minh hoa trong "(a) Y = 0" trén Fig.11, thi
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dang song dau ra ctia b didu khién momen (50) (nghia 13, dang song triét tiéu
rung dong) gidng hét véi dang séng thu duoc bang cach cong moémen trung binh
vao soéng co ban ctia mdmen can. Trong trudng hop trong d6 luong gidm dinh (Y)
1a Y1, thanh phan thi hai dén the ndm duoc xép chong 1én thanh phan tin sb co
ban ciia mOmen can va nhu dugc minh hoa trong "(b) Y = Y1" trén Fig.11, thi
dang séng dau ra ctia bd didu khién moémen (50) s& duoc ddng bd hoa véi dang
séng thu dugc bang cach cong mdmen trung binh vao séng co ban clia mémen
can nhung dinh cta dang song dAu ra thdp hon dinh cia dang song thu duoc bang
cach cong momen trung binh vao séng co ban ctia mémen can. Trong trudng hop
trong d6 luong giam dinh (Y) 1a gi6i han trén, theo bang thir nhét (Tal), lugng
xép chdng cta thanh phan tht hai dén thtt nim 1én thanh phdn tan sb co ban cla
moémen can 1a céc tri sd tdi da va nhu duoc minh hoa trong "(¢) Y = gidi han trén
Y" trén Fig.11, thi dinh ciia dang song dAu ra ciia bo didu khién momen (50) tham
chi thap hon dinh ctia dang song trén Fig.11(b).

Theo céch & trén, khi luong gidm dinh (Y) dat t6i gidi han trén trong bang
thi nhat (Tal) thi tri sb dinh cua dang séng dAu ra cta bd diéu khién momen (50)
giam. Vi viy, theo xt 1y chon va xép chdng song hai duge thyuc hién bing bo diéu
khién mémen (50) bang cach sir dung bang thir nhat (Tal) thi do 1&ch gitta dinh
ctia dang séng dau ra ctia bd diéu khién momen (50) va dinh cta dang song cua
song co ban cia mémen can la phan tir triét tiéu rung dong cuia may nén va lam
giam dinh dong dién.

Luu y 14 bang thtr nhat (Tal) dugce tao bang phuong phép bao gdm budce 1
& trén. Vi vay, theo xtr ly chon va xép chdng séng hai bing céch sir dung bang thtr
nhét (Tal) thi dinh dong dién c6 thé giam & trang thai trong d6 didu khién moémen
(nghia 13, thanh phén triét tiéu rung dong) duogc bidu dién bing do 16n A* cua
thanh phén tAn s co ban ciia moémen can duoc thiét dit & tri s6 cb dinh Ar*.
Budc tao bang thir hai

Nhu dugc mo ta dua vao Fig.8, bang thi hai (Ta2) duoc sit dung néu luong

giam dinh (Y) vuot qua gidi han trén trong bang thir nhét (Tal) & trén. Bang thu
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hai (Ta2) c6 thé 13 thong tin ding dé giam dinh momen béng céch gidm thanh
phan triét tiéu rung dong ma no la luong didu khién mémen néu dinh mémen (dinh
dong dién) khong thé giam nita véi bang thit nhat (Tal).

Bang thtt hai (Ta2) dugc minh hoa trén Fig.12 dugc tao b%mg budce 2 dén 4
tr bude 1 dén 5 & trén va budce 6 dudi day nita.

(Budc 6): Dua vao két qua ctia budc 2 dén 4 & trén ma do 16n cua cac song
hai s& duoc tdi wu héa dé cho dinh mémen duge cuc tiéu hoa tuong ing voi luong
didu khién momen ma n6 12 thanh phdn triét tiéu rung dong (nghia 14, thanh phan
tAn sd co ban clia mdmen can).

Trong bang thir nhét (Ta2) dwoc minh hoa trén Fig.12 thi duong truc nam
ngang 1a luong diéu khién mémen va dudng truc théng dung 13 luong xép chdng
(An) cua cac song hai lén thanh phan tan sé co ban ctia mémen can. Luong xép
chdng ciia m&i thanh phan tht hai dén thanh phan thir nim c6 tan sé co ban cla
mdmen can so vo&i luong didu khién mdmen dugc minh hoa. Trong bang thir hai
(Ta2), luong xép chong (An) ctia mdi song hai khi lugng diéu khién momen giam
tor tur tr “100%" s& dugc tinh.

Vi dy v& xir Iy chon va xép chdng song hai bang cach sir dung bang thu hai

B chon va xép chdng séng hai (56¢) trong bd didu khién mémen (50) tng
dung luong didu khién momen diu vao vao bang thit hai (Ta2) & trén dé x4c dinh
lwong xép chdng (An) ctia cac séng hai (thanh phan thir hai, thanh phan thit ba va
thanh phén twong tw) s& dugc xép chong 1én luong diéu khién momen (thanh phan
triét tiéu rung d(f)hg, ngha 13, thanh phén tin s§ co ban ciia mémen can). B chon
va xép chdng song hai (56¢) xép chong céc séng hai dé giam tir tir dinh mémen
bang cach giam thanh phan triét tiéu rung dong ma n6 13 luong diéu khién momen.

Vi du, trong truong hop trong d6 luong didu khién moémen bang 100%, dya
vao bang tht hai (Ta2), thi lugng xép chdng (An) ctia thanh phén thtr hai dén thi
nim duoc x4c dinh 1a "0,17", "0,13", "0,08" va "0,00" mot cach tuong Ung. Vi
vay, nhu dugc minh hoa trong "(a) luong didu khién momen 100%" trén Fig.13,

thi dinh cta dang séng dau ra cta bd diéu khién momen (50) thap hon dinh cta
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dang séng clia séng co ban nhu trén Fig.11(c). Trong trudng hop trong do6 luong
didu khién moémen bing 85%, nhu duoc minh hoa trong "(b) luong diéu khién
momen 85%" trén Fig.13, thi dang song dau ra cta bd diéu khién mémen (50)
dugc dong bd héa véi dang séng cia séng co ban clia mdmen can nhung néi chung
thap hon dang song dau ra dugc minh hoa trén Fig.13(a) va dinh thdm chi thip
hon. Trong trudng hgp trong do luong diéu khién momen bang 70%, nhu dugc
minh hoa trong "(c) lugng diéu khién mdmen 70%" trén Fig.13, thi dang séng dau
ra cia bo didu khién momen (50) néi chung thip hon dang séng dAu ra dugc minh
hoa trén Fig.13(b) va dinh tham chi thép hon.

Theo céch & trén, khi luong didu khién momen gidm, thi tri s6 dinh cua dang
song dau ra ctia bo diéu khién momen (50) ciing gidm. Vi vay, theo xtr Iy chon va
xép chdng séng hai dugc thyc hién bing bo didu khién moémen (50) bing cach sit
dung bang thtr hai (Ta2) thi m3c du khé gidm rung dong clia mdy nén nhung do
léch gifta dinh ciia dang séng cua séng co ban ciia mdmen cén va dinh cia dang
song dau ra ctia bd didu khién momen (50) s& 12 phan tir 1am giam dinh dong dién.

Luu y 13 bang thtr hai (Ta2) duoc tao bang phuwong phap khong bao gdm
budc 1 & trén. Vi vay, theo xir I chon va xép chdng séng hai bang cach st dung
bang thu hai (Ta2) thi diéu khién moémen (nghia 13, thanh phan triét tiéu rung
dong) duoc biéu dién bing do 16n A* clia thanh phin tin s6 co ban cia momen
can 13 tri s6 bién ddi va dinh dong dién c6 thé giam.

X 1y chon va xép chéng song hai dugc thuc hién bang bod diéu bién 1énh momen

X Iy chon va xép chdng séng hai duge thuc hién bing bd didu bién 1énh
mémen (60) twong tmg vé6i didu khién thir nhét & trén va phan diéu khién th hai
& trén va duoc thuc hién trong bd chon bdi 2n tan sd nguén dién (64) va bd nhan
(65). Fig.14 minh hoa dong xur ly dé chon séng hai 1a phan xir Iy chon va xép
chdng séng hai duge thuc hién bing b diéu bién 1énh moémen (60).

Nhu dugce minh hoa trén Fig.14, bo chon bdi 2n tan sb nguén dién (64) so

sanh luong diéu khién momen d4u vao v6i mot luong dinh trude (Ar*) (bude S21).

Luu ¥ 12 lugng dinh trude (Ar*) 1a do 16n cua thanh phdn tan s6 co ban clia mémen
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can.

Néu luong diéu khién mémen 16n hon luong dinh trude (Ar1*) (Yes trong
bude S21) thi phan didu khién tht nhét & trén duoc thuc hién. Trong trudng hop
nay, bd chon bdi 2n tan sd nguf“)n dién (64) xac dinh la rung dong clia mdy nén
giam du 16n vé6i luong didu khién momen dong dién va xéc dinh 1a soéng hai dugc
dung dé giam rung dong ctia mdy nén va dinh dong dién s&€ khong dugc chon
(buéc S22). Trong trudong hop nay, bd chon bdi 2n tin sb ngudn dién (64) Xudt
séng hai bac hai c6 tan sb nguén dién va bd nhan (65) nhan tri sb6 1énh mémen
(T*) manod la dAu ra cta bo xép chdng didu khién moémen (46), v6i séng hai bac
hai c6 tdn s ngudn dién (ing dung song hai bac hai ¢6 tan s6 ngudn dién vao tri
s6 1énh mémen (T*)).

Néu luong diéu khién moémen nhé hon hodc bang lugng dinh trude (Ar*)
(No trong bude S21) thi diéu khién thir hai dugc thue hién. Cu thé 1a, bang céch
st dung bang thit ba (Ta3) dugc minh hoa trén Fig.15, bo chon bdi 2n tan s6 ngudn
dién (64) chon kiéu séng hai c6 thn s6 ngudn dién trong ing v6i lugng giam dinh
(Z) tix bd gi6i han (64b) dugc minh hoa trén Fig.6 va xuét song hai (budc S23).
Trong truong hgp nay, bd chon bdi 2n tn sb ngudn dién (64) xuét thanh phan
song hai dugc chon ¢ tan s6 ngudn dién va by nhan (65) nhén tri s6 1énh mdmen
(T*) ma n6 13 dAu ra ciia bd xép chdng didu khién mémen (46), v6i thanh phan
séng hai & trén c6 tan sb ngudn dién (nghia 13, thanh phan bing hai 1an hodc nhiéu
hon tan sé ngudn dién) (ing dung thanh phan song hai c6 thn s6 ngudn dién vao
tri s6 1énh moémen (T*)).

Fig.15 1a vi du vé bang tht ba (Ta3) trong truong hop trong d6 he s6 K lién
quan dén bo tao hé s6 thtr hai (62) 1a “1", trong d6 dudng truc ndm ngang 1a luong
giam dinh (Z) va duodng truc thing ding 13 luong xép chdng (An) cia cac song
hai 1én thanh phan tan s co ban clia mdmen can. Luong xép chdng (An) ctia mdi
thanh phan thtt hai dén thanh phan thtr nim c6 tAn s bing hai 14n tin s6 ngudn
dién so véi lugng giam dinh (Z) dugc minh hoa. "Thanh phén thit hai" trén Fig.15

tuwong Uung vdi thanh phén th hai ctia song hai bac hai ¢6 tan s6 nguon dién, nghia
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13, séng hai bac bén co tin s6 ngudn dién. Thanh phén thit ba twong tng v6i thanh
phén tht ba ctia séng hai bac hai c6 tin s6 ngudn dién, nghia 13, song hai bac sdu
¢6 tin sb ngudn dién. Fig.15 thu dugce bang cach thay thé cac thanh phan séng hai
c6 tin sb co ban cia mémen cén trong bang thir nhét (Tal) trén Fig.9 véi cac thanh
phan séng hai c6 tAn sb bing hai lan tan s6 ngudn dién va bang thu ba (Ta3) trong
truong hop trong do he s6 K 13 “1" gan gidng bang thu nhét (Tal) trén Fig.9 trong
trueong hop trong doé luong didu khién moémen bing 100%.

Bang thtr ba (Ta3) duoc tao bing budc 1 dén 5 nhu theo phuong phép tao
bang tht nhét (Tal). Trong trudng hop nay, trong budc 4, thi pha trong khoang c6
thé giam dinh dong dién dugc chon lam pha cua song hai la song hai béc hai ¢6
tAn sb ngudn dién. Cu thé 13, khi pha ma v&i pha ndy dang séng cia song hai béc
hai ¢6 tAn s6 ngudn dién s& 1a tri s6 duong tir tri s6 am bang 0°, thi pha ma véi
pha nay dang séng cua thanh phan tht hai cua séng hai béac hai c6 thn s6 ngudn
dién (nghia 13, song hai bac bdn ¢6 tin sb nguén dién) s€ 1a tri sb duong tir tri s6
am dugc xac dinh dé thudc, nhu trén Fig.10, khoang tir 0 dén 180° trong pha cua
song hai bac bdn c6 tan sb nguén dién thi tot hon 12 khoang dinh trudc A “16n hon
hodc bing 45°+180m° (m: sb nguyén) va nhé hon hogc bang 135°+180m°". Tri
sd nay duoc biéu dién dué6i dang "16m hon hodc bang 22,5°+90m°® (m: s6 nguyén)
va nho hon hodc bing 67,5°+90m°" trong pha ctia séng hai bac hai c6 thn s6 ngudn
dién. Pha ma véi pha nay dang séng cia thanh phan tht ba clia séng hai béc hai
c6 tAn s ngudn dién (nghia 13, song hai bac séu co thn s6 ngudn dién) sé 12 tri sb
duong tr tri sb am duoc x4c dinh dé thudc, nhu trén Fig.10, khoang dinh truée B
“l6n hon hodc bing -45°+180m° (m: s6 nguyén) va nho hon hoic bang
45°+180m°" trong pha cta song hai bac sau co thn sb ngudn dién. Tri sd nay duoc
biéu din dudi dang "16n hon hodc bang -15°+60m® (m: s6 nguyén) va nhé hon
hozic bang 15°+60m°" trong pha cua song hai bac hai c6 tAn sb ngudn dién.

Ciing trong bang tht ba (Ta3), khi lugng giam dinh (Z) dat t6i giéi han trén
trong bang tha ba (Ta3), thi tri sb dinh cua dang séng dau ra cia bo diéu bién 1énh

momen (60) giam. Vi vay, theo xit Iy chon va xép chdng séng hai duge thuc hién
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bang bo didu bién 1énh momen (60) sit dung bang thir ba (Ta3), thi do léch gitra
dinh cua dang s6ng dau ra ctia bd didu bién 1énh mdémen (60) va dinh cua thanh
phan tan s6 co ban clia mdmen can 13 phn ti triét tiéu rung dong cua mdy nén va
lam giam dinh dong dién.

Céc van hanh ctia b diéu khién

Déng vAn hanh ciia bo didu khién bao gdm xtt Iy chon va xép chdng song hai

Trén Fig.16, dong van hanh cua b didu khién moémen (50), bd xép chdng
didu khién mdémen (46) va b didu bién 1énh mémen (60) trong b diéu khién (40)
s€ duoc mo ta.

Fig.16 minh hoa truong hop trong dé b diéu bién 1énh momen (60) thuc
hién xt ly chon va xép chdng song hai va sau d6 bd diéu khién mémen (50) thuc
hién xtr Iy chon va xép chong séng hai. Trén Fig.16, dang song dAu ra ctia b chon
boi 2n tAn s6 ngudn dién (64) trong bd didu bién 1énh mémen (60) dugc biéu dién
dudi dang g(t) va dang song dAu ra cua bd diéu khién momen (50) (nghia 13, dang
song cua tri s6 1énh) duoc biéu dién duéi dang f(t).

Dang song dau ra (f(t), g(t)) thu dugc khi khong mot trong hai bd diéu khién
momen (50) va bd diéu bién 1énh mdmen (60) nao thyc hién xt Iy chon va xép
chdng séng hai dugc minh hoa trén db thi bén tréi trén Fig.16(a). O trang thai nay,
b x8p chdng diéu khién momen (46) xép chdng 1énh mdmen trung binh (Tave*)
1én dang song dau ra (f(t)) cua bd didu khién momen (50) dugc minh hoa bing
dudng dut doan trén d thi bén tréi (Tave*x£(t)) va bd diéu bién 1énh momen (60)
xép chdng dang séng dau ra (g(t)) duge minh hoa bing dudng 1ién trén do thi bén
trai 1én 1énh momen (T* = Tave*xf(t)) ma no la dAu ra cua bd xép chdng diéu
khién momen (46) va xudt n6 (Tave*xf(t)xg(t)). Db thi bén phai minh hoa dang
song ciia bd didu bién 1énh mémen (60) (Tave*xf(£)xg(t)) thu duge khi lugng diéu
khién mémen bing 100%.

Db thi bén trai trén Fig.16(b) minh hoa dang song (f(t), g(t)) thu duge khi
chi bo didu bién 1énh momen (60) thuc hién xi Iy chon va xép chong song hai.

Trong trudng hop nay, méc du dang song dAu ra (f(t)) cua bd didu khién moémen
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(50) gidng hét v6i dang song déu ra trén Fig.16(a) nhung dang séng dau ra g(t)
ctia by chon bdi 2n tin sb ngudn dién (64) trong bd diéu bién 1énh mdémen (60)
van 13 dang song trong d6 dinh thip hon dinh trén Fig.16(a). O trang thai nay,
dang séng dau ra xuét ra tir bo didu bién 1énh mémen (60) (Tave* xf(t)xg(t)) thay
ddi tir Fig.16(a) nhu dugc minh hoa trén db thi bén phai.

Dd thi bén trai trén Fig.16(c) minh hoa dang séng dau ra (f(t), g(t)) thu duge
khi bd diéu khién momen (50) con thyc hién xir Iy chon va xép chdng song hai tir
trang thdi trén Fig.16(b). Trong trudng hop ndy, dinh trong dang séng dau ra (f(t))
ctia bo diéu khién moémen (50) thip hon dinh trén Fig.16(b). Tuy nhién, dang séng
g(t) cua b chon bdi 2n tin sb ngudn dién (64) trong b diéu bién 1énh momen
(60) lai gibng hét v6i dang song trén Fig.16(b). O trang thai ndy, dang song dau
ra xuét ra tir bd didu bién 1énh mémen (60) (Tave*xf(t)xg(t)) con thay ddi tir
Fig.16(b) nhu dugc minh hoa trén dd thi bén phai.

Mic di luong didu khién momen van 13 100% trén Fig.16(a) dén (c) nhung
moémen trung binh (Tave) van tang nhu "1,00", "1,17" va "1,37".

So sénh gitra didu khién moémen theo k§ thuat c6 lién quan va diéu khién moémen
theo phuong 4n thir nhat

Fig.17 minh hoa so sanh gifta didu khién momen theo k¥ thuat c6 lién quan
va diéu khién moémen theo phwong 4n thir nhat trong d6 dudng truc nim ngang 1a
tri s6 trung binh ctia mémen can va dudng truc thing ding 13 thanh phan tin s6
co ban mémen can nam trong dong co (5) so véi tri sb trung binh ctia mémen cén
(mdmen trung binh).

Nhu duge minh hoa bing dudng dut doan trén Fig.17, trong diéu khién
momen theo k§ thuat cé lién quan, néu thanh phan tan sé co ban cia mémen can
(nghia la, luong didu khin momen) nim trong mémen d4u ra (m6émen dong co)
nhé hon trj sé dinh truée (Ar*) thi lugng diéu khién moémen s& giam tuong Gng
v6i sy giam tri s6 trung binh cia moémen d4u ra (cu thé 13, mdmen trung binh) va
bang cach nay ma dinh dong dién giam

Nguoc lai, trong diéu khién momen theo phuong én thi nhét, nhu duoc
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minh hoa bing dudng lién, néu thanh phan tin sé co ban clia mémen can (nghia
13, lwong didu khién momen) nim trong moémen d4u ra (moémen dong co) nhé hon
tri s6 dinh truéc (A1*), twong tng v6i su giam tri sé trung binh ciia mémen dau
ra (cu thé 14, momen trung binh), thi bo diéu bién 1énh mémen (60) thuc hién xu
Iy chon va xép chdng séng hai bing cach sit dung bang thi ba (Ta3), bd diéu khién
mdmen (50) thuc hién xu Iy chon va xép chong song hai bang cach st dung bang
thir nhit (Tal) va bd diéu khién mdmen (50) thyc hién xt Iy chon va xép chdng
song hai bang cach sir dung bang thi hai (Ta2) lién tuc theo thir tu nay.

Theo phwong 4n thir nhat nhu & trén, khi tri s trung binh ctia mémen dau
ra (cu thé 13, momen trung binh) ting, khi xtt Iy chon va xép chdng séng hai bang
cach sir dung bang thiy nhat v thir ba (Tal, Ta3) dugce thuc hién thi ty 1& ciia thanh
phén tin s6 co ban ciia mémen cén nim trong momen d4u ra van gn nhu khong
doi.

Nghia 13, phan dudong xién gitta duong dut doan minh hoa diéu khién
momen theo k¥ thuét c6 lién quan va dudng 1ién minh hoa diéu khién mémen theo
phuong an thtr nhét trén Fig.17 ¢6 thé 1 phan trong d6 lugng triét tiéu rung dong
cliia may nén tang theo phuong an thur nht so v6i didu khién mémen theo k¥ thuat
c6 lién quan.

Luu V 12 dudng lién minh hoa diéu khién momen theo phuong 4n thir nhat
bao gdbm diém udn & d6 bang duoc st dung thay d6i tir bang thr nhat (Tal) sang
bang tht hai (Ta2). Diém udn ndy tuong tng v6i gidi han trén ca lugng giam
dinh (Y) trong bang thir nhat (Tal) dugc minh hoa trén Fig.9.

Fig.18 minh hoa két qua phan tich tan s& (phan tich FFT) dugc thuc hién
trén mdi dang séng ctia mémen d4u ra trong diéu khién moémen theo ky thuét c6
lién quan va dang séng ciia mémen dau ra theo phuong an thi nhét. Luu ¥ 13 theo
phan tich tin sb nay thi dinh ctia mémen dAu ra trong diéu khién mémen theo k¥
thut ¢6 lién quan bang dinh cia mdmen dAu ra theo phuong 4n thir nhat va
momen trung binh ndm trong ving dugc minh hoa trén Fig.17 trong d6 bang thir

nhét (Tal) dugc st dung.
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Theo két qua phan tich tan s6 lién quan dén diéu khién mémen theo k§ thudt
¢6 lién quan thi quang phd biéu di&n thanh phan tin s co ban clia mémen can "30
Hz" ma n6 13 thanh phin can thiét dé triét tidu rung dong, quang phd biéu dién
thanh phén tin sé gon séng "100 Hz" cua dién &p lién két DC (Vdc) va cac quang
phd biéu dién cac thanh phan tan s§ "130 Hz" va "70 Hz" thu duoc bang cach
cong va trir thanh phan tan sb co ban ciia moémen can "30 Hz" vao va ra khéi tan
s6 gon séng "100 Hz" cta dién 4p lién két DC (Vdc) xut hién.

Nguoc lai, theo két qua phan tich tAn sb lién quan dén phuong 4n thu nhét,
cac quang phd biéu dién cac thanh phin tin s c6 tn s6 la mot bdi nguyén cia
tAn sé co ban cuia moémen can 13 cac thanh phan can dé triét tiéu rung dong, cic
quang phd biéu dién c4c thanh phin c6 tan sb 13 mot boi nguyén cia tan s6 gon
séng cua dién 4p lien két DC (Vdc) (twong tmg v6i cac thanh phan 6 tan b 1a
bdi 2n (n: s6 nguyén) cla tin s6 ngudn dién ciia ngudn dién AC (6)) va cac quang
ph biéu didn cac thanh phan tn s8 thu dugc bing cach cong va trix tan sb 1a mot
bdi nguyén cua tAn s6 co ban clia moémen can vao va ra khoi boi nguyén cta tan
s6 gon séng cua dién 4p lién két DC (Vdc) xuét hién. Nghia 13, sd luong quang
phd 16m hon s6 luong trong didu khién mémen theo k¥ thuat c6 lién quan.

Tap trung vao thanh phan tan s6 co ban ciia mdmen can "30Hz", thanh phan
triét tiéu rung dong (dudng truc thing ding trén Fig.18) ting theo phuong an thi
nhét so v&i phuong 4n theo k¥ thuét c6 lién quan. Diéu nay minh hoa 1a xt Iy chon
va xép chdng séng hai theo phuong é4n thir nhit g6p phan gidm rung dong cua
may nén so voi xu ly chon va xép chdng song hai trong diéu khién momen theo
k¥ thuat c6 lién quan. Vi vy, mdmen dong co duge diéu khién d& bao gdm céc
thanh phén tan s6 thu dugc bang cach cong va trir tAn s6 13 mot bdi nguyén cla
tAn s6 co ban ciia mdmen can vao va ra khoi bdi nguyén cua tan s gon song cua
dién 4p lién két DC (Vdc) va bang cach ndy ma thanh phan triét tiéu rung dong co
thé ting.

Hiéu qua

Trong thiét bi bién ddi dién truc tip (10) theo phuong 4n thi nhat, dé triét
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tidu rung dong thi didu khién moémen d8 thay d6i mémen dau ra ctia dong co (5)
dugc thye hién. Cu thé 1, trong didu khién momen nay, diéu khién tht nhat va
didu khién thi hai duoc thuc hién (xt Iy chon va xép chdng séng hai). Trong diéu
khién tht nhat, mémen dau ra cé dang séng bao gdm it nhit mot trong hai séng
hai bac bdn va séng hai bac sau c6 tn sb ngudn dién cua ngudn dién AC (6) s&
duoc tao ra. Trong diéu khién tht hai, mémen diu ra c6 dang séng bao gbm it
nhét mot trong hai séng hai bac hai va song hai bac ba co tan s6 co ban ctia mémen
can cua dong co (5) va soéng hai bac hai co tan s6 ngudn dién cta ngudn dién AC
(6) s& dugc tao ra. Vi viy, momen xuét ¢6 thé c6 cac thanh phan tan s6 gép phan
lam gidm rung dong cua mdy nén véi mot lugng ting so voi lugng trong diéu
khién mémen theo k¥ thuét c6 lién quan. Diéu nay lam giam rung dong cia may
nén.

Theo két qua phan tich tAn sé clia mdmen dAu ra tao nhd xir Iy chon va xép
chdng séng hai (didu khién thir nht va diéu khién thit hai), nhu duge minh hoa
trén Fig.18, cic quang phd biéu dién cac thanh phdn tn sb thu dugc bang cach
cdng va trr 2n tan s ¢6 tin sb ngudn dién cia ngudn dién AC (6) vao va ra khoi
tan sd 1a mot bdi nguyén cla tAn sb co ban ciia mémen can s& xut hién. Theo
Fig.18, bang cach diéu khién momen dé bao gdm céc thanh phn tin sb & trén, thi
thanh phan triét tiéu rung dong cua thanh phin tin sb co ban cia mémen can
"30Hz" ting so v6i thanh phén triét tiéu rung dong theo k¥ thudt c6 lién quan va
rung dong clia may nén bi triét tiéu tin cdy hon.

Trong truong hop trong d6 moémen dAu ra bao gdbm séng hai bac bbn co tan
s6 ngudn dién (nghia 13, thanh phan thtt hai cua séng hai béac hai c6 tAn s6 ngudn
dién) trong diéu khién tht nhét, theo bang thir ba (Ta3), thi pha ma véi pha nay
dang song cua soéng hai bac bdn c6 thn sb nguén dién s€ 1a tri sd duong tir tri sb
4m niam trong khoang 16n hon hodc bang 22,5°+90m° (m: s6 nguyén) va nhé hon
hoic bang 67,5°+90m° trong pha ctia séng hai bac hai ¢6 tAn sb ngudn dién. Diéu
ndy c6 thé con lam giam dinh cua dong dién di trong dong co (5) ngoai sy giam

rung dong clia mdy nén.
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Trong truong hop trong dé6 mémen d4u ra bao gdbm séng hai bac séu c6 tan
s6 ngudn dién (nghia 13, thanh phén tht ba cua séng hai béc hai c6 tin s& ngudn
dién) trong didu khién thi nhét, theo bang thi ba (Ta3), thi pha ma véi pha nay
dang séng cua séng hai bac sau co6 tin s6 ngudn dién s& 12 tri s& duong tir tri sb
4m nim trong khoang 16n hon hoic bang -15°+60m° (m: sd nguyén) va nho hon
hodic bang 15°+60m° trong pha cia song hai béc hai c6 tAn s6 ngudn dién. Piéu
nay c6 thé con lam gidm dinh cua dong dién di trong dong co (5) ngoai su gidm
rung dong cia may nén.

Trong truong hop trong d6 mdomen dAu ra bao gdm séng hai bac hai c6 tan
s& co ban clia mdmen cén trong diéu khién th hai, theo bang thu nhit (Tal) va
bang thi hai (Ta2), thi pha ma v6i pha ndy dang séng clia séng hai béc hai co tan
sb co ban tré thanh tri s§ duong tir tri s6 4m nim trong khoang 16n hon hodc bang
22,5°+90m° (m: sb nguyén) va nhdé hon hoac bang 67,5°+90m° trong pha cla
thanh phén tan s6 co ban clia mdmen can. Diéu nay c6 thé con lam giam dinh cia
dong dién di trong dong co (5) ngoai su gidm rung dong cua may nén.

Trong truong hop trong d6 mémen d4u ra bao gém séng hai bac ba c6 tan
sé co ban ctia moémen cén trong diéu khién thit hai, thi pha ma v6i pha nay dang
séng cuia song hai bac ba cé tn s8 co ban tré thanh tri sb duong tir tri s6 Am nim
trong khoang 16n hon hodc bing -15°+60m° (m: s6 nguyén) va nhd hon hogc bang
15°+60m° trong pha ciia thanh phan tAn sb co ban cia momen can. Didu ndy co
thé con lam giam dinh cua dong dién di trong dong co (5) ngoai sy giam rung
dong cia may nén.

Nhu duge minh hoa trén Fig.18, khi tri sb trung binh cia mémen dau ra
tang nho xt ly chon va xép chdng séng hai (didu khién thu nhét va diéu khién thir
hai) dugc mé ta ¢ trén thi ty 1¢ cuia thanh phan tén s6 co ban clia mdmen can nam
trong momen dau ra trén tri s trung binh ctia mémen du ra gan nhu khong dbi.
Do thanh phin tin sb co ban cia mdmen can twong dwong véi thanh phan triét
tiéu rung dong nén thanh phan triét tiéu rung dong co thé tang nho xir Iy chon va

xép chdng s6ng hai theo phuong an thi nhét. Vi véy, rung dong ctia may nén duoc
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triét ti€u c6 hiéu qua.

Ngoai ra, nhu dugc minh hoa trén Fig.1, thiét bi bién dbi dién (10) bao gdbm
b lién két DC (12) trong d6 dién ép lién két DC (Vdc) ¢6 gon séng. Nho diéu
khién momen duge thuc hién bing thiét bi bién ddi dién (10) ma xt ly chon va
xép chdng song hai (diéu khién thu nhit va diéu khién th hai) dugc mo ta & trén
duoc thuc hién. Vi vay, rung ddng cia mdy nén ma ngudn din dong cua né 1a
dong co (5) ndi v6i thiét bi bién ddi dién (10) c6 thé duoc triét tiéu mot céch tin
cdy.

Phuong an thir hai

Phuong 4n thi nhat ¢4 mo ta phuong phap giam rung dong clia may nén va
dinh dong dién bing cach xir Iy chon va xép chdng song hai dé chu dong xép
chdng séng hai. Phuong 4n tht hai s& m6 ta truong hop trong d6 xtr ly chon va
xép chdng séng hai dugc thyc hién bang bod diéu khién mdmen (50) va xur ly chon
va xép chéng song hai dugc thuc hién béng bd diéu bién 1énh mdémen (60) dugc
mb ta theo phuong 4n thir nhit dugc thuc hién dudi dang két qua va dong thoi
bang céach chil dong diéu khién dinh mémen khong dbi.

Thiét bi bién dbi dién (10) theo phuong 4n thr hai ¢6 céu hinh gan gidng
céu hinh trén Fig.1 nhung phan c4u hinh trong ctia bo didu khién (40) khac véi
cAu hinh trong theo phuong 4n th nhat.

CAu hinh ctia b diéu khién

Fig.19 minh hoa c4c chi tiét ciia bd diéu khién (40) theo phwong 4n thir hai.
Bo diéu khién (40) theo phuong 4n thtt hai con bao gdm bd gi6i han (70) ngoai
cAu hinh cua bo diéu khién (40) theo phwong an thir nhét duoc mo ta dua vao
Fig.2. Trén Fig.19, céu hinh gidng cdu hinh cla bd diéu khién (40) theo phuong
4n tht nhét duge ky hiéu bang sb chi din twong tu.

B6 diéu khién mémen

Mic dit duge minh hoa nhung bd diéu khién momen (50) theo phuong an

thr hai khong bao gdbm bd xép chdng bodi nguyén song co ban mdmen cin (56)

trén Fig.3. Do d6, dang song duoc tao dua vao lugng diéu khién mdmen duoc tinh
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bing bd didu chinh lugng didu khién momen (55) dugc nhap vao bd xép chong
didu khién momen (46) dudi dang dau ra ciia bd diéu khién momen (50).
B6 diéu bién 1énh moémen

Mic du khong dugc minh hoa nhung bd diéu bién 1énh moémen (60) theo
phuong 4n thr hai khong bao gdm bo gift dinh (63) va bd chon bdi 2n tan s6 ngudn
dién (64) trén Fig.5. Do d6, khi bd tao hé ) (61, 62) tinh boi s6 K ctia binh phuong
cda song sin sinin tir pha (0in) cuia di€n ap ngudn dién thi bo nhéan (65) nhan két
qua tinh véi tri s6 1énh momen (T*) va két qua nhan nay dwoc xuét cho bd gidi
han (70) dudi dang dAu ra cta bd diéu bién 1énh momen (60).

B6 gidi han

Dua vao két qua nhén & trén xuét ra tr bd diéu bién 1énh mémen (60) ma
bd gidi han (70) thuc hién xr ly dé xén dinh momen trong mdi vong quay cia
dong co (5) ghn nhu khong doi. Nho xtt 1y nay, nhu theo phwong 4n thi nhét, dang
séng ciia moémen dau ra bao gdm thanh phan tan s co ban ctia mémen can va it
nh4t mot trong hai s6ng hai bac bdn va song hai bac sdu co tan s6 ngudn dién va
bao gdm it nhit mot trong hai séng hai bac hai va séng hai béc ba c6 tan s co ban
ciia mdmen can cta dong co (5) va song hai bac hai ¢6 thn s6 ngudn dién cua
ngudn dién AC (6).

Nhu duoc minh hoa trén Fig.19, bo didu khién (40) thuc hién diéu khién hoi
tiép tir phia ddu vao ctia bd diéu khidn momen (50) dén phia ddu vao cta bo didu
khién tbc do (45) b%lng cach str dung goc co hoc thuc té ctia dong co (0m), tdc do
quay thuc té (om) cta dong co va loai twong tu. Vi vay, két qua xu ly xén duoc
thue hién bing bé gisi han (70) dugc phan anh trong diéu khién hdi tiép va diéu
khién hdi tiép nay didu chinh momen trung binh va luong diéu khién moémen.
Ngay ca khi xt ly xén dugc thuc hién thi thanh phén tan sd co ban mémen can
(nghia 13, thanh phan triét tiéu rung dong) nim trong mémen dau ra ctia dong co
(5) van khong gidm.

Céc van hanh ctia b diéu khién

Nhu dugc minh hoa trén Fig.20, trong truong hop trong d6 thanh phén tan
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s6 co ban ctia mémen can (nghia 13, lugng diéu khién moémen) 16n hon giéi han
duéi (Ar*) thi bd diéu khién momen (50) gidm luong diéu khién mémen twong
ung véi sy tang tri sé trung binh ctia mdmen can (momen trung binh) va bing
cach nay ma dinh dong dién gidm

Néu lugng didu khién momen s& nhé hon hoic bang giéi han dudi (Ar*) thi
bo gi6i han (70) thuc hién xt Ij xén & trén. Vi vay, & phan trong d6 luong diéu
khién mémen nhé hon hogic bing giéi han dudi (A1*), khi tri sb trung binh cua
momen dau ra (cu thé 13, mdmen trung binh) ting, thi ty 1€ ctia thanh phan tin sb
co ban ciia mdmen cn ndm trong mdmen dau ra vin gin nhu khong dbi tir diém
pl dén diém p3 trén d6 thi trén Fig.20.

Nhu dwoc minh hoa trén dd thi bén trai trén Fig.20(a), dang song dau ra
(f(t)) ctia bo didu khién momen (50) & diém p1 va dang séng (g'(t)) dugc nhan véi
1énh momen (T*) trong b diéu bién 1énh mdmen (60) 12 cac séng sin c6 cac tan
s6 khéc nhau nhung c¢6 cing do 16n. Trong trudng hop nay, nhu dugc minh hoa
trén do thi bén phai trén Fig.20(a), thi dang séng dAu ra xuét ra tir bd didu bién
[énh moémen (60) (Tave*xf(t)xg'*(t)) 1a dang song trong d6 dinh bi chan dé thép
hon hodc bing gidi han trén clia mdmen bang bd gidi han (70). Luu y 1a trén a6
thi bén phai trén Fig.20(a) thi mémen trung binh (Tave) la “1,0" va luong didu
khién momen 1a “100%".

Nhu duoc minh hoa trén d thi bén trai trén Fig.20(b), dang song (g'(t)) &
diém p2 gidng hét v6i dang séng dAu ra (g'(t)) ¢ diém pl nhung dang song (f(t))
¢ d6 16n 16n hon dang song dAu ra (f(t)) & diém pl. Nhu mot vi dy, Fig.20 minh
hoa trudng hop trong d6, néu do 16n cua dang song dau ra (f(t)) trén Fig.20(a)
dugc thiét dit & 100%, thi do 16n cia dang song déu ra (f(t)) trén Fig.20(b) ting
dén khoang 119%. Trong trudng hop ndy, nhu duge minh hoa trén dd thi bén phai
trén Fig.20(b), mac du dang song dAu ra xuét ra tir bd didu bién 1énh moémen (60)
(Tave*xf(t)xg'(t)) thuong ting so voi d6 thi bén phai trén Fig.20(a), nhung dinh
momen van khong vuot qué gii han trén cia mémen do xir ly xén trong bd gioi

han (70). Vi vay, trong khi Iuong didu khién momen van 13 “100%" thi momen
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trung binh (Tave) van ting dén “1,5".
Hiéu qua

Ngoai hiéu qua giéng hiéu qua theo phuong an thu nhét thi phuong 4n thit
hai con co6 hiéu qua dudi day.

Theo phuong 4n thit hai, by gidi han (70) thuc hién xu ly dé xén dinh
momen trong mdi vong quay cta dong co (5) gan nhu khong d6i. Nho xir Iy xén
nay ma xt Iy chon va xép chdng séng hai (diéu khién thir nhét va diéu khién thu
hai) dugc mé ta theo phuong an thur nhét duoc thuc hién vé co ban. Vi vy, mdmen
dAu ra bao gdm song hai gop phan lam gidm rung dong cua may nén. Diéu nay
lam giam rung dong ciia mdy nén.

Céac phuong 4n khac

Mac du phuong an thu nhét va tht hai ¢ trén d¢a minh hoa trudng hop trong
d6 thiét bi bién dbi dién (10) 1a bd dao khong tu dién nhung thiét bi bién doi dién
(10) c6 thé 14 bd bién dbi ma tran.

Mic du phuong 4n thtr nhat va thi hai & trén da hoa trudong hop trong d6
mdi dong dong co (iu, iv, iw), dién 4p dong co (Vu, Vv, Vw) va gdc co hoc cua
dong co (6m) thu duoc bang cach tinh todn nhung ching ciing c6 thé dugc phét
hién gian tiép. Vi du, cdc dong dong co (iu, iv, iw) c6 thd duoc phat hién bing
cam bién dong dién duogc gén vao bo day ctia mdi pha ndi mach dao (13) va dong
co (5) va gbc co hoc cia dong co (6m) cod thé duoc phat hién bing bd ma hoéa
dugc gin vao dong co (5).

Mic du Fig.16 theo phuong én thir nhét minh hoa truong hop trong dé xir
Iy chon va xép chdng song hai dugc thuc hién béng b6 diéu bién lénh mdmen (60)
va sau d6 bing bd didu khién mdmen (50) nhung x\r Iy chon va xép chdng song
hai vin c6 thé duoc thyc hién bing bo didu khién mémen (50) va sau d6 bang bd
diéu bién 1énh momen (60).

Céc phuong phép tao bang (Tal dén Ta3) duoc minh hoa theo phuong 4n
th nhét chi 13 cc vi du. Bang (Tal dén Ta3) nay c6 thé duoc tao ra bang cac

phuong phép khac nira.

36

36/60



47614

Mic dit phuong 4n thir nhat va thit hai da hoa trudng hop trong do ca diéu
khién thir nhét 13n diéu khién tha hai déu duge thuc hién nhung mot trong hai didu
khién thr nhat va diéu khién thi hai cling c6 thé duoc thuc hién.

Céc phuong 4n va cai bién d dugc mo ta & trén. Tuy nhién, s& duoc hiéu 14
céc dang hodic chi tiét c6 thé thay dbi khac nhau ma khong tréch khéi tinh than va
pham vi ctia cac diém yéu ciu bao hg. Ngoai ra, cac phuong én va cdi bién & trén
con ¢6 thé duge két hop hoidc thay thé khi cAn ma khong 1am anh hudng dén chuc
ning dugc bao h bdi sang ché.

Kha nang tmg dung cong nghiép
Nhu duoc mb ta & trén, séng ché duoc sir dung cho thiét bi bién dbi dién.
Danh muc s6 chi dan
5:  dongco
6: ngudn dién AC
11: mach bién ddi
12:  bd lién két DC
13:  mach dao (bo bién ddi)
40:  bd diéu khién
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi bién dbi dién truc tiép bao gdm:
b6 bién dbi (13) bao gdm nhidu phan t&r chuyén mach (Su, Sv, Sw, Sx, Sy,
Sz) va bién ddi dién AC dugc cip tir ngudn dién AC mot pha (6) thanh dién AC
ba pha & mét tan sb dinh trudc va cép dién AC ba pha nay cho dong co (5) ma
momen can cta nd bién dbi dinh ky; va
bd diéu khién (40) dé diéu khién van hanh chuyén mach cua céc phﬁn ta
chuyén mach (Su, Sv, Sw, Sx, Sy, Sz),
trong d6 bd didu khién (40) thuc hién it nhit mt trong hai diéu khién thir
nhat va diéu khién thtr hai,
didu khién thr nhét 1a didu khién tao mémen dau ra ciia dong co (5) c6 dang
séng bao gdm:
thanh phin tdn sb co ban clia mémen can ma tin s co ban cua né 1a
tAn sb twong ng vi chu ky bién ddi clia mémen cén va
it nhat mot trong hai séng hai bac bén va séng hai bic séu c6 tin s6
ngu(‘A)n dién cta nguén dién AC (6),
didu khién tht hai 12 didu khién tao momen ddu ra c6 dang séng bao
gom:
it nhat mot trong hai séng hai bac hai va séng hai bac ba c6 tan sd co
ban cia momen can va
séng hai bac hai c6 tAn s6 ngudn dién cla ngudn dién AC (6).
2. Thiét bi bién dbi dién theo diém 1, trong d6 theo két qua phan tich tan sb cia
momen dAu ra tao bang it nhat mot trong hai diéu khién thtr nhit va didu khién
tht hai thi cac quang phd biéu dién cac thanh phan tan s6 thu dugc bing cach
cdng va trr boi 2n (n: s6 nguyén) clia tan sb ngudn dién cia ngudn dién AC (6)
vao va ra khi tAn sb 12 mot boi nguyén cla tin sb co ban ciia momen can s& xuét
hién.
3. Thiét bi bién ddi dién theo diém 1 hoic 2, trong d6 trong trudong hop trong dé

moémen diu ra bao gdm séng hai bac bon ¢6 tan s6 ngudn dién trong dicu khién
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thir nhét, thi khi pha ma véi pha ndy dang séng cla song hai béc hai c6 tAn sb
ngudn dién nim trong mémen dAu ra s& 12 tri sb dwong tir tri s6 am bang 0° trong
pha clia séng hai béac hai ¢ thn s6 ngudn dién, thi pha ma véi pha nay dang song
cuia song hai bac bdn ¢6 tin sb nguén dién s& 1a tri ) duong tur tri s6 Am s& nim
trong khoang 16n hon hodc bing 22,5°+90m° (m: s6 nguyén) va nho hon hodc
béng 67,5°+90m°® trong pha ctia séng hai bac hai c6 tAn s6 ngudn dién nay.

4. Thiét bi bién ddi dién theo diém 1 hoic 2, trong d6 trong truong hop trong d6
momen diu ra bao gdm séng hai bac sdu co tin s ngudn dién trong diéu khién
thr nhat, khi pha ma véi pha nay dang song cia séng hai béc hai c6 thn s6 ngudn
dién ndm trong mémen dau ra s& 12 tri s& duong tir tri s6 4m bing 0° trong pha
cda séng hai bac hai co tin s6 ngudn dién, thi pha ma véi pha ndy dang séng ctia
song hai bac sau co tn s6 ngudn dién s& 1a tri s6 duong tir tri s6 am s& ndm trong
khoang 1én hon hodc bang -15°+60m° (m: s6 nguyén) va nhé hon hodc bang
15°+60m° trong pha clia song hai bac hai ¢ thn s6 ngudn dién.

5. Thiét bi bién ddi dién theo diém 1 hodc 2, trong d6 trong truong hop trong dé
momen diu ra bao gdm séng hai bac hai co tin s6 co ban ctia mémen can trong
diéu khién th hai, khi pha ma véi pha nay dang séng ctia séng co ban cia mdémen
cén ndm trong mémen dAu ra s& 12 tri s6 duong tir tri s6 am bing 0° trong pha clia
thanh phan tin s§ co ban ctia mémen cén, thi pha ma véi pha ndy dang séng cia
song hai bac hai c6 tan s6 co ban trd thanh tri sb duong tir tri s6 Am s& nam trong
khoang 16n hon hoéc bang 22,5°+90m° (m: s6 nguyén) va nhé hon hodc bang
67,5°+90m° trong pha ctia thanh phan tan s6 co ban ctia mdmen can.

6. Thiét bi bién ddi dién theo diém 1 hoic 2, trong d6 trong truong hop trong d6
mdmen dau ra bao gdbm séng hai bac ba c6 tn sb co ban clla momen can trong
diéu khién th hai, khi pha ma v6i pha nay dang séng ctia séng co ban cia moémen
can n3m trong mémen dau ra s& 14 tri s& duong tir tri s6 4m bing 0° trong pha cua
thanh phan tin s6 co ban ciia mémen can, thi pha ma véi pha ndy dang song cia
song hai bac ba co tin s6 co ban tré thanh tri sb duong tur tri s Am s& ndm trong

khoang 16n hon hogc bang -15°+60m° (m: s nguyén) va nhé hon hodc bang
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15°+60m° trong pha cta thanh phan tin sd co ban ciia mémen can.
7. Thiét bi bién dbi dién theo diém bat ky trong s6 cac diém 1 dén 6, trong d6 khi
tri s6 trung binh cia momen dau ra tang thi ty 1¢ cta thanh phin tin sb co ban cua
mdmen can ndm trong mémen dau ra trén tri sb trung binh ctia mémen dAu ra van
gan nhu khong dbi.
8. Thiét bi bién dbi dién theo didm bat ky trong sb cac diém 1 dén 7, trong d6 bd
didu khién (40) thyc hién it nhat mot trong hai diéu khién thir nhat va diéu khién
thtr hai bang cach xén dinh moémen cua mdi vong quay cta dong co (5) gan nhu
khong ddi.
9. Thiét bi bién ddi dién theo didm bét ky trong sb cac diém 1 dén 8, thiét bi nay
con bao gom:

mach bién d@di (11) dé chinh luu dién 4p ngudn dién trong dién AC cta
nguén dién AC (6); va

bd lién két DC (12) bao gdm tu dién ndi song song voi dAu ra cia mach bién
ddi (11) va xuét dién 4p DC c6 gon song,

frong d6 bd bién dbi (13) 1a mach dao dé bién di ddu ra ctia b lién két DC
(12) thanh dién AC ba pha béng cach thuc hién van hanh chuyén mach ciia cac
phén ti chuyén mach (Su, Sv, Sw, Sx, Sy, Sz).
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FIG.8
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FIG.9
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FIG.10
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FIG.12
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FIG.14

X ly chon séng hai dwoc thuc hién bing bd diéu bién [énh mémen

Bat dau

Lwong diéu khién mémen > Al ?

S23
/
Khoéng c6 song hai Chon séng hai twong trng
dwoc chon ‘ v&i Z trong bang
_ ther ba

( Kétthuc )

54/60



47614 55/60

15/20

FIG.15
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FIG.16
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