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(57) Sang ché @& xuét phuong phap va thiét bi xir Iy video. Phuong phép nay bao gbém
cac budce: nhan dong video dugc thu thdp boi bd phan camera (S201); chuyén d6i dong
video thanh it nht mot goi dit liéu thi nhat, trong d6 goi dit liéu thit nhat duge ma héa va
dugce giai ma doc 1ap (S202); va luu trir goi dit liéu thu nhét thu duge trong chu ky bao
céo thir nhat dudi dang doan video thir nhit (S203). Theo phuong phép ndy, vi dong
video dugc thu thip duoc chuyén d6i thanh it nhit mot goi dit lidu thir nhit ma co thé
dugc ma hoa va dugc giai ma doc 1ap, khi 16i xdy ra trong quy trinh quay video, budc
giai mi video van co thé duge hoan thanh doc 14p d6i v6i doan video thir nhét dugc luu
trit bao gébm goi dit lieu thw nhét. Do d6, chi muc khong cin duoc ghi trong khi quay
video, va khéhg gian luu trir bi chiém dung bang cach quay video bi gidm xubng, dé

video ¢6 thoi lugng dai hon c6 thé dugc luu trit.
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Lmh vire ky thuat dwgc dé cap

Céac phuong an theo sang ché d& cap dén linh vic cong nghé thong tin, va cu thé 1a

phuong phap va thiét bi xir ly video.
'Tinh trang ky thuit ciia sang ché

V6i sy phét trién kinh te lién tuc, cac phuong tién cd nhan ngay cang tré nén phd
bién. Cha phuong tién thuong lap ddt nhiéu by phan camera khdc nhau cho phuong tién
c4 nhan. Vi du, camera c6 thé dugc lap dit & phia sau xe dé hd tro viéc 10i xe, va camera

hanh trinh c6 thé dugc 1ap dit trén xe dé ghi lai qua trinh 14i xe.

Trong cong nghé thong thuong, bo phén camera (vi du, camera hanh trinh) dugc
lép dit trén xe thudong hoan thanh viéc xem trudce, ghi hinh, luu trir va phét video mot
cach doc 1ap. Trong quy trinh quay video, dé cung cip kha ning khoi phuc 16i video, bod
phén camera ludn can ghi dit liéu chi myuc khi ghi dir liéu video. Hién tai, c6 hai cach
thuc hién d6i véi dit lidu chi muc. Mot 1a dé tinh toan khong gian chi muc dya trén do
phan giai va téc do khung hinh, ghi trude chi muc, va sau d6 ghi lién tuc dit liéu video
vao trong bd nhd. Vi chi muc duge ghi trude ludn khong khép véi kich thude cua khong
gian chi muc thuc t& va vi tri chi muc thuc té, c6 thé gay ra su lang phi khong gian chi

muc.

Céach khac 1a ghi lién tuc cac chi myc vao trong bd nhé trong quy trinh quay video.
Tuy nhién, khong gian luu trit twong d6i 16n s& bi chiém dung néu cic chi myc duge ghi
lién tuc vao trong bd nhé trong quy trinh quay video. Do d6, khong gian luu trir bi chiém
dung bang cach quay video 1a tuong dbi lom.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Céac phuong 4n theo sang ché dé xuit phuong phap va thiét bi xt Iy video, dé giai
quyét van dé trong cong nghé thong thudng ma viéc quay video thuong chiém dung
khong gian luu tr&t tuong dbi 16m.

Theo khia canh tht nhét, phuong 4n theo sang ché dé xuit phuong phap xt ly
video. Phuong phép nay co thé dugc 4p dung cho thiét bi xir Iy video, hodc ¢6 thé dugc

ap dung cho chip trong thiét bi xir ly video. Thiét bi xir Iy video ¢ thé 13, vi du, thiét bj
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dau cudi trén xe. Sau didy mo td phuong phap nay bang cach st dung vi du trong do
phuong phéap dugc &p dung cho thiét bi ddu cubi trén xe. Theo phuong phap nay, thiét bi
dau cubi trén xe nhan dong video dugc thu thap boi bd phan camera, va chuyén dbi dong
video thanh it nhit mot g6i dit lidu thir nhat. Goi dit liéu thtr nhat duge ma héa va duge
giai ma doc 1ap. Sau do, thiét bi dau cudi trén xe tong hop goi dit ligu thu nhét thu duoc
trong chu ky bao céo thi nhit thanh doan video thir nhét, va luu trit doan video thir nhat.
Chu ky béo céo thu nhit nhé hon hodc bang khoang thoi gian mét mat mat video cho
phép tbi da, va khoang thoi gian mét mét video cho phép t6i da 1a thoi gian mAt mat dai
nhét 13 ctia video dugc quay bdi bd phan camera va dugc cho phép boi ngudi ding khi 16i

XAy ra.

Theo phuong phéap xu ly video dugc d& xuét theo khia canh thir nhét, vi dong
video du&_yc thu thap duoc chuyén ddi thanh it nhit mot géi dit liéu th nhét ma c6 thé
dugc md hoa va duoc giai ma doc lap, khi 161 xay ra trong quy trinh quay video, viéc giai
ma video van c6 thé duoc hoan thanh doc 1ap déi véi doan video thir nhat ma dugc luu
tri trong thiét bi d3u cubi trén xe va bao gdm goi dit lidu thu nhét. Do d6, chi muc khong
cAn duoc ghi trong khi quay video, va khong gian luu trit bi chiém dung do viéc quay

" video bi giam di, dé video c6 thoi lugng dai hon ¢6 thé duoc luu trit.

Theo céch thitc kha thi, goi dit liéu thu nhit 1a goi dong truyén tai (transport
stream - TS).

Theo céch thtrc kha thi, néu dong video bao gém goi TS, thiét bi dau cudi trén xe
¢6 thé thu it nhdt mot goi TS tir dong video sau khi loai bo tiéu dé giao thirc khoi dong

video.

" Theo phuong phap xit Iy video duge dé xuét theo cach thire kha thi nay, khi dong
video bao gém goi TS, thiét bi diu cubi trén xe loai bo truc tiép tiéu dé giao thirc dé thu it
nhét mot gbi TS tir dong video, va tong hop it nhat mot goi TS thanh doan video thu nhit,
va luu trit doan video thir nhat. Doan video thir nhat duoc tong hop bang cach st dung
goi TS ¢co thé duge ma hoa va dugc giai ma doc lap, nho do tiét kiém khong gian luu trit
bi chiém dung bang cach quay video, dé video co thoi lugng dai hon c6 thé dugc luu trit

trong khong gian luu trit.

Theo céch thtrc kha thi, néu dong video bao gbm goi BS, thiét bi dau cudi trén xe
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thu it nhat mot g6i BS tir dong video sau khi loai bo tiéu dé giao thirc khoi dong video, va

sau d6 goi gon it nht mot goi ES thanh it nhat mot gbi TS.

Theo phuong phéap xt ly video dugc dé xudt theo cach thic kha thi nay, khi dong
~ video bao gém géi ES, thiét bi ddu cudi trén xe thu it nhét mot goi ES tir dong video bing
cach loai bo tidu dé giao thirc, g6i gon goi ES thanh géi TS, va cubi cung tdng hop it nhat
mot g6i TS thanh doan video thi nhét dé luu trir. Poan video thir nhét duge tong hop
bang céach st dung goi TS ¢6 thé dugc ma hoa va duoc giai ma doc 1ap, nho do tiét kiém
khong gian luu trit bi chiém dung bang cach quay video, dé video c6 thoi lugng dai hon

" ¢6 thé dugc luu trit trong khong gian luu trit.

Theo céch thirc kha thi, néu dong video 1a dong thd, thiét bi dau cudi trén xe thu,
tir dong video, dong tho tuong ing v6i dong video sau khi loai bo tiéu dé giao thirc khoi
dong video, va ma hoa dong thd dé tao ra it nhat mot goi ES. Cubi cung, thiét bi dau cubi

trén xe goi gon it nhit mot goi ES thanh it nhét mot goi TS.

Theo phuong phép xit Iy video duge dé xuét theo cach thirc kha thi nay, khi dong
video 1a dong tho, thiét bi dau cudi trén xe thu, br?mg cach loai bo ti€u dé giao thure, dong
tho twong Gng v6i dong video khéi dong video, ma héa dong tho dé tao ra goi ES, sau d6
g0i gon go6i ES thanh goi TS, va cudi cing tong hop it nh4t mot goéi TS thanh doan video
thir nhét d& luu trit. Poan video thir nhit dugc téng hop bang cach st dung go6i TS ¢6 thé
dugc mi hoa va dugc giai ma doc lap, nho do tiét kiém khong gian luu trit bi chiém dung
| bang cach quay video, dé video c6 thoi luong dai hon c6 thé duoc luu trit trong khong
gian luu trir.

Theo cach thitc kha thi, tiéu dé giao thic 1a tiéu dé giao thirc tao dong thoi gian
thuc (RTSP).

Theo céach thirc kha thi, cac khéi luong dit lidu cla tat ca cac goi dit liéu thu nhét
~ la nhu nhau.

Theo cach thirc kha thi, thiét bi diu cudi trén xe c6 thé con két hop it nhat mot
doan video thu nhét thanh it nhit mot tép video dya trén khéi luong dit licu tiéu chuin
cua tép video, va luu trit it nhét mot tép video dya trén dinh dang video thtr nhét.

Bing cach st dung phuong phap xt ly video dugc dé xuét theo cach thirc kha thi

nay, sé tranh dugc viée video duoc luu trdr & dang c6 so lugng 16n cac doan video thi
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nhét, dé cho nguoi ding xem video thuén lgi hon. Ngoai ra, tép video co thé duoc luu trit
“dua trén dinh dang phat cua bd phéan phat video. Diéu nay tao thuén lgi cho viéc phat

nhanh dbi v6i bd phan phat video.

Theo céch thirc kha thi, thiét bi du cudi trén xe c6 thé con thu toc do ctia xe ma
trén d6 bé tri bd phan camera, va néu su giam tbc do xe trong chu ky thoi gian thw nhét
vuot qua ngudng thir nhét, thi luu trit doan video thu nhét trong chu ky thoi gian thr hai
trong vang luu trif doc 1ap.

Diém thoi gian bt ddu cla chu ky thoi gian thi nhét 12 diém thoi gian ma tai d6
ban dap ga cua xe duoc dap xubng, khoang thoi gian cia chu ky thoi gian thu nhét 1a
khoang thdi gian dugc thiét dat trudce thir nhét, diém thoi gian gitta cla chu ky thoi gian
thir hai 12 diém thoi gian ma tai d6 ban dap ga clia xe dugce dap xubng, va khoang thoi

" gian cta chu ky thoi gian thtr hai 12 khoéng thoi gian dugc thiét dat truéc thu hai.

Theo phuong phéap xt Iy video dugc dé xuét theo cach thirc kha thi nay, video co6
thé duoc quay khén cip khi xe hdm phanh hodc va cham, va thiét bi dAu cudi trén xe c6

thé nhanh chéng trich xuét video sy kién chinh tir ving luu trit doc 1ap.

Theo cach thirc kha thi, thiét bi dau cudi trén xe c6 thé con dinh vi doan video thw
nhét & chu ky thoi gian thi hai dya trén nhan thoi gian cta doan video thit nhat. Nhan
thosi gian clia doan video thir nhit duge sir dung dé nhan biét thoi gian khi viée quay doan

video th& nhét bét dau.

Theo khia canh thtr hai, mot phuong én theo sang ché d& xuét thiét bi xu ly video.
Thiét bi xir Iy video bao gém: modun nhan, dugc tao cAu hinh dé nhan dong video duoc
thu thap bdi bd phén camera; va modun xu ly, dugce tao cAu hinh dé: chuyén dbi dong
video thanh it nhit mot goi dit liéu thir nhét, trong d6 goi dit lidu thir nhat duge ma héa va
duoc giai ma dc lap; va tong hop goi dit lidu thi nhét thu dugc trong chu ky bao cdo thir
nhét thanh doan video thtr nhét, va luu trit doan video thit nhét, trong d6 chu ky bao céo
th@ nhéit nhé hon hoic bing khoang thoi gian mét mét video cho phép tbi da, va khoang
thoi gian méat mét video cho phép t6i da 1a thoi gian mat mat dai nhét cua video ma dugce

quay bdi bd phan camera va dugc cho phép bdi ngudi dung khi 161 xay ra.

Theo cach thtrc kha thi, néu dong video bao gém goi TS, mddun xtr ly duoc tao

cAu hinh cu thé dé loai bo tiéu d& giao thire khoi dong video dé thu it nhét mot goi TS tir
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dong video.

Theo cach thttc kha thi, néu dong video bao g@)m g6i ES, modun xtt 1y dugce tao
cAu hinh cu thé dé: loai bo tiéu dé giao thtrc tir dong video @2 thu it nhat mot goi ES tur

dong video; va goi gon it nhét mot goi ES thanh it nhét mot goi TS.
Theo cach thtrc kha thi, néu dong video 1a dong thd, modun xur ly duoc tao cAu
_hinh cu thé dé: loai bé tidu d& giao thirc tir dong video dé thu, tr dong video, dong tho
A _.tudng tmg vé6i dong video; ma hoa dong tho dé tao ra it nhit mot goi ES; va goi gon it
" nhit mot goi ES thanh it nhat mot goi TS.
’ Theo céch thirc kha thi, tiéu d& giao thuc 1a tiéu dé giao thirc tao dong thoi gian
thuc (RTSP).
| Theo céch thirc kha thi, cac khéi lugng dit liéu cla tAt ca cac goi dit liéu thi nhét
12 nhu nhau.
Theo cach thitc kha thi, médun xir Iy con duoc tao cAu hinh dé: két hop it nhat mot
doan video thir nhét thanh it nhit mot tép video dya trén khdi luong dit lidu tiéu chuin

cua tép video; va luu trit it nhét mot tép video dua trén dinh dang video thu nhét.

Theo céach thirc kha thi, modun nhin con dugce tao cAu hinh dé thu téc do cta xe

ma trén do bo tri bd phan camera; va

modun xir 1y con dugc tao cAu hinh dé: néu sy giam tdc do xe trong chu k¥ thoi
gian thr nhét vuot qui ngudng thir nhét, luu trit doan video thu nhét trong chu ky thoi
gian thir hai trong ving luu trit doc 18p.

Pidm thoi gian bit ddu ctia chu ky thoi gian thir nhét 12 diem thoi gian ma tai do
ban dap ga cua xe dugc dap xudng, khoang thoi gian cia chu ky thoi gian thir nhét 1a
- khoang thoi gian dugc thiét dit trude tht nhat, diém thoi gian gitta cua chu ky thoi gian
thir hai 13 diém thoi gian ma tai d6 ban dap ga cla xe dugc dap xudng, va khoang thoi

gian ctia chu ky thoi gian tht hai la khoang thoi gian duoc thiét dat trude thu hai.

Theo céach thirc kha thi, mddun xt ly con dugc tao cAu hinh dé dinh vi doan video
thir nhét trong chu ky thoi gian thir hai dya trén nhén thoi gian cua doan video thi nhét.
Nhian thoi gian cia doan video thu nhit duoc st dung dé nhan biét thoi gian khi viéc

‘quay doan video thir nhét bit dau.
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Theo khia canh thit ba, phuong 4n theo sang ché d& xuét thiét bi dau cudi trén xe.
Thiét bi dAu cudi trén xe bao gdm bd xir Iy, bd nhd, bd phat, va bo thu. Bo phat va bo thu
duoc ghép néi voi bo xir Iy, bd xir ly diéu khién thao tic gl cla b phat, va bo xir ly didu
khién thao tac nhan cua bo thu.

Bo nhé duogc tao c4u hinh dé luu trit ma chuong trinh thuc thi dugc béng may tinh,
va ma chuong trinh chira thong tin. Khi by xu ly thé hién thong tin, thong tin cho phép
thiét bi mang dé thuc hién phuong phap xir ly video dugc dé xuit theo cic phuong &n
 thyc hién kha thi ciia khia canh thir nhét.

Theo khia canh th@ tu, phuong 4n theo sang ché @ xuét chip, bao gdm bd xtt 1y,
duoc tao cAu hinh dé goi ra chuong trinh may tinh tir bd nhé va chay chuong trinh may
tinh, dé thiét bi ma cai dat chip trén d6 thuc hién phuong phép xt 1y video dugc d& xuat

theo cac phuwong an thuc thi cla khia canh thtr nhét.

Theo khia canh thtt ndm, phuong an theo sang ché d& xuét vat ghi luu trlt doc
_.duoc bang may tinh, dugc tao cAu hinh dé Iuu trit chuwong trinh may tinh. Chuong trinh
mdy tinh cho phép mdy tinh thuc hi¢n phuong phap xit ly video dugc d& xuét theo céc

phuong an thyc thi cia khia canh tht nhét.

Theo khia canh thir sdu, phuong én theo sang ché @ xuét san phim chuong trinh

- nd_éy tinh, bao gdm thong tin chuong trinh may tinh. Thong tin chuong trinh may tinh cho

phép may tinh thuc hién phuong phap xu ly video duoc d& xuét theo cac phuong an thuc
thi otia khia canh thit nht.

Theo khia canh thtt bay, phuong an theo sang ché @ xuét chuwong trinh may tinh.

Chuong trinh méy tinh cho phép may tinh thuc hién phwong phap xu ly video dugc deé

xuét theo céc phuong an thuc thi cia khia canh thi nhét.

Theo khia canh thtt tdm, phuong 4n theo sang ché dé xudt vat ghi luu trix. Vat ghi
luu trt nay luu trit chuong trinh mdy tinh, bao gdm phuong phap xtr ly video theo khia
canh thtr'nhét hozic cac phwong 4n thyc hién cla khia canh thi nhét khi chuong trinh

duoc thuc thi bdi bo xtr ly.

Theo phuong phap va thiét bi xu ly video duoc dé xuét theo cac phuong an ctua
séng ché, dong video dugc thu thap bdi bd phan camera dugc nhan, va dong video dugc

chuyén déi thanh it nhét mot g6i dit liéu thi nhat. Goi dit lidu thi nhit duoc mi hoa hoic
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dugc giai ma doc 14p, va sau d6 géi dit liéu thir nhét thu dugc trong chu ky bao céo thir
nhét dugce luu trit 1am doan video tha nhét. Theo phuong phap nay, vi dong video dugc
thu thap duge chuyén déi thanh it nhit mot géi dit lidu tht nhit ma c6 thé dugc ma hoa
~ va duoc giai ma doc lap, khi 18i x4y ra trong quy trinh quay video, viéc gidi ma video van
¢6 thé duoc hoan thanh doc 14p ddi v6i doan video thir nhét duge luu trit bao gom goi dir
liéu th@ nhét. Do d6, chi muc khong can dugc ghi trong khi quay video, va khong gian
lru trit bi chiém dung bing cach quay video bi giam di, dé video c6 thoi luong dai hon c6
-~ thé duoc luu trit.
M@ ta vén tit cac hinh v&
FIG.1 12 so dd gian lugc ctia phuong phap xu ly video trong cong nghé thong
thuong;
FIG2 13 so dd cua kién tric hé thdng cia phuong phap xi ly video theo mot
phuong 4n cua sang ché;
" FIG3 1a luu d@ gian luge ctia phuong phap xur 1y video theo mdt phuong 4n cua
sang ché;
FIG.4A va FIG4B 1a so dd gian luge cua viée tong hop doan video thir nhét theo
mot 'phutcmg 4n cta sang ché;
FIG.5 13 so dd gian luge cla sy twong tic cua phuong phap xt ly video theo mot
phuong an cua sang ché;
FIG.6 13 luu db gian luge cia phuong phap xu Iy video khéc theo mdt phuong an
cﬁa sang ché;
FIG.7 1 so dd gian luge cia sy tuong tac cia phuong phap xu Iy video khac theo
mot phuong an cua sang ché;
FIG.8 1a luu dd gian lugc ctia phuong phép x 1y video khac nita theo mdt phuong
an cua sang ché;
FIG.9 14 luu dd gian luge ctia phuong phap xi 1y video khac nita theo mdt phuong
an cda sang ché;
FIG.10 1a so dd gian lugc ca su tuong tac cua phuong phap xt ly video khac nlra

theo mot phuong an cla sang cheé;
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FIG.11 1 luu dd gian lugc cia phuong phép xu ly video khic nfra theo mot

phuong 4n cua sang ché;

FIG.12 12 luu dd gian lwge cia phwong phép xt Iy video khac nita theo mot

phuong an cua sang ch€;

FIG.13 12 so db gian luge cia sy twong tac clia phuong phap xu ly video khac nita

theo mot phuong an cla sang ché;

FIG.14 1a luvu dd gian lugc cua phwong phap xir ly video khac nira theo mot

phuong 4n cua sang ché;

FIG.15 1a luu dd gian luge cia phwong phap xtr ly video khac nita theo mot
phuong an cia sang ché;

FIG.16 13 so dd gian lugc cua sy tdng hop doan video theo mot phuong an cua

sang ché;

FIG.17 1a Iwu @b gian lugc cia phuong phap xur ly video khac theo mdt phuong an
- cua sang ché;
FIG.18 12 so dd gian lugc ctia chu ky thoi gian thir nhét va chu ky thoi gian thar hai

theo mot phuong an cua sang che;

FIG.19 1a so dd gian luge cia sy luu trit video trong truong hop khén cip cia xe

theo mot phuong an cla sang ché;

FIG.20 13 so dd gian luge cia cau trac cia thiét bi xur ly video theo mdt phuong an
cua sang ché; va

FIG21 13 so dd gian luge cua chu trac cua thiét bi dau cudi trén xe theo mot
phuong 4n cua sang ché.
Mo ta chi tiét sang ché

Pé khién cac muc dich, cac giai phap k¥ thudt, va cdc uu diém cua sang cheé trd
nén rd rang hon, sau ddy mo ta rd rang va hoan thién cac giai phap k¥ thuat theo cac
phuong 4n cua sang ché vé6i tham chiéu dén cac hinh vé kém theo theo cic phuong an cua
sang ché. Hién nhién 1a cac phuong dn duge md ta 1a mot phén thay vi tat ca cac phuong

4n cua sang ché. Tht ca cac phuong 4n khéc thu dugc bdi ngudi co hi€u biét trung binh
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trong linh vuc k¥ thudt ndy dua trén cac phuong an ctia sang ché khong can nd luc séng

tao s& nam trong pham vi bao hd cla séng ché.

| V6i su phat trién kinh té, cac phuong tién cd nhan ngdy cang phé bién. Chu
- phuong tién thuong 14p dat nhiéu bo phan camera khac nhau cho phuong tién c4 nhan. Vi
du, camera co thé dugc lép dat & phia sau xe dé hd tro viéc lui, va camera hanh trinh ¢c6

thé duge lap dat trén xe dé ghi lai quy trinh 14i xe.

Trong cong nghé thong thuong, bd phan camera duge lap dit trén xe ludn hoan
thanh viéc xem trude, ghi hinh, luu trit va phat video mot cach doc lap. FIG.1 1a so dd
_ gian lugc cua phuong phép xt ly video trong cong nghé thong thuong. Nhu duge thé
hién trén FIG.1, vi du, sau khi quay dong video, camera dugc cai dat trong camera hanh
trinh gui dong video dén camera hanh trinh dé hoan thanh viéc xem trudc va phat video,
| va luu trit video trong thé nhé ky thuat s6 bao mat (Secure Digital Memory Card, SD

card) dugc cai dat trong camera hanh trinh.

Trong quy trinh quay video, dé mang lai kha ning khoi phuc 16i video, bd phén
‘camera ludn cin ghi dit liéu chi myc khi ghi dit li¢u video. D@t liéu chi muc bao gém
thong tin nhu tdc d6 khung hinh va d6 phan giai ciia video, va dugc su dung dé giai ma
. dir liéu video khi video dugc phat. Hién tai, co hai c4ch thuc thi ddi vai dir liéu chi muc.
Mot 1 tinh toan khéng gian chi muc dua trén d§ phan giai va tdc @6 khung hinh, ghi
trude chi muc, va sau d6 ghi lién tuc dit lidu video vao trong bd nhé. Vi chi muc duoc ghi
trude ludn khong khép véi kich ¢& ciia khong gian chi muc thuc t& va vi tri chi muc thuc
té, c6 thé gy ra su lang phi khong gian chi myc. Do do, cach thirc thtr nhat luon khong

dugc st dung.

Cach khac 1a ghi lién tuc cac chi muc vao trong bd nhd trong quy trinh quay video.
Tuy nhién, khéng gian luu trit trong dm 16n bi chiém dung néu cac chi muc dugc ghi lién
tuc vao trong bd nhé trong quy trinh quay video. Do do, khong gian luu trit bi chiém

dung do quay video tuong dbi 16n.

Khi xem xét vin dé néu trén, phuong an theo séng ché dé xudt phuong phap xu ly
video, dé lam g1am khong gian luu trit bi chiém dung bang cich quay video. Theo
phuong 4n nay cia sang ché, dong video nhan duge dugc luu trit & dang ma c6 thé dugc

giai ma truc tiép. Do d6, chi muc khong cAn duoc ghi trong khi quay video, va khong
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gian luu trit bi chiém dung bing cach quay video bi giam xubng, dé video c6 thoi lugng

dai hon c6 thé duge luu trit.

Phuong phap xir ly video dugc dé xuét theo phuong an ndy cla sang ché co thé ap
dung dugc dé xur ly dong video dugc quay bdi bd phan camera cua xe, vi du, camera
hanh trinh, va 4p dung duoc dé xtr Iy dong video dugc quay bdi thanh phan video khong

& trén xe khéc, vi du, camera gidm sat hodc camera.

FIG2 13 so dd cta kién trac hé thdng cua phwong phép xir ly video theo mot
phuong an cua sang ché. Nhu dugc thé hién trén FIG.2, b phén camera 11, bo xu 1y 12,
bo nhd 13, va bd phan phat video 14 dugc bao gbm. Khi quay video, bd phén camera trén
xe 11 ¢c6 thé truyén dong video duge quay dén bo xir 1y 12, va bo xur ly 12 chuyén d6i
dong video thanh it nhat mot géi dit liéu tha nhat ma dugc ma hoa va duge giai ma doc
14p. Sau d6, b xir Iy 12 tong hop nhiéu goi dir lidu tht nhét thanh doan video thu nhét
dua trén chu ky bao céo, va luu trit doan video thir nhét trong bd nh¢ 13. Khi viée phét
can duogc thuc hién, bo phan phat video 14 ¢6 thé trich xut doan video tht nhét tir bd

nhd 13 dé phat.

Kiéu bod phan camera 11 khong bi giéi han theo phuong an nay cla sang ché. Vi
du, bo phan camera c6 thé 13 camera hanh trinh, camera, hodc tuong tu. Kiéu bd nhé 13
khong bi gi6i han theo phuong 4n nay cua sang ché. Vi du, bd nh¢ ¢c6 thé 1a dia ctng, thé

SD, hoac tuong tu.

Vi du, bo xit 1y 12 c6 thé 1a bd xir Iy ciia thiét bi dau cudi trén xe. B phan phat
video 14 ¢6 thé 1a mddun phét video trén thiét bi dau cudi trén xe, dién thoai di dong trén

xe, hodc tuong tu.

C6 thé dugc hiéu ring phuong phap xt Iy video dugc dé xuét theo phuong én nay
clia sang ché duoc thuc hién boi thiét bi xir Iy video. Thiét bi xir Iy video c6 thé duoc
thuc thi bi phin mém va/hodc phan cung bt ky, va c6 thé 1a mdt bd phén hodc tht ca
thiét bi diu cudi trén xe, vi dy, c6 thé 12 bo x1r ly trong thiét bi diu cudi trén xe.

Sau day su dung thiét bi dau cudi trén xe duoc tich hop v6i hodc duge cai dit voi
ma thuc thi lién quan dudi dang vi du dé mo ta chi tiét cac giai phap k¥ thuat theo céc
phuong 4n theo sang ché biang cach st dung cac phuong 4n cu thé. Mot s6 phwong an cu

thé sau day c6 thé dugc két hop v6i nhau, va khéi niém hodc quy trinh gidng hodc tuong

10
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tw ¢6 thé khong duge md ta 13p lai theo mot sb phuong 4n.

FIG.3 1a luu d6 gian lugc cla phuong phap xi 1y video theo mét phuong an cua
sang ché. Phuong 4n nay dé cap dén quy trinh cyu thé v& cach ma thiét bi dau cudi trén xe
~ luu trlr dong video nhin dugc. Nhu duoc thé hién trén FIG.3, phuong phap xir ly video

" bao gom cac budc sau day.

$201: Thiét bi ddu cudi trén xe nhan dong video dwoc thu thap boi bd phan

camera.

O budce nay, sau khi thu thap video, by phan camera ¢ thé truyén dong video dén

thi€t bi dau cuoi trén xe.

Kiéu bd phan camera khong bi gidi han theo phuong én nay cla sang ché. Vi du,
bc} phan camera c6 thé 13 camera hanh trinh, camera, hodc tuong tu. Sd luong cac bo
phén camera khong bi gi6i han theo phuong an nay cua sang ché. C6 thé c6 mot hodc
nhiéu bd phan camera. Thiét bi diu cubi trén xe c6 thé nhan tuong tng dong video dugc
“otri boi mot b phan camera, hogc c6 thé nhén cac dong video duge giri boi nhiéu bo

phén camera.

Kiéu dong video khong bi gidi han theo phuong 4n nay cia sang ché, va co thé
* duoge thiét 1ap cu thé theo giao thic truyén dan. Vi du, dong video c6 thé 1a dong giao
thirc tao dong thoi gian thuc (real time streaming protocol, RTSP). RTSP la giao thuc 16p
ung dung trong hé théng giao thirc didu khién truyén dan/giao thirc internet (transmission
;control protocol/internet protocol, TCP/IP). C6 thé c6 nhiéu dinh dang dong gdi trong
- dong RTSP, vi du, dinh dang dong truyén tai (Transport stream, TS), dinh dang dong so
cAp (Elementary Stream, ES), hodc dinh dang dong tho.

Dong thd c6 thé dugc ma hoa thanh dong ES, va dong ES c6 thé duoc dong goi
thanh dong TS. Dong tho 1a dong dit liéu ma khong duge ma hoa, va dong thd bao gdm
ca dit liéu audio va dit liéu video. Dong ES 1a dong dir liéu bao g(‘”)m chi mot loai ndi
dung, va bao gdm mot s6 goi ES, vi du, dong ES bao gdm chi dit liéu video hodc dong
ES chi bao gf‘)m dit lidu audio. Khi dong thd dugc ma hoa, dit liéu video va dit liéu audio
¢6 thé dugc phén chia trude tién, va dong thd dugc ma hoéa thanh dong ES bao gdm chi
dit liéu video va dong ES chi bao gbm dit lidu audio. Goi ES trong dong ES ¢o6 thé con

dugc goi gon thanh goi TS dé tao ra dong TS. G6i TS ¢o thé dugc ma hoa va dugc giai

11



47613 12146

mi doc 1ap.

Theo mdt s6 phuong an, dong video con bao gbm tiéu dé giao thtrc, va khi xu ly
dong video, thiét bi dAu cubi can loai bé trude tién tiéu dé giao thirc tr dong video. Vi du,

~ néu dong video 1 dong RTSP, mot cach tuong tmg, dong video bao gdm tiéu dé RTSP.

Theo mét sb phuong an, néu dong video 1a dong RTSP, mot cach tuong ung, thiét
bi ddu cudi trén xe c6 thé md rong 1énh RTSP, va 1énh RTSP dugc mo rong duoc st dung
@8 thém céc kha ning truy vin va thiét 1ap kiéu dong video. Sau khi nhan dong video,
thiét bi dau cudi trén xe c6 thé xac dinh dinh dang déng goi cua dong video theo 1énh

RTSP.

$202: Thiét bi diu cubi trén xe chuyén ddi dong video thanh it nhat mot goi dir

lidu thtr nhét, trong @6 g6i dit liéu thi nhit dugc ma hoa va dugce giai ma doc lap.

| O budc nay, sau khi nhin dong video, thiét bi dau cudi trén xe trudce tién cén loai
66' tiéu dé giao thirc khoi dong video, va sau do chuyén ddi dong video thanh it nhét mot
goi dit liéu thir nhét dya trén kiéu dong goi cia dong video. Thiét bi ddu cudi trén xe c6
thé truy van dinh dang dong goi cua dong video bang cach st dung 1énh RTSP duge m&
rong néu trén.

Géi dit liéu tht nhit c6 thé 1a g6i TS.

Vi du, FIG4A va FIG4B la so dd gian lugc cla su luu trit dong video theo mot
phuong 4n ciia sang ché. Nhu duoc thé hién trén FIG4A va FIG4B, sau khi thu dit lidu
thu thap video, bd phén camera gii dong video dén bo goép dir liéu san Xuét

‘(manufacturing data collector - MDC) cua thiét bi ddu cubi trén xe, va MDC gtii dong
video dén bd phan tach ciia thiét bi du cudi trén xe, dé bg phan tich loai b tiéu d& RTSP
khoi dong video. Dong video duge thu thép bsi camera ¢6 thé 1a dong TS, dong ES, hodc
dong thod, va dinh dang dong video cu thé c6 thé duogc xac dinh dua trén dinh dang déng

- g6i dugce quy dinh trong RTSP.

Vi du, néu dong video 1a dong TS, sau khi loai bo ti€u dé RTSP, bd phan tach co
thé thu it nhét mot g6i TS, va thi bo phan tach gi it nhat mot goi TS dén bd xuit cua
thiét bi dau cudi trén xe. Néu dong video 1a dong ES, sau khi loai bo tiéu dé RTSP, bd
phan tach ¢6 thé thu it nhat mot g6i ES, va thi bd phan tach g it nhat mot goi ES dén bo

_phéan dong goéi cua thiét bi diu cudi trén xe, dé bd phan dong goi goi gon it nhét mot goi

12
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ES thanh it nhit mot g6i TS va giri g6i TS dén bo xuit. Néu dong video la dong tho, sau
khi loai bo tiéu d& RTSP, bd phan téch c6 thé giri dong tho dén bo ma héa cla thiét bi dau
cubi trén xe dé ma hoa, dé thu it nhit mot géi ES, va thi bd ma héa gii it nhat mot goi ES
~dén bd phan dong goi cla thiét bi dau cudi trén xe, dé bd phan dong goi gbi gon it nhat

mot g6i ES thanh it nhat mot g6i TS va giri g6i TS dén bo xuat,
$203: Thiét bi dau cudi trén xe tong hop it nhat mot géi dir liéu thu nhét thu duoc

trong chu ky bao céo thir nhét thanh doan video tht nhét, va luu trit doan video thi nhét.

& bude nay, sau khi chuyén ddi dong video thanh it nhit mot goi dit liéu thua nhét,
thiét bi dAu cubi trén xe 6 thé tong hop it nhAt mot goi dit lidu thir nhét thu duge trong
chu ky béo céo thir nhét thanh doan video thir nhét, va luu trit doan video thu nhéat. Poan

" video thit nhét co thé 1 doan video TS.

Chu ky béo céo ¢o thé 1a 1 gidy, 0,5 gidy, hodc twong tu. Trong sudt chu ky bao
c4o thit nhat khong bi gii han theo phuong 4n nay cua sang ché. Chu ky béao céo ¢ thé
12 nho hon hodc bang khoang thoi gian mét mat video cho phép tdi da, va khoang thoi
gian mat mét video cho phép t6i da 1a thoi gian mat mat dai nhit ma cua video dugc quay
b&i bd phan camera va duge cho phép bdi ngudi dung khi 13i x4y ra. Vi du, néu khoang
thoi gian mat mat video cho phép t6i da 1a 1 gidy, mot cach twong Gmg, chu ky bao cao c6

thé 1a 1 gidy, hodic c6 thé 12 0,5 gidy.

Theo mét s6 phuong én, néu chu ky béo co 12 0,5 gidy, mot cach tuong ung, thiét
~ bi déu cudi trén xe tdng hop, mi 0,5 gidy, it nhit goi dit liéu thtt nhat dugc luu trong chu
ky bao cao thanh doan video tht nhét, va xuét ra doan video tht nhat dén bd nhd. Vi bd
nh¢ Iru trit doan video mdi 0,5 gidy, ngay ca khi xay ra su cb mét dién, dit liéu video 1a
t6i da 12 0,5 gidy bi mat.

Theo sang ché, thiét bi dAu cubi trén xe co thé xac dinh sb luong cac goi dit liéu
-thl'l‘ nhét trong chu ky béo céo thi nhéit dua trén do phén giai video va trong sudt chu ky
béo cao thir nhat. Vi du, néu chu ky béo cdo thir nhét 14 0,5 gidy, va do phan giai video 1a
1080P, duoc bit qua viéc tinh toan dya trén 1080P ring bd nh¢ dém goi di lidu thi nhét
khoang 1 MB dugc tao ra trong 0,5 gidy. Khi goi dit liéu tha nhét 1a goi TS, vi mdi goi
TS bao gébm ¢ dinh 188 byte, 5577 gbi TS ¢6 thé duoc tao ra trong chu ky béo céo thur

nhét. Sau d6, bd xuat cua thiét bi dau cubi trén xe co thé xuat ra doan video thir nhat dugce
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téng hop bang cach st dung 5577 g6i TS dén bo nho.

CAn dugc luu v rang, theo phuong an ndy cia sing ché, cach dé tong hop it nhét
mot g6i dit liéu thir nhét thanh doan video thir nhéat khong bi gidi han, va tAt ca cac goi dit
licu c6 thé duoc két ndi don gian dau dén cubi theo trinh t thoi gian dé tbng hop doan

video thtr nhét.

Tham chiéu dén FIG4A va FIG4B. Sau ddy md ta cach dé luu trit dong video
béng cach sir dung vi du trong d6 c6 sau gbi TS bén trong mot chu ky bao cdo. Sau khi
dong video dugc chuyén dbi thanh it nhét mot goi TS, it nhét mot g6i TS ¢ thé duoc gti
‘dén bd xuét. Trong bd xuét, hang doi cua cac goi TS cho dé duoc ghi ra trong subt chu ky
bao cdo, va cac géi TS duoc téng hop thanh doan video thu nhét. Néu c6 sau goi TS
* trong mdt chu ky bao céo, sdu goi TS duoc ndi diu dén cudi dé tao ra doan video thu

‘nhét. Sau do, bo xudt xuét ra doan video thir nhét dén bd nho.

FIG.5 1a so dd gian luge cla sy tuong tic cia phuong phap xu ly video theo mot
phuong an cua sang ché. Nhu duoc thé hién trén FIG.5, vi du trong d6 dong video la dong
TS duoc st dung dé mo ta cach thie xir ly video dugc thu thap. Sau khi camera trén xe
thu thap dong video, camera trén xe gui dong video dén MDC cua thiét bi dau cudi trén
xe, va sau d6 MDC gui dong video dén bo phan tach cia thiét bi dau cubi trén xe, dé bd
phan tach loai bé tiéu d& RTSP dé thu it nhat mot goi TS. B phan tach gui it nhit mot
261 TS dén bo xuét clia thiét bi dau cudi trén xe, dé bd xuét giri doan video thir nhat dén
thé SD d& lwu trit sau khi tao ra it nhdt mot goi TS trong chu ky béao cao thi nhét thanh
doan video thu nhit. Khi ngudi dung can phat doan video thu nhét, bd phan phat video c6
thé trich xuit doan video thir nhét tir thé SD dé phat. Ngoai ra, khi nguoi dung can thuc
hién xem trudc video bz‘?lng cach st dung camera hanh trinh hodc bd phén phat video, b
phan tach co thé chuyén ddi it nhét mot g6i TS thanh dong thé ma ¢6 thé dugc xem trudc
va dugc phat truc tiép, va giri dong thd dén camera hanh trinh hodc bd phéan phét video dé

xem trudce video. -

Theo phuong phéap xu ly video dugc dé xuét theo phuong 4n nay cla sang ché,
dong video duge thu thap bdi bo phan camera dugce nhan, va dong video dugc chuyén dbi
thanh it nhét mot goi dit ligu thi nhét. Goi dit lidu thi nhat c6 thé dwoc ma héa va dugce
giai ma doc lap. Sau do, goi dit lidu thir nhét thu duoc trong chu ky bdo cdo thir nhét duogc
luu trir 1am doan video thir nhét. Theo phuong phép, vi dong video dugc thu thdp duoc
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chuyén ddi thanh it nhit mot goi dit lidu thi nhat ma c6 thé duoc ma hda va duge giai ma
doc 1ap, khi 16i xay ra trong quy trinh quay video, viéc giai ma video van co thé duge
hoan thanh doc 1ap ddi v6i doan video thw nhit dugc luu trit bao gbm g6i dit lieu thu
nhit. Do d6, chi muc khong cin dugc ghi trong khi quay video, va khong gian luu trit bi
chiém dung bang cach quay video bi giam xubng, dé video c6 thoi lwong dai hon c6 thé

dugc luu trit.

Dua trén diéu nay, theo séng ché, khong c6 khong gian chi muc bi lang phi khi
video dugc luu trit, video co6 thoi lugng dai hon, tdc @6 khung hinh cao hon, va do phan
giai cao hon co thé duoc luu trit, va chinh sach luu trit linh hoat hon ¢6 thé dugc cung
cp. Ngoai ra, thong qua sy chuyén dbi twong thich cua dinh dang dong video, tAt ca cac
g6i dit lidu trong céc dinh dang déng g6i khac nhau c6 thé duge chuyén ddi thanh dit liéu

video ma c6 thé dugc ma hoa va gidi ma ty dong dé luu tri.

Dua trén phuong 4n néu trén, dong video ma dugc gui bdi b phén camera va
duoc nhéan béi thiét bi du cubi trén xe c6 thé & cac dang khac nhau. Theo mot s6 phuong
an, dong video bao gbdm go6i TS. Theo mot s6 phwong 4n, dong video bao gbm goi ES.
Theo mét s6 phuong 4n khac, dong video co thé 1a dong tho. Ddi véi cac dong video
trong cac dinh dang dong goi khac nhau, cdc dong video c6 thé dugc chuyén doi thanh it
nhat mot g6i di lidu thir nhét theo céc céch thie khac nhau, va sau do ft nhat mot goi dir

liéu thu nhét duoc tao thanh it nhit mot doan video tht nhét.

Sau day mo ta céach dé chuyén dbi dong video thanh it nh4t mot doan video thu
nhét khi dong video bao gbm goi TS. FIG.6 1a luu d6 gian luge cua phuong phéap xir ly
video khéac theo mot phuong 4n cia sang ché. FIG.7 1a so dd gian lugc cua sy twong tac
ctia phuong phéap xir ly video khac theo mét phwong an cia sang ché. FIG.7 tuong (mg
v6i phuong phép xu Iy video trén FIG.6. Dya trén phuong an néu trén, phuong phép xu
ly video bao gdm cac budc sau day.

$301: Thiét bi diu cudi trén xe nhan dong video dugc thu thép boi bd phan
camera.

Theo phuong én nay, quy trinh thuc thi va nguyén ly thuc thi cu thé clia budc
S$301 twong tu vi quy trinh thyc thi va nguyén ly thuc thi cu thé cua bude S201 trén
FIG.3. Chi tiét khong dugc md ta lap lai & day. Cu thé, sau khi camera trén xe thu thap
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dong video, camera trén xe gui dong video dén MDC cua thiét bi dau cudi trén xe, va sau

khi MDC giri dong video dén bo phan tach ciia thiét bi dau cudi trén xe.

$302: Thiét bi dAu cudi trén xe loai b tiéu dé giao thic khoi dong video dé thu it
nhat mot goi TS tir dong video.

3 budc niy, sau khi thiét bi ddu cudi trén xe nhén dong video dugc thu thap boi bo
phan camera, vi dong video bao gbdm goi TS, sau khi loai bo tiéu 8 giao thuc khoi dong

video, thiét bi dAu cubdi trén xe c6 thé thu truc tiép it nhét mot goi TS tir dong video.

Cu thé, nhu dugc thé hién trén FIG.7, dong video 1a dong TS dugce st dung lam vi
du. Sau khi thu dong video bao gdm goi TS, by phan tach co thé loai bo tiéu d& RTSP
khoi dong video dé thu it nhat mot géi TS. Sau d6, bo phén tach gui it nhit mot goi TS

dén bd xuat cua thiét bi dau cuoi trén xe.

$303: Thiét bi diu cudi trén xe tdng hop it nhit mot goi TS thu duge trong chu ky

bao céo thir nhat thanh doan video thu nhét, va luu trit doan video thir nhit.

Theo phwong &n nay, quy trinh thyc thi va nguyén ly thuc thi cu thé cta budc
$303 tuong tu voi quy trinh thue thi va nguyén Iy thuc thi cu thé ciia bude $203. Chi tiét
-kh(”)ng dugc md ta 1dp lai ¢ day. Cu thé, nhu duoc thé hién trén FIG.7, sau khi téng hop it
_ nhéit mot goi TS trong chu ky bdo céo tht nhat thanh doan video TS, bd xuét luu trit doan
video TS trong bo nho.

Theo phuong 4n néu trén, sau khi nhén dong video ma bao gdm goi TS va dugc
thu thap bai bd phan camera, thiét bi dau cudi trén xe ¢6 thé chuyén dbi dong video thanh
it nhat mot doan video thi nhit va luu trit it nhat mot doan video thir nhét trong bd nho.
Ngoal ra, sau khi nhan dong video ma bao gdm goi TS va dugc thu thap boi bd phan
camera, thiét bi dau cubi trén xe c6 thé con xu Iy dong video, va sau d6 gti dong video
duogc xit Iy dén b phén phat video dé xem trudc va phat truc tiép. Tham chiéu dén FIG.8.

Phuong phap con bao gdm cic budc sau day.

S401: Thiét bi diu cudi trén xe nhin dong video dwge thu thdp boi bo phan
camera.

S$402: Thiét bi diu cudi trén xe loai b ticu d2 giao thirc khoi dong video dé thu it

nhat mot g6i TS tir dong video.
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Theo phuong 4n nay, quy trinh thyc thi va nguyén ly thuce thi cu thé ctia cac budc
S401 va S402 twong tu véi quy trinh thyc thi va nguyén ly thyc thi cu thé cta cac budc
$301 va $302 trén FIG.6. Chi tiét khong duge md ta lap lai & day.

Cu thé, nhu duoc thé hién trén FIG.7, sau khi thu it nhat mot goi TS tir dong video,
b6 phan tach c6 thé guri it nhat mot géi TS dén bo phén mé géi cua thiét bi diu cudi trén
Xe.

S403: Thiét bi diu cudi trén xe mé gi it nhat mot goi TS dé thu it nhét mot goi ES
dong so cap.

O budc nay, sau khi loai bo tiéu dé giao thirc khoi dong video va thu it nhét mot
g6i TS tir dong video, thiét bi dau cudi trén xe c6 thé chuyén dbi it nhéat mot goi TS thanh
it nhat mot goi ES. Cu thé, nhu duge thé hién trén FIG.7, sau khi thu it nhit mot goi TS
dugc giri boi bd phén tach, bo phan md géi o thé mé goi ft nhat mot goi TS dé thu it
~nhit mdt goi ES. Mbi goi TS tuong ng voi nhidu goi ES. Sau d6, bd phan mé goi ¢6 thé
gui gbi ES thu dugc thong qua viéc m& goi dén bo giai ma. Cach ma bd phan mé gbi md
g6i goi TS khong bi gidi han theo phuong dn nay cua sang ché, va c6 thé md goi goi TS
dua trén céach thirc m¢& goi goi TS hién co, dé thu it nhat mot goi ES.

S404: Thiét bi ddu cudi trén xe giai ma it nhét mot goi ES dé thu dong thd cén
dugc xem trudce twong Gng voi dong video.

Cu thé, nhu dugc thé hién trén FIG.7, sau khi thu it nhat mot goi ES, b giai ma cé
' thé giai ma it nhit mot géi ES dé thu dong tho can dugc xem trude tuong ung véi dong
video.

Theo phuong 4n nay cia sang ché, cach bd giai ma giai ma goi ES co thé bi gisi
han dua trén céch thirc giai ma géi ES hién co, dé thu dong thod can dugc xem trude
- tuong Gng v6i dong video.

S405: Thiét bi dau cudi trén xe gui dong thd can duoc xem trude dén bd phan phat
video.

Cu thé, nhu dugc thé hién trén FIG.7, sau khi b gidi ma thu dong thd can duge
xem trude tuong tng voi dong video, bo giai ma co thé giri dong thd can dugc xem trudce

dén bo phan phat video. Sau do, bo két xuét ctia bo phan phat video cé thé két xuét video
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dé xem truéc dua trén dong tho.

Theo phuong phéap xtr ly video dugc dé xuét theo phuong 4n ndy cua sang ché,
dong video dugc thu thap bdi bd phén camera dugc nhan, tiéu dé giao thic bi loai bo
" khoi dong video, it nhit mot goi TS thu duge tir dong video, va goi dit liéu thir nhét thu
duoc trong chu ky bao cdo thir nhéit duoc luu trit 1am doan video thir nhét. Theo phuong
* phip, vi dong video dugc thu thap dugc chuyén doi thanh it nhét mot goi dit liéu thir nhat
ma c6 thé dugc ma hoa va duge giai ma doc 1ap, khi 16i xay ra trong quy trinh quay
: videb viéc gii mi video vAn c6 thé dugc hoan thanh doc 14p doi véi doan video thu nhét

duoc luu trit bao gom g6i dir lidu thor nhét. Do d6, chi muc khong can duoc ghi trong khi
quay Vldeo va khong gian luu trir bi chiém dung bang cach quay video bi giam xubng, dé

video c6 thoi lwgng dai hon co thé duoc luu trit.

Sau ddy md ta cach dé chuyén dbi dong video thanh it nhit mot doan video thir
nhét khi dong video bao gbm goi ES. FIG9 1a luu dd gian luge cua phuong phap xu ly
video khéc nita theo mot phuong an cua sang ché. FIG.10 1a so dd gian lugc cla su tuong
téc cia phuong phéap xt ly video khac nita theo mot phuong 4n cua sang ché. FIG.10
- tuorng mg v6i phuong phap xu ly video trén FIG9. Phuong phéap xt ly video bao gdm

céc bude sau day.
S501: Thiét bi diu cudi trén xe nhan dong video duoc thu thdp boi bo phén
camera.
Theo phuong &n nay, quy trinh thyc thi va nguyén ly thyc thi cu thé coa budc
S401 twong ty v6i quy trinh thyuc thi va nguyén ly thuc thi cu thé cta bude S201. Chi tiét
khong dugc mo ta lap lai ¢ day. Cu thé, sau khi camera trén xe thu thép dong video,
camera trén xe gii dong video dén MDC cua thiét bi ddu cudi trén xe, va sau d6 MDC
guri dong video dén bo phan tach cua thiét bi ddu cubi trén xe.
, $502: Thiét bi dau cudi trén xe loai bo tiéu dé giao thirc khoi dong video dé thu it
nhat mot goi ES tir dong video.

O budc ndy, sau khi thiét bi dau cudi trén xe nhan dong video duge thu thap boi bo
phéan camera, vi dong video bao gbm goi ES, sau khi loai bo ti€u dé giao thuc khoi dong
video, thit bi dau cubi trén xe c6 thé thu truc tiép it nhit mot goi ES tir dong video.

Cu thé, nhu duoc thé hién trén FIG.10, dong video la dong ES duogc st dung lam
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vi du. Sau khi thu dong video bao gbdm gobi ES, bd phan tach cla thiét bi ddu cudi trén xe
¢6 thé loai b6 tidu d& RTSP khéi dong video dé thu it nhat mot géi ES. Sau d6, bo phan
tach g it nhét mot goi ES dén b phén dong géi cua thiét bi dau cubi trén xe.

$503. Thiét bj diu cudi trén xe goi gon it nhat mot goi ES thanh it nhat mot goi
TS.

O budc ndy, sau khi loai bo tiéu dé giao thirc khoi dong video va thu it nhét mot
g6i ES tir dong video, thiét bi dau cudi trén xe ¢6 thé g6i gon it nhat mot goi ES thanh it
© nhét mot goi TS.

" Cu thé, nhu dugc thé hién trén FIG.10, sau khi nhan it nhat mot g6i ES, bo phan
~ d6ng gbi c6 thé goi gon it nhat mot goi ES thanh it nhAt mot goi TS, va sau d6 g it nhét
mot g6i TS dén bo xuét cta thiét bi dAu cudi trén xe.

S504: Thiét bj diu cudi trén xe téng hop it nhat mot goi TS thu duge trong chu ky

bao cdo thir nhat thanh doan video thir nhét, va luu trit doan video thir nhét.

Theo phuwong 4n nay, quy trinh thyc thi va nguyén ly thuc thi cu thé cta budc
$504 twong tu voi quy trinh thuc thi va nguyén ly thuc thi cu thé ctia bude S203 trén
FIG:3. Chi tiét khong dugc md ta Iap lai & dy. Cu thé, nhu duoc thé hién trén FIG.10, sau

Khi- tdng hop it nhét mot goi TS trong chu ky béo cdo thir nhét thanh doan video TS, b

xuat luu trt doan video TS trong bd nhé.

Dua trén phuong 4n néu trén, sau khi nhan dong video ma bao gdm géi ES va
duoc thu thap bdi b phdn camera, thiét bi ddu cudi trén xe o thé chuyén d6i dong video
ﬂthélnh it nhat mot doan video thi nhit va Iuu trit it nhat mot doan video thir nhét trong bod
nho Ngoai ra, sau khi nhan dong video dugc thu thap béi bo phan camera, thiét bi dau
cubi trén xe €0 thé con xir Iy dong video, va sau d6 gui dong video duge xir Iy dén bd
phén phat video dé xem trudc va phat truc tiép. Tham chiéu dén FIG.11. Phuong phap
con bao gdm cac bude sau day.

$601: Thiét bi ddu cudi trén xe nhan dong video dugc thu thdp boi bo phan
camera.

$602: Thiét bi dAu cudi trén xe loai bé tiéu dé giao thirc khdi dong video dé thu it
" nhéit mot g6i ES tr dong video.
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. Theo phwong 4n nay, quy trinh thyc thi va nguyén ly thuc thi cu thé cta cac budc
S601 va S602 tuong tw véi quy trinh thyc thi va nguyén ly thuc thi cu thé cia cac budc
8501 va S502 trén FIG.S5. Chi tiét khong duoc mo ta 1ap lai & day.

Cu thé, nhu dugc thé hién trén FIG.10, sau khi thu it nhét mot goi ES tir dong
video, bd phan tach c6 thé giri it nhat mdt goi ES dén bo giai ma cla thiét bi ddu cudi trén
Xe€.

S603: Thiét bi dau cudi trén xe giai ma it nhit mot goéi ES dé thu dong thod can

duogc xem trude twong tmg véi dong video.

Cu thé, nhu dugc thé hién trén FIG.10, sau khi nhan it nhit mot goéi ES duge gui
bai bd phan tach, by giai méa ¢ thé giai ma it nh4t mot géi ES dé thu dong thd can duge
xem trude tuong tng véi dong video.

S604: Thiét bi ddu cudi trén xe truyén dong tho can dugc xem trude dén bd phan

phat video.

Theo phuong 4n nay, quy trinh thye thi va nguyén ly thuc thi cu thé ctia cac budc
S603 va S604 tuong tu v6i quy trinh thyc thi va nguyén ly thuc thi cu thé clia cac bude
S404 va S405 trén FIG.7. Chi tiét khong duge mo ta 1ap lai & day.

Cu thé, nhu duoc thé hién trén FIG.10, sau khi by giai ma thu dong tho can dugc
xem trude tuong Gmg véi dong video, bo gidi ma co thé giri dong thd can duoc xem truge
dén bd phan phét video. Sau do, bd két xuit cua bd phan phat video ¢ thé két xuit video

dé xem trude dya trén dong tho nay.

Theo phuong phap xt 1y video dugc dé xuét theo phuong an nay cua sang ché,
dong video dugc thu thép boi bd phan camera dugc nhan, ti€u dé giao thirc bi loai bo
khoi dong video, it nhit mét goi ES thu duoc tir dong video, va it nhat mot goéi ES dugc
 g6i gon thanh it nhét mot goi TS. Theo phuong phép, vi dong video duoc thu thdp duoc
: chuyén d6i thanh it nhat mot géi dir liéu thir nhit ma c6 thé duoc ma hoa va dugce giai ma
doc 1ap, khi 18i x4y ra trong quy trinh quay video, viéc giai ma video van c6 thé duge
hoan thanh doc lap ddi voi doan video tha nhét dugc luu trlt bao gbm go6i dir lidu thir
nhét. Do d6, chi muc khong can dugc ghi trong khi quay video, va khong gian luu trit bi
chiém dung bang cch quay video bi giam xudng, dé video c6 thoi lwgng dai hon ¢6 thé

duoc luu tri.
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'Sau ddy mb ta cach d& chuyén dbi dong video thanh it nhat mdt doan video thu
nhét khi dong video 1a dong tho. FIG.12 1a luu dd gian luge cta phwong phap xtt 1y video
khéc nita theo mot phuong 4n cia sang ché. FIG.13 1a so @6 gian lugc cua sy tuong tac
ctia phuong phap xu 1y video khac theo mét phuong 4n cua sang ché. FIG.13 tuong tng
v6i phuong phap xi Iy video trén FIG.12. Phuong phép xtr ly video bao gbm cac bude

sau day.

S701: Thiét bi dau cudi trén xe nhan dong video dugc thu thép boi bd phan

camera.

Theo phuong 4n ndy, quy trinh thuc thi va nguyén ly thuc thi cu thé cta budc
S701 twong tu véi quy trinh thyc thi va nguyén ly thuc thi cu thé ctia budc S201 trén
FIG3 Chi tiét khong duge md ta lap lai & day. Cu thé, sau khi camera trén xe thu thap
dong video, camera trén xe guri dong video d&n MDC cua thiét bi diu cudi trén xe, va sau

- @6 MDC gtri dong video dén bd phan tach cua thiét bi dau cudi trén xe.

§702: Thiét bi dAu cudi trén xe loai bo tiéu dé giao thirc khoi dong video dé thu

dong thd twong ing voi dong video tir dong video.

Cu thé, nhu duge thé hién trén FIG.13, dong video 1a dong thd duoc st dung lam
vi du. Sau khi thu dong video nay, b phén tach co thé loai bo tiéu dé RTSP khoi dong
video dé thu dong thd. Sau do, bd phan tich gii dong thd dén bd ma hoa cua thiét bi dau
cudi trén xe.

§703: Thiét bi dAu cudi trén xe ma hoa dong thd dé tao ra it nhat mot goi ES.

Theo phuong 4n nay cla sang ché, cach dé ma hoa dong thd dé tao ra go6i ES bi
giéi han, va cach thirc ma héa dong tho hién c6 ¢d thé dugc st dung. Cu thé, nhu duoc
thé hién trén FIG.13, bo ma hoa ma héa dong thd dé tao ra it nhét mot goi ES, va gui it
nhat mot g6i ES dén bo phan déng goi ciia thiét bi dau cubi trén xe.

§704: Thiét bi dau cudi trén xe gbi gon it nhat mot goi ES thanh it nhéat mot goi
TS,

Cu thé, nhu duoc thé hién trén FIG.13, sau khi goi gon it nhit mot goi BS thanh it
nhét mot g6i TS, bo phan dong goi giti it nhat mot goi TS dén bd xuét cua thiét bi dau

cuoi trén xe.
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$705: Thiét bi diu cudi trén xe tbng hop it nhat mot goi TS thu dugce trong chu ky

bao céo thir nhit thanh doan video thir nhét, va luu trit doan video thir nhét.

Cu thé, nhu duoc thé hién trén FIG.13, sau khi téng hop it nhit mot goéi TS trong
chu ky béo céo thir nhat thanh doan video TS, bo xudt luu trlr doan video TS trong bd
nhe. |

" Dua trén phuong 4n néu trén, sau khi nhén dong thé duoc thu thip bdi bd phén
~ camera, thiét bi ddu cudi trén xe c0 thé chuyén d6i dong video thanh it nhét mot doan
Video tht nhét va luu trit it nhat mot doan video thir nhét trong bd nhd. Ngoai ra, sau khi
nhén dong video dugc thu thap bdi by phén camera, thiét bi dau cudi trén xe o thé con
xt Iy dong video, va sau d6 gui dong video dwoc xir Iy dén bd phan phat video dé xem

trudc va phat truc tiép. Tham chiéu dén FIG.14. Phuong phéap con bao gdm c4c budc sau.

$801: Thiét bi ddu cudi trén xe nhan dong video dugc thu thip boi by phan

camera.

$802: Thiét bi diu cudi trén xe loai bo tiéu dé giao thiic khoi dong video dé thu

dong tho twong Gng v6i dong video tir dong video.
‘ © $803: Thiét bi du cudi trén xe truyén dong thd tuong tmg v6i dong video dén bo
phén phat video.
Theo phuong 4n ndy, quy trinh thyc thi va nguyén ly thyc thi cu thé cua budc
© $803 tuong ty v6i quy trinh thyuc thi va nguyén ly thuc thi cu thé coa budc S405 trén
FIG.7. Chi tiét khong duge mo ta lap lai & day.

Cu thé, nhu duoc thé hién trén FIG.13, bd phén tach ctia thiét bi dau cubi trén xe
c6 thé loai bo tiéu dé giao thuc khoi dong video dé thu, tir dong video, dong tho tuong
mg v6i dong video, va guri dong tho can duogc xem trudce dén bo phan phat video. Sau do,

bo két xut ctia bo phan phat video c6 thé két xuit video dé xem trude dya trén dong thd.

Theo phuong phép xir ly video dugc dé xuét theo phuong an nay cua sang ché,
- dong video dugc thu thép boi bd phan camera dugc nhan, tieu dé giao thirc bi loai bo
khoi dong video, dong thd tuwong Gng vdi dong video thu duoc tir dong video, sau do
dong thd duge ma hoa dé tao ra it nhat mot goi ES, va it nhét mot goi ES duge goi gon

thanh it nhit mot g6i TS. Theo phuong phép, vi dong video dugc thu thap dugc chuyén
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~ ddi thanh it nhat mdt g6i dit liéu thir nhit ma c6 thé dugc ma héa va duge giai ma doc
lap, khi 16i xay ra trong quy trinh quay video, giai ma video van ¢6 thé dugc hoan thanh
’ ‘d(f)c 1ap dbi véi doan video thir nhét duoc luu trit bao gém g6i dit lidu thu nhét. Do d6, chi
muc khéng can dugc ghi trong khi quay video, va khong gian luu trit bi chiém dung bing

cach quay video bi giam xubng, dé video c6 thoi lugng dai hon c6 thé dugc luu trit,

Dua trén phuong 4n néu trén, doan video thu nhét ciing c6 thé duge két hop thanh
tép video va sau d6 dugc luu trlt. Sau déy md t4 cach ma thiét bi dau cudi trén xe tong
hop nhiéu doan video thu nhit thanh mot tép video. FIG.15 la luu dd gian luge cua
" phuong phép xtr Iy video khéc nita theo mot phuong 4n cta sang ché. Dya trén phuong
4n néu trén, phuong phap xit Iy video bao gbm cac budce sau déy.

§901: Thiét bi diu cudi trén xe nhan dong video dugc thu thdp boi by phan
‘camera.

$902: Thiét bi dAu cubi trén xe chuyén déi dong video thanh it nhét mot goi dir

liéu thur nhét, trong do gobi dir lieu thu nhat dugc ma hoéa va dugc giai ma doc lap.

$903: Thiét bi diu cudi trén xe tdng hop it nhit mot goi dit liéu tha nhét thu dugc
trong chu ky béo céo thi nhét thanh doan video thir nhét, va luu trir doan video thi nhét.

- Theo phuong an nay, quy trinh thue thi va nguyén ly thuc thi cu thé ctia cac budc
S901 dén S903 twong tu véi quy trinh thyc thi va nguyén ly thuc thi cu thé ciia cac budce
$201 dén S203 trén FIG.3. Chi tiét khong dugc mo ta ldp lai & day.

$904: Thiét bi diu cudi trén xe két hop it nhat mot doan video thanh it nhét mot

tép video dua trén khdi lugng dit liéu ti€u chuén cua tép video.

& bude nay, sau khi chuyén dbi dong video thanh it nhit mot i di liu thix nhét,
 thiét bj du cubi trén xe c6 thé két hop it nhat mot doan video thanh it nhat mot tép video
dua trén khdi luong dit ligu ti€u chuin ctia tép video.

G6i dit liéu thi nhat ¢6 thé 1a géi TS. Vi mdi goi TS mang siéu dir ligu va goi TS

khong ¢6 thong tin siéu dit liéu bd sung, goi dir liéu khong can dugc phén tich trong khi

két hop, va cac doan Vldeo ¢6 thé duoc két hop nhanh chong thanh mot tép video qua két

nbi ddu dén cubi don gian va theo cach thirc dinh kem tép.

Kh61 luong dit ligu tiéu chuén cta tép video khong bi gidi han theo phuong an nay
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cua sang ché, va co thé duge thiét 1ap cu thé dua trén truong hop thuc té.

Vi duy, néu khoi lugng dit liéu tiéu chuan ctia mdi tép video l1a 10 M, va mdt doan

video 1a 1 M, 10 doan video cé thé duge tdng hop tuong ing thanh mot t€p video.

FIG.16 1a so dd gian luge dé téng hop doan video theo m¢t phuong an cua sang
: ché. Cy thé, nhu duge thé hién trén FIG.16, bd tdng hop cia thiét b dau cudi trén xe nhan
| cac doan video TS Video 1, Video 2, va Video 3 tur bd xuét ctia thiét bi dau cudi trén xe.
Néu téng khéi luong dit liéu video ctia cc doan video TS Video 1, Video 2, va Video 3
phit hop v6i khdi lugng di lidu tiéu chuan duge thiét dat trude, bd tdng hop két hop cac
“doan video TS Video 1, Video 2, va Video 3 thanh mot tép video, va gui tép video dén bd

chuyén doi cua thiét bi dau cuoi trén xe.

S905: Thiét bi dau cudi trén xe luu trir it nhit mot tép video dya trén dinh dang

video thr nhit.

O buéce nay, thiét bi dau cudi trén xe co thé thiét dit trude dinh dang video cta tép
" video. Vi du, tép video TS ¢6 thé dugc phat, hodc c6 thé duoc chuyén ddi thanh tép MP4
da niang hon bang cach st dung bd chuyén dbi. Néu dinh dang video thw nhét 13 TS, mot
cach tuong tng, tép video TS duogc xuét ra boi thiét bi dau cubi trén xe duoc luu trit truc
tiép ma khong dugc chuyén ddi. Néu dinh dang video thw nhét 12 MP4, mdt cach tuong
g, tép video TS dugc xuét ra boi thiét bi ddu cubi trén xe can dugc chuyén dbi thanh

dinh dang MP4 dé luu trit.

Cu thé, nhu dugc thé hién trén FIG.16, b chuyén doi cta thiét bi dau cubi trén xe
c6 thé chuyén ddi, dya trén dinh dang video dugc thiét dit boi ngudi dung, dinh dang cua
tép video dugc gui bdi bo tbng hop, va g tép video dugc chuyén dbi dén bd nho dé luu
trit. Néu dinh dang video dugc thiét dat trude 1a dinh dang MP4, dinh dang cua tép video
duogc chuyén d6i thanh dinh dang MP4. Pinh dang MP4 ¢6 thé ap dung dugc cho dinh

_A dang phat cua thiét bi dau cudi trén xe.

Theo phuong phap xu ly video dugc dé xuét theo phuong 4n nay cua sang ché, it
nhat mot doan video dugc két hop thanh it nhit mét tép video dua trén khdi luong dit liéu
tiéu chuén cua tép video, va it nhét mot tép video dugc luu trit dya trén dinh dang video
thi nhat. Theo cach thirc ndy, bing cach sir dung ddc tinh siéu dit lidu cua TS, doan video

TS c6 thé dugc két hop theo cach thire dinh kém tép, d8 thuc thi su khdi phuc video
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nhanh choéng. Ngoai ra, dong video ¢ thé duogc goi gon thanh nhiéu dinh dang video dua

trén nhu cau cua ngudi dung.

Sau ddy mo ta cach dé Iuu trit video trong trudng hop khén cip. FIG.17 1a luu )
gian lugc cua phuong phap xu 1y video khac nita theo mot phuong an cua sang ché. Dua

trén phuong 4n néu trén, phuong phéap xu Iy video bao gdm céc bude sau.

S1101: Thiét bi dau cubi trén xe thu tdc d6 cua xe ma trén do bd tri bo phan

camera.

O bude nay, thiét bi dau cudi trén xe c6 thé phat hién, trong thoi gian thuec, tdc do

cia xe ma trén do bo tri b phan camera.

7 Céach dé thu téc do cta xe khong bi gidi han theo phuwong an nay clia sang ché.
- Theo ni(f)t ) phuong an, bd cam bién tdc @6 co thé dugc b tri trén xe ma trén d6 bd tri
- bd phén camera, va tdc d6 thoi gian thyc cua xe ¢o thé dugc xac dinh béng cach stir dung
b cam bién tbe do. Theo mot sb phuong an khac, thiét bi dau cubi trén xe c6 thé thu dinh

vi vé tinh thoi gian thuc cua xe, d€ tinh toan toc do cua xe.

$1102: Néu sy giam toc do xe trong chu ky thoi gian tha nhét vuot qua ngudng
th nhét, thiét bi diu cudi trén xe luu trir doan video thir nhét trong chu ky thoi gian tht
hai trong ving luu trit doc 14p.

Diém thoi gian bit du ctia chu ky thoi gian thir nhét 12 diém thoi gian ma tai do
ban dap ga cua xe dugc dap xudng, khoang thoi gian cua chu ky thoi gian thir nhit 1a
khoang thoi gian dugc thiét dit trude thir nhét, diém thoi gian gitra cua chu ky thoi gian
th hai 12 diém thoi gian ma tai d6 ban dap ga cua xe dugc dap xubng, va khoang thoi

gian cua chu ky thoi gian thi hai 1a khoang thoi gian dugc thiét dat trudce thi hai.

3 bude nay, néu sy giam tdc @6 xe trong chu ky thoi gian tht nhét vuot qué
ngudng thir nhét, diéu nay co thé duoc xé4c dinh rang tai nan xay ra trén xe. Trong truong
hop nay, doan video thu nhét trong chu ky thoi gian tht hai ¢6 thé duoc luu trit trong
vung luu trit doc 1ap. Cén duoc luu ¥ rang khoang thoi gian dugce thiét dat trude thir nhat
va khoang thoi gian duoc thiét dat truée thir hai khong bi gidi han theo phuwong an nay
cua sang ché, va c6 thé duoc thiét 1ap cu thé dua trén trudng hop thuc té. FIG.18 14 so do
gian lugc cua chu ky thoi gian thir nhét va chu ky thoi gian tht hai theo mdt phuong an

cla sang ché. Khoang thoi gian dugc thiét dit trude thir nhét c6 thé 1a 150 ms, va khoang
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thoi gian duge thit dat truée thir hai ¢6 thé 1a 300 ms. Nhu duge thé hién trén FIG.18,
trong chu ky thoi gian thi nhét, diém thoi gian tl tai d6 ban dap ga cua xe dugc dap
xubng ¢6 thé duge sir dung lam diém thdi gian bét dau cta chu ky thoi gian thix nhét, va
diém thoi gian 2 12 150 ms sau t1 dugc st dung lam diém thoi gian két thuc cta chu ky
thoi gian thir nhit. Trong trudng hop nay, chu ky thoi gian gitta tl va t2 la chu ky thoi
gian thi nhét. Trong chu ky thoi gian thir hai, diém thoi gian tl tai do 1ai xe dap xubng
ban dap ga cua xe ¢o thé duoc sir dung lam diém thoi gian gitra cua chu ky thoi gian tha
hai, va diém thoi gian t0 1a 150 ms trudce khi t1 duge st dung lam diém thoi gian bat diu
cia chu Ky thoi gian tht hai, diém thoi gian t2 1a 150 ms sau khi t1 duge s dung lam
diém thoi gian két thiic cia chu ky thoi gian thi nhét. Trong truong hop nay, chu ky thoi
agian gitra t0 va t2 1 chu ky thoi gian thi hai.
Cach ma thiét bi dau cudi trén xe xac dinh doan video thi nhét trong chu ky thoi
gian thtt hai khong bi gidi han theo phuong an nay cua sang ché. Theo mot phuong an
" thuc hién tuy chon, thiét bi dau cubi trén xe ¢6 thé dinh vi doan video thu nhét trong chu
ky thoi gian thi hai dya trén nhan thoi gian cia doan video tht nhat. Cu thé, chu ky thoi
gian th{r hai ¢ thé twong tmg véi nhiéu doan video thu nhét, va mdi doan video thl nhat
¢6 nhan thoi gian twong Gng v6i chu ky thoi gian thir hai. Do d6, thiét bi ddu cudi trén xe

¢6 thé sir dung nhan thdi gian ctia doan video thtr nhat dé dinh vi doan video thu nhét.

Nhan thoi gian cta doan video thi nhét c6 thé dugc st dung dé nhan biét thoi gian
khi viéc quay doan video thir nhét bit diu, va dugc ghi lai va dugc tao ra boi thiét bi dau
cudi trén xe. Vi du, nhu dugc thé hién trén FIG4A va FIG4B, doan video tht nhit bao
| gbm nhiéu goi TS, va thoi diém khi viéc quay doan video thtr nhét bat dau co thé 1a thoi
diém khi ghi lai goi TS thir nhit bt dau. Tiép theo, khi luu trir doan video thu nhét, thiét
bi dAu cudi trén xe c6 thé luwu trit doan video thwr nhét va nhan thoi gian ctia doan video
thtr nhét & cing mot thai diém. Khi tai nan xdy ra trén thiét bi du cubi trén xe, video

chinh trong chu ky thoi gian 1a 15 gidy trude va sau khi ham phanh c6 thé dugc dinh vi
| nhanh chéng bang céch st dung nhan thoi gian cia doan video thir nhat.

Theo phuong an thuc hién kha thi, & bude 1102, néu su giam tdc dd xe trong chu
ky thoi gian thir nhit vuot qua ngudng thi nhét, ngoai viéc luu trit doan video thir nhét
trong chu ky thoi gian thi hai trong ving luu trir doc 1ap, thiét bi dau cudi trén xe cling

¢6 thé Iuu trit nhén thoi gian cua chu ky video thu nhét trong vung luu trit doc 1ap.

26



47613 27146

FIG.19 1a so dd gian luge cta sy luu trit video trong truong hop khén cép cia xe
theo mot phuong &n cua sang ché. Nhu dugc thé hién trén FIG.19, sau khi phat hién tbe
do cua xe, bd cam bién trén xe c6 thé truyén tdc @6 cua xe dén don vi diéu khién xe
(VCU) cua thiét bi dau cudi trén xe. Khi phat hién rang sy giam tdc d6 xe trong chu ky
thoi gian thu nhét vuot qua ngudng thir nhit, VCU xéc dinh rang xay ra tinh trang khén
cAp trén xe. Néu tinh trang khan cdp duge gui di, VCU ¢6 thé gui thong tin chi béo dén
bd phan quét cua thiét bi dau cubi trén xe. Thong tin chi bao dugc st dung dé chi bao bd
quét dé loc ra, tir bd nhé, doan video thu nhét duoc luu trit trong chu ky thoi gian thi hai.
Néu céc doan video tht nhét Video 1, Video 2, va Video 3 dugc luu trl trong bd nhé khi
bd quét nhan thong tin chi bao, trong d6 Video 1 va Video 2 duoc luu trlt trong chu Ky
thoi gian thir hai, bd quét ¢o thé loc ra Video 1 va Video 2 bang cach quét nhan thoi gian
~¢ua doan video thu nhit. Sau d6, bo quét gti Video 1 va Video 2 dén bo tong hop cla

thiét bi ddu cubi trén xe, va bd tdng hop dé téng hop Video 1 va Video 2 thanh €p video,
va gui tép video dén bd chuyén ddi cta thiét bi dau cubi trén xe. Cudi cung, bod chuyén
ddi chuyén ddi tép video thanh dinh dang MP4 va gui tép video dugc chuyén doi dén bd
nh¢ dé luu trix doc 1ap.

Vi duy, VCU c6 thé nhan biét va béo céo su kién phanh bét ngod béng cach xac dinh
bién d6 phanh. Néu VCU phat hién ring sy giam toc do 16n hon 25 km/h trong chu ky
thoi gian thu nhit 150 ms, VCU ¢6 thé x4c dinh rang tai nan xay ra. Trong truong hop
~ nay, VCU xé4c dinh va bdo céo tinh trang khén cép, va giri thong tin chi béo dén bd quét,
dé chi bdo bd quét dinh vi nhanh chong video chinh trong chu ky 15 gidy trudc khi va sau
khi phanh bang cach st dung nhan thoi gian, va dich chuyén video chinh dén vung luu
.t riéng‘;

,. Theo phuong phéap xu ly video duge d& xuét theo phuong &n nay cua sang ché,
thiét bi dAu cudi trén xe thu toc dd cna xe ma trén do bd tri bd phan camera, va dinh vi
doan video thu nhét trong chu ky thoi gian thtr hai dua trén nhan thoi gian cua chu ky
video thtr nhit. Néu sy giam tdc do xe trong chu ky thoi gian tht nhét vuot qua ngudng
tht nhét, doan video thu nhét trong chu ky thoi gian thir hai duge luu trir trong vung luu
: trit d@é 1ap. Theo céch thirc nay, khi tai nan xay ra, video sy kién chinh co thé dugc dich
éhuyén nhanh chéng dén ving luu trit doc 1ap bang cach st dung nhén thoi gian, va sau

tai nan, video su kién chinh c6 thé duoc trich xuit nhanh chong tir ving luu trit doc 1ap,
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dé thu video gié tri hon mot cach nhanh chéng hon.

Nguoi ¢o hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thudt nay co thé hiéu rang tt ca
hodc mot sb bude theo cac phuong an cta phuong phap co thé duoc thuc thi béi phan
cing lién quan dén thong tin chuong trinh. Chuong trinh nay ¢6 thé dugc luu trit trong
vat ghi luu trit doc dugc bang may tinh. Khi chuwong trinh chay, cac budc theo cac
phuong an ctia phuong phap dugc thue hién. Vat ghi luu trit néu trén bao gdm cac vat ghi
khac nhau ma c6 thé luu trit md chuong trinh, nhu ROM, RAM, dia tu tinh, hodc dia

quang hoc.

FIG.20 1a so dd gian lugc cla cAu tric cua thiét bi xir ly video theo mdt phwong an
cua sang ché. Thiét bi xr ly video ¢ thé duoc thuc thi biang cach sir dung phin mém,
phan cting, hodc két hop clia chung, dé thyc thi phuwong phap xu ly video néu trén. Nhu
duoc thé hién trén FIG.20, thiét bj xit 1y video 200 bao gdm modun nhén 201 va modun

Xt 1y 202.

Moddun nhén 201 duge tao cAu hinh dé nhan dong video dugc thu thap bdi bd phan

- camera.

Mbddun xt ly 202 dugce tao c4u hinh dé: chuyén ddi dong video thanh it nhét mot
g6i dit ligu thir nhét, trong d6 goi dit liéu thir nhét dugc ma hoa va duge giai ma doc 1ap;
va tbng hop gbi dit liéu thir nhét thu dugc trong chu ky bdo cdo thir nhét thanh doan video
thit nhét, va luu trit doan video thi nhét, trong d6 chu ky bao céo thu nhét nho hon hodc
bang khoang thdi gian mét mat video cho phép tdi da, va khoang thoi gian mAt mat video
cho phép tbi da 1a thoi gian mét mat dai nhit ma cua video dugc quay bdi by phan
camera va duoc cho phép boi nguoi dung khi 161 xay ra.

Theo mdt phuong 4n thuc hién tiy chon, géi dit liu thi nhét 1a goi TS dong
truyén tai.

Theo mot phuong an thyc hién tuy chon, néu dong video bao gbm goi TS, mddun
xtt 1y 202 duge tao chu hinh cu thé dé loai b6 tiéu d8 giao thuc tir dong video dé thu ft
nhat mot goi TS tir dong video.

Theo mét phuong an thyc hign tuy chon, néu dong video bao gbm goi ES, mddun
xu 1y 202 dugc tao cAu hinh cu thé dé: loai bo tiéu dé giao thurc khoi dong video dé thu it
" nhAt mot goi ES tir dong video; va géi gon it nhAt mot goi ES thanh it nhat mot goi TS.
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Theo mdt phuong 4n thuc hién tiy chon, néu dong video 1a dong thd, modun xt ly
202 duge tao cdu hinh cu thé dé: loai bo tieu dé giao thirc khoi dong video dé thu, tur
dong video, dong thd twong tmg v6i dong video; mé hoa dong thd dé tao ra it nhat mot

g61 ES; va goi gon it nhit mot goi ES thanh it nhét mot goi TS.

Theo mot phwong an thyc hién tiry chon, tiéu dé giao thurc 12 tiéu dé giao thtrc tao

dong thoi gian thuc (RTSP).

Theo mdt phuong én thuc hién tiy chon, cac khdi luong dit liéu cua tat ca cac goi

dit 1iéu thtr nhét 12 nhu nhau.

Theo mdt phuwong an thuc hién tuy chon, modun xir Iy 202 con dugc tao cu hinh
dé: két hop it nhit mot doan video thir nhét thanh it nhit mét t&p video dua trén Kkhoi
\ lugng dir ligu tiéu chudn cia tép video; va luu trir it nhit mot tép video dua trén dinh

dang video thr nhét.

Theo mdt phwong &n thyc hién tuy chon, médun nhan 201 con duogc tao cAu hinh

dé thu tdc do clia xe ma trén d6 bo tri bd phan camera.

Moddun xtt ly 202 con dugc tao cAu hinh dé: néu su giam tdc dd xe trong chu ky
thoi gian thu nhét vuot qua ngudng thu nhét, luu trit doan video thir nhét trong chu ky
thoi gian thi hai trong ving luu trit doc lap.

Diém thoi gian bit diu clia chu ky thoi gian thir nhét 12 diém thoi gian ma tai lac
do6 ban dap ga ctia xe dugc dap xudng, khoang thoi gian ctia chu ky thoi gian thir nhat 1a
khoang thoi gian dugc thiét dat trude thir nhét, diem thoi gian gitta cia chu ky thoi gian
thir hai 1a diém thoi gian ma tai luc d6 ban dap ga cua xe duoc dap xubng, va khoang thoi

gian cta chu ky thoi gian thi hai 1a khoang thoi gian duoc thiét dat trude thir hai.

Theo mot phuwong an thyc hién tay chon, mddun xt Iy 202 con dugce tao cAu hinh
d& dinh vi doan video thi nhét trong chu ky thoi gian thit hai dya trén nhan thoi gian cua
doan video thu nhét. Nhan thoi gian cia doan video thir nhat duoc st dung dé nhan biét

thoi gian khi viée quay doan video thir nhét bt dau.

Thiét bi xt ly video dugc dé xuét theo phuong 4n nay cua sang ché c6 thé thuc
hién céc thao tac theo cac phuong an cua phuong phép néu trén. Cac nguyén ly thuc thi

va céc hiéu qua k¥ thuat ciia chung la twong tu nhau. Chi tiét khong dugc mo ta 1ap lai &
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A

day.

FIG21 la so dd gian lugc cua chu tric cua thiét bi dau cubi trén xe theo mot
phuong 4n cia sang ché. Nhu dugc thé hién trén FIG21, thiét bi dau cudi trén xe co thé
bao gbdm bo xir Iy 211 (vi dy, CPU), bd nh¢ 212, bo thu 213, va bd phat 214. Bo thu 213
va bo phét 214 duge ghép ndi v6i bd xir ly 211, bo xir Iy 211 didu khién thao tac nhén cia
bo thu 213, va bd xi Iy 211 didu khién thao tac giri cla b phat 214. Bo nhé 212 ¢6 thé
bao gém bd nhé RAM tdc dd cao, hodc co thé con bao gém bd nhé khong kha bién
NVM, vi du, it nhit mdt bd nhé dang dia tir tinh. B nhd 212 c6 thé luu trit cac loai thong
tin khac nhau, dé thuc thi cc chitc nang xu ly khac nhau va thuc thi cac budc cua
phuong phap theo phuong dn nay theo sang ché. Mot cach tiy chon, thiét bi ddu cudi trén
xe theo phuong 4n nay clia sang ché c6 thé con bao gom ngudn chp dién 215, bus truyén
~ thong 216, va cdng truyén thong 219. B thu 213 va bo phat 214 c6 thé duoc tich hop
trong bd thu phét cia thiét bi du cudi trén xe, hodc ¢co thé 1a cac anten thu phat doc 1ap
ét’la thiét bi dau cudi trén xe. Bus truyén théng 216 duoc tao cAu hinh dé thuc thi két ndi
~ truyén thong gifta cac phén tir. Cdng truyén thong 219 dugc tao cAu hinh dé thyc thi két

ndi va truyén thong gitra thiét bi dau cudi trén xe va phén tr ngoai vi khac.

Theo phuong an nay cia sang ché, bd nhé 212 duge tao cAu hinh dé luu trit ma
chuong trinh thyc thi duogc bﬁng may tinh, va mi chwong trinh chtra thong tin. Khi bd xtr
Iy 211 thyc thi théng tin, thong tin cho phép b xtt 1y 211 thuc hién thao tac xu ly cua
thiét bi dAu cudi trén xe theo phuong an clia phuong phap néu trén, cho phép bo phat 214
thuc hién thao tac gui cua thiét bi dau cudi trén xe theo phwong 4n cla phuong phéap néu
trén, va cho phép bo thu 213 thuc hién thao tac thu cua thiét bi ddu cudi trén xe theo
- phuong 4n cta phuong phap néu trén. Cac nguyén ly thuc hién va cac hiéu qua k¥ thuat

ctia chung la twong tu nhau. Chi tiét khong dugc mo ta lap lai & day.

Phuong an theo sang ché con dé xuét chip, bao gbdm bo xur ly va giao dign. Giao
dién dugc tao c4u hinh dé nhap vao/xuét ra dit liéu hodc céc 1¢nh duge xtr Iy bai bd xtr ly.
B() xu ly dugc tao cAu hinh dé thuc hién cac phuong phéap dugc d@ xuét theo c4c phuong

4n cta phuwong phéap néu trén. Chip co thé dugc 4p dung cho thiét bi ddu cudi trén xe.

Phuong an theo sang ché con dé xuét chuong trinh. Chuong trinh nay dugc tao cAu
hinh dé thuc hién cac phuong phép dugc d& xuét theo cac phuong an cia phuong phap
néu trén khi dugc thuc thi bai bo xir 1y.
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Phuong an theo sang ché con dé xut san phim chuong trinh, vi dy, vat ghi luu trir
doc duogc béng may tinh. San phém chuong trinh luu trit cdc 1énh. Khi cac 1&nh dugc
chay trén may tinh, may tinh dugc cho phép dé thuc hién cac phuong phéap duogc dé xuét

theo cac phuong an cia phuong phéap néu trén.

T4t ca hogc mot sd phuong an c6 thé duoc thuc thi bang cach st dung phin mém,
phan ctng, phan sun, hogc két hop bat ky cta ching. Khi phan mém duoc st dung dé
* thuc thi cac phuong éan, tAt ca hodc mot s6 phuong an ¢o thé duoc thuc thi & dang cua san

pham chuong trinh may tinh. San pham chuong trinh mdy tinh bao gdm mot hodc nhiéu
]énh may tinh. Khi cac 1énh chuong trinh may tinh dugc tai va dugc thuc thi trén may
“tinh, c4c thi tuc hodc céc churc nang theo cac phuong &n cia sang ché dugc tao ra toan bd
hodc mot phan. M4y tinh c6 thé 12 may tinh da dung, may tinh chuyén dung, mang may
tinh, hodc thiét bi 1ap trinh dugc khac. Cac 1énh may tinh co thé duoc luu trit trong vat
ghi luﬁ trit doc duoc bang may tinh hodc c6 thé dugc truyén tir vat ghi luu trit doc dugc
bang may tinh dén vt ghi luu trit doc duge bang may tinh khac. Vi du, cac 1énh may tinh
c6 thé dugc truyén tir website, mdy tinh, may chu, hodc trung tAm dir licu dén website,
‘may tinh, médy chu, hodc trung tdm dir liéu khac theo céach hiru tuyén (vi du, cap dong
truc, cap soi quang, hodc duong ddy thué bao s6 hoa (DSL)) hodc khong day (vi du, hong
ngoai, vo tuyén, hogc vi ba). Vat ghi luu trlr doc dugc bang may tinh co thé 1a vat ghi st
dung duoc bét ky truy cadp dugc béng may tinh, hodc thiét bi luu trit dit 1iéu, nhu may chu
hodc trung tdm dit liéu, tich hop mot hodc nhidu vat ghi st dung dugc. Vat ghi s dung
dugc nay co thé 1a vat ghi tir tinh (vi du, dia mém, dia ctng, hodc bang tir tinh), vat ghi
~quang hoc (vi du, DVD), vat ghi ban dan (vi du, dia thé ran (solid-state disk - SSD)),

hoac tuong tu.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép xt ly video, bao gdm cac bude:

nhan dong video dugc thu thap béi bo phén camera;

chuyén dbi dong video thanh it nhat mot goi dit liéu thu nhét, trong d6 goi dit liéu
thtr nhat dugc ma hoa va duge giai ma doc 1ap; va

tdng hop goi dir lidu thir nhat thu dugc trong chu ky bdo céo thi nhét thanh doan
video thit nhat, va luu trit doan video thir nhét, trong d6 chu ky bao céo thir nhét nho hon
hodc bang khoang thoi gian mét mat video cho phép tdi da, va khoang thoi gian méAt mat
video cho phép tdi da la thoi gian mat mat dai nhit cua video bi quay boi bd phan camera
va duge cho phép boi ngudi ding khi 16i xay ra.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 géi dit liéu thir nhét 13 goi dong truyén tai
(transport stream, TS).
3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 néu dong video bao gdm goi TS, bude chuyén d6i
dong video thanh it nhét mot goi dit liéu thir nhét bao gdm:

Joai bo tiéu d& giao thirc khoi dong video dé thu it nhat mot g6i TS tir dong video.
4. Phuong phap theo diém 2, trong d6 néu dong video bao gdbm gobi dong so clp
(elementary stream, ES), thi budc chuyén dbi dong video thanh it nhét mot goi dit liéu
thtr nhit bao gdm:

loai bo tiéu d& giao thirc khoi dong video dé thu it nhat mot goi ES tir dong video;
va

 g6i gon it nhét mot goi ES thanh it nhat mot g6i TS.

5. Phuong phép theo diém 2, trong d6 néu dong video 12 dong tho, budc chuyén dbi dong
video thanh it nhit mot géi dit lidu thu nhat bao gdm:

loai bo tiéu d& giao thuc khoi dong video dé thu, tr dong video, dong tho tuong
rng v6i dong video;

ma hoa dong tho dé tao ra it nhat mot goi ES; va

g6i gon it nhat mot g6i ES thanh it nhat mot goi TS.
6. Phuong phéap theo diém bt ky trong s6 cac diém trr 3 dén 5, trong do tiéu dé giao thirc
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1a tiéu dé giao thirc tao dong thoi gian thuc (real time streaming protocol, RTSP).
7. Phuong phép theo didm bat ky trong s6 cac diém tir 3 dén 5, trong do céac khéi luong
dit liu cta tit ca cac goi dit liéu thu nhét 13 nhu nhau.
8. Phuong phap theo diém 2, trong d6 phuong phap nay con bao gdm cac bude:

két hop it nhat mot doan video thi nhét thanh it nhat mot tép video dua trén khéi
lugng dit liéu tiéu chuén cua tép video; va

lwu trit it nhat mot tép video dua trén dinh dang video thur nhét.
9. Phuong phép theo diém 2, trong d6 phuong phap nay con bao gdm cac budc:

thu téc d6 cua xe ma trén do bd tri bo phan camera; va

néu sy giam tdc d6 xe trong chu ky thoi gian tha nhét vuot qua ngudng tht nhét,
luu trit doan video thir nhét trong chu ky thoi gian thir hai trong ving luu trit doc lap,
trong d6 diém thoi gian bat dau cua chu k¥ thoi gian thi nhat 12 diém thoi gian ma tai luc
d6 ban dap ga cua xe dugc dap xudng, khoang thoi gian cua chu ky thoi gian thir nhét 1a
khoang thoi gian dugc thiét dat trude thir nhét, diém thoi gian gitta cla chu ky thoi gian
tht hai 13 diém thoi gian ma tai lac d6 ban dap ga clia xe dugc dap xudng, va khoang thoi

gian ctia chu ky thoi gian thir hai 1a khoang thoi gian duoc thiét dat trudce thi hai.

10. Phuong phép theo diém 9, trong d6 trude khi luu trit doan video thlr nhét trong chu

ky thoi gian tha hai trong ving luu trit doc lap, phuong phéap nay con bao gbm budc:
dinh vi doan video thir nhét trong chu ky thoi gian tht hai dua trén nhén thoi gian
ctia doan video tht nhét, trong d6 nhan thoi gian cua doan video thu nhit duogc st dung
dé nhan biét thoi gian khi viéc quay doan video thu nhét bat dau.
11. Thiét bi xtt ly video, bao gom:
modun nhan, dugc tao cAu hinh dé nhan dong video dugc thu thép bdi bd phén
camera; va

modun xt ly, duogc tao cAu hinh dé chay céc 1énh chuong trinh va cho phép thiét bi

xtt Iy video thyc thi phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 10.

12. Vat ghi luu trit doc dugc d8 Iwu trit san phidm chuong trinh, trong d6 san phim

chuong trinh nay bao gdm chuong trinh may tinh, it nhat mot bo xt ly clia thiét bi truyén
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thong doc chuong trinh may tinh tur vat ghi luu trlt doc duoc, va it nhét mét bo xir 1y thuc
thi chuong trinh may tinh, 8 thiét bi truyén thong thyc thi phuong phap theo diém bat ky

trong s céac diém tir 1 dén 10.
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