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(21) 1-2022-01635
(57) Sang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi xtr 1y nudc thu bui khi thai 10
chuyén dé tach bui tir nude thu bui, sit dung phu gia trong xtr Iy nudc thu bui
khi thai 10 chuyén.

Phuong phap xu 1y nudc thu bui khi thai 16 chuyén theo sang ché xu 1y
nude thu bui khi thai 10 chuyén bang cach tach bui tho, trong thiét bi tach hat
tho, tir nudc thu bui c6 chira bui thu duoc béng cach thu bui uét tir khi thai 1o
chuyén béng thiét bi thu bui udt, sau d6 duogc dong tu va léng trong thiét bi c6
dic. Phuong phap nay bao gdm budc do nhiét d6 nudc cua nude thu byi & vi tri
ctia duong dan dong thir nhat cho phép nudc thu bui chay tir cira ra cta thiét bi
thu bui wot téi vi tri bén trong thiét bi tach hat tho, va thém chét keo tu voi nong
d6 phu hop véi lugng buyi trong nude thu bui duge ude tinh tir cac thay doi nhiét
dd nuéc vao nude thu bui & it nhat mot vi tri trong sb duodng dan dong thir nhat
va duong dan dong thir hai tir cira ra cta thiét bi tach hat tho téi vi tri bén trong

thiét bi c6 dic. Nhiét 46 nude tét hon duoc do bang nhiét ké khong tiép xtc

Fig.1
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Linh vyc k¥ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phép va thiét bi xtr Iy nudc thu bui khi thai 1o chuyén,
v cu thé hon dén phuong phap xir Iy va thiét bi xir ly ¢6 thé tach hiéu qua bui tir nudc
thu bui khi thai 10 chuyén, st dung chit phu gia trong xir Iy nudc thu bui khi thai 1o
chuyén.

Tinh trang k¥ thuit ciia sing ché

Céc 16 chuyén (céc 10 chuyén LD: c4c 16 chuyén thdi oxy tinh khiét tir trén xuéng)
san xuét thép bang cach thdi oxy tinh khiét vao thép néng chay (thdi) dé loai bd cacbon
khoi thép nong chay. Quy trinh thdi nay tao ra mot lugng 16n khi thai, chu yéu 1a cacbon
monoxit, ¢6 chira bui & nhiét d6 cao (khoang 1.600°C). Khi thai duoc xu ly bang thiét
bi thu bui wét dé thu bui va thu hoi dudi dang khi LD. Dbi véi nude thu bui, ma thu bui
bing thiét bi thu byi, dAu tién bui tho duoc loai bo bang thiét bi tach hat tho, va phan
con lai duoc cho dong tu va léng trong thiét bi c6 dac. Vi thé nuéc da duoc tach ra duoc
tudn hoan dén thiét bi thu bui d& sir dung lai nhiéu 1an dé thu bui tir khi thai.

Luong bui trong khi thai sinh ra tr 10 chuyén 14 dang ké. N6i chung, thép thd thai
ra nhidu kg bui mdi tan, va 70% t6i 80% bui nay 1a sit. Vi thé, bui nay thudng duoc thu
gom d8& tai sir dung sit.

Hién nay, co nhiéu nghién ctru dugc tién hanh dé tang ty 1é thu hdi tir bui nhu vay.
Tai liéu sang ché 1 boc 16 phuong phap thém chét keo tu polyme vao nudc thu bui dé
sau d6 dua vao thiét bi tach hat tho hodc c6 mit trong thiét bi tach hat thd. Phuong phap
nay cé thé thu mot lwong 16n bui thé chira st voi ham luong cao.

Danh muc c4c tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Cong bd don sang ché chua qua thAm dinh Nhat Ban s6 2005-
213635
Vén @& cin duoc giai quyét boi sang ché

Céac lo chuyén duoc van hanh gian doan. Do do, néng do bui trong nudce thu bui

tang 1én trong qua trinh thdi, trong khi d6 néng d6 bui trong nudc thu bui gidm xudng
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trong qué trinh tam dimg thdi. Do d6, ndng do bui trong nude thu bui thay ddi theo thoi
gian. Néu thém luong khong d6i that keo tu, thi chat keo tu s& khong du cho sy dong tu
va léng da khi néng do bui cao, va khi ndng d6 bui thép, thi viéc thém nay dan dén qua
luong chit keo tu va sé& tré nén khong kinh té. D& b6 sung hiéu qua chét phu gia dé tach
bui trong xt Iy nude thu bui khi thai 16 chuyén, van can tiép tuc cai tién.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Sang ché duoc tao ra xem xét cac bdi canh trén day, va muc dich cua sang ché 1a
tach mot cach c6 higu qua bui tlir nuéce thu bui, st dung chét phu gia trong xur ly nude
thu bui khi thai 10 chuyén.

Giai phap cho van d&

Céc tac gia sang ché d3 tién hanh cdc nghién ciru sau dé giai quyét vén dé néu
trén. Két qua 1a cdc tac gia sang ché d3 tim ra phuong phéap xir Iy ¢6 thé tach hidu qua
bui tir nude thu bui trong phuong phap xir 1y nuée thu bui khi thai 10 chuyén, st dung
chét phu gia trong xir Iy nudc thu bui khi thai 10 chuyén, va nho d6 tao ra sang ché nay.
Trong phwong phéap xu 1y, nhiét do nude cla nude thu bui ¢é chira bui thu duge bing
cach thu bui uét tir khi thai 10 chuyén duoc do, va chét keo tu duoc thém vao nudc thu
bui voi ndng d6 phu hop vaéi lugng bui trong nuée thu bui duoc ude tinh tir thay dbi
nhiét d6 nude. Cu thé 13, sang ché d& xudt cac khia canh sau:

(1) Phuong phép xt ly nuée thu bui khi thai 16 chuyén, bao gdém céc bude do
nhiét d6 nudc ctia nude thu bui co chtra bui thu duoc béng cach thu bui wot tir khi thai
1o chuyén, va thém chét keo tu, vao nuéc thu bui, voi ndng dd phu hop véi lugng bui
trong nudc thu bui duge ude tinh tir cac thay ddi nhiét dd nudc.

(2) Phuong phap xi 1y nudce thu byi khi thai 10 chuyén béng céach tach bui tho,
trong thiét bi tach hat tho, tir nudc thu buyi c6 chtra bui thu dugc bang cach thu bui uot
tir khi thai 16 chuyén bing thiét bi thu bui uot, sau d6 duoc dong tu va ling trong thiét
bi ¢d dic, phuong phap nay bao gém cac budc do nhiét d6 nude ctia nude thu bui & vi
tri ctia dudng dan dong thir nhét cho phép nudc thu bui chay tr cira ra cla thiét bi thu
bui udt toi vi tri bén trong thiét bi tach hat tho, va thém chit keo tu voi ndng d6 phu hop

véi luong bui trong nude thu bui duge udce tinh tir cac thay ddi nhiét @6 nude vao nudc
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thu bui ¢ it nhat mot vi tri trong s6 dudng dan dong thir nhét va dudng dan dong thtr hai
tlr cira ra cua thiét bi tach hat tho téi vi tri bén trong thiét bi co dic.

(3) Phuong phép xtr ly nuée thu bui khi thai 1o chuyén theo muc (1) hodc (2) trén
day, trong d6 nhiét do nude duoc do béng nhiét ké khong tiép XUC.

(4) Phuong phap xur ly nude thu bui khi thai 10 chuyén theo muc bat ky trong s6
cac muc (1), (2), va (3) trén day, trong do ndng do chét keo tu can duoc thém khi nhiét
dd nudce béng 45°C hodc cao hon la cao hon ndéng dod chét keo tu cAn duge thém khi
nhiét d6 nudc thap hon 45°C.

(5) Thiét bi xit 1y nuc thu bui khi thai 16 chuyén, bao gdm thiét bi thu bui uét
duoc tao két chu dé thu duoc nuéc thu bui c6 chira bui bang cach thu bui udt tir khi thai
16 chuyén, nhiét ké dé do nhiét do nude clia nude thu bui, thiét bi bd sung chét keo tu
duoc tao két chu dé them chét keo tu vao nuée thu bui, va thiét bi dieu khién duoc tao
két cAu dé tinh toan néng d6 chét keo tu phu hop v6i luong bui trong nudce thu bui duoc
udc tinh tir cac thay ddi nhiét @6 nude va ra [énh cho thiét bi bd sung chat keo tu thém
chét keo tu.

(6) Thiét bi xir Iy nuée thu bui khi thai 10 chuyén, bao gdm thiét bi thu bui udt
duoc tao két cau dé thu duoc nuéc thu bui cé chira bui béng cach thu bui u6t tir khi thai
16 chuyén, thiét bi tach hat thd duoc tao két cu dé tach bui tho tir nude thu bui, thiét bi
c6 dic dé dong tu va lang, dudng dAn dong thi nhét cho phép nudc thu bui chay tir cira
ra cua thiét bi thu bui w6t toi vi tri bén trong thiét bi tach hat tho, duong din dong thtr
hai cho phép nuéc thu bui chay tir crara cua thiét bi tach hat tho tai vi tri bén trong thiét
bi cd déc, nhiét ké dé do nhiét d6 nudc ctia nude thu bui & vi tri ctia duong dan dong thir
nhét, thiét bi bd sung chét keo tu duoc tao Kkét cAu dé them chét keo tu vao nudce thu bui
& it nhit mot vi tri trong s6 duong dan dong thir nhét va duong dian dong thir hai, va thiét
bi diéu khién duoc tao két chu dé tinh toan ndng dd chét keo tu phu hop véi lugng bui
trong nudc thu bui duge ude tinh tlr cac thay dbi nhiét d nudc va dé ra 1énh cho thiét
bi bd sung chit keo tu thém chét keo tu.

Hiéu qua cla sang ché
Sang ché c6 thé tach bui mot cach higu qua tir nudce thu buyi, st dung chét phu gia

trong Xt ly nudce thu bui khi thai 16 chuyén.

3/26



47611

MG ta vén tat cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& gian lugc cua thiét bi xtr Iy nudc thu bui khi thai 1o chuyén theo
mot phuong an cua sang ché.

Fig.2 13 hinh v& gian lugc cua thiét bi xir Iy nudc thu bui khi thai 16 chuyén theo
mdot phuong an khéc cua sang ché.

Fig.3 1a hinh v& gian lugc cta thiét bi xit Iy nude thu bui khi thai 16 chuyén theo
mdt phuong éan khac cua sang ché.

Fig.4 1a hinh vé gian luge cta thiét bi xir ly nude thu bui khi thai 1o chuyén theo
mdt phuong an khéc cta sang ché.

Fig.5 1a hinh v& gian lugc cua thiét bi xr Iy nudc thu bui khi thai 1o chuyén theo
mot phuong an khéc cta sang ché.

Fig.6 12 bidu @ thé hién thay ddi nhiét do nu6c cia nue thu bui theo thoi gian
duoc do bing nhiét ké tiép xtc va nhiét ké khong tiép xuc.

Fig.7 1a bidu d6 thé hién twong quan gitra nhiét 46 nudc va ndng d6 bui ctia nude
thu bui.
Mo ta chi tiét sang ché

Bay gio, cac phuong an cu thé clia sang ché s& duge mo ta chi tiét. Tuy nhién,
sang ché khong bi giéi han & cac phuong én sau day va co thé duoc tao ra bang cach
thay ddi thich hop cac phuong dn ndm trong pham vi cua sang ché.
Phuong phép xir ly nuée thu bui khi thai 10 chuyén

Phuong phap xt ly nudc thu byi khi thai 10 chuyén theo mot phuong an clia sang
ché bao gdém cac bude do nhi€t d§ nude cua nuéc thu bui c6 chira bui thu dugc bing
cach thu bui uét tir khi thai 1o chuyén, va thém chéat keo tu vao nudc thu bui véi ndng
d6 phi hop véi lugng bui trong nudce thu bui duoc udce tinh tir thay d6i nhiét do nudc.

Khi thai 10 chuyén c6 nhiét do cao tai thoi diém duoc dua vao trong thiét bi thu
bui udt, va do d6 nude thu bui thu duoc béng cach thu bui uét cling c6 nhiét do cao. Vi
nhiét d6 ctia nudc thu bui chira mot luong 16m bui thu dugc béng cach xt Iy mot luong
16n khi thai 1o chuyén 1a cao, nén luong bui trong nudc thu bui va nhiét d6 nudc cua
nudce thu bui co mbi tuong quan. Do do, luong bui trong nude thu bui c6 thé duge ude

tinh tir thay dbi nhiét do nude ctia nude da thu bui. Do do, chét keo tu c6 thé duoc thém
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vao nude thu bui véi ndng dd phit hop véi luong ude tinh cua bui, lam giam chat keo tu
du thira hodc thiéu hut. Ngoai ra, cdch nay dAn dn luong bui duoc thu gom ting 1én va
giam ndng d6 bui cua nudc duge cho dong tu va lang trong thiét bi co dac.

No6i chung, thiét bi tach hat tho 2 13 dugc wu tién, nhung khong bi gidi han cu thé
&, thiét bi c6 thé tach va thu gom bui thd véi ¢d hat bang 60 pwm hodc 16n hon.

Céc vi duvé chét keo tu bao gém, nhung khong bi giéi han cu thé &, cac chit keo
tu anion, cac chét keo tu cation, céc chét keo tu ludng tinh, va cac chét keo tu khong ion,
va mdt hodc nhiéu chit nay c6 thé dugc st dung. T quan diém tang luong bui dugc thu
gom, Cac chét keo tu anion va/hodc cac chét keo tu cation duge uu tién su dung.

Cac vi du vé cac chét keo tu anion bao gbm, nhung khoéng bi giéi han cu thé &,
axit acrylic, natri acrylat, axit metacrylic, va natri metacrylat. Mot hodc nhiéu trong sb
cac chét keo tu anion nay c6 thé duoc st dung.

Céac vi du vé céc chit keo tu cation bao gém, nhung khong bi giéi han cu thé &,
mubi polydialyl amoni béc bdn, amino poly(met)acrylat, copolyme cua amino
poly(met)acrylat, polyetylenimin, polyamit polyamin, san phim da trung ngung
dihaloalkan polyalkylen polyamin, polyacrylamit cai bién ctia Mannich, cic sin pham
phan hily polyacrylamit cia Hofmann, poly(met)acrylat polyalkylen polyamin, tinh bt
duoc cation héa, va chitosan. Mot hodc nhiéu trong s6 cac chét keo tu cation ndy ¢6 thé
duoc st dung.

Céc vi du vé cac chét keo tu khong ion bao gdm, nhung khéng bi giéi han cu thé
&, acrylamit, metacrylamit, va N, N'-dimetyl (met)acryl. Mt hodc nhiéu trong sb cac
chét keo tu khong ion ndy c6 thé duoc st dung.

Céc vi du vé cac chét keo tu ludng tinh bao gbm, nhung khong bi gi6i han cu thé
&, cac polyme dugce tao thanh bang cach két hop cac monome tao thanh cac chét keo tu
anion néu trén, cdc monome tao thanh céc chét keo tu cation néu trén, va cdc monome
tao thanh c4c chat keo tu khong ion néu trén. Mot hodc nhiéu cac polyme nay c6 thé
dugc st dung.

Chét keo tu c6 thé 1a & dang bét ky, vi dy, dudi dang, nhung khong bi gidi han cu

thé &, dang rin, dang 16ng, dang khi hodc dang dung dich.
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Binh thudng, ndng do chét keo tu can dugc thém tot hon 1a tir 0 mg/L t6i 20 mg/L,
t6t hon nita 1a tir 0,1 mg/L dén 10 mg/L, va con t6t hon nita 1a tir 0,5 mg/L dén 5 mg/L.

Nhiét ké & duoc sir dung c6 thé 13, nhung khong bi gi6i han cu thé ¢, hodc nhiét
ké tiép xuc hoac nhiét ké khong tiép xtc. Viéc st dung nhiét ké tiép xuc trong mot
khoang thoi gian dai co thé khién chdm phan tmg d6i v6i cac thay dbi nhiét do. Do do,
khi nhiét k& tiép xuc duoc st dung, nhiét ké can phai dugc thay thé hozc lam sach dinh
ky dé 1oai bo céau cin, tuy thude vao muc do dé dang cta su hinh thanh cau cén. St dung
nhiét ké khong tiép xuc khong can phai lam sach dinh ky dé loai bo c4u can. Do do, cac
nhiét ké khong tiép xtc duoc uu tién sit dung. Céac vi du vé nhiét ké khong tiép xuc bao
gém, nhung khong bi gidi han cu thé &, cac nhiét ké burc xa, cac nhiét ké hai mau, va
cac thiét bi do nhiét. May do d6 duc co thé duoc sir dung dé do néng d6 bui. Tuy nhién,
néu cau cian bam dinh vao bé mit cam bién cuia may do do duc, thi d6 chinh xac nhanh
chéng bi giam. Viéc st dung cac may do do duc 1a khong thuan tién. Tét hon, nhiét ké
{ip xtic va nhiét k& khong tiép xtic ¢6 thé duoc sir dung két hop.

Nhiét ké c6 thé dugc bd tri & vi tri bat ky ma khong c6 gidi han cu thé va c6 thé
duoc b tri & hodc phia trén dudng din dong (dudng din dong thr nhét hodc dudng dan
dong thit hai s& duge mod ta sau) cho phép nude thu bui chay. Puong din dong c6 thé
duoc tao thanh boi mang, duong bng, hoic thiét bi tuong tu. Déi véi dudong dan dong
dwoc tao thanh bing méng, thi nhiét ké duoc bd tri & phia trén mang nay. Dbi voi duong
din dong dugc tao thanh bang duong 6ng, thi nhiét ké dugc dit & (bén ngoai) dudng
éng nay. Khi duong din dong duge tao thanh bang méng, thi nang luong hdng ngoai tir
chinh nuéce thu bui c6 thé duge do mot cach truc tiép. Do do, cac thay ddi nhiét do cta
nuée thu bui ¢6 thé duoc phét hién mot cach d& dang so véi truong hop sur dung dudng
dén dong duoc tao thanh béi dudng ong.

Nhiét d6 nude ciua nude thu bui thay dbi, vi du, nam trong khoang tir khoang 40°C
(61 60°C. P& thém chét keo tu, khoang thay ddi nhiét d§ c6 thé duoc chia thanh nhiéu
giai doan (vi du, hai hodc ba giai doan). O giai doan nhiét do thap, chét keo tu c6 thé
duoc thém voi ndng do thép hon, va & giai doan nhiét do cao, chét keo tu c6 thé dugc

thém v6i nong do cao hon.
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Cu thé hon, khoang nhiét d6 nudc thay ddi duoc chia thanh hai: giai doan nhiét
d6 nude thip hon nhiét d6 ngudng; va giai doan nhiét d nudc béng hoic cao hon nhiét
d6 ngudng, va ndng d6 chat keo tu can duoc thém & cac nhiét do bing hodc cao hon
nhiét d6 ngudng dugc dit cao hon ndng do chét keo tu cin dugc thém & cac nhiét do
thip hon nhiét d6 ngudng. Nhiét d6 ngudng c6 thé 1a tir 42°C dén 50°C, vi dy, 45°C.
Khi nhiét d6 nudc ctia nude thu bui thép hon nhiét do ngudng, thi ndng do bui co thién
huéng 1a thap. Nguoc lai, khi nhiét d nudce ciia nude thu bui thip hon nhiét do ngudng,
thi ndng do bui co thién huéng tang dang ké. Trong céac truong hop nhu vay, vi duy, chat
keo tu c6 thé dugc thém voi ndng d6 nam trong khoang tr 0 mg/L (bao gbm trudng hop
khong thém) t6i 2 mg/L & cac nhiét do nuée thdp hon nhiét d6 ngudng, va chat keo tu
6 thé duge thém véi ndng do nim trong khoang tir 3 mg/L t6i 6 mg/L, tbt hon 1a 16n
hon 4 mg/L va 6 mg/L hodc nho hon, o cac nhiét d6 nudc bang v6i hodc cao hon nhiét
dd ngudng. Tuy nhién, ndng dd nay khong bi gisi han cu thé & trén day. Do d6, khi nhiét
dd nudc thép hon nhiét do ngudng, thi mot luong nho chat keo tu dugc thém vao bui
v6i ham lugng thép, do d6 giam bét chi phi cho chét keo tu. Hon nita, khi nhiét d6 nude
bing hodc cao hon nhiét d6 ngudng, thi bui ¢cé thé dugc dong tu da va dugc tach mot
cach hiéu qua. Luu y rang, ngay ca khi ham luong bui la cao, ndng do6 chét keo tu lon
hon 6 mg/L cé thé khién cho bui chtra nhiéu nuéc, gy khé khan cho viée xtr ly bui vé
sau.

Theo mot phuong an khac, nhiét do chuén c6 thé dugc thiét dat cho nhiét do ctia
nudc thu bui sao cho ndng dod chét keo tu can duge thém co6 thé thay ddi theo su thay
dbi (tang hodc giam) nhiét d6 so véi nhiét do chudn. Vi du, khi nhiét d6 nudce 1a cao hon
nhiét do chuén khoang 10°C hodc cao hon, thi ndng do chét keo tu can duge thém duoc
tang lén, va khi nhiét d§ nudc 1a cao hon nhiét do chuén khoang 20°C hodc cao hon, thi
ndng do chét keo tu can dugc tang thém nita.

Theo cach khac, twong quan gitta lugng bui duoc loai bd hodc ¢& hat ctia bui va
néng do cua chét keo tu polyme can duoc thém co thé duoc udc tinh, tiy thude vao cac
nhiét d6 nude thu bui, trude, va chét keo tu polyme dugc thém voi ndng d6 nhod nhit ma

& do bui cd thé duoc loai bo 16n nhét, theo sé do nhiét do nudc hién tai ctia nudc thu bui.
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Tt ca cac cong doan trong phuong phap xur ly nude thu bui khi thai 106 chuyén c6
thé duoc tu dong hoa sir dung thiét bi didu khién, méay tinh hodc thiét bi twong tu, hodc
thuc hién tht cong boi cong nhén.

Thiét bi xt Iy nuée thu bui khi thai 16 chuyén

Thiét bi xtr Iy nude thu bui khi thai 1o chuyén theo mot phuong an cua sang ché,
vi du, la mot thiét bi c6 thé duogc st dung trong phwong phap xur ly nude thu bui khi thai
16 chuyén duoc mo ta trén day. Thiét bi xir Iy nudc thu bui khi thai 16 chuyén bao gdm
thiét bi thu bui w6t dugce tao Kkét chu dé thu duoc nudce thu bui ¢6 chira bui bang cach thu
bui w6t tir khi thai 10 chuyén, nhiét ké dé do nhiét d6 nude ctia nude thu bui, thiét bi bd
sung chét keo tu duge tao két cau 8 thém chét keo tu vao nuéc thu bui, va thiét bi diéu
khién duoc tao két chu dé tinh toan ndng do chét keo tu phu hop voi luong bui trong
nude thu bui duge wdce tinh tir céc thay ddi nhiét @6 nude va ra lénh cho thiét bi bd sung
chét keo tu thém chét keo tu.

Thiét bi bd sung chat keo tu duge dw dinh dé thém chét keo tu vao nudc thu bui.
Thiét bi bd sung chét keo tu c6 thé duoc chon thich hop theo cac tinh chét cta chét keo
tu va, viduy, co thé duoc chon tir cac thiét bi nap cép khac nhau.

Thiét bi didu khién duoc néi véi nhiét ké sao cho ¢6 thé nhéan lién tuc hoge gidn
doan dit liu nhiét do it nhét tir nhiét ké. Con nita, thiét bi dieu khién duoc ndi véi thiét
bi bd sung chét keo tu theo cach sao cho ¢ thé truyén cac 1énh to1 thiét bi bd sung chét
keo tu. Thiét bi didu khién c6 thé 13, nhung khong bi gi6i han cu thé &, may tinh.
Phuong an cu thé v& phuong phép xi Iy nuée thu bui khi thai 16 chuyén

M4t phuong an cu thé hon vé phuong phap xur Iy nuée thu bui khi thai 16 chuyén
duoc tmg dung cho mét vi du thue hién sang ché cua thiét bi xir ly, bay gio s& dugc md
ta. Phuong phap xu ly nudc thu bui khi thai 16 chuyén xtr ly nudc thu bui khi thai 1o
chuyén béng cach tach bui tho, trong thiét bi tach hat tho, tir nudc thu bui co chira bui
thu dugc bang cach thu bui udt tir khi thai 1o chuyén bang thiét bi thu bui udt, sau do
duoc dong tu va ling trong thiét bi c6 dic. Phuong an nay bao gém cac bude do nhict
d6 nudce ctia nudce thu bui o vi tri cua duong din dong thu nhét cho phép nudc thu bui
chay tlr cra ra cua thiét bi thu bui w6t téi vi tri bén trong thiét bi tach hat tho, va thém

chit keo tu véi ndng d6 phu hop véi lugng bui trong nude thu bui duge ude tinh tir cac
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thay ddi nhiét dd nudc vao nude thu bui & it nhat mét vi tri trong s6 dudng dan dong thir
nhét va duong din dong tht hai tir cira ra ctia thiét b tach hat tho t6i vi tri bén trong
thiét bi c6 dac.

Phuong 4n cu thé v& thiét bj xir Iy nude thu bui khi thai 1o chuyen

Pé thuén tién cho viéc md ta phuong phap xir ly nude thu bui khi thai 1o chuyén,
thiét bi xt 1y nudc thu bui khi thai 16 chuyén s& duge md ta tham chiéu dén hinh v&, va
phan mo ta v& phuong phap xur Iy nudc thu bui khi thai 10 chuyén s& dugc md ta két hop.
Thiét bi xt Iy nude thu bui khi thai 16 chuyén theo mot phwong én cla sang ché bao
gdm thiét bi thu bui w6t duge tao Kbt chu d8 thu duoc nude thu bui ¢6 chira bui bing
céch thu bui w6t tir khi thai 1o chuyén, thiét bi tach hat thd duoc tao két cAu dé tach bui
thé tir nude thu bui, thiét bi c6 dic dé dong tu va lang bang cach thém chét két tua,
dudng din dong thi nhét cho phép nudc thu bui chay tir cira ra clia thiét bi thu bui w6t
téi vi tri bén trong thiét bi tach hat tho, duong dan dong tht hai cho phép nudce thu bui
chay tir ctra ra cla thiét bi tach hat thd t6i vi tri bén trong thit bi co ddc, nhiét ké dé do
nhiét d6 nude clia nude thu bui ¢ vi tri ciia dudng dAn dong thir nhét, thiét bi bd sung
chét keo tu duogc tao Kkét chu dé thém chét keo tu vao nudce thu bui & it nhit mot vi tri
trong s6 duong din dong thtr nhat va dudng din dong th hai, va thiét bi didu khién
duoc tao két cAu dé tinh toan nong do chét keo tu pht hop v6i lugng bui trong nude thu
bui duoge udce tinh tir cac thay ddi nhiét @6 nudc va dé ra 1énh cho thiét bi bd sung chat
keo tu thém chéit keo tu.

M3i hinh vé& trong s6 cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.5 1a hinh v& gian luogc cua thiét
bi xtr Iy nude thu buyi khi thai 10 chuyén theo mot phuong 4n cua sang ché. Trén céac hinh
vé tir Fig.1 dén Fig.5 dudi day, cac mii tén bang duong nét lién 14 cac dong vat liéu, va
céc mii tén bing cac dudng nét dut 1a cdc dong thong tin (céc tin hi¢u dién hodc tuong
tw).

Thiét bj xit Iy nude thu bui khi thai 1o chuyén 1 duoc the hién trén Fig.1 bao gbm
chu yéu 1a thiét bi thu bui wst 10 dugc tao Kkét cau dé thu duoc nudc thu bui cé chia bui
bing céch thu byi w6t tir khi thai 16 chuyén, thiét bi tach hat thd 11 duge tao két cau dé
tach bui thé tir nudce thu bui, thiét bi co dic 12 dé dong tu va ling bang cach thém chét

két ttia, duong dan dong thir nhat 13 cho phép nudc thu bui chay tir cira ra cta thiét bi
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thu bui w6t téi vi tri bén trong thiét bi tach hat thd, duong din dong thtr hai 14 cho phép
nude thu bui chay tur ctra ra cua thiét bi tach hat tho 11 t6i vi tri bén trong thiét bi c6 dic
12, nhiét k& 15 d& do nhiét d§ nudc cua nude thu bui & vi tri cia dudng dan dong thir
nhét 13, thiét bi bd sung cac chat keo tu 16a va 16b dugc tao két cAu dé thém chét keo
tu vao nudc thu bui ¢ it nhit mét vi tri trong s6 duong dan dong thu nhét 13 va duong
dAn dong thit hai 14, va thiét bi didu khién 17 duoc tao két céu dé tinh toan ndng d6 cht
keo tu phi hop véi lugng bui trong nudce thu bui duoc wée tinh tir cac thay d6i nhiét do
nuéc va dé ra 1énh cho thiét bi bd sung cac chét keo tu 16a va 16b thém chét keo tu.
Thiét bi xir Iy nudc thu bui khi thai 10 chuyén 1 con bao gbm bdn chira nude da qua xir
ly 18 trong d6 chtra nu6e da qua xir Iy sau khi dong tu va ling, dudong dan dong thir ba
19 cho phép nuéc da qua xtt Iy chay tir cira ra cua thiét bi c6 dac 12 t6i vi tri bén trong
bon chira nuéc dd qua xt ly 18, va dudng dan dong thir tw 20 cho phép nude dd qua xu
1y chay tir ctra ra cua bdn chira nudc da qua xu Ly 18 t6i vi tri bén trong thiét bi thu bui
uot 10.

Khi thai 10 chuyén xa ra do sy van hanh cta 10 chuyén, dau tién, dugc dua vao
thiét bi thu bui uét 10 va duoc thu gom bui udt. Thu bui w6t nay tao ra nude thu bui ¢6
chtra bui. Do d6, nuée thu bui thu dugc dugce dua vao thiét bi tach hat thd 11 qua duong
din dong thit nhét 13, va thiét bi tach hat thd 11 tach bui thd tir nude thu bui. Sau do,
nude thu bui dugce chuyén ti thiét bi ¢d dic 12 qua dudng dén dong th hai 14, va bui
nay duogc cho dong tu va ling trong thiét bi c6 dic. Do d6, nude da qua xit Iy thu duoc
duoc chira trong bon chira nude da qua xir 1y 18 qua duong din dong tht ba 19 va, theo
yéu cau, duogc dua trd lai thiét bi thu bui uét 10 qua dudng dan dong thir tu 20.

Trong thiét b thu bui w6t 10 duge thé hign trén Fig.1, nhiét ké 15 do nhiét do
nude trong dudong dan dong thir nhét 13, va chit keo tu dugc thém véi ndng d phu hop
véi lugng bui trong nude thu bui duge udce tinh tir cac thay ddi nhiét @6 nudc vao nude
thu bui & mdi vi tri ctia dudng dan dong thtr nhat 13 va vi tri ctia dudong din dong thwr
hai 14. D& thém chét keo tu & mdi vi tri cia duong dan dong thi nhét 13 va vi trf cua
dudong dan dong thi hai 14 st dung thiét bi bd sung céac chéit keo tu 16a va 16b, luong
bui trong nude thu bui duoc xac dinh dua vao cac thay ddi nhiét dd nude cua nude thu

bui dugc do bang nhiét ké 15 trong dudong dan dong thir nhét. Luong xac dinh ctia bui
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trong nude thu bui dugce st dung dé kiém soat nong do chét keo tu can dugc thém & mdi
vi trf ctia duong dan dong thir nhét 13 va vi tri ctia duong dan dong thir hai 14.

Mic du Fig.1 minh hoa mdt phuong én vi du vé kiém soéat néng dd chét keo tu
cAn duoc thém tir thiét bi bd sung céc chét keo tu 16a va 16b (6 mdi vi tri clia dudng
din dong tht nhét 13 va vi tri ctia dudng dan dong thit hai 14) theo két qua do nhiét do
nudc thu bui, thiét bi bd sung chét keo tu c6 thé duoc bd tri & it nhat hodc vi tri cla
duong dan dong thur nhét hodc vi trf cia dudng dan dong thi hai, va it nhét mot trong
s6 thiét bi bd sung cac chét keo tu c6 thé duoc didu khién theo két qua do nhiét do nudce
thu bui. Khi mot trong s6 thiét bi bd sung cac chét keo tu duoc didu khién theo két qua
do nhiét dd nudce thu bui, thi cac thiét bi con lai thém chét keo tu vé6i ndng d6 khong ddi
ma khéng can phai kiém soat. Cac phuong an cu thé ctia sang ché sé duoc md ta tham
chiéu dén c4c hinh v& tir Fig.2 dén Fig.4.

Thiét bi xi 1y nuéc thu bui khi thai 1o chuyén 3 dwoc thé hién trén Fig.2 bao gbm
chit yéu 1a thiét bi thu bui w6t 30, thiét bi tach hat tho 31, thiét bi ¢ dic 32, dudng dan
dong tht nhat 33, duong din dong tht hai 34, nhiét ké 35, thiét bi bd sung chat keo tu
36a, va thiét bi didu khién 37. Thiét bi xur ly nuéc thu bui khi thai 10 chuyén 3 con bao
gdm bdn chira nudce da qua xir ly 38, duong din dong tht ba 39, va dudng din dong thtr
tu 40.

Trong thiét bi thu bui w6t 30 dugc thé hién trén Fig.2, nhi¢t ké 35 do nhiét do
nuée trong dudong dan dong thir nhét 33, va chét keo tu dugc thém voi ndng dd phu hop
v&i luong bui trong nude thu bui duge ude tinh tir cac thay ddi nhiét d6 nude vao nude
thu bui & vi tri ctia chi duong d4n dong thu nhét 33, str dung thiét bi bd sung chat keo tu
36a.

Thidt bi xtt Iy nuée thu bui khi thai 16 chuyén 5 duge thé hién trén Fig.3 bao gdm
chit yéu 14 thiét bi thu bui w6t 50, thiét bi tach hat tho 51, thiét bi c6 dic 52, duong dan
dong thir nhét 53, dudng dan dong thw hai 54, nhiét ké 55, thiét bi bd sung chét keo tu
56a va 56b, va thiét bi didu khién 57. Thiét bi xir Iy nude thu bui khi thai 1o chuyén 5
con bao gdbm bdn chira nudc da qua xtr ly 58, duong dan dong thit ba 59, va dudng dan

dong tht tu 60.

11

11/26



47611

Trong thiét bi thu bui w6t 50 duoc thé hién trén Fig.3, nhiét ké 55 do nhiét do
nude trong dudng dan dong thir nhét 53, va chét keo tu duoc thém véi ndng d6 phu hop
v6i luong bui trong nudce thu bui duoc udce tinh tir cac thay ddi nhiét d6 nudc vao nude
thu bui & vi tri cia chi duong din dong tht nhét 53, st dung thiét bi bd sung chit keo tu
56a. Thiét bi bd sung chit keo tu 56b thém chét keo tu vao nude thu bui trong dudng
dan dong tht hai 54 voi ndng 6 ma khong phu thudc vao két qua do nhiét d6 nudc.

Thibt b xt Iy nuée thu byi khi thai 16 chuyén 7 dugc thé hién trén Fig.4 bao gbm
chit yéu 1a thiét bi thu bui w6t 70, thiét bi tach hat tho 71, thiét bi co dac 72, dudng din
dong tht nhét 73, dudng din dong tht hai 74, nhiét k& 75, thiét bi bd sung chit keo tu
76b, va thiét bi didu khién 77. Thiét bi xir Iy nuée thu bui khi thai 16 chuyén 70 con bao
gdm bdn chira nude da qua xtr ly 78, duong din dong thtr ba 79, va dudng dan dong thu
tu 80.

Trong thiét bi thu bui w6t 70 duoc thé hién trén Fig.4, nhiét ké 75 do nhiét do
nude trong dudong dan dong thir nhét 73, va chét keo tu dugc thém voi ndng d6 phu hop
véi luong bui trong nudce thu byi duoc udc tinh tir cac thay ddi nhiét d6 nudc vao nude
thu bui & vi tri ctia chi duong din dong thir hai 74, st dung thiét bi bd sung chit keo tu
76b.

Thiét bi x Iy nudc thu byi khi thai 10 chuyén 9 dugc thé hién trén Fig.5 bao gbm
chit yéu 1a thiét bj thu bui uét 90, thiét bi tach hat tho 91, thiét bi c6 dic 92, duong dan
dong thr nhét 93, dudng dan dong thit hai 94, nhit k& 95, thiét bi bd sung chit keo tu
96a va 96b, va thiét bi didu khién 97. Thiét bi xir ly nude thu bui khi thai 16 chuyén 9
con bao gdm bdn chira nude da qua xur 1y 98, dudng dan dong thir ba 99, va duong dan
dong thir tu 90.

Trong thiét bi thu bui w6t 9 dugc thé hién trén Fig.5, nhiét ké 95 do nhiét d6 nude
trong dudng din dong thi nhét 93, va chét keo tu duge thém véi ndng do pht hop véi
lwong bui trong nude thu buyi duoc udce tinh tir cac thay ddi nhiét 46 nudc vao nude thu
bui & vi trf ctia chi dudng dan dong thi hai 94, sir dung thiét bi bd sung chét keo tu 96b.
Thiét bi bd sung chét keo tu 36a thém chét keo tu vao nudc thu bui trong dudng dan
dong tha nhat 93, vi du, voi lugng dinh trudc, khong can kiém soét néng dd theo két

qua do nhiét d6 nudc.
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Céc vi tri ctia nhiét ké va (cac) ph?m thém chat keo tu x4c dinh ndng do can duoc
thém dwa vao két qua do nhiét do nudc b%mg nhiét ké khong bi gidi han cu thé. T6t hon,
nhiét ké duoc b6 tri & trude tir phan thém chét keo tu trong dong nudc thu bui,

Pé thém chat keo tu & hai hodc nhiéu hon hai vi tri, nhu duoc mo ta trong phuong
4n vi du trén céc hinh vé tir Fig.1, Fig.3, va Fig.5, cac chit keo tu co thé 1a gibng nhau
hodc khéc nhau gifta hodc trong sb cac vi tri nay.

D& thém chét keo tu & dudng din dong thir nhét, cht keo tu t&t hon 1a duoc thém
vi du véindng do nam trong khoang tir 0 mg/L (bao gbm truong hop khong thém) t61 2
mg/L & cac nhiét do nude thap hon nhiét do ngudng, va voi ndng d6 ndm trong khoang
tr 3 mg/L t61 6 mg/L, t6t hon nita 13 16n hon 4 mg/L va 6 mg/L hodc nho hon, ¢ cac
nhiét d6 nudc béng véi hodc cao hon nhiét d6 ngudng. Do do, khi nhiét d6 nudc thép
hon nhiét dd ngudng, mot lugng nho chét keo tu duoc thém vao bui véi ham lugng thép,
do d6 giam bat chi phi cho chit keo tu. Con nita, khi nhiét do nude béng hodc cao hon
nhiét 46 ngudng, thi bui c6 thé duoc dong tu di va duoc tach mot cach hiéu qua. Nhiét
d6 nguong c6 thé nim trong khoang tlr 42°C dén 50°C, vi du, 45°C.

D& thém chét keo tu & dudng din dong thir hai, chét keo tu tot hon 1a duge thém
vi du v6i ndng do nam trong khoang tir 0 mg/L (bao gdm trudng hop khong thém) t61 3
mg/L & cac nhiét do nuoc thap hon nhiét d6 ngudng, va voi ndng do nam trong khoang
tu 5 mg/L téi 15 mg/L, t6t hon nita 1a 5 mg/L t6i 10 mg/L, & cdc nhiét do nudc bang véi
hodc cao hon nhiét d6 ngudng. Do do, khi nhiét do nudc thép hon nhiét do ngu@ﬁg, mot
lwong nho chét keo tu duoc thém vao bui v6i ham luong thép, do @6 giam bét chi phi
cho chét keo tu. Con nita, khi nhiét do nudc b(:ing 45°C ho#c cao hon, thi bui ¢ thé duoc
déng tu du va dugc tach mot cach hidu qua. Nhiét d6 ngudng co thé ndm trong khoang
tix 42°C dén 50°C, vi du, 45°C.

Mic di, phuong phép xtt Iy nude thu bui khi thai 1o chuyén sir dung thiét bi bat
ky trong s6 thiét bi thu bui khi thai 10 chuyén 1, 3, 5, 7, va 9 da dugc mo ta trén day,
nhung tit ca cdc cong doan trong phuong phap xt Iy nudc thu bui khi thai 10 chuyén
theo mdt phuong an cla sang ché c6 thé duoc tu dong hoa st dung thiét bi diéu khién,

may tinh hoac thiét bi tuong tw, hodc thuc hi¢n thi cong boi cong nhan.
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Mic du, mot khia canh cua sang ché duoc mo ta chi tiét trén day thong qua cac
phuong an cu thé, nhung sang ché ¢6 thé c6 nhidu cai bién khéc nhau ma van khong
nam ngoai pham vi clia sdng ché.

Vi du thuc hién sang ché

Bay gio, sang ché s& duogc mo ta chi tiét hon théng qua céac vi du nhung sang ché
khong bi gidi han & cdc vi du nay.

Thtr nghiém 1: Thay dbi nhiét d6 nude cta bui duge thu gom theo thoi gian

Nhiét d6 nudc cta nude thu bui co chtra bui thu dugc bang cach thu bui udt tlr
khi thai 16 chuyén trong xudng dtc gang dugc do theo thoi gian bang nhiét ké tiép xuc
(ONDOTORI TR-71, duge san xut boi T&D Corporation) va nhiét ké khong tiép xuc
(PT-5LD, dugc san xuét bdi OPTEX FA CO., LTD.). Fig.6 1a bidu db thé hién thay doi
theo thoi gian nhiét d6 nudc cua bui duge thu gom duoc do bang nhiét ké tiép XUc va
nhiét ké khong tiép xuc. Fig.6 cho thdy rang mgc du nhiét ké khong tiép xtic gap 161 &
nhiét dd cao, nhung céc nhi€t ké tiép xtic va khong tiép xuc thé hién cac xu hudng hau
nhu giéng nhau va c6 thé do nhiét d6 ctia nude thu bui.

Thir nghiém 2: Twong quan gilta nhiét dd nude va ndng dd bui ctia nude thu bui

Nhiét dd nude va ndng do bui clia nude thu bui c6 chira bui thu dugc bing cach
thu bui uét tir khi thai 10 chuyén trong xuong dic gang duoc do. Fig.7 la biéu do thé
hién twong quan gitta nhiét d6 nudc va ndng dd bui cua nude thu bui. Fig.7 cho thay
rang khi nhiét 46 nudc cua nudc thu bui vuot quéa 45°C, thi bui trong nudc thu bui ¢c6
thd tr& nén 16, va cu thé 14, khi nhiét d6 nudc bang 55°C hodc cao hon, thi ndng d6 bui
tang dang ké.

Thir nghiém 3: Tuong quan tai cac nhiét d6 nude thu bui khac nhau gifta ndéng do chét
keo tu cAn dugc thém va ndng do bui duogc thu gom

Nude thu bui voi nhiét do bing 60°C va nudc thu bui v&i nhiét do bang 40°C
duoc thu gom mdi loai trong céc cbe 500 mL tir nudce thu bui ¢6 chira bui thu duoc bang
céach thu bui uat tir khi thai 1o chuyén trong xudng dtc gang, va chit keo tu KURILINE
M-413, dugc san xuht boi Kurita Water Inbuiries Ltd., dugc thém vOi cac néng d6 khac

nhau. Nhiét d6 duoc do bing nhiét ké tiép xuc. Bang 1 thé hién nhiét do nudc cla cac
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bui trude khi thir nghiém, va luong bui thu gom dugc trén mot lit nude thu bui.

Bang 1
A o .|Luwong bui thu gom
Nhiét d6 nuéc|Nong do chat Eggf d9 Eﬁ; duoc trén mot lit
thu bui (°C) (mg/L) nghiém (mg/L) nudce thu bui (mg/L-
ghie & nudc thu bui)

Tht 0 (khéng duoc

nghiém 1 thém) 2520

Thtr

nghiém 2 2 2240

Thi 6o 5 65100 3700

nghiém 3

Tht

nehiém 4 10 5800

Thr

nghiém 5 15 4980

Tht

nghiém 6 ! 116

Thua = g 3 224 180

nghiém 7

Tht

nghiém 8 > 137

Bang 1 trén day cho thiy ring, trong xtt Iy nudc thu bui khi thai 10 chuyén, bui
¢6 thé duoc tach mot cach hiéu qua tir nude thu bui bang cach do nhiét do ctia nude thu

bui va thém chit keo tu, vao nude thu bui, véi ndng d6 phu hop véi luong bui trong

nuéc thu bui duge udc tinh tlr cac thay ddi nhiét dd nudc ctia nude thu bui.

Danh muc céc s6 chi dan

1,3,5,7,9 thiét bi xtr ly nude thu bui khi thai 10 chuyén 1

10, 30, 50, 70, 90
11,31, 51,71,91
12,32,52,72,92

thiét bi thu bui uét
thiét bi tach hat thd

thiét bi co dic

13,33,53,73,93 duong din dong thit nhat
14,34, 54, 74,94 dudng dan dong tht hai
15,35, 55,75,95 nhiét ké

16a, 16b, 364, 56a, 56b, 76b, 96a, 96b  thiét bi bo sung chét keo tu

17,37,57,77,97

thiét bi didu khién
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18, 38, 58, 78, 98 bon chira nude di qua xu ly
19,39, 59,79,99 dudng dan dong thir ba
20, 40, 60, 80, 100 dudng dan dong thu tu
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YEU CAUBAO HO

1. Phuong phap xtt ly nude thu bui khi thai 1o chuyén, phuong phap nay bao gbm cac
budc:

ude luong trude mdi tuong quan gitra lugng bui dugce loai bo vandng dd chét keo
tu can dugc thém d6i véi timg nhiét do nudce ciia nudce thu bui chira bui thu dugc bing
cach thu bui udt tr khi thai 10 chuyén,

do nhiét d6 nudc cua nude thu bui,

tinh toan ndng d§ nho nhét cta chét keo tu ma & dé bui trong nude thu bui co thé
duoc loai bo lon nhét, dugc udc tinh béng cach s dung mdi twong quan tir nhiét do
nude do dugce cia nude thu bui, va

thém chét keo tu vao nudc thu bui 6 ndng d6 nhod nhét.
2. Phuong phép xtr ly nude thu bui khi thai 10 chuyén bing cach tach bui thd, trong thiét
bi tach hat thé, tir nuée thu bui chtra bui thu dugc bang cach thu bui w6t tir khi thai 10
chuyén bing thiét bi thu bui udt, tiép theo bang dong tu va ling trong thiét bi co dic,
phuong phap nay bao gdm céc budgc:

udce luong trude mbi twong quan gitta lugng bui dugc loai bd va néng do chét keo
tu can duoc thém déi v6i timg nhiét d6 nudce thu dugc bang cach xtr 1y khi thai 1o chuyén
bang thiét bi thu bui udt,

do nhiét d6 nude cta nudce thu bui ¢ vi tri ctia duong din dong thir nhét cho phép
nudce thu bui chay tir ctra ra cla thiét bi thu bui u6t téi vi tri bén trong thiét bi tach hat
tho;

tinh to4n ndng d6 nho nhét cta chit keo tu ma & d6 bui trong nude thu bui co thé
duoc loai bo 16n nhét, duoc ude tinh bing cach sir dung méi trong quan tir nhiét do
nuéde do duoc ctia nude thu bui, va

thém chét keo tu voi ndng d6 nho nhét vao nudc thu bui ¢ it nhat mot vi tri cla
duong dan dong thir nhét va duomg din dong thir hai tirc 1a tir cra ra ctia thiét bi tach
hat thé téi vi trf bén trong thiét bi c6 dac.
3. Phuong phép xu ly nuée thu bui khi thai 16 chuyén theo diém 1 hodc 2, trong d6 nhiét

d6 nude cia nudce thu bui dugce do béng nhiét ké khong tiép xuc.
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4. Phuong phép xt ly nude thu bui khi thai 10 chuyén theo diém bat ky trong sb cac
diém 1, 2, va 3, trong do néng dd nho nhét cua chét keo tu can duoc thém vao nude thu
bui 12 cao hon khi nhiét d6 nudc ctia nude thu bui ndm trong khoang nhiét do bang hoic
cao hon ngudng so véi khi nhiét d nude ctia nuée thu bui ndm trong khoang nhiét do
thap hon ngudng.

5. Thiét bi xir Iy nudce thu bui khi thai 10 chuyén, thiét bi nay bao gbm:

thiét bi thu bui w6t dugc tao két chu dé thu nudc thu bui chira bui bang céach thu
bui wét tir khi thai 10 chuyén;

nhiét ké dé do nhiét d6 nudc cua nude thu bui;

thiét bi bd sung chit keo tu duge tao két cau dé thém chét keo tu vao nude thu
bui; va

thiét bi didu khién dugc tao két chu dé tinh todn ndng do nho nhét ctia chat keo tu
ma & d6 bui trong nude thu bui ¢6 thé duoc loai bé 16n nhét, duoc udc tinh béng cach
st dung méi twong quan gitra luong bui duoc loai bo va ndng d6 cua chét keo tu cin
duoc thém d6i v6i ting nhiét do nudce tir nhiét do nudce do dugc cua nude thu bui, vara
1énh cho thiét bi bb sung chét keo tu thém chét keo tu v6i ndng d6 nho nhét.
6. Thiét bi xir Iy nuée thu bui khi thai 16 chuyén, thiét bi nay bao gbm:

thiét bi thu bui w6t duge tao két cdu dé thu nude thu bui chira bui bang cach thu
bui w6t tir khi thai 16 chuyén;

thiét bi tach hat tho dugc tao két cAu dé tach bui thd tir nude thu bui;

thiét bi co dic dé dong tu va léng;

dudng din dong thir nhét cho phép nudc thu bui chay tir cra ra cta thiét bi thu
bui udt téi vi tri bén trong thiét bi tach hat tho;

duong dan dong thi hai cho phép nude thu bui chdy tir clra ra ctia thiét bi tach hat
tho t41 vi tri bén trong thiét bi co dic;

nhiét ké dé do nhiét do nudc cua nude thu bui & vi tri ctia dudng din dong thu

nhat;
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thiét bi b6 sung chét keo tu duoc tao két chu dé thém chét keo tu vao nudce thu bui
& it nhat mdt vi trf cia dudng dan dong thir nhét va duong dan dong thir hai; va

thibt bi didu khién dugc tao két chu dé tinh toan ndng d0 nho nhét clia chat keo tu
ma & d6 bui trong nude thu bui ¢ thé duoc loai bo 16n nhét, duoc udc tinh bang cach
st dung mdi twong quan gifta luong bui duge loai bo va ndng d6 cua chét keo tu can
duoc thém dbi v6i timg nhiét do nudc tir nhiét 4o nude do duoc cta nude thu bui, vara

1énh cho thiét bi b6 sung chét keo tu thém chit keo tu voi ndng d6 nho nhat.
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