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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi hién thi bao gdm 16p nén bao gdm vung hién
thi va ving khong hién thi, 16p phan tir hién thi, nhém dé han, 16p dién cuc cam
g va 16p cach dién cam Gng. Lép phan tir hién thi bao gdm cac phan tir hién
thi dugc bd tri & vung hién thi. Nhoém dé han duoc bd tri trén 16p nén va bao
gdm cac dé han dau ra duoc bd tri & ving khong hién thi. Cac dé han dau ra bao
gom cac dé han dau ra trung tdm va cac dé han dau ra phia ngoai dugc b tri
bén ngoai cac dé han dau ra trung tdm theo huéng thir nhat. Lop dién cuc cam
g dugc b tri trén 16p phan tir hién thi. Lép cach dién cam tmg nay dugc bd
tri trén 16p phan tir hién thi va tiép xtc 16p dién cuc cam tmg. MAu hinh rinh
duoc xac dinh ¢ 16p cach dién cam tng chong 1én ving khong hién thi, va
khong chong 1én it nhat mot sé dé han dau ra phia ngoai dinh trudc theo hudng
thr hai.
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Linh vie k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché @& cap dén thiét bi hién thi, va cu thé hon 13, thiét bi hién thi mém

déo.
Tinh trang k§ thuét ciia sing ché

C4c thiét bi hién thi khac nhau ching han nhu tivi, dién thoai di dong, may tinh
dang bang, thiét bi dinh vi va bang didu khién choi trd choi dang dugc phét trién.
Trong nhitng ndm gin day, do cc cong nghé duoc cai tién, nén thiét bi hién thi mém
déo dang duogc phat trién.

Ban chit k§ thuét ciia sing ché

Thiét bi hién thi mém déo c6 gidi han & chd thiét bi hién thi mém déo nay nhan
g suét do viée udn cong gdy ra va cac thanh phan bén trong bi hu hai do tng suat.
Hon nita, thiét bi hién thi mém déo c6 thé d& dang bi hu hai ngay ca trong qua trinh
ché tao. Cu thé 1a, vét niit c6 thé duoc tao ra trong panen hién thi trong qua trinh lap

mach tich hop diéu khién vao panen hién thi.

Céc phuong an lam vi du cla sang ché dé xuat thiét bi hién thi c6 kha ndng
ngédn ngira doan mach khong xay ra gitta cac d¢ han dau ra va cdc dé han dau vao do
hién tuong phan 16p gdy ra gifta 16p cach dién cam Ung va mang céach dién giita céc

16p bing cach x4c dinh mau hinh ranh trong 16p cach dién cam tng.

Céac phuong én lam vi du cta sang che con dé xuat thi€t bi hién thi c6 kha nang
ngdn nglra vét nit, ma dugc tao ra do Gng sudt dugc tap trung xung quanh cic dé han
dugc bo tri ¢ phan ngoai cia panen hién thi khi chip mach diéu khién duoc bd tri (vi

du, duogc lap) trén panen hién thi, khong dugc tao ra trong panen hién thi.

Mot phuong an lam vi du cua sang ché dé xudt thiét bi hién thi bao gdm 16p
nén, cdc dudng tin hiéu, 16p phan tir hién thi, nhém dé han, 16p cach dién trung gian,
16p dién cuc cam Ung va lop cach dién cam tng.

Theo mot phuong an lam vi du, 16p nén c6 thé bao gdm vung hién thi va viing

khong hién thi duoc bd tri bén ngoai ving hién thi.
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Theo mdt phuong an lam vi duy, cac duong tin hi€u co thé duogc bd tri trén 16p

Theo mot phuong an lam vi du, 16p ph?m t& hién thi c6 thé duogc bd tri trén céac

duong tin hiéu va bao gdm cac phén t hién thi dwgc bo tri & ving hién thi.

Theo mdt phwong an lam vi dy, nhém dé han c6 thé duge noi dién voi cac

dudng tin hiéu va bao gom cac dé han dau ra dugc bo tri & vung khong hién thi.

Theo mdt phuong an 1am vi dy, 16p cach dién trung gian c6 thé duogc b tri giita

céc duodng tin hiéu va 16p phan tir hién thi dé 1am 16 ra cac dé han dau ra.

Theo mét phuong an lam vi duy, 16p dién cuc cam ung c6 thé dugc b tri trén
16p phan tir hién thi.

Theo mot phuong an lam vi dy, 16p cach dién cam g co6 thé duoc bd tri trén
16p phan tur hién thi va tiép xtc 16p dién cuc cam Gng, va mau hinh ranh c6 thé duoc

xac dinh trong 16p cach dién cam ng & vung khong hién thi.

Theo mdt phwong 4n lam vi du, cac dé han dAu ra c6 thé bao gdm cac dé han
dAu ra trung tAm va cac dé han d4u ra phia ngoai dugc bb tri bén ngoai cac dé han dau
ra trung tim theo hudng thir nhat.

Theo mot phuong 4n lam vi du, mAu hinh ranh ¢6 thé dugce bd tri gifta céc dé
han dau ra va 16p cach dién trung gian va c6 thé khéng chong lén it nhit mot s6 dé han
ddu ra phia ngoai dinh trudc theo huéng thr hai giao c4t huéng thir nhit trén hinh
chiéu bang.

Theo mot phuong 4n lam vi du cua sang ché, thiét bi hién thi bao gdm 16p nén,
cac dudng tin hiéu, 16p phan tir hién thi, nhém dé han, chip mach diéu khién, 16p dién
cuc cam ung, 16p cach dién cam tng va mau hinh bu.

Theo mot phuong an lam vi duy, 16p nén c6 thé bao gbm vung hién thi va viing
khong hién thi dugc bd tri bén ngoai ving hién thi.

Theo mot phuong an lam vi dy, cdc duong tin hiéu co6 thé duogc bb tri trén 16p

Theo mdt phuong 4n lam vi du, 16p phan tir hién thi c6 thé duoc bd tri trén céac

duong tin hidu va bao gdm cac phan ti hién thi duogc bo tri ¢ ving hién thi.
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Theo mdt phuong an 1am vi dy, nhém dé han co thé duoc ndi dién véi céc

duong tin hidu va bao gdm céc d¢ han dau ra duoc bo tri & ving khong hién thi.

Theo mdt phuwong an 1am vi dy, 16p cach dién trung gian c6 thé duoc bb tri gitta

cac duong tin hi¢u va lop ph?ln tr hién thi dé 1am 16 ra cac dé han dau ra.

Theo mdt phuong an 1am vi du, 16p dién cuc cam Gng co thé dugc bb tri trén
16p phn tir hién thi.

Theo mot phuong an 1am vi du, 16p cach dién cam tng co thé dugc bd tri trén
16p phén tt hién thi va tiép xuc 16p dién cuc cam ung, va mAu hinh rdnh c6 thé dugc

xac dinh trong 16p cach dién cam ung & vung khong hién thi.

Theo mdt phuong an lam vi du, mau hinh bit ¢6 thé dugc bb tri trén 16p cach

dién cam g va chong 1én mau hinh ranh.

Theo mét phuong 4n lam vi dy, cac dé han dau ra c6 thé bao gom cac de han
dAu ra trung tAm va cdc dé han déu ra phia ngoai dugc bo tri bén ngoai cac dé han
trung tdm theo hudng tht nhat 1a huéng kéo dai cia mat bén ngin cta mdi trong O
cac dé han dau ra.

Theo mot phuong an 1am vi du, mau hinh rinh c6 thé dugc bo tri gilta cac d€
han dau ra va 16p cach dién trung gian.

Theo mot phuong an lam vi duy, mau hinh bu ¢6 thé chong 1én it nhat mot sd dé
han diu ra phia ngoai dinh trudc theo hudng thir hai giao cat huong th{r nhat trén hinh
chicu bang.

MO ta van tat cac hinh vé

Céac hinh v& kém theo dugc dua vao dé cung cip thém viéc hicu séng che, va
dugc két hop trong va cau thanh mét phan ban mo ta nay. Cac hinh v& minh hoa cac
phuong 4n 1am vi du cla sang ché va, cung v6i phan mod ta, st dung dé giai thich cac
quy tic cta sang ché. Trén cac hinh v&:

Fig.1 1a hinh chiéu bing ctia mot phuong an lam vi du vé thict bi hién thi theo
sang ché;

Fig.2 1a so dd mach twong duong ctia mot diém anh;
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Fig.3 1a hinh chiéu mit cit ngang mot phan ctia panen hién thi twong tng véi
mot diém anh;

Fig.4 12 hinh chiéu bang ctia b cam bién cam Ung trén Fig.3;

Fig.5 1a hinh chidu mit cat ngang duoc cit doc theo dudng I-I” trén Fig.4;

Fig.6 12 hinh chiéu bing dugc phong to minh hoa ving AA ctia thiét bi hién thi
trén Fig.1;

Fig.7 1a hinh chiéu mit cit ngang dugc cat doc theo duong I-I” trén Fig.6;

Fig.8 1a hinh chiéu minh hoa mdt phuong 4n lam vi du v& hinh dang ctia mau

hinh ranh theo sang ché trén hinh chiéu bing dugc phéng to cia ving AA trén Fig.1;

Fig.9 1a hinh chiéu mit cét ngang dugc cat doc theo duong II-II trén Fig.8;

Fig.10 1a hinh chiéu 1am vi du minh hoa vi du so sanh ctia mat cit ngang cua
thiét bi hién thi;

Fig.11 13 anh chup thé hién vi du so sanh ctia mt cit ngang ciia thiét bi hién
thi;

Fig.12 1a anh chup thé hién 16i dugc tao ra trong thiét bi dau cudi di dong ma vi
du so sanh cta thiét bi hién thi dugc 4p dung;

Fig.13 1a hinh chiéu minh hoa mot phuong an 1am vi du khéc vé hinh dang cla
mAu hinh rénh theo sang ché trén hinh chiéu bang dugc phong to cia ving AA trén
Fig.1;

Fig.14 1a hinh chiéu mit cit ngang dugc cit doc theo duong II-1I trén Fig.13;

Fig.15 1a hinh chiéu minh hoa phwong 4n 1am vi du khac v& hinh dang ctia mau
hinh ranh theo sang ché trén hinh chiéu bang dugc phong to cia ving AA trén Fig.1;

Fig.16 12 hinh chiéu minh hoa phwong 4n 1am vi du khéc v& hinh dang ctia mau
hinh ranh theo sang ché trén hinh chiéu bang dugc phéng to cua ving AA trén Fig.1;

Fig.17 1a hinh chiéu minh hoa phuong an 1am vi du khac v& hinh dang ctia mau

hinh ranh theo sang ché trén hinh chiéu bang dugc phong to ciia ving AA trén Fig.1;
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Fig.18 1a hinh chiéu minh hoa phwong 4n lam vi du khéc v& hinh dang ctia miu
hinh ranh theo sang ché trén hinh chiéu bang dugc phéng to cua ving AA trén Fig.1;
va

Fig.19 1a hinh chiéu mat cét ngang dugc cat doc theo duong II-1I” trén Fig.18.
Mo ta chi tiét sang ché

Sau day, cac phuong 4n cua sang ché s& dugc md ta dua vao céc hinh v& kém
theo. Trong ban mo ta nay, cling s€ hiéu réng khi mot thanh ph?m (hoac khu vuc, 16p,
phan) duoc goi 1a ‘ndm trén’, ‘dugc ndi voi’ hodc ‘duge ghép ndi v6i’ thanh phan
khac, thi thanh phan nay c6 thé dugc ndi/duge ghép néi truc tiép trén/véi mot thanh

phan, hozc thanh phan thir ba xen gitta cling c6 thé c6 mat.

Céc s chi din giéng nhau d& cap dén cac phan tix gidng nhau trong toan bd ban
md ta. Ngoai ra, trén céac hinh v&, do day, ty 1€ va kich thuge cua cac thanh phén duoc
phong dai dé minh hoa mdt cach rd rang. Thuat ngit “va/hodc” bao gbm bét ky va tat

ca cac két hop ctia mot hodc nhiéu muc duoc liét ké li€n quan.

S& hiéu réng mac du cac thuat ngte chéng han nhu ‘tht nhat’ va ‘tht hai’ duogc
sir dung trong ban mo ta nay dé mo ta cac phan tir khac nhau, cac phan tir nay khong
nén bi gi6i han béi cac thuat ngit nay. Céac thuat ngit chi dugce sit dung dé phan biét
mdt thanh phan nay véi cac thanh phan khac. Vi du, phan tir thtr nhat dugc goi 1a phan
tt thtr nhit theo mdt phwong an c6 thé dugc goi 1a phan tir thit hai theo mt phuong an
Jam vi du khéc ma khong léch khéi pham vi ctia céc diém yéu cdu bao ho kém theo.
Céc thuat ngit c6 dang s6 it co thé bao g@)m cac dang s6 nhiéu trir khi duoc goi nguoc

lai.

Ngoai ra, ““dudi”, “bén dudi”, “¢ trén’, “phia trén”” va dang tuong tu dugc st
dung dé giai thich sw két hop lién quan cua cac thanh phan duge minh hoa trén cac
hinh v&. Céc thuét ngit c6 thé 1a khai niém tuong doi va duge mo ta dya vao cac hudng
duoc biéu dién trén cic hinh vé.

Nehia ‘bao ¢dm’ hodc ‘gdm c6’ chi dinh tinh chat, s6 c6 dinh, budc, hoat dong,

g g :
phan tir, thinh phan hodc sy két hop cia chiing, nhung khong loai trir cac tinh chat, s6

¢d dinh, budc, hoat dong, phén tr, thanh phén khac hodc céac két hop cia chung.
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Sé& hidu rang khi phan tir dugc goi 1a “ndm trén” phan tir khic, thi phan tir nay
¢6 thé truc tiép nim trén phan tir khac hodc cac phan tir xen gifta c6 thé nim gitta do.
Nguoc lai, khi ph?m tr nay dugc goi la “truc tiép nam trén” phén tir khac, thi khong co

cac phan tir xen gifta c6 mat.

Thuét ngit duge st dung trong ban mo ta nay chi nhdm muc dich mo ta céc
phuong an cu thé va khong nham lam gii han. Nhu dugc st dung trong ban mo ta
nay, cac dang s6 it nham bao gom céac dang sb nhidu, bao gém “it nhit mot”, trir khi
nodi dung sang ché biéu thi mot cach rd rang khéac di. “Hodc™ c6 nghia “va/hodc”. Nhu
duoc str dung trong ban md ta nay, thuat ngit “va/hodc” bao gbm bét k¥ hodc tat ca cac
két hop ciia mot hodc nhiéu muc duoc liét ké lién quan. Con can hiéu réng cac thuat
ngit “bao gdm” va/hoic “odm c6”, hodc “gdm” va’hodc “bao gdm ca” khi dugc st
dung trong ban mo ta nay, chi dinh sy c6 mat ctia cac ddu hiéu, khu vuc, sb nguyén,
budc, hoat dong, phén tir va/hodc thanh phén dd néu, nhung khong loai trir sy ¢6 mat
hoidc b sung cua mot hodc nhiéu d4u hiéu, khu vuc, sb nguyén, budc, hoat dong, phén

tr, thanh ph?m khac va/hodc cac nhom cua chung.

Hon nita, cac thuat ngli twong dbi, ch’fmg han nhu “phia duéi” hodc “dudi
cung” va “phia trén” hodc “trén cung” co thé dugc st dung trong ban mé ta nay dé md
ta mdi quan hé cta phan tir ndy voi phan tir khéc nhu dugc minh hoa trén cac hinh ve.
S& hiéu rang cac thuat ngit twong d6i nhdm bao gdm cac dinh hudng khac nhau cia
thiét bi ngoai dinh huéng duge md ta trén cac hinh ve. Theo mot phuong an lam vi du,
khi thiét bi trén mot trong s céc hinh v& duoc 14t lai, sau do, cac phﬁn tr dugc mo ta
1 nim phia “dudi” céc phan tir khac s& dugce dinh huéng nam & cac phia “trén” cac
phin tir khac. Do d6, thudt ngit 1am vi dy “duéi,” c6 thé bao gdm ca dinh huéng
“duéi” va “trén” thy thudc vao dinh huéng cu thé cua hinh v&. Tuong tu, khi thiét bi
trén mot trong sd cac hinh vé& dugc 14t lai, sau do, cac phén t¢ dugc mo ta nhu “bén
du6i” hodc “¢ dudi” cac phan tir khac s& duoc dinh huéng “bén trén” cac phén tir
khéc. Do d6, cac thuat ngit “bén duéi” hodc “0 dudi” cé thé bao gom ca hai dinh
huéng bén trén va bén dudi.

“Khoang” hodc “x4p xi” nhur duge st dung trong ban mo ta nay bao gbm gia tri
hodc phuong tién da néu nam trong pham vi do léch chép nhan duoc dbi voi gia tri cu
thé nhu dugc xac dinh boi nguoi c6 hiu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt, xem
xét phép do dugc dé cap va sai sé lién quan dén phép do vé dai lugng cu thé (nghia 1a,
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céc gi6i han cua hé thong do). Vi du, “khoang” c6 thé c6 nghia nam trong mot hodc

nhidu d6 léch chuén, hodc nim trong + 30%, 20%, 10%, 5% gia tri d néu.

Trir khi duoc dinh nghfa khéc di, tit ca cac thuat ngit (bao gdm céc thuét ngit
k¥ thuét va khoa hoc) dugc str dung trong ban md ta nay c6 cungy nghia v6i céc thuét
ngit thuong duoc hidu boi ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thudt ma
sang ché thudc vé. Con can hiéu ring cac thuit ngft, ching han nhu cac thuét ngir dugc
dinh nghia trong céc tu dién thuong duoc st dung, nén duoc hiéu 13 ¢6 y nghia phu
hop v&i y nghia cua cac thudt ngilt nay trong ngir canh cia linh vuc k¥ thuat lién quan
va sang ché, va s& khong dugc giai thich theo nghia dugc ly luong héa hoac qua chinh

thirc trir khi dugc dinh nghia rd rang trong ban mo ta nay.

Céac phuong 4n lam vi du dugc mo ta trong ban mod ta nay dwa vao cac phan
minh hoa mit cét ngang l1a cac phén minh hoa so lugc vé cac phuong an dugc ly tudng
hoa. Nhu viy, céc thay ddi tir cac hinh dang cua cac phan minh hoa dugc xem 12 két
qua, vi du, vé cac k¥ thuat ché tao va/hodc cac dung sai, dugc mong doi. Do do, cac
phuong 4n duge md ta trong ban mo ta nay khong nén dugc hiéu 12 bi gi6i han & cac
hinh dang cu thé ctia cac khu vye nhu dugc minh hoa trong ban mo ta nay nhung phai
bao g6m cac dd léch vé céc hinh dang dugc xem 1a két qua, vi du, tir qué trinh ché tao.
Theo mdt phwong an lam vi dy, khu vue dugc minh hoa hodc md ta dudi dang phang
¢6 thé, dién hinh, c6 cac ddu higu gan ding va/hodc phi tuyén tinh. Hon nira, cac goc
nhon ma dugc minh hoa c6 thé dugc 1am tron. Do do, cac khu vuc duge minh hoa trén
céc hinh v& c6 ban chét 12 so d6 va cic hinh dang cua ching khong nhim minh hoa
hinh dang chinh x4c ctia khu vye va khong nhim lam gi6i han pham vi cua cac diém
yéu ciu bao ho.

Fig.1 12 hinh chiéu phing cta thiét bi hién thi DM theo mdt phuong an lam vi
du ctia sang ché.

Dua vao Fig.1, thiét bi hidn thi DM bao gdm panen hién thi DP, chip mach diéu
khién IC va bang mach in mém déo FPC.

Panen hién thi DP c6 thé 1a panen hién thi kiéu phéat quang. Tuy nhién, sing ché
khong bi gidi han cu thé & d6. Theo mot phuong an lam vi du, panen hién thi DP ¢6
thé 1a panen hién thi phéat quang hitu co hodc panen hién thi phat quang chidm luong tir

chdng han. Panen hién thi phat quang hitu co bao gbm 16p phét quang bao gbm vt liu
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phét quang hitu co. Panen hién thi phat quang chdm luong tir bao gém 16p phat quang
bao gdm chdm lugng t va thanh chdm luong tir. Sau day, panen hién thi DP sé& duoc

md ta du6i dang panen hién thi phat quang hitu co.

Panen hién thi DP bao gdm ving hién thi DA va vung khong hién thi NDA
duoc b tri lidn k& véi ving hién thi DA. Ving khong hién thi NDA ¢6 thé 1a ving
trén d6 hinh anh khong dugc hién thi. Theo mot phuong an 1am vi du, ving hién thi
DA ¢6 thé c6 dang hinh chit nhat ching han. Vung khong hién thi NDA ¢6 thé bao
quanh ving hién thi DA. Tuy nhién, sang ché khong bi gidi han & d6. Theo mét
phuong an lam vi du, vung hién thi DA va ving khong hién thi NDA c6 thé dugc thay

ddi vé hinh dang chang han.

Sau day, theo mdt phuong an lam vi du, huéng ctia médt bén ngin clia panen
hién thi DP dugc xac dinh béi hudng thir nhit DR1, hudng ctia mét bén dai cia panen
hién thi DP duogc x4c dinh bsi huéng thi hai DR2, va huéng cia dudng thong thuong

ctia panen hién thi DP dugc x4c dinh béi hudng thi ba.
Panen hién thi DP ¢6 thé bao gém cac duong tin hiéu va diém anh PX.

Céc duong tin hidu c6 thé bao gdm dudng quét GL, dudng dir liéu DL va
dudng cong suit PL. Mic du mdi trong sb duong quét GL, duong dir liéu DL va
dudng cong suét PL dugc tao ra nhiéu, mot dudong quét GL, mot dudng dir liéu DL va
mdt dudng cong suat PL duge minh hoa l1am vi du trén Fig.1. Puong quét GL, duong
dit liéu DL va duong cong suét PL dugc ndi v6i diém anh PX. Trén Fig.1, duong quét
GL, duong dit liéu DL va duong cong suét PL dugc ndi theo cach lam vi du véi chip
mach diéu khién IC. Tuy nhién, sang ché khong bi gi¢i han & d6. Theo mot phuong dn
lam vi du, mot phan cia mdi trong s6 duong quét GL, duong dit liéu DL va duong
cong suét PL c6 thé dugc ndi véi bang mach in mém déo FPC dé nhan tin hiéu diéu

khién chang han.

Céc duong tin hiéu co thé duoc tao ra bang cach tao mau hinh 16p dan dién thir
nhét va 16p dan dién th(r hai, ma dugc bd tri trén céc 16p khéc nhau. M&i lién hé vé vi
tri gifta 16p din dién thir nhit va 16p dan dién tht hai s& dugc mo ta sau.

Panen hién thi DP ¢6 thé bao gdm mach didu khién quét (khong dugc thé hién

trén hinh v&) dugc bd tri trén ving khong hién thi NDA. Mach diéu khién quét (khong
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dugc thé hién trén hinh v&) ¢6 thé nhan tin hi¢u didu khién tir chip mach didu khién IC

hodc bang mach in mém déo FPC va cung cip tin hiéu quét cho duong quét GL.

Piém anh PX c6 thé duoc ndi véi dudng quét GL va duong di liéu DL d€ hién
thi hinh anh. Diém anh PX c6 thé hién thi mot trong s6 cac mau d6, mau xanh 1d cdy
va mau xanh da troi. Tuy nhién, sdng ché khong bi gi6i han ¢ d6. Theo mot phuong an
lam vi du, diém anh PX c¢6 thé hién thi cac mau sic khéc (vi du, mau tring) ngoai cac
mau doé, mau xanh 14 cdy, mau xanh da troi chéng han. Mic du diém anh PX c6 dang
hinh chit nhét trén Fig.1 1am mot vi du, nhung sang ché khong bi gigi han & do6. Theo
mot phuong an lam vi dy, hinh dang cta diém anh PX c6 thé duoc thay doi thanh cac
hinh dang khéac nhau ching han nhu céc dang hinh da gidc, hinh tron, hinh elip chéng

han.

Chip mach didu khién IC c6 thé duoc gin vao ving khong hién thi NDA cua
panen hién thi DP. Chip mach diéu khién IC tao ra tin hiéu can thiét cho viéc didu
khién panen hién thi DP. Chip mach diéu khién IC ¢6 thé 12 mach tich hop didu khién
ngudn dé tao ra tin hiéu dit ligu cho duong di ligu DL. Tuy nhién, sing ché khong bi
2i6i han & d6. Theo mdt phuong én lam vi dy, chip mach didu khién IC c6 thé 1a mach
tich hop diéu khién da ning trong do6 tAt c cdc mach bao gdm mach didu khién quét
tao ra tin hiéu quét cho duong quét GL duoc tich hop. O day, mach didu khién quét c6
thé khong dugc bb tri trén panen hién thi DP ching han.

Theo mdt phwong an lam vi du cua sang ché, chip mach didu khién IC c6 thé
duoc bb tri (vi du, duge lap) trén panen hién thi DP theo phuong phép chip trén panen
(“chip-on-panel, COP”) chéng han.

Bang mach in mém déo FPC c¢6 thé duge ndi voi mot dau ciia panen hién thi DP
theo huéng thir hai DR2. Bang mach in mém déo FPC nay c6 thé duoc ndi truc tiép
véi cac dudmg tin hi¢u dugc bd tri trén panen hién thi DP hodc dugc ndi véi chip mach

diéu khién IC dé truyén tin hiéu nhan dugc tir bén ngoai.

Fig.2 1a so dd mach twong duong cua mot diém anh PX. Fig.2 minh hoa vi du
diém anh PX duoc nbi v6i dudng quét GL, mot trong sb cac dudng dit liéu DL va
duong cong sudt PL. Tuy nhién, sang ché khong bi gi6i han & két cAu cia diém anh

PX.



47609 10/56

Dibt phat quang hitu co OLED c6 thé 1a didt phat quang phia truéc hodc didt
phat quang phia sau. Piém anh PX la mach diéu khién diém anh dé diéu khién didt
phat quang hitu co OLED bao gdm tranzito thi nhét T1 (hodc tranzito chuyén mach),
tranzito thr hai T2 (hodc tranzito didu khién) va tu dién Cst. Dién 4p cong sudt thi
nhit ELVDD dugc cung cip cho tranzito thtr hai T2, va dién ép cong suit thir hai
ELVSS duoc cung cap cho dibt phat quang hiru co OLED. Dién é&p cong suit thi hai
ELVSS c6 thé it hon dién ap cong suit thit nhat ELVDD.

Tranzito thi nhat T1 xuét ra tin hiéu dit liéu duoc ap dung cho duong dit li€u
DL dép lai tin hiéu quét dugc ap dung cho duong quét GL. Tu dién Cst dugc sac bang

dién 4p twong ung v6i tin hiéu dit liu nhén dugc tur tranzito thir nhat T1.

Tranzito thtr hai T2 duoc ndi véi didt phat quang hiru co OLED. Tranzito thir
hai T2 nay didu khién dong dién didu khién di vao thong qua diot phat quang hitu co
OLED tuong tng v6i lugng dién tich duoc luu trit trong tu dién Cst. Dibt phat quang

hitu co OLED phat ra 4nh sang trong khoang thoi gian bét tranzito thir hai T2.

Fig.3 1a hinh chidu mit cit ngang mot phan ctia panen hién thi theo mot diém

anh PX.

Panen hién thi DP bao gém 16p nén SUB, 16p phan tir mach CL, 16p phan ttr
hidn thi DPL, 16p dong géi mang mong TFE va bd cam bién cam tng TS. Méac du
khong thé hién, panen hién thi DP ¢6 thé con bao gdm 16p bao vé phan xa va/hodc bd

phan cira s0, ma dugc bo tri trén b cam bién cam tng TS.

L6p nén SUB c6 thé bao gdm it nhét mot mang nhua déo. Lop nén SUB c¢6 thé
mém déo. Theo mot phuong an 1lam vi du, 16p nén SUB ¢6 thé bao gdm 16p nén nhua
déo, 16p nén thiy tinh, 16p nén kim loai hodc 16p nén hop chét hitu co/vd co ching
han. Ving hién thj DA va ving khong hién thi NDA dugc md ta dua vao Fig.1 co thé
duoc xac dinh trén 16p nén SUB theo clng céch.

Lép phan tr mach CL ¢6 thé bao gdm cac dudng tin hiéu, duong quét GL,
duong dit liéu DL va dudng cong sut PL, ma duoc md ta dua vao Fig.2. Ngoai ra, 16p
ph?ln tr mach CL co thé bao gém tranzito tht nhat T1, tranzito thit hai T2 va tu dién

Cst. Trén Fig.3, tranzito thi nhit T1 dwgc md ta lam vi dy.
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Lép phan tir mach CL ¢6 thé bao gdm 16p chan BR, 16p hoat dong ACT, mang
cach dién cdng GI, dién cuc cdng GE, mang céch dién gitra cc 16p ILD, céc dién cuc

dAu vao SE va diu ra DE va 16p cach dién trung gian VLD.

Lé6p chin BR duoc bb tri trén 16p nén SUB va ngan ngira cac 16p nén la khong

dwoc dua vao thong qua phan phia trén cta 16p chén BR.

Mic du khong thé hién, panen hién thi DP ¢6 thé con bao gém mang chin
(khong duoc thé hién trén hinh v&) dugc b tri trén 16p chin BR. Mang chin (khong
dugc thé hién trén hinh vé) ting luc ghép nbi gitra 16p nén SUB va céc 16p dugc b tri
& trén 16p nén SUB. Lép chén BR va mang chin (khong duoc thé hién trén hinh v&) c6

thé duoc b tri ¢6 chon loc hodc dugce loai bo.

Lép hoat dong ACT dugce bb tri trén 16p chin BR. Lép hoat dong ACT ¢o6 thé
str dung 1a vung kénh cua tranzito thi nhéit T1. Theo mot phuong an lam vi du, 16p
hoat dong ACT c6 thé bao gdm silic v dinh hinh, silic da tinh thé va chat ban dan oxit

kim loai ching han.

Mang cach dién cdng GI ¢6 thé duge bb tri trén 16p hoat dong ACT. Mang céch
dién cdng GI nay c6 thé cach dién dién cuc cdng GE khoi 16p hoat dong ACT.

Dién cuc céng GE ¢ thé duogc bd tri trén mang cach dién cdng GI. Dién cuc
cdng GE c6 thé duge bd tri trén 16p hoat dong ACT trong khi chdng 1én dién cuc cong
nay.

Lép dan dién thi nhét (khong duge thé hién trén hinh v&) tao thanh cic dudng

tin hiéu c6 thé duge bd tri trong cling 16p véi dién cuc cdng GE.

Mang céach dién gitra cac 16p ILD dugc b tri trén dién cuc cong GE. Mang
cach dién gitta cac 16p ILD céch dién dién cuc céng GE va céc dién cuc dau vao SE va
dau ra DE véi nhau. Mang cach dién gitta cac 16p ILD co thé bao gém vt liéu vo co.
Theo mdt phuong an lam vi du, vat liéu vo co ¢6 thé bao gdm silic nitrit, silic oxynitrit
va silic oxit chiang han.

Cac dién cuc d4u vao SE va dau ra DE duoc bd tri trén mang cach dién gitra cac
16p ILD. Céc dién cuc diu vao SE va dau ra DE co thé duoc ndi dién véi 16p hoat
dong ACT thong qua céc 15 tiép xtc thir nhat CHI va thir hai CH2 lan luot duge xéc

dinh trong mang céch dién cong GI.
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Loép dan dién thtr hai (khong duoc thé hién trén hinh vé&) tao thanh cac duong

tin hiéu c6 thé dugc bo tri trong cling 16p véi cac dién cuc dau vao SE va déu ra DE.

Mic dit panen hién thi DP 1am vi du ¢6 cAu trac cbng trén cung trong do dién
cuc cdng GE duge bd tri trén 16p hoat dong ACT theo mét phurong an lam vi du cua
sang ché, nhung panen hién thi DP ¢6 thé ¢6 ciu truc cong dudi cing trong d6 dién
cuc cdng GE duoc bb tri bén dudi 16p hoat dong ACT theo mot phuong an lam vi du
khéc.

Mang cach dién gitta cac 16p ILD duoc b tri trén cac dién cuc dau vao SE va
dAu ra DE. Mang cach dién giita cac 16p ILD c6 thé tao ra bé mat phang. Mang cach
dién gitta cac 16p ILD co thé bao gbém vt liéu hitu co. Theo mdt phuong an lam vi du,
vat lidu hitu co ¢6 thé bao gom it nhat mot trong s6 nhua gbc acryl, nhua gbc metacryl,
nhwa gbc polyisopren, nhya gbc vinyl, nhya gdc epoxy, nhua gbc uretan, nhua gbc
xenluloza, nhua géc siloxan, nhua géc polyimit, nhya géc polyamit va nhua géc

perylen ching han.

L&p phan tir hién thi DPL dugc bé tri trén 16p céch dién trung gian VLD. Lép
phan tit hién thi DPL c¢6 thé bao gdm mang x4c dinh diém anh PDL va phan tir hién
thi. Theo mdt phuong 4n 1am vi du cda séng ché, phan ti hién thi c6 thé la didt phat
quang hitu co OLED. Diét phat quang hitu co OLED nay bao gbm dién cuc thir nhét
AE, 16p didu khién 18 tréng HCL, 16p phat quang EML, 16p diéu khién dién ttr ECL va
dién cuc thir hai CE.

Lép xéc dinh diém anh PDL c6 thé bao gdm vt liéu hiru co. Dién cyc thir nhat
AE duoc bé tri trén 16p cach dién trung gian VLD. Pién cuc thit nhat AE dugc ndi véi
dién cuc dau ra DE thong qua 13 tiép xtic thtr ba CH3 di qua 16p cach dién trung gian
VLD. Khoang hé thtt nhét OP1 dugc x4c dinh trong mang x4c dinh diém anh PDL.
Khoang hé thtt nhét OP1 ctia mang xac dinh diém anh PDL lam 16 ra it nhat mot phan
cua dién cuc thu nhét AE.

Diém anh c6 thé dugc bd tri trén ving diém anh trén hinh chiéu bing. Ving
didm anh c6 thé bao gdm ving phat quang PXA va ving khong phit quang NPXA
duge bb tri ién k& véi ving phét quang PXA. Vung khong phat quang NPXA ¢6 thé
bao quanh viing phét quang PXA. Theo phwong an lam vi du nay, ving phéat quang
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PXA duoc xac dinh twong Gng vdi vung riéng phén cua dién cuc thir nhit AE, ma

dwoc 1am 16 ra boi khoang hé thir nhit OP1.

Lép didu khién 15 tréng HCL c6 thé duge bé tri & ving phat quang PXA va
ving khong phat quang NPXA noi chung. Mic du khong dugc thé hién riéng, 16p
chung ching han nhu 16p didu khién 15 tréng HCL c6 thé dugc bb tri trong cac diém

anh PX n6i chung.

Lép phat quang EML dugce bb tri trén 16p didu khién 16 trong HCL. Lép phat
quang EML nay c6 thé dugc bd tri & viung twong tng voi khoang hé thir nhét OPI.
Nghia 13, 16p phat quang EML ¢6 thé duoc bé tri riéng trong mdi trong sb cac diém
anh PX. L&p phat quang EML ¢6 thé bao gdm vat liéu hitu co va/hodc vat liéu vo co.
Maic du 16p phat quang EML dugc tao mau hinh dugc minh hoa theo céch lam vi du
theo phwong 4n 1am vi du nay, nhung 16p phat quang EML c6 thé duoc bd tri trong cac
diém anh PX néi chung. Theo mot phuong an 1am vi du, 16p phat quang EML ¢6 thé
tao ra anh sang mau trang chang han. Ngoai ra, 16p phat quang EML c6 thé c6 céu tric

da 16p.

Lép diu khién dién tir ECL dugc bé tri trén 16p phat quang EML. Mac du
khong duge thé hién riéng, 16p chung ching han nhw 16p diéu khién 15 trong HCL c6

thé duoc bd tri trong céc diém anh PX noi chung.

Pién cuc thir hai CE duoc bé tri trén 16p diéu khién dién tr ECL. Pién cyc thu

hai CE nay duoc b tri trong cac diém anh PX noi chung.

Lép dong gbéi mang mong TFE duge bd tri trén dién cuc thi hai CE. Lép dong
g6i mang moéng TFE nay dugc bd tri trong céc diém anh PX néi chung. Theo phuong
4n 1am vi du nady, 16p dong g6i mang mong TFE che truc tiép dién cuc tha hai CE.
Theo mdt phuong an 1am vi dy khac cua sang ché, 16p pht dé che dién cuc thtr hai CE
c6 thé con duoc bb tri gitta 16p dong g6i mang mong TFE va dién cuc thir hai CE. 0

day, 16p dong goi mang moéng TFE co thé che truc tiép 16p phu.

L&p dong goi mang mong TFE bao gbm it nhit mot mang vo co (sau day, dugc
goi 12 mang vo co dong goi). Lép dong g6éi mang mong TFE ¢6 thé con bao gdm it
nhat mot mang hiru co (sau day, duge goi la mang hitu co dong g61). Mang vo co dong
g6i bao vé 16p phan tir hién thi DPL khoi hoi am/oxy, va 16p hiru co déng géi bao vé
16p phan tir hién thi DPL khoi cac 16p nén la chang han nhw céc hat bui. Theo mot
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phuong 4n lam vi du, mang vo co dong goi co thé bao gdbm 16p silic nitrit, 16p silic
oxynitrit, 16p silic oxit, 16p titan oxit hodc 16p nhom oxit ching han. Mic di mang hiru
co dong goi c6 thé bao gbm 16p hitu co gbc acryl, nhung sang ché khong bi giéi han &
do.

Bo cam bién cam Gng TS dugc bd tri trén 16p dong goi mang méng TFE. B

cam bién cam tng TS nay thu dugc thong tin toa do cla dau vao phia ngoai.

Theo mdt phuwong an 1am vi du ctia sdng ché, bd cam bién cidm tng TS dugc bo

tri truc tiép trén 16p dong goéi mang mong TFE. Trong ban mo ta nay, cach dién dat

r
A

“dugc bd tri truc tiép” biéu dién sy tao thanh thdng qua quy trinh lién tuc thay vi gén
boi 16p két dinh riéng biét.

Theo mdt phuong an lam vi dy, bd cam bién cam tng TS c6 thé phat hién dau
vao phia ngoai theo phuong phép dién dung ching han. Sang ché khong bi gidi han &
phuong phap hoat dong cua bo cam bién cam tng TS. Theo mdt phuong 4n 1am vi du,
bd cam bién cam ung TS theo mdt phuong an lam vi du cia sang ché ¢6 thé phat hién
d4u vao phia ngoai theo phuong phap cam tmg dién tir hodc phuong phap nhén biét ap

luc ching han.

B6 cam bién cam tng TS c6 thé ¢6 cu trac da 16p. Bd cam bién cam tng TS
nay c6 thé bao gdm 16p dan dién don 16p hodc da 16p. Bo cam bién cam tGng TS c6 thé

bao gdm 16p cach dién don 16p hodc da 16p.

Fig.4 1a hinh chiéu bing ctia b cam bién cam tng trén Fig 3, va Fig.5 1a hinh

chiéu mat cat ngang dugc cit doc theo duong I-I" trén Fig.4.

B6 cam bién cam tmg TS c6 thé bao gdm 16p dién cuc cam tng TML va 16p
cach dién cam tng TSL. L6p cach dién cam tmg TSL c6 thé tiép xuc 16p dién cuc cam
ung TML.

Lép dién cyc cam tng TML c¢6 thé bao gdm 16p dién cuc cam ung thi nhét
TML1 va 16p dién cuc cam tng th hai TML2. Lép cach dién cam tng TSL ¢6 thé
bao gdm 16p cach dién cam tng thtt nhat TSL1 va 16p cach dién cam Gng thir hai
TSL2.

Lép dién cuc cam Gng thir hai TML2 ¢6 thé dugc bd tri trén 16p dién cuc cam

g thi nhat TMLI1.
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M3i trong s 16p dién cuc cam tng th nhat TML1 va 16p dién cyc cam Gng
thtt hai TML2 ¢6 thé ¢6 cu triic don 16p hodc cu tric da 16p duge can méng. L6p dan
dién c6 cAu truc da 16p co thé bao gdm it nhét hai hodc nhiéu hon hai 16p trong s cac
16p trong sudt va cac 16p kim loai. Lép dan dién c6 chu tric da 16p c6 thé bao gbm cac
16p kim loai, mdi trong s6 cac 16p nay bao gbm kim loai khéc nhau. Theo mdt phuong
an 1am vi du, 16p dAn dién trong sudt co thé bao gdm indi thiéc oxit (“ITO”), indi kém
oxit (“IZ0”), kém oxit (“Zn0”), indi thiéc k&m oxit (“ITZ0O”), PEDOT, diy nano kim
loai va graphen chang han. Theo mot phuong an lam vi dy, 16p kim loai c6 thé bao
gdbm molypden, bac, titan, dong, nhom va hgp kim cta chung ching han. Theo mot
phuong an lam vi dy, mdi trong s6 16p dién cuc cam tng thir nhat TML1 va 16p dién

cuc cam tng tht hai TML2 c6 thé c6 cAu triic ba 16p gdm titan/nhom/titan chang han.

Lép céach dién cam tGng thir nhit TSL1 ¢6 thé duoc bd tri gitta 16p dién cyc cam
g thtr nhat TML1 va 16p dién cyc cam Gng thir hai TML2. Lép céach dién cam ung
thtr hai TSL2 ¢6 thé duoc bd tri gitta 16p trén cung (16p dong géi mang moéng TFE
(dua vao Fig.3)) cua panen hién thi DP va 16p dién cuc cam Gng tht nhat TML1. Tuy
nhién, sang ché khong bi giéi han & d6. Theo mot phuong én lam vi dy, 16p cach dién

cam g thr hai TSL2 ¢6 thé duge luge bd 6 chon loc ching han.

M3i trong sb 16p cach dién cam Gng thr nhat TSL1 va I6p cach dién cam tng
thtr hai TSL2 c6 thé bao gff)m vat liu vo co. Theo mdt phuong an lam vi du, vat liéu

vd co ¢ thé bao gom silic nitrit, silic oxynitrit va silic oxit chang han.

B6 cam bién cam tmg TS c6 thé con bao gbm mang phiang PAS duoc b trf trén
16p dién cyc cam ung thir hai TML2. Mang phang PAS nay c6 thé tao ra bé miat phing

va bao gom vat li¢u hitu co.

Nhu duge minh hoa trén Fig.4, bo cam bién cam ung TS c6 thé bao gém: céc
dién cuc cam (mg tht nhét tir TE1-1 dén TE1-5, cac duong tin hiéu cam (g thir nhét
tir SL1-1 dén SL1-5 dwoc ndi véi cac dién cuc cam tmg thir nhét tir TE1-1 dén TE1-5,
cac dién cuc cam ung thu hai tor TE2-1 dén TE2-4, cac dudng tin hiéu cam tng tha hai
fir SL.2-1 dén SL2-4 duoc ndi véi céc dién cwc cam Gng thi hai tir TE2-1 dén TE2-4,
va cac dé han cam tmg TS-PD dugc ndi voi cac dudng tin hiéu cam tng thi nhét tir

SL1-1 dén SL1-5 va cac dudng tin hiéu cam tng th hai tir SL2-1 dén SL2-4.
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M3i trong s dién cuc cam tng thir nhét tir TE1-1 dén TEI-5 ¢6 thé c6 hinh
dang mét luéi trong d6 cac khoang ho cam tmg duge xac dinh. MBai dién cuc cam Ung
thir nhét tir TE1-1 dén TE1-5 bao gdm cac phan cam bién cim tng th nhét SP1 va
céc phan ndi thir nhat CP1. Céc phin cam bién cam tmg thir nhat SP1 duge b tri theo
huéng thir nhit DR1. M3i trong sé cac phan ndi thir nhit CP1 ndi hai phdn cam bién
cam Ung thu nhét SP1 lidn k& v6i nhau trong s6 céc phin cam bién cam ung thir nhat
SP1. Mic dii khong dugc thé hién cu thé, cac duong tin hiéu cam (mg thir nhat tir SL1-
| dén SL1-5 ciing c6 thé c6 hinh dang mét luéi.

Cac dién cuc cam Ung tht hai tir TE2-1 dén TE2-4 giao cat cac dién cuc cam
{mg thit nhit tir TE1-1 dén TE1-5 theo kiéu cach dién. Mdi trong so cac dién cyc cam
@mg thir hai tir TE2-1 dén TE2-4 ¢6 thé c6 hinh dang mit ludi trong do6 cdc khoang ho
cam ung dugc xac dinh. MBJi trong sd céc dién cyc cam ung th hai tr TE2-1 dén
TE2-4 bao gom cac phan cam bién cam ung tht hai SP2 va céc phan nbi thtt hai CP2.
Céc phin cam bién cam Gng tht hai SP2 dugc bo tri theo huéng thir hai DR2. Mbi
trong sb cac phan ndi tht hai CP2 nbi hai phan cam bién cam g tha hai SP2 lién ké
v6i nhau trong s6 cac phan cam bién cam Gng thit hai SP2. Cac duong tin hi€u cam

{mg tht hai tir SL2-1 dén SL2-4 ciing c6 thé c6 hinh dang mt ludi.

Céc dién cuc cam ung thir nhét tir TE1-1 dén TE1-5 va cé4c dién cuyc cam ung
tht hai tir TE2-1 dén TE2-4 dugc ghép kiéu dién dung v6i nhau. Do céc tin hiéu cam
bién cam ung dugc ap dung cho céc dién cyc cam ung tha nhit tr TE1-1 dén TE1-5,
nén céc tu dién dugc bd tri gilta cac phan cam bién cam ung thi nhit SP1 va cac phan

cam bién cam mg tht hai SP2.

Theo phuong 4n lam vi du nay, cac phan ndi tht nhit CP1 dugc tao ra tir 16p
dién cuc cam ung thir nh4t TML1, va céc phan cam bién cam tng thi nhat SP1 va céc

phén ndi thir hai CP2 duoc tao ra tir 16p dién cyc cam ung thir hai TML2.

Tuy nhién, sang ché khong bi giéi han & d6. Theo mot phuong an lam vi du,
mdt phan trong sd cac phan cam bién cam ung thir nhit SP1, cic phan ndi thir nhét
CP1, céc dudng tin hiéu cam (mg thi nhét tir SL1-1 dén SL1-5, cdc phin cam bién
cam Gng thi hai SP2, cac phan ndi thir hai CP2 va cac dudng tin higu cam tng thir hai

i SL2-1 dén SL2-4 ¢6 thé duoc tao ra tir 16p dién cuc cam tng thir nhat TML1 trén
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Fig.5, va mdt phan khéc ctia ching cé thé dugc tao ra tir 16p dién cuc cam ing thi hai

TML2 trén Fig.5 ching han.

Fig.6 12 hinh chiéu bang riéng phan duoc phong to minh hoa ving AA cla thiét
bi hién thi DM trén Fig.1.

Dua vao Fig.1 va Fig.6, panen hién thi DP c6 thé con bao gdbm nhém dé han

PDG duoc bd tri & ving khong hién thi NDA va mach thit TCR.

Nhém dé han PDG c6 thé bao gdm cac dé han ddu vao IPD va cac dé han dau
ra OPD. Céc dé han diu ra OPD dugc b tri twong dbi gan ving hién thi DA hon so
v6i cac dé han du vao IPD nam gan ving hién thi DA. Chip mach didu khién IC duoc
ndi dién véi panen hién thi DP thong qua céc dé han diu vao IPD va céc dé han dau ra

OPD.

Panen hién thi DP ¢6 thé con bao gdm cac duong dé han diu ra OPL va céc
dudng dé han diu vao IPL. Céc duong dé han dau ra OPL ndi cac dé han dau ra OPD
v&i mot phan (vi dy, cac duong dit liéu DL) clia cac duong tin hiéu. Céc duong dé han

dau vao IPL nbi cac dé han dau vao IPD vé6i bang mach in mém déo FPC.

Chip mach diéu khién IC nhén tin hiéu duoc tao ra tir bang mach in mém déo
FPC thong qua céc duong dé han ddu vao IPL va céc dé han dau vao IPD. Chip mach
didu khién IC c6 thé tao ra tin hiéu cho it nhat mot phan ctia duong quét GL, duong dit
liéu DL va duong cong suét PL thong qua céc d& han dAu ra OPD va cac duong dé han

dau ra OPL.

Cac dé han diu ra OPD c6 thé dugc bd tri & nhidu hang. Cac dé han déu ra OPD
dwoc bb tri & mot hang co6 thé dugc dit cach nhau theo huéng thir nhat DR1. Méc db
cac dé han dau ra OPD duoc bd tri theo cach 1am vi du 6 ba hang trén Fig.6, sang ché
khong bi gi6i han & d6. Theo mot phuong 4n lam vi du, cac dé han dau ra OPD c6 thé

duoc bd tri & hai hoc it hon hai hang hodc bén hogc nhidu hon bén hang chang han.

Mic du cac dé han d4u vao IPD duoc bd tri theo cach 1am vi du ¢ mdt hang trén
Fig.6, nhung sang ché khong bi gi¢i han & d6. Theo mot phuong an lam vi du, cac dé
han du vao IPD ¢6 thé duoc bd tri & nhiéu hang chéng han.

MB&i trong sd cac & han ddu vao IPD va dé han dau ra OPD c6 thé c6 mat bén

ngén va mit bén dai. Moi trong so cac mdt bén ngan cta cac dé han dau vao IPD va
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cac dé han dAu ra OPD c6 thé kéo dai theo hudng thir nhat DR1. Mbi trong s6 cac mit
bén dai cua cac dé han dau vao IPD va céc dé han dau ra OPD c6 thé kéo dai theo

huéng thi tw DR4 giao cit huéng thir nhat DR1 va hudng thir hai DR2.

Cac dé han, ma dugc bb tri & cac hang twong Gng v6i nhau, trong s6 cac dé han
dau ra OPD duge bd tri & cac hang khac nhau ¢ thé duoc dit cach nhau theo hudng
thir tw DR4. Theo mot phuong 4n 1am vi du, dé han diu ra OPD11 dugc bd tri & hang
thtr nhat va c6t thir nhat va dé han diu ra OPD21 dugc b tri ¢ hang thir hai va hang

thtr nhat ¢6 thé dugc dit cach nhau theo huéng thir tw DR4 chéng han.

Mach thit TCR ¢6 thé chdng 1&n chip mach diéu khién IC ¢ ving khong hién thi
NDA. Panen hién thi DP ¢6 thé con bao gdm céc dudng dé han thit TPL néi mach thit
TCR véi cac dé han ddu ra OPD. Céc duong dé han thir TPL c6 thé dugc ndi v6i mot
sb dé han dau ra OPD dinh truée, vi du, céc dé han dau ra OPD duoc ndi véi duong div

liéu DL.

Mach thtt TCR tao ra tin hiéu dé kiém tra trang thai hoat dong cua panen hién
thi DP trudc khi dugc phat hanh dudi dang san pham cudi ciing cho panen hién thi DP
thong qua cac dudng dé han thit TPL va céc dé han dau ra OPD. Mach thir TCR ¢6 thé
dugc huy kich hoat sau khi phat hanh san pham.

Theo mot phuong an lam vi du cia sang ché, mach tha TCR dugc bb tri dé
chdng 1én chip mach didu khién IC thay vi dugc bb tri & ving riéng phan ctia viing
khong hién thi NDA ma khong chdng lén chip mach diéu khién IC. Theo do, ving
khong hién thi NDA ¢6 thé dugc giam vé kich thuée, va do do, ty 1é st dung khong
gian c6 thé ting 1én.

Lop cach dién trung gian VLD lam 16 ra nhém dé han PDG sao cho nhom dé
han PDG va chip mach didu khién IC tiép xtc v6i nhau. Lép cach dién trung gian
VLD nay st dung dé bao vé mach thir TCR bang cich che mach thir TCR.

Theo mot phuong an lam vi du cua sang ché, miu hinh ranh dugc x4c dinh
xung quanh nhom dé han PDG trong 16p cach dién cam Gmg TSL (dwa vao Fig.5) trén
hinh chiéu bing. Phin md ta chi tiét s& duge mo ta sau.

Fig.7 1a hinh chiéu mat cét ngang duoc cét doc theo dudng I-I” trén Fig.6. Clu

tric mat cit ngang ctia mot dé han dau ra trong so cac de han dau ra OPD s& dugc md
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{4 dua vao Fig.7. Cac dé han dAu ra OPD va céc dé han ddu vao IPD gan nhu gibng

nhau vé cau truc.

Dua vao Fig.1, Fig.6 va Fig.7, panen hién thi DP bao gdm mau hinh dé han dix
liéu DPP tiép xac dé han dAu ra OPD va mAu hinh dé han cong GPP.

Mau hinh dé han céng GPP dugc bd tri & cung 16p vai dién cuc cbng GE trén
Fig.3, mAu hinh dé han dit liéu DPP dugc b6 tri & cung 16p véi cac dién cuc dau vao
SE va dién cyc dau ra DE trén Fig.3, va dé han du ra OPD dugc bb tri & cing 16p v6i
mot trong s6 16p dién cuc cam tng thtt nhat TMLI va 16p dién cyc cam tng thir hai
TML2 trén Fig.5. Mot céch chi tiét, dé han diu ra OPD c6 thé dugc bo tri & ciing 16p
v6i 16p dién cuc cam ung thir hai TML2. Theo mét phuong an lam vi du khéc cua sang

ché, mAu hinh dé han dit liéu DPP co thé duogc loai bd c6 chon loc.

Céc duong dé han dau ra OPL va céc duong d& han thir TPL ¢6 thé duoc b tri
& cung 16p v6i mAu hinh dé han cdng GPP va dugc ndi dién v6i mau hinh dé han cong
GPP.

Khoang hé thir hai OP2 lam 16 ra it nhat mot phan cta mau hinh dé han cong
GPP dugc xé4c dinh & mang cach dién gitta cc 16p ILD, va mAu hinh dé han cong GPP
va miu hinh dé han dit liéu DPP tiép xtic v6i nhau thong qua khoang h¢ thi hai OP2.

Khoang hé thr ba OP3 1am 1§ ra it nhit mot phan cla mau hinh dé han dit lidu
DPP duoc xac dinh & 16p cach dién cam tng tha nhat TSL1 va 16p cach dién cam tng
thtt hai TSL2, va dé han diu ra OPD va miu hinh dé han dit liéu DPP tiép xuc Vi
nhau thdng qua khoang ha thir ba OP3.

Theo mdt phuong an lam vi du cta sang ché, 16p cach dién cam ung thir nhat
TSL1 va 16p cach dién cam tng thir hai TSL2 bao gbm vat lidu gan nhu gidng nhau,
va cic mau hinh ranh c6 hinh dang giéng v6i nhau duge xac dinh & 16p cach dién cam
ung tha nhat TSL1 va 16p cach dién cam tng thi hai TSL2. Theo do, sau day, 16p
cach dién cam ung thir nhat TSL1 va 16p cach di¢n cam tng thi hai TSL2 s& dugc mo
ta dudi dang 16p cach dién cam tng TSL thay vi dugc mo ta riéng biét. Cach dién dat
ma mau hinh rinh dugc xac dinh & 16p cach dién cam Gng TSL biéu dién rang mau
hinh héc duge x4c dinh & mdi trong s6 16p cach dién cam Ung thu nhéat TSL1 va 16p

cach dién cam ung thtr hai TSL2 chang han.
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Fig.8 14 hinh chiéu minh hoa hinh dang ctia miu hinh ranh GR theo mot phuong
4n lam vi du cua sang ché trén hinh chiéu bang dugc phong to cta ving AA trén Fig.1,

va Fig.9 1a hinh chidu mit cit ngang dugc cit doc theo dudng II-IT" trén Fig.8.

Dua vao Fig.8 va Fig.9, cac @& han dAu ra OPD c6 thé bao gdm cac dé han dau
ra trung tam OPDC va cdc dé han dAu ra phia ngoai OPDP. C4c dé han dau ra phia

ngoai OPDP c6 thé duoc bd tri bén ngoai cac dé han déu ra trung tim OPDC.

Mic du cac dé han d4u ra phia ngoai OPDP dugc b tri & phia ngoai ctia céc dé
han dau ra trung tim OPDC theo huéng thtr nhit DR1 trén Fig.8, nhung céc dé han
d4u ra phia ngoai OPDP ¢6 thé dugc bb tri & phia ngoai con lai cla cac dé han diu ra

trung tim OPDC theo huéng thtt nhat DR1.

Trén hinh chiéu bang, mot sb dé han dau ra phia ngoai OPDP dinh tru6c khong
thé chong 1én mach thtt TCR theo hudng thi hai DR2. Trén hinh chiéu bang, cac dé
han dau ra trung tim OPDC c6 thé chdng 1én mach thir TCR theo hudng thit hai DR2.

Cac dé han dau ra OPD dugc bd tri theo cach 1am vi du & ba hang theo mot
phuong an lam vi du cua sang ché. Cac dé han ddu ra OPD c6 thé dugc phan loai
thanh cdc dé han dAu ra hang thir nhét dén thi ba 101, 102 va 103 theo thit tw lién k&
v61 mach thir TCR.

Mic du cac dé han dau ra phia ngoai OPDP dugc minh hoa theo céch lam vi du
duéi dang cac dé han dAu ra duoc bd tri tir hang tht nhét 12 hang ngoai clng dén hang
th(r ba trén Fig.8, nhung sang ché khong bi gi6i han & d6. Theo mot phwong an lam vi
du, mdt s6 dé han ddu ra phia ngoai OPDP ¢6 thé dugc thiét 18p theo cach khac nhau
chéng han.

Ngoai ra, cac d& han dau vao IPD c6 thé bao gdm céc dé han dau vao trung tam
IPDC va céc dé han dAu vao phia ngoai IPDP. Céc dé han dau vao phia ngoai IPDP ¢6
thé duoc bd tri bén ngoai cac dé han dau vao trung tam IPDC.

Trén hinh chiéu bang, it nhit mot sé dé han du vao phia ngoai IPDP dinh tru¢c
¢6 thé khong chdng 1én mach thit TCR theo huéng thit hai DR2. Trén hinh chiéu bang,
cac dé han dau vao trung tim IPDC c¢6 thé chdng 1én mach thit TCR theo hudng thi
hai DR2.
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Mic du cac dé han dau vao phia ngoai IPDP dugc minh hoa theo cdch 1am vi du
dudi dang cac dé han dau vao dugc bd tri tir hang thir nhat 13 hang ngoai cling dén
hang th(r ba trén Fig.8, nhung sang ché khong bi gi¢i han & d6. Theo mdt phuong én
Jam vi du, mot s& dé han dau vao phia ngoai IPDP ¢6 thé dugec thiét 1ap theo cach khac

nhau ching han.

Mau hinh rinh GR dugc x4c dinh ¢ 16p cach dién cam g TSL. Mau hinh rdnh
GR c6 thé 12 16 di qua 16p cach dién cam ung TSL. Tuy nhién, sang ché khong bi gidi
han & d6. Theo mot phwong 4n 1am vi dy, mau hinh ranh GR ¢6 thé di qua 16p cich

dién cam g TSL va x4c dinh ranh & mang cach dién gifta cac 16p ILD ching han.

M3u hinh rinh GR c6 thé chdng 1én ving khong hién thi NDA trén hinh chiéu
bing va dugc xac dinh xung quanh nhém dé han PDG (dua vao Fig.6). Mau hinh ranh
GR c6 thé chdng 1én chip mach didu khién IC trén hinh chiéu bang.

Trén hinh chiéu bang, mau hinh ranh GR ¢6 thé duge bd tri gitra cac dé han dau
ra trung tim OPDC va 16p cach dién trung gian VLD. Néi cach khac, trén hinh chiéu
bang, khoang cach giita mau hinh rdnh GR va cic dé han dau ra trung tim OPDC ¢6
thé ngén hon so véi khoang cach gifta cac dé han dau ra trung tim OPDC va lép céch
dién trung gian VLD. MAu hinh ranh GR ¢6 thé chdng 1én it nhat mot sé dé han dAu ra
trung tim OPDC dinh tru6c. MAu hinh ranh GR c¢6 thé khong chdng 1én it nhat mot s
dé han dau ra phia ngoai OPDP dinh trudec.

Sau day, hinh dang cua mau hinh ranh GR s& dugc mo ta.

Lép céach dién trung gian VLD cé thé bao gdbm 16p cach dién trung gian thir
nhit VLD1 va 16p cach dién trung gian thtt hai VLD2.

Lép cach dién trung gian thir nhit VLDI1 va 16p céach dién trung gian thu hai
VLD2 c¢6 thé duge dit cach nhau. Trén hinh chiéu bang, 16p cach dién trung gian thtr
hai VLD2 c6 thé dugc bd tri gitta cac dé han diu ra OPD va céc dé han dau vao IPD
theo huéng thir hai DR2. Lép cach dién trung gian thir hai VLD2 ¢6 thé chong lén
chip mach diéu khién IC (dwa vao Fig.6) va che mach thit TCR (dwa vao Fig.6). Lop
cach dién trung gian thir nhat VLDI c6 thé 14 phan con lai ngoai trr 16p cach dién
trung gian thtr hai VLD2.
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Khoang hé th tu OP4 dugc xac dinh & 16p cach dién trung gian thir nhat
VLD1, va nhém dé han PDG duoc 1am 19 ra théng qua khoang hé tha tu OP4. Khoang
hé thit tw OP4 ¢c6 thé c6 dang hinh chit nhit ma tuong tw véi hinh dang phang ctia chip
mach didu khién IC. Khoang hé thtt tw OP4 ¢6 dang hinh chit nhét c6 cic beé mét bén
trong tur thir nhat dén thir tw. Trén Fig.8, bé mat bén trong thir nhét IS1 lien ké voi
ving hién thi DA va kéo dai theo hudng thir nhit DR1, bé mit bén trong thir hai IS2
song song vdi bé mit bén trong thir nhat IS1, va bé mit bén trong tht ba IS3 nbi bé
mat bén trong thu nhét IS1 v&i bé mit bén trong thr hai IS2 dugc minh hoa. Médc du
b& mit bén trong thi tu (khong duoc thé hién trén hinh v&) khong duoc thé hién,
nhung bé mit bén trong thir tu co thd huéng vé phia bé mit bén trong thtr ba IS3 va

ndi b& mit bén trong thi nhat IS1 va bé mat bén trong thir hai IS2 v6i nhau.

Theo mot phuong an lam vi du cua sang ché, miu hinh ranh GR ¢6 thé bao gdbm

cdc mau hinh ranh tht nhit GR1 dén tht tu GR4.

Trén hinh chiéu bang, maiu hinh ranh tht nhit GR1 c6 thé di qua giita cac dé
han diu ra trung tim OPDC va 16p cach dién trung gian thi hai VLD2. Mau hinh ranh
thir nhat GR1 ¢6 thé c6 hinh dang tuyén tinh kéo dai theo huéng thr nhét DR1. Mau
hinh ranh tht nhat GR1 ¢6 thé khong chdng 1én mot s& dé han dau ra phia ngoai OPDP
dinh truéc theo hudng thtr hai DR2. Trén Fig.8, mau hinh ranh th@ nhat GR1 khong
chdng 1én theo cach lam vi du tAt ca cac dé han dAu ra hang thi nhit 101, ma duoc bb
tri & hang thu nhét, trong s6 cac dé han dau ra phia ngoai OPDP theo huéng thir hai
DR2. MAu hinh rnh tht nhdt GR1 c6 th chdng lén tat ca cac dé han dau ra trung tdm
OPDC theo hudng thir hai DR2.

Trén hinh chiéu bing, mAu hinh ranh thtt hai GR2 ¢6 thé di qua gitta céc dé han
dAu vao trung tdm IPDC va 16p céach dién trung gian tht hai VLD2. Mau hinh ranh tha
hai GR2 ¢6 thé c6 hinh dang tuyén tinh kéo dai theo huéng thr nhat DR1. Mau hinh
ranh thir hai GR2 ¢6 thé khong chong 1én mot s6 dé han dau vao phia ngoai IPDP dinh
trude theo hudng thit hai DR2. Trén Fig 8, m3u hinh rinh tht hai GR2 khéng chong
1én theo cach lam vi du tit ca cac dé han d4u vao phia ngoai IPDP theo huéng thr hai
DR2. Mau hinh ranh thtt hai GR2 ¢6 thé chdng 1én tit ca cac dé han dau vao trung tim
IPDC theo hudng tht hai DR2.
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Trén hinh chiéu bing, mau hinh ranh thir ba GR3 c6 thé di qua gifta céac dé han
déu ra trung tim OPDC va bé miit bén trong thi nhéat IS1 cla 16p cach dién trung gian
thtt nhat VLD1. MAu hinh ranh th&t ba GR3 ¢6 thé c6 hinh dang tuyén tinh theo hudng
thir nh&t DR1. Mau hinh ranh thtt ba GR3 c6 thé khong chong 1én mt sé dé han dau ra
phia ngoai OPDP dinh trugc theo huéng thir hai DR2. Trén Fig.8, mau hinh ranh thir
ba GR3 khong chdng 1én theo cach lam vi du tht ca cdc dé han dau ra phia ngoai
OPDP theo huéng thir hai DR2. Méu hinh ranh thir ba GR3 ¢6 thé chong 1én it nhét
mot sé dé han du ra trung tim OPDC dinh trudc theo hudng thi hai DR2. Trén Fig 8,
m3u hinh ranh thit ba GR3 chdng 1én theo cach lam vi du tit ca cdc dé han dau ra 103,
ma dugce bd tri & hang thi ba, trong s6 cac dé han dau ra phia ngoai OPDP theo huéng

thtr hai DR2.

Trén hinh chiéu bing, mau hinh ranh thr tur GR4 ¢6 thé di qua gifta cac dé han
dau vao trung tim IPDC va bé& mat bén trong thit hai IS2 cua 16p cach dién trung gian
thtr nhat VLD1. Mu hinh ranh thtt tw GR4 ¢6 thé ¢6 hinh dang tuyén tinh theo hudng
thir nh&t DR1. M3u hinh rénh thir tu GR4 ¢6 thé khong chdng 1én mot sé dé han dau ra
phia ngoai OPDP dinh trudc theo huéng thir hai DR2. Trén Fig.8, mau hinh rénh tht
tu GR4 khong chdng 1én theo cach lam vi du tht ca cac dé han diu vao phia ngoai
IPDP theo huéng thit hai DR2. MAu hinh ranh tht tw GR4 c6 thé chong lén it nhat mot
s6 dé han diu vao trung tdm IPDC dinh trudc theo huéng thi hai DR2.

Mang cach dién gitta cac 16p ILD (dwa vao Fig.9) c6 thé duoc lam 10 ra boi cac

mau hinh ranh tht nhit GR1 dén thi tu GR4.

Trén Fig.9, mac dit cdc mAu hinh ranh thir nhit GR1 dén tht tu GR4 duge xdc
dinh theo cach lam vi du & 16p cach dién cam tmg TSL, nhung sang ché khong bi gi6i
han & d6. Theo mot phuong an lam vi du, cac mAu hinh rinh tht nhit GR1 dén thi tu
GR4 c6 thé dugc kéo dai dé duoc xac dinh & mot phén cua mang cach dién gifta cac
16p ILD ching han.

Dua vao Fig.9, thiét bi hién thi DM c6 thé con bao gdm phéan 16i BMP. Phén 16i
BMP nay co thé dugc gin vao mot bé mit caa chip mach didu khién IC, ma hudng vé
phia panen hién thi DP. Phén 16i BMP ¢6 thé bao gdbm vat licu din dién. Chip mach
didu khién IC c6 thé nhan tin hiéu dién &p va dong dién thong qua phan 16 BMP.
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Chip mach diéu khién IC c6 thé dwgc bb tri (vi du, dugc lap) theo cach sao cho
mang din dién khong dang huéng (“anisotropic conductive film, ACF”) duoc b6 tri
giita chip mach diéu khién IC va panen hién thi DP va sau d6 dugc nén nhiét & nhiét
d6 cao. ACF c6 thé bao gdm cac bong din dién 150 va vat lidu két dinh 151. Bong dan
dién 150 c6 thé cho phép phan 16i BMP va cac dé han dau vao IPD va diu ra OPD

duoc nodi dién véi nhau.

Trén Fig.9, d& han dAu ra OPD tiép xtic m3u hinh dé han dit liéu dau ra DPP1
thong qua khoang hé thtr nim OP5 dugc xé4c dinh & 16p céch dién cam tng TSL, va
mau hinh dé han dit lidu ddu ra DPP1 tiép xtic mau hinh dé han cong dau ra GPP1

thong qua khoang hd thir sdu OP6 dugc xac dinh & mang cach di¢n gitta cac 16p ILD.

P& han du vao IPD tiép xtic mau hinh d¢€ han dit liéu dau vao DPP2 thong qua
khoang hé thtr bay OP7 duge xéac dinh ¢ 16p cach dign cam Gng TSL, va mau hinh dé
han d@t liéu diu vao DPP2 tiép xic miu hinh d€ han cong dau vao GPP2 thong qua

khoang hé thtr tim OP8 dugc xac dinh ¢ mang cach dién gilta cac 16p ILD.

Vi cac cAu trac cia dé han dau ra OPD va dé han dau vao IPD da dugc mo ta

dua vao Fig.7, nén phan md ta chi tict s& duoc lugc bo.

Trén Fig.9, mach thir TCR cé thé bao gdm it nhit mot trong s6 mau hinh tht
the nhat TCR1 va mAu hinh thir tht hai TCR2. MAu hinh thtr thr nhat TCR1 c6 thé
duge bb tri & cing 16p voi mau hinh dé han cong diu ra GPP1 va mau hinh dé han
cbng dAu vao GPP2. MAu hinh thir thir hai TCR2 ¢6 thé dugc bd tri ¢ cung 16p véi

m3u hinh dé han dit liéu dAu ra DPP1 va mAu hinh dé han dit liéu dau vao DPP2.

Fig.10 12 hinh chiéu lam vi du minh hoa mit cit ngang ciia thiét bi hién thi
twong tng voi vi du so sanh, Fig.11 la anh chup thé hién mat cit ngang cua thiét bi
hién thi twong tng véi vi du so sanh va Fig.12 la anh chup thé hién 15i xay ra trong
thiét bi dAu cudi di dong ma thiét bi hién thi twong Ung v6i vi du so sanh duge dp

dung.

Gia st rang Fig.10 c6 chu tric gan nhu gidng véi cAu truc trén Fig.9 ngoai trix
mAu hinh rdnh GR trén Fig.9. Fig.10 1a hinh chiéu mat cit ngang dugc cit doc theo
dudng TI-IIT trén Fig.8. Thanh phan, ma twong ing v6i thanh phan cta thiét bi hién
thi trén Fig.9, cta cac thanh phan trén Fig.10 duoc biéu thi bang cach thém “-1” vao
ky hiéu tham chiéu ciia thanh phan tuong tmg cda thiét b hién thi trén Fig.9.
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Vi mbi trong sé mang cach dién gitra cac 16p ILD-1 va 16p cach dién cam tng
TSL-1 bao gém vét lidu vd co, nén mdi trong sb mang cach dién gitra cac 16p ILD-1
va 16p cach dién cam tng TSL-1 c6 luc ghép ndi twong ddi yéu. Theo d6, 16p cach
dién cam ung TSL-1 va mang cach dién gitta cac 16p ILD-1 dé dang dugc phan 16p
khéi nhau.

Mdt cach chi tiét, vét niit CRK c6 thé dugc tao ra ¢ 16p cach dién cam Gng
TSL-1. V&t nat CRK nay c6 thé dugc tao ra do cac ly do khac nhau. Trong khi quy
trinh nén chip mach didu khién IC-1 dugc thuc hién, bong dan dién 150-1 ¢6 thé tac
dung 4p luc vao 16p cach dién cam ung TSL-1 dé tao ra vét nit CRK trong 16p céch
dién cam tng TSL-1 ching han. Ngoai ra, do panen hién thi mém déo DP (dua vao
Fig.9) dugc udn cong, nén 16p cach dién cam tmg TSL-1 ¢6 thé con duoc ubn cong dé

tao ra vét nat CRK trong do.

Trong trudng hop co nhiét do cao va hoi 4m cao, do 1ép cach dién trung gian
VLD-1 bao gdm vat liéu hitu co hép thu hoi 4m thong qua vét nit CRK va dugc gidn
né nhiét, nén 16p cach dién cam tng TSL-1 va mang cach dién gilta cac 16p ILD-1
dugc phan lop. Fig.11 thé hién rang 16p cach dién cam ang TSL-1 va mang cach dién
gifta céc 16p ILD-1 dugc phan 16p boi khoang cach thir nhat DT.

Puodng din chat luu PTH thong qua d6 hoi am c6 thé di qua gitra 16p céch di¢n
cam tmg TSL-1 va mang cach dién gitta cac 16p ILD-1 co thé duge xac dinh, va, do
hoi 4m di chuyén qua duong dan chét luu PTH, nén cac dé han lién ké v6i nhau c6 thé
bi doan mach. Cu thé 1a, vi panen hién thi DP c6 dd phan giai cao, va do d6 khoang
cach cach quang gifta cac dé han dAu ra OPD trd nén hep, cac dé han du ra OPD lién
ké véi nhau c6 thé bi doan mach thong qua duong dan chit lwu PTH. Trén Fig.10, hai

dé han dau ra OPD-1 lién k& bi doan mach theo cach lam vi du.

Dua vao ving BB trén Fig.12, cac dé han diu ra OPD lién ké bi doan mach dé
tao ra 18i c6 hinh dang duong thing dung. Thiét bi hién thi DM-1 twong (mg v6i vi du
so sanh ¢6 thé ¢ cac loai 16i khac nhau theo su két hop cuia cac dé han dau vao IPD va

d4u ra OPD ngoai 16i c¢6 hinh dang duong thing dung trén Fig.12.

- Dua lai vao Fig.8 va Fig.9, do mau hinh rdnh GR dugc xac dinh & 16p cach dién
cam tng TSL, nén thiét bi hién thi DM theo mdt phuong an lam vi du cta sang ché co

thé v& co ban ngin ngira hién twong phan 16p gitta 16p cach dién cam Gng TSL va
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mang cach dién gitta cac 16p ILD hodc ngdn ngira hi¢n twong phén 16p dugc tao ra
gifta 16p cach dién cdm tng TSL va mang cach di¢n gitta cac 16p ILD khong duoc
chuyén dén dé han dau vao IPD va dé han dau ra OPD.

L6p céach dién trung gian VLD c6 do day tuong dbi 16n hon so véi do day cta
cac 16p dugc bd tri duéi d6 ngoai trir 16p nén SUB. Theo mdt phuong 4n lam vi du,
16p céch dién trung gian VLD c6 thé c6 do day bang hodc 16n hon khoang 10000
angstrom (A), va mdi trong s6 16p chin BR, 16p hoat dong ACT, 16p cach dién cong
Gl, dién cuc cong GE, mang cach dién giita cac 16p ILD va céc dién cuc dau vao SE

va dlu ra DE ¢6 thé c6 do day bing hogc nho hon khoang 10000 A chang han.

Vi 16p cach dién trung gian VLD c6 do day tuong dbi day va 16p cach dién cam
ung TSL c6 do day tuong dbi mong, nén 16p cach dién cam tung TSL chdng 1én cac bé
mat bén trong thir nhat IS1 dén tht ba IS3 va bé mit bén trong thit tu (khong duoc thé
hién trén hinh v&) 14 tuong d6i dé bi nit. Ngoai ra, vét ntt ¢6 thé duoc tao ra & 16p
cach dién cam tmg TSL chdng Ién chip mach didu khién IC do 4p luc ciia bong dan
dién 150 trong quy trinh nén chip mach didu khién IC. Nghia 13, c6 kha nang cao la vét
nut dugc tao ra & 16p cach dién cam Gng TSL & vi tri trong do6 16p cach dién cam ung
TSL chdng 1én 16p cach dién trung gian VLD. Theo d6, theo mot phuong an lam vi du
cua sang ché, mau hinh rdnh GR dugc xac dinh & vi tr chéng 1€n 16p céch dién trung
gian VLD dé ngin nglra hién tuong phan 16p gitta 16p cach dién cam tng TSL va
mang cach dién gitta cac 16p ILD do vét nit duoc tao ra & 16p cach dién cam tmg TSL

khong duoc chuyén dén cac dé han diu ra OPD va cac dé han dau vao IPD.

Trong thiét bi hién thi theo mdt phwong 4n lam vi du ctia sang ché, do mau hinh
ranh duoc xac dinh & 16p cach dién cam tng TSL, nén doan mach do hién tugng phéan
16p gdy ra giita 16p cach dién cam tng TSL va mang cich dién gitra cac 1op ILD c6 thé
dugc ngan ngtra khong dugc tao ra gilra cac dé han dAu ra OPD va céc dé han dau vao

IPD.

Dua lai vao Fig.8 va Fig.9, vi cdc dé han dugc b tri trén c4 hai phia clia mbi
trong s& cac dé han d4u ra trung tim OPDC va dé han diu vao trung tam IPDC theo
hudéng thir nhit DR1, nén Gng suét dugc tdc dung vao cic dé han dau ra trung tAm
OPDC va céc dé han ddu vao trung tim IPDC khi chip mach diéu khién IC dugc b0 tri
(vi du, duogc lip) trén panen hién thi DP c6 thé dugc phan phdi. Tuy nhién, trong
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truong hop ddi voi cac dé han d4u ra phia ngoai OPDP va cac dé han dau vao phia
ngoai TPDP, vi cdc dé han dugc bd tri chi & mot phia theo huéng thit nhit DR1, nén
mg suit duoc tap trung trong do trong khi so sanh véi cac dé han dau ra trung tAm

OPDC va cac dé han dau vao trung tim IPDC.

Vi miu hinh rinh d& bi anh huéng bdi tng suit, nén khi vét nit duoc tao ra
trong mAau hinh ranh, thi vét nut ¢6 thé dugce tao ra trén toan bo panen hién thi doc theo
mau hinh ranh. Cu thé 13, khi mau hinh rdnh dugc x4c dinh xung quanh vung trong do
cac dé han ddu ra phia ngoai OPDP va cic dé han ddu vao phia ngoai IPDP, 1a ving
ma ung suat duoc tap trung, dugc b tri, thi vét nut co thé duogc tao ra doc theo mau

hinh ranh trong quy trinh 1p chip mach diéu khién IC dé tao ra 18i cta thiét b hién thi.

Trong thiét bi hién thi theo mot phuong an lam vi du cta sang ché, do mau hinh
ranh duoc xac dinh & 16p cach dién cam ung, nén gidi han phén 16p gilta 16p cach dién
cam tng TSL va mang cach dién gifta cac 16p ILD ¢6 thé dugc giai quyét, va, & cling
thoi diém, do mAu hinh ranh khong chdng 1én it nht mot sé dé han dau ra phia ngoai
OPDP dinh truéc va it nhit mot sé dé han dau vao phia ngoai IPDP dinh trudc theo
huéng tht hai DR2 dé cho phép ting sudt can tap trung trén viing trong d6 cac dé han
dAu ra phia ngoai OPDP va c4c dé han dAu vao phia ngoai IPDP dugc bb tri, nén gidi

han trong d6 vét niat dugce tao ra trong panen hién thi c6 thé duogc giai quyét.

Fig.13 12 hinh chiéu minh hoa hinh dang cta mau hinh rinh theo mot phuong
4n 1am vi du khac cua sang ché trén hinh chiéu bang duogc phéng to clia ving AA trén
Fig.1, va Fig.14 1a hinh chiéu mat cét ngang dugc cit doc theo duong II-II" trén
Fig.13.

Thiét bi hién thi DM1, ma s& dugc md ta dya vao Fig.13 va Fig.14, theo mot
phuong an lam vi du khac cua sang ché bao gdm céc thanh phan gan nhu tuong tu véi
cac thanh phan cta thiét bi hién thi DM, ma da dwoc mo ta dya vao Fig.8 va Fig.9,
theo mot phuong an lam vi du cua sang ché, ngoai trir hinh dang ctia mdu hinh ranh
GR-1. Sau day, hinh dang ctia mau hinh ranh GR-1 s& dugc mo ta mot cach chi tiét, va

cac thanh phan ma khong duoc mo ta s& theo phan mo ta trén Fig.8 va Fig.9.
M3u hinh rinh GR-1 ¢6 thé con bao gdm mau hinh ranh thir ndm GR5.

MAu hinh ranh thir nam GRS duoc bé tri gitta mAu hinh ranh tht nhit GR1 va
tht hai GR2 va duogc dit cach mau hinh ranh thir nhit GR1 va thtr hai GR2 theo hudng
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thtr hai DR2. MAu hinh rfnh thtt nim GRS 1am 10 ra 16p cach dién trung gian thi hai
VLD2 va mang cich dién giita cac 16p ILD. Nghia la, 16p cach dién cam ung TSL
khéng chdng 1én 16p cach dién trung gian tht hai VLD2.

Mau hinh rinh tht nim GRS vé co ban ngin ngira vét nit khong dugce tao ra

xung quanh 16p cach dién trung gian thir hai VLD2.

Fig.15 1a hinh chiéu minh hoa hinh dang cua mau hinh rinh theo mot phuong
4n 1am vi du khéc cua sang ché trén hinh chiéu bang duoc phong to cua ving AA trén

Fig.1.

Thiét bi hién thi DM2, ma s& dugc md ta dua vao Fig.15, theo mdt phuong 4n
lam vi du khac cta sang ché, bao gdbm céc thanh phan gan nhu gidng véi cac thanh
phdn cua thiét bj hién thi DM, ma da dwoc mo ta dua vao Fig.8 va Fig.9, theo mot
phuong 4n lam vi du cua sang ché, ngoai trir mAu hinh ranh phia ngoai PR. Sau day,
mau hinh rdnh PR s& duoc mo ta mot cach chi tiét, va cac thanh phén ma khong dugce

mo ta s& theo phan mo ta trén Fig.8 va Fig.9.

Mau hinh ranh phia ngoai PR ¢6 thé con dugce xac dinh & 16p cach dién cam
tmg TSL (dwa vao Fig.9). MAu hinh ranh phia ngoai PR nay c¢6 thé bao gdm céc 1
duoc bé tri song song theo hudng cu thé. Cac 16 nay c6 thé di qua 16p cach dién cam
tmg TSL va xac dinh ranh trong mang cach dién gitta cac 16p ILD sau khi di qua 16p
cach dién cam tmg TSL. Céc 15 nay c6 thé c6 hinh dang mat cét ngang (d6 sdu) gan

nhu giéng v6i hinh dang mit cit ngang (d6 siu) clia mau hinh ranh GR.

MaAu hinh ranh phia ngoai PR ¢6 thé bao gdm cac mau hinh ranh phia ngoai thu

nhat PR1 dén thir tu PR4.

Cac mAu hinh rinh phia ngoai tht nhit PR1 dén tht tw PR4 c6 thé lan luot
duge bd trf 1ién k& véi cac miu hinh ranh tha nhat GR1 dén thtr tu GR4 theo huéng

tht nhat DR1.

MBbi trong s6 cac mau hinh ranh phia ngoai thir nhit PR1 dén thir tu PR4 c6 thé
bao gdm céc 16 ma dugc dit cach nhau theo huéng thir nhat DR1. Céc méu hinh ranh
phia ngoai thu nhit PR1 dén tht tu PR4 c6 thé chong lén cic dé han déu ra phia ngoai
OPDP va cac dé han dau vao phia ngoai IPDP theo hudng thir hai DR2.
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Theo thiét bi hién thi dugc mé ta dwa vao Fig.15, do cac mau hinh ranh phia
ngodi thir nhit PR1 dén thtt tu PR4 dugc bd tri & ving chong 1én cic dé han dau ra
phia ngoai OPDP va cac dé han dau vao phia ngoai IPDP theo hudng thir hai DR2, nén
gi¢i han phan 16p gifta 16p cach dién cam tmg TSL (dwa vao Fig.9) va mang cach dién
gitta céac 16p ILD (dua vao Fig.9) co thé duoc giai quyét, va, & cing thoi diém, do ting
suét dugc tac dung vao vang, trong do cac dé han dau ra phia ngoai OPDP va cac dé
han dAu vao phia ngoai IPDP dugc bé tri, duge phan phdi, nén gi6i han xuét hién vét

nut trong panen hién thi c6 thé duge giai quyét.

Fig.16 1a hinh chiéu minh hoa hinh dang cia mau hinh ranh theo mot phuong
an lam vi du khéc cua sang ché trén hinh chiéu bing dugc phong to cia ving AA trén

Fig.1.

Thiét bi hién thi DM3, ma s& dugc md ta dwa vao Fig.16, theo mot phuong an
lam vi du khac cta sang ché, bao gdm céc thanh phan gin nhu gidng véi cac thanh
phén ctia thiét bi hién thi DM, ma da dugc md ta dua vao Fig.8 va Fig.9, theo mot
phuong an lam vi du cta sang ché, ngoai trir mau hinh ranh phia ngoai PR-1. Sau day,
mau hinh ranh PR-1 s& dugc md td mdt cach chi tiét, va cac thanh phén khong duogc

md ta s& theo phan md ta trén Fig.8 va Fig.9.

Mau hinh ranh phia ngoai PR-1 c6 thé con duoc x4c dinh & 16p cach dién cam
tmg TSL (dya vao Fig.9). Mau hinh ranh phia ngoai PR-1 c6 thé c6 hinh dang kéo dai
theo kiu zic-zac doc theo hudng thir nhit DR1. Mau hinh ranh phia ngoai PR-1 c6 thé
di qua 16p cach dién cam tng TSL va x4c dinh ranh trong mang cach dién gitta cac 16p
ILD (dwa vao Fig.9). Cac 16 co thé ¢6 hinh dang mit cat ngang (do sau) gan nhu gidng

v6i hinh dang mit cit ngang (d6 sau) cia mau hinh rinh GR.

Mau hinh ranh phia ngoai PR-1 c6 thé bao gdm cac mau hinh ranh phia ngoai

th& nhat PR11 dén th tu PR14.

Céc miu hinh ranh phia ngoai thr nhit PR11 dén thtr tu PR14 6 thé lan luot
duoc bb tri lidn k& voi cac mAu hinh ranh thtr nhdt GR1 dén tht tu GR4 theo hudng
thtt nhat DR1. Trén Fig.16, mic du cic mau hinh rinh phia ngoai thir nhit PR11 dén
thit tw PR14 1an luot duoc ndi theo cach lam vi du véi cac méau hinh ranh tha nhét
GR1 dén tht tw GR4, nhung sang ché khong bi gidi han 6 d6. Theo mot phuong an
lam vi du, cdc mAu hinh ranh phia ngoai th nhét PR11 dén thwr tu PR14 c6 thé 1an
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luot duge dit cach cac mAu hinh rénh thit nhét GR1 dén thir tu GR4 theo hudng thir
nhét DR1 ching han.

MB3i trong s cac mAu hinh ranh phia ngoai thtr nhat PR11 dén thi tw PR14 ¢6
thé c6 hinh dang trong d6 cac mau hinh tuyén tinh kéo dai theo huéng khac nhau dugc
ndi véi nhau. Tuy nhién, sang ché khong bi gi¢i han & d6. Theo mot phuong én lam vi
du, mdi trong s6 cac mau hinh ranh phia ngoai thir nhat PR11 dén thir tw PR14 c6 thé

¢6 hinh dang trong d6 céc mau hinh cong duoc noi v6i nhau chang han.

Theo thiét bi hién thi DM3 dugc md ta dua vao Fig.16, do cac mau hinh ranh
phia ngoai thir nht PR11 dén thir tu PR14 dugc bd tri & ving chong lén cac dé han
dAu ra phia ngoai OPDP va céc dé han dau vao phia ngoai IPDP theo hudng thir hai
DR2, nén gi¢i han phan 16p gitta 16p cach dién cam tmg TSL va mang cach dién gilra
cac 16p ILD co thé dugc giai quyét, va, & cing thoi diém, do tng suét dugc tic dung
vao ving, trong d6 cic dé han dAu ra phia ngoai OPDP va cdc dé han dau vao phia
ngoai IPDP duoc bd tri, duge phan phdi, nén gidi han xuét hién vét nit trong panen

hién thi c6 thé duoc giai quyét.

Fig.17 1a hinh chiéu minh hoa hinh dang cua mau hinh rdnh theo mot phuong
an 1am vi du khac cta sang ché trén hinh chiéu bang duoc phong to cua ving AA trén

Fig.1.

Thiét bi hién thi DM4, ma s& dugc md ta duya vao Fig.17, theo mot phuong an
lam vi du khac cua sang ché, bao gbm cac thanh phén gan nhu gidng véi cac thanh
phan cta thiét bi hién thi DM, ma da dugc md ta dwa vao Fig.8 va Fig.9, theo mot
phuong an lam vi dy cua sang ché, ngoai trir mau hinh ranh phia ngoai PR-2. Sau day,
m3u hinh rinh PR-2 s& duoc md ta mot cach chi tiét, va cac thanh phin ma khong

duoc md ta s& theo phan md ta trén Fig.8 va Fig.9.

Mau hinh rinh phia ngoai PR-2 c6 thé con dugc xac dinh ¢ 16p cach dién cam
tmg TSL (dua vao Fig.9).

MaAu hinh rdnh phia ngoai PR-2 c6 thé bao gébm cdc mau hinh ranh phia ngoai
thit nhét PR21 dén thir tim PR28. Mbi trong s6 cac mAu hinh ranh phia ngoai thir nhat
PR21 dén thir tdm PR28 c6 thé duge b tri nhidu.
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Céc mau hinh ranh phia ngoai tht nhét PR21 va tht hai PR22 ¢6 thé duge bd tri
gitta 16p cach dién trung gian thir hai VLD2 va cac dé han dau ra phia ngoai OPDP.
Céc mAu hinh rinh phia ngoai thir nhat PR21 va thir hai PR22 nay ¢6 thé chong 1én cac
dé han dAu ra phia ngoai OPDP theo hudng thtr hai DR2. Céc mau hinh ranh phia
ngoai thir nhat PR21 c6 thé dugc dat cach nhau theo huéng thit nhat DR1. Cac mau
hinh ranh phia ngoai thtt hai PR22 ¢6 thé dugc dit cach nhau theo hudng thu nhét
DRI.

Céc mAu hinh ranh phia ngoai thtt nhat PR21 va thir hai PR22 ¢6 thé c6 cac
khoang cach khéac nhau dugc dit cach cac dé han dAu ra duoc bd tri & mot hang bit ky
theo huéng thit hai DR2. Dua vao cac dé han dau ra OPD duge bd tri ¢ hang thi nhét,
cadc mau hinh ranh phia ngoai thi nhit PR21 ¢6 thé dugc dit cach nhau boi khoang
cach thir nhat TT1, va cic mAu hinh rdnh phia ngoai thir hai PR22 ¢6 thé dugc dit cach
nhau badi khoang cach thtr hai TT2.

Céc mAau hinh ranh phia ngoai thir nhit PR21 ¢6 thé duoc bd tri gifta cac mau

hinh ranh phia ngoai thir hai PR22 theo huéng thir nhat DR1.

Cac mAu hinh rinh phia ngoai thit ba PR23 va thur tu PR24 c6 thé dugc bb tri
gifta 16p cach dién trung gian thir hai VLD2 v cac dé han dau vao phia ngoai IPDP.
Céc mAu hinh ranh phia ngoai thit ba PR23 va thtr tu PR24 c6 thé chong 1én céc dé han
dau vao phia ngoai IPDP theo hudng thtr hai DR2. Cac mau hinh ranh phia ngoai thu
ba PR23 ¢6 thé dugc dit cach nhau theo hudng thi nhit DR1, va cdc mau hinh ranh
phia ngoai thtr tw PR24 ¢6 thé dugc dit cach nhau theo hudng thu nhat DR1.

Céc mAu hinh rinh phia ngoai tht ba PR23 va thir tu PR24 ¢6 thé ¢ céc
khoéang cach khac nhau dugc dét cach cac dé han du vao IPD duoc bd tri & mot hang

bét ky theo hudng thir hai DR2.

Céac mau hinh ranh phia ngoai thi ba PR23 ¢6 thé dugc bd tri gitta cac mau

hinh ranh phia ngoai thir tu PR24 theo huéng tht nhat DR1.

Céc miu hinh ranh phia ngoai thtt nam PR25 va thi sau PR26 ¢6 thé dugc bd
tri gifta cac dé han dau ra phia ngoai OPDP va bé mit bén trong thir nhat IS1 cta 16p
cach dién trung gian thur nhéat VLD1. Cac mau hinh rianh phia ngoai tht nam PR25 va
thtr sdu PR26 c6 thé chdng 1én cac dé han d4u ra phia ngoai OPDP theo huéng thir hai
DR2. Cac mau hinh ranh phia ngoai tht nim PR25 c¢6 thé dugc dat cach nhau theo
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hudéng thu nhit DR1, va cac mau hinh ranh phia ngoai thr séu PR26 c6 thé duogc dit
cach nhau theo hudng thir nhit DR1.

Céc mau hinh ranh phia ngoai tht ndm PR2S va thir sdu PR26 c6 thé c6 cic
khoéang céach khac nhau dugc dat cach cac @& han du ra dugc bd tri & mot hang bat ky
theo hudng thtr hai DR2.

Céc mAu hinh ranh phia ngoai thr ndm PR25 c6 thé nam gifta cdc mau hinh
ranh phia ngoai thi sau PR26 theo huéng thir nhat DR1.

Cac mau hinh ranh phia ngoai thir bay PR27 va thir tim PR28 co6 thé dugc b tri
gitta cdc dé han ddu vao phia ngoai IPDP va bé mit bén trong thir hai IS2 clia 16p cach
dién trung gian thtr nhit VLD1. Cac mau hinh ranh phia ngoai thtt bay PR27 va thu
tam PR28 c6 thé chdng 1én cac dé han d4u vao phia ngoai IPDP theo hudng thir hai
DR2. Cac mau hinh rinh phia ngoai tht bay PR27 c6 thé dugc dit cach nhau theo
huéng thir nhat DRI, va céc mau hinh rinh phia ngoai th tim PR28 c6 thé duogc dat

cach nhau theo hudng tht nhat DR1.

Céc mau hinh rinh phia ngoai thir bay PR27 va thir tim PR28 c6 thé c6 cac
khoéang cach khac nhau dugc dét cach cac dé han du ra duge bé tri & mot hang bét ky
theo huéng thir hai DR2. Céc mau hinh ranh phia ngoai thr bay PR27 ¢6 thé duoc bd
tri gitta cac mau hinh ranh phia ngoai thir tam PR28 theo hudng thir nhét DRI.

Theo thiét bi hién thi DM4 dugc mod ta dwa vao Fig.17, do cac mau hinh ranh
phia ngoai tht nhat PR21 dén thtt tam PR28 duge bd tri & viing chong 1én cac dé han
d4u ra phia ngoai OPDP va céc dé han diu vao phia ngoai IPDP theo huéng thi hai
DR2, nén gi6i han phan 16p gitta 16p cach dién cam tng TSL va mang cach dién gitta
cac 16p ILD co thé duoc giai quyét, va, & cung thoi diém, do ng suét duoc tic dung
vao vung, trong do cac dé han dau ra phia ngoai OPDP va céac dé han dau vao phia
ngoai IPDP dugc b tri, duoc phin phdi, nén gi¢i han xuét hién vét nit trong panen

hién thi c6 thé dugc giai quyét.

Fig.18 14 hinh chiéu minh hoa hinh dang cia mau hinh ranh theo mot phuong
4n lam vi du khac cua sang ché trén hinh chiéu bang duoc phéng to cua ving AA trén

Fig.1, va Fig.19 1a hinh chiéu mit cit ngang duoc cat doc theo dudng II-1I trén Fig.18.
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Thiét bi hién thi DM5, ma s& dugc md ta dwa vao Fig.18 va Fig.19, theo mot
phuong 4n lam vi du khac cua sang ché bao gdm cac thanh phin gan nhu gidng véi
cac thanh phin cua thiét bi hién thi DM, ma da dugc md ta dya vao Fig.8 va Fig9,
theo mot phuong an lam vi du cua sang ché, ngoai trr hinh dang cua mau hinh ranh
GR-2 va miu hinh bu CP. Sau day, hinh dang cia mAu hinh rAnh GR-2 va méu hinh bu
CP s& dwoc mo tA mot cach chi tiét, va cac thanh phan ma khong dwoc md ta s& theo
phan mo ta trén Fig.8 va Fig.9.

M3u hinh ranh GR-2 ¢6 thé bao gdm cac mAu hinh ranh thir nhit GR11 dén thir
tw GR14. M&i trong sé cac mAu hinh ranh tht nhat GR11 dén tht tu GR14 trén Fig.18
¢6 thé c6 hinh dang trong d6 mdi trong s6 cac mAu hinh rAinh GR1 dén GR4 trén Fig.8
con kéo dai.

Mot cach cu thé, mdi trong s6 cac mau hinh ranh th nhit GR11 dén tha tu
GR14 ¢6 thé kéo dai dén cac dé han diu ra phia ngoai OPDP va cac dé han du vao
phia ngoai IPDP theo huéng thtr nhét DR1 va chdng 1én céc dé han dau ra phia ngoai
OPDP va cac dé han dau vao phia ngoai IPDP theo hudng thir hai DR2.

Panen hién thi DP-1 ¢6 thé con bao gdm méu hinh bit CP. MAu hinh ba CP nay

6 thé duoc bd tri trén 16p cach dién cam tng TSL.
Mau hinh bt CP ¢6 thé bao gdm céc mAu hinh bui thit nhit CP1 dén tht tw CP4.

Cac mAu hinh bu th nhit CP1 dén thr tw CP4 c6 thé 1dn lugt chong lén céc
miu hinh ranh th nhit GR11 dén thit tv GR14. C4c mAu hinh ba tht nhat CP1 dén
thtt tu CP4 c6 thé ngian nglra mang cach dién gitta cac 16p ILD lan lugt khong duge
lam 16 ra béi cac mau hinh ranh tha nhit GR11 dén tha tw GR14.

Céc mau hinh b thir nhét CP1 dén th tu CP4 ¢6 thé chdng 1én céc dé han dau
ra phia ngoai OPDP va cac dé han dau vao phia ngoai IPDP theo huéng thtr hai DR2.

MB3i trong sb cac mau hinh bu thir nhit CP1 dén thir tw CP4 ¢6 thé bao gdm vat
liéu giéng véi vat liéu 16p cach dién cdm tng TSL.

Céc ving riéng phin ciia cac mAu hinh ranh tht nhit GR11 dén thir tu GR14
chdng 1én cac dé han dau ra phia ngoai OPDP va cic dé han dau vao phia ngoai IPDP
theo huéng thi hai DR2 1an lugt duge che boi cac mau hinh bu thir nhat CP1 dén tht

tu CP4. Do dé, trong thiét bi hién thi theo mdt phuong an 1am vi du cta sang ché, do
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mAu hinh bu chdng 1én cdc mau hinh rdnh & ving chdng 1én cac dé han dAu ra phia
ngoai OPDP va cac dé han dau vao phia ngoai IPDP theo hudng thir hai DR2 dugc xac
dinh, nén gidi han, trong do vét nit duge tao ra trong panen hién thi vi ung suét duoc
tap trung trén vung trong do cac dé han dau ra phia ngoai OPDP va céc dé han dau vao

phia ngoai IPDP dugc bé tri, c6 thé duoc giai quyét.

Trong thiét bi hién thi theo m{t phwong an lam vi du clia séng ché, doan mach
gifta cdc dé han dau ra va cac dé han dau vao do hién twong phan l6p gdy ra gita 16p
cach dién cam Umg va mang céach dién gitta cac 16p dugc ngdn nglra bang cach xac

dinh mAu hinh ranh trong 16p cach dién cam ung.

Trong thiét bi hién thi theo mot phuong an lam vi du cia sing ché, vi mau hinh
ranh khong dugc kéo dai dén cac dé han duoc bb tri & phan phia ngoai cia panen hién
thi, nén vét nirt duoc tao ra do tng suat dugc tap trung xung quanh cac dé han duogc bb
tri & phin phia ngoai ciia panen hién thi khi chip mach didu khién dugc b tri (vi dy,
duoc lp) trén panen hién thi c6 thé duoc ngan ngira khong dugc tao ra trong panen
hién thi.

Maic du cac phuong an lam vi du cua sang ché da duge mo ta, nhung can hidu
rang sang ché khong bi giéi han & cac phuong 4n lam vi du nay ma céc thay d6i va cai
bién khac nhau c6 thé duoc thue hién bdi ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc
k§ thuat nam trong muc dich va pham vi cta séng ché nhu dugc yéu cu bao ho sau
day.

Do d6, pham vi bao vé thuc su cua sang ché s& dugc xac dinh boi pham vi k¥

thuét cta cac diém yéu cau bao ho kem theo.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi hién thi bao gdm:

16p nén bao gbm ving hién thi va ving khong hién thi duoc bd tri bén ngoai
vung hién thi;

cac duong tin hiéu dugc bb tri trén 16p nén;

16p phan tir hién thi dugc bd tri trén cac duong tin hiéu va bao gbm cac phan tir
hién thi dugc bé trf & ving hién thi;

nhoém dé han duogc ndi dién véi cdc dudng tin hiéu va bao gf)m céc dé han dau
ra dugc bd tri & viing khong hién thi;

16p céach dién trung gian dugc b tri gitta cac duong tin hiéu va 16p phan tir hién
thi va lam 10 ra céc dé han dau ra;

16p dién cuc cam ung duogc b trf trén 16p ph?m tt hién thi; va

16p cach dién cam tng dugc b6 tri trén 16p phin tir hién thi, tiép xtic 16p dién
cuc cam Gng, va trong do mau hinh rinh dugc x4c dinh & ving khong hién thi,

trong do cac dé han dau ra bao gdm cic dé han dau ra trung tam va cac dé han
déu ra phia ngoai dugc bd tri bén ngoai cac dé han diu ra trung tAm theo hudng thir
nhét; va

mau hinh rénh duge bb tri gitta céc dé han dau ra va 16p cach dién trung gian va
khong chdng Ién it nhit mot s6 dé han dau ra phia ngoai dinh tru6e theo hudng thi hai
giao cat hudng thir nhét trén hinh chiéu bang.
2. Thiét bi hidn thi theo diém 1, trong d6 cac dudng tin hidu bao gom 16p dan dién thir
nhit va 16p din dién thir hai dugc b6 tri trén 16p dan dién thir nhat,

thiét bi hién thi con bao gdm mang céch dién gira cac 16p dugc b tri gitra 16p
dan dién tht nhat va 16p dan dién thi hai, va

mdi trong s6 mang cach dién gitra cic 16p va 16p c4ach dién cam tng bao gdm
vt liéu vo co.
3. Thiét bi hién thi theo diém 2, trong d6 16p cach dién cam Gng va mang cich dién
gilra cac 16p tiép xtic v6i nhau 0 it nhét ving riéng phan, va mau hinh ranh lam 19 ra
mang céach dién gifra cac 16p.
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4. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 nhom dé han con bao gdm céc dé han dau
vao duge bd tri & ving khong hién thi va duoc dit cach cac dé han dau ra theo huéng

thtt hai trén hinh chiéu bang,

cac dé han diu vao bao gdm cac dé han dau vao trung tdm va cdc d€ han dau
vao phia ngoai dugce bo tri bén ngoai cac dé han dau vao trung tdm theo hudng thu

nhat, va

mau hinh ranh dugc bd tri gitta cac dé han dau vao va mang céach dién gitra cac
16p va khdng chong Ién it nhat mot so dé han dau vao phia ngoai dinh trudc theo

huéng th hai trén hinh chiéu bang.

5. Thiét bi hién thi theo diém 4, trong d6 thict bi nay con bao gém chip mach diéu
khidn ma duoc ndi dién véi cac dé han dau ra va cac dé han dau vao va tao ra tin hiéu

cho cac duong tin hiéu; va

mach chdng 1én chip mach diéu khién va dugc n6i dién voi it nhat mot s6 dé

han dau ra dinh trude.

6. Thiét bi hién thi theo diém 35, trong d6 céc dé han déu ra trung tAm va cac dé han

dAu vao trung tAm chdng 1én mach theo hudng thir hai trén hinh chiéu bang, va

it nhAt mot s6 dé han dau ra phia ngoai dinh trudc va it nhat mot s6 dé han dau

vao phia ngoai dinh trudc chdng 1én mach theo hudng thir hai trén hinh chiéu bang.

7. Thiét bi hién thi theo diém 5, trong d6 16p céch dién trung gian bao gom lop cach
dién trung gian thu nhét trong d6 khoang h¢ lam 19 ra nhom dé han duoc x4c dinh va
16p cach dién trung gian tht hai duge ddt cach 16p cach dién trung gian thtr nhét va che

mach trén hinh chiéu bang.

8. Thiét bi hién thi theo diém 7, trong d6 mAu hinh ranh bao gdm méu hinh ranh tha
nhét di qua gifta cac dé han diu ra trung tAm va 16p cach dién trung gian thi hai va
khong chdng 1én mot s6 dé han dau ra phia ngoai dinh trude theo hudng thi hai.

9. Thiét bi hién thi theo didm 8, trong d6 mAu hinh ranh con bao gdm mau hinh ranh
thir hai dugc bd tri gitta cac dé han dau ra trung tAm va mot bé mat bén cua khoang ho
cta 16p cach dién trung gian thi nhét lién k& v6i ving hién thi va khong chdng 1én mot

s& dé han dAu ra phia ngoai dinh trudc theo hudng thir hai.
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10. Thiét bj hién thi theo diém 8, trong d6 mAu hinh ranh con bao gdm mau hinh ranh
thir ba 1am 10 ra 16p cach dién trung gian thr hai va dugc dat cach mau hinh ranh tha
nhét theo hudng thtr hai.
11. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 mAu hinh ranh phia ngoai lién k& v6i mau
hinh ranh theo huéng thir nhat va bao gdm céc 16 song song v6i nhau theo hudéng thir
nhét con duoc xac dinh & 16p cach dién cam tng, va

mau hinh ranh phia ngoai chdng 1én cac dé han déu ra phia ngoai theo huéng
th(r hai.
12. Thiét bj hién thi theo diém 1, trong d6 mAu hinh ranh phia ngoai lién ké v6i mau
hinh ranh theo huéng thtt nhat va ¢6 hinh dang kéo dai theo kiéu zic-zac doc theo
hudng thu nhét con duge xac dinh & 16p cach dién cam Gng, va

mau hinh ranh phia ngoai chdng 1én cac dé han dau ra phia ngoai theo hudng
thr hai.
13. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 mAu hinh ranh phia ngoai lién ké v6i mau
hinh ranh theo hudng thir nhat con dugc xac dinh & 16p cach dién cam tng,

mau hinh ranh phia ngoai bao gbm:

cac mau hinh ranh phia ngoai thi nhét dugc dit cach nhau theo hudng thr nhat;
va

c4c mau hinh ranh phia ngoai thir hai dugc dit cach nhau theo hudéng thir nhét,

c4c mau hinh ranh phia ngoai thu nhét dugc bb tri gitta cAc mau hinh ranh phia
ngoai tht hai theo huéng thir nhét, va

cac mau hinh ranh phia ngoai thi nhét va cdc mau hinh ranh phia ngoai tht hai
chdng 1én cac dé han d4u ra phia ngoai theo hudng thir hai.
14. Thiét bi hién thi bao gém:

16p nén bao gébm ving hién thi va ving khong hién thi dugc bd tri bén ngoai
vung hién thi;

cac duong tin hiéu dugc bd trf trén 16p nén;

16p phén tir hién thi dugc bd tri trén cac duong tin hiéu va bao gdm céc phan ti
hién thi dugc bd tri & ving hién thi;
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nhém dé han duoc ndi dién véi cdc duong tin hiéu va bao gom cac dé han déu

ra dugc bd tri & vung khong hién thi;

16p cach dién trung gian duoc bb tri gitta cac duong tin hiéu va 16p phan tir hién
thi va lam 10 ra cac dé han dau ra;

16p dién cuc cam ung duoc bd tri trén 16p phﬁn t& hién thi;

16p céach dién cam ung duoc bé tri trén 16p phan tir hién thi, tiép xac 16p dién
cuc cam Ung, va trong d6 mau hinh ranh dugc xac dinh & vung khong hién thi; va

miu hinh b duoc bd tri trén 16p cach dién cam tng va chdng 1én mau hinh
ranh,

trong d6 cac dé han dAu ra bao gdm céc dé han diu ra trung tAm va cac dé han
d4u ra phia ngoai dugc bd tri bén ngoai céac dé han dau ra trung tim theo hudng thu
nhAt ma 12 huéng kéo dai ciia mat bén ngén cia mdi trong sb cac dé han dau ra,

mAu hinh ranh duoc bd tri giita cac dé han dau ra va 16p cach dién trung gian,
va

mAu hinh bu chdng 1én it nhét mot s6 dé han diu ra phia ngodi dinh trude theo
huéng thi hai giao cit hudng thi nhat trén hinh chiéu bang.
15. Thiét b hién thi theo didm 14, trong d6 mAu hinh b bao gdm vat liéu giong v6i
vat liéu cta 16p cach dién cam ung.
16. Thiét bi hidn thi theo didm 14, trong d6 mAu hinh ranh chdng 1én cac dé han dau ra
trung tam va cac dé han dau ra phia ngoai theo hudng thir hai trén hinh chiéu bang.
17. Thiét b hién thi theo didm 1, trong d6 huéng thit nhét 1a huéng kéo dai cla mat
bén ngén ctia mdi trong sd cac dé han dau ra.
18. Thiét bj hién thi theo didém 17, trong d6 cac dudng tin hiéu bao gdm 16p dan di¢n
thtt nhét va 16p din dién tht hai dwoc bé tri trén 16p dan dién thir nhat,

thiét bi hién thi nay con bao gdm mang cach dién gitra céc 16p dugc bo tri giita
16p dan dién thtr nhét va 16p dan dién thir hai, va

mdi trong sd mang cach dién gitra cac 16p va 16p cach dién cam ung bao gdm

vat liéu vo co.
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