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(21) 1-2021-00059

(57) Sang ché dé cap téi mach ddng chinh pha va phuong phap ddng chinh
pha dung cho thiét bi dau thu, va thiét bi dau thu, trong dé6 mach déng chinh
pha va phuong phap déng chinh pha dugc 4p dung cho thiét bi dau thu.
Thiét bi dAu thu duoc bd tri trén xe dién. Mach ddng chinh pha bao gbm:
mach do pha va bd didu khién. B6 didu khién duoc 1am thich tng dé: sir
dung, lam géc dich pha thuc té, két qua thu dugc br?lng cach trir chénh 1éch
pha tir géc dich pha dinh truéce, va diéu khién pha cta dién 4p nhanh nbi cau
ctia bd chinh Iuu sao cho tré chdm hon pha cta thanh phén co ban cta dong
dién dAu vao véi géc dich pha thuc té. B didu khién xudt ra tin hiéu diéu
khién cho tranzito chuyén mach c6 thd didu khién ctia b chinh luu bing
cach sir dung goc dich pha thuc té. Vi pha cham giy ra béi trang thai loc
duoc b, d6 chinh x4c ddng b hoa gifta dién 4p nhanh ndi ciu va dong dién
du vao c6 thé duge gia ting.
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Linh vuc k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché d& cap t6i linh vuc clia nganh dién t&r cong sult, va cu thé
hon, séng ché d& cp téi mach ddng chinh pha va phuong phép d6ng chinh
pha dung cho thiét bi dau thu, va thiét bi dau thu.

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

V6i su gia ting cta tinh trang thiéu hut ning luong va 6 nhiém moi
trudng trong x4 héi hién dai, xe dién da thu hat sy quan tdm rong rai tr moi
tang 16p x3 hoi véi vai trd 12 phuong tién di chuyén dung ning luong méi.
Tuy nhién, hau hét cac xe dién da biét déu bi han ché boi dung luong bd pin
va ¢6 khoang cach di chuyén twong d6i ngan. Ngodi ra, xe dién c6 thoi gian
nap dién bd pin dai va cic tram nap dién twong tmg chua sin co. Diéu ndy
d3 trd thanh tré ngai 16n nhét 1am han ché viéc tmg dung va phd bién cia xe
dién.

Cac phuong phap nap dién bd pin cho xe dién thudng bao gbm
phuong phép nap dién tiép xic va phuong phap nap dién khong day. Trong
khi nap dién tiép xtic, dién ning dugc dan qua tiép xtc kim loai giita phich
c&m va 6 cim. Trong khi nap dién khong day, trudng dién tir ghép nbi duoc
st dung 1am phuong tién dé truyén dién ning. Khi so sanh véi phuong phap
nap dién tiép xtic, phuong phép nap dién khong day cé nhiéu vu diém va trd
thanh phuong thirc cht dao dé nap dién xe dién trong twong lai.

Hé thdng nap dién khong ddy d3 trai qua qua trinh phét trién cta
phuong phép khéng diéu huéng dé diéu chinh cong sudt dau ra bang céach st
dung mach bién dbi dong dién mot chidu, diéu huong thu dong dé diéu
chinh céng suét dau ra bang céach sir dung céc phan tir thy déng nhu cudn

cam va tu dién, va thuc hién diéu chinh tré khang bang cach sir dung mot
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tranzito chuyén mach c6 thé diéu khién.

Pidu chinh tré khéng c6 muc dich d& kiém soat dong bo héa gifta dién
4p nhanh néi cAu ctia bé chinh luu cta thiét bi dAu thu va dong dién dau vao
cta bd chinh luu. Do d6, pha ctia dong di¢n d4u vao cta bd chinh luu can
phai duogc phat hién. Tuy nhién, vi dong dién dau vao ctia bd chinh luu néi
chung c¢6 tin hiéu song hai hodc tin hiéu nhidu, dong dién dau vio da phat
hién cn phai duogc loc. Bat luan k¥ thuat loc 12 loc béng phan cimg hay loc
béng phén mém, pha c6 mat sau khi loc bi tr& cham hon pha c6 mit trude

khi loc.

Ban chit ky thuit cia sng ché

Pé giai quyét van dé k¥ thut néu trén ton tai trong k¥ thuat da biét,
sang ché dé xuét mach ddng chinh pha va phuong phap ddng chinh pha
dung cho thiét bi dAu thu, va thiét bi dau thu, nhe d6 d6 tré pha giy ra boi
trang thai loc co thé duoc bu dé duy tri déng bd hoa chinh xac gilta dién ap
nhénh ndi cu cia bd chinh luu va dong dién d4u vao cta bd chinh luu.

Theo khia canh tht nhét, séng ché d& xut mach déng chinh pha cta
thiét bi dAu thu bao gdm: mach do pha va b didu khién. Dau vio thir nhét
cta mach do pha dugc ndi v6i dau ra cia mach phat hién dong dién, va dau
vao thir hai cia mach do pha dugc ndi v&i dau ra cia bd loc. Mach phat hién
dong dién phat hién dong dién d4u vao cta bd chinh luu. B loc thuc hién
loc dong dién diu vao dé thu duoc thanh phﬁn co ban cua dong dién dau
vao. Mach do pha thu dugc chénh 1éch gitta pha ctia dong dién dau vao va
pha cta thanh phan co ban cua dong dién d4u vao. B6 diéu khién sir dung,
lam goc dich pha thuc té, két qua thu duoc bang céch trir chénh 1&ch pha tir
goc dich pha dinh truéce, va diéu khién pha coa dién 4p nhanh nbi cau cia bd
chinh luu sao cho trd chdm hon pha cua thanh phan co ban ctia dong dién
dAu vao véi goe dich pha thuc té.

Mach ddng chinh pha c6 thé bu do tré pha giy ra do trang thai loc dé
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duy tri ddng bo héa chinh xé4c gitra dién ap nhanh ni cau cta bd chinh luu
va dong dién dau vao cia bd chinh luu. Khi pha cia dién 4p nhanh nbi ciu
duoc diéu khién bé‘tng c4ch st dung pha ctua dong dién dAu vao 1am chuén,
chénh 1éch pha giy ra do do tré& loc can phai dugce trir tir gée dich pha dinh
truge gitta dién ap nhénh ndi ciu cin duoc kiém soat v& mit 1y thuyét va
dong dién dau vao dé bu chénh léch pha giy ra do trang thai loc. B didu
khién xuét ra tin hiéu diéu khién cho tranzito chuyén mach cé thé didu khién
ctia bo chinh luu bang cach st dung géc dich pha thuc té. Vi pha cham gy
ra béi trang thai loc dugc bu, o chinh xac déng bd hoa gifra dién 4p nhanh
ndi cAu va dong dién dau vio c6 thé dugc gia ting.

Mach do pha c6 thé 12 mach kiéu s6 hodc twong tu. Vi dy, khi mach
do pha 12 bd phat hién pha kidu sb, mach dong chinh pha con ¢6: bd phat
hién didm v& khong thr nhét va bd phat hién diém vé khong thtr hai. Pau
vao ctia bd phét hién diém vé khong thir nhit dugc néi véi dau ra cia bo loc,
va dau vao cta bd phat hién diém vé khong thir hai dugc nbi v6i dau ra cla
mach phét hién dong dién. PAu ra cta bd phat hién diém vé khong thir nhat
duoc néi véi dAu vio thi nhat cia bd phat hién pha kidu s, va dau ra cia
bé phat hién diém vé khong thir hai dugc ndi véi dau vao thir hai cta bd
phét hién pha kiéu sé. Bo phat hién diém vé khong thtr nhat dugc 1am thich
{mg d& thuc hién phat hién didm vé khéng d6i véi thanh phan co ban cia
dong dién dAu vao dé thu dugc séng vudng thir nhat. Bo phét hién diém vé
khong thir hai duge 1am thich tmg dé thuc hién phét hién diém vé khong doi
v6i dong dién dau vao dé thu duoc song vudng thir hai. B phat hién pha
kidu s6 duge 1am thich tmg dé thu duoc chénh 1éch gifta pha cua dong dién
d4u vao va pha ctia thanh phan co ban ctia dong dién dau vao dua trén séng
vudng thit nht va séng vudng thir hai. B phat hién pha kidu s6 c6 thé truc
tiép thu duoc chénh léch gitra cic pha cta hai tin hiéu séng vudng, nghia 1a,
thu duoc chénh 1éch pha ¢ dang tin hiéu $6, va truc tiép gui chénh 1éch pha
161 bo didu khién. Bo didu khién 6 thé tryc tiép xtr 1y tin hiéu sb, nho d6 tiet
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kiém céc tai nguyén ctia bd didu khién.

Khi mach do pha 12 bo phat hién pha kiéu tuong tu, mach ddng chinh
pha con ¢6: bd bién d6i twong tu-sb. Pau vao thi nhét cta bd phét hién pha
kiéu tuong tu duoc ndi v&i ddu ra ciia mach phét hién dong dién, va dau vao
thir hai ctiia b6 phat hién pha kiéu tuong tu dugc ndi véi dau ra cta bd loc.
Bo bién dbi tuong tu-sd duoc lém thich img dé thuc hién bién dbi tuong tu-
s& d6i v6i chénh 1&ch pha duoc xuét ra béi bd phat hién pha kiéu tuong tu,
dé thu duogc chénh léch pha & dang tin hiéu sb. Vi bd phat hién pha kiéu
twong tur c6 thé tiép nhan mét tin hiéu twong tu, bd phat hién pha kiéu tuong
tw ¢6 thé truc tiép xu 1y tin hiéu hinh sin. Do d6, khéng can bo phét hién
diém v& khong dé thuc hién phat hién diém vé khong dé thu dugc tin hiéu
song vuodng.

Tét hon 13, bo bién déi twong tu-sb va bd diéu khién duoc tich hop
véi nhau. néi cach khic, bd didu khién c6 thé c6 bd bién dbi twong tu-sb cia
riéng no.

T4t hon 14, bd chinh luu 13 bd chinh luu cau toan séng, va bo chinh
luu cAu toan séng ¢ bdn tranzito chuyén mach c6 thé didu khién. Pién 4p
nhanh ndi cdu 1a dién 4p giita diém gifta ctia nhdnh nbi cdu sém pha ciia bd
chinh luu cdu toan séng va diém gitta ctia nhanh ndi cau chdm pha ctia bd
chinh luu cau toan séng. B chinh luu 1a bd chinh luu ciu nira song, va b
chinh Turu cAu ntra séng 6 hai tranzito chuyén mach c6 thé didu khién. Dién
4p nhanh ndi cau 1a dién 4p gitta diém giita cia nhanh nbi cau ctia bo chinh
lwu cAu nta s6ng va diém ndi dAt.

T6t hon 13, goc dich pha dinh truéc 12 0, hodc goc dich pha dinh truéce
14 gia tri dinh truéc ¢d dinh 16n hon 0.

Theo khia canh thtt hai, sang ché d& xudt phuong phap ddng chinh
pha cta thiét bi dau thu, trong d6 phuong phép ndy duoc 4p dung cho mach
ddng chinh pha nhu néu trén, va bao gdm céc budc: phat hién dong dién dau

vao cua bd chinh luu; loc dong dién d4u vao cua bd chinh luu dé thu duoc
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thanh phan co ban ctia dong dién dau vao; thu dugc chénh 1éch giita pha cta
dong dién dau vao va pha cia thanh phan co ban cta dong dién du vao; va
st dung, lam géc dich pha thuc té, két qua thu dugc béng cach trir chénh
1éch pha tir goc dich pha dinh truéc, va diéu khién pha cua dién 4p nhanh
ndi ciu ctia bd chinh luu sao cho tré chdm hon pha cta thanh phén co ban
ctia dong dién dau vao véi goc dich pha thyuc té.

Dua trén phuong phap néu trén, do tré pha gy ra béi trang théi loc co
thé dugc bu dé duy tri déng bd héa chinh x4c gifta dién 4p nhanh ndi cau
ctia bo chinh luu va dong dién dau vao ctia bo chinh luu. Khi pha cua dién
4p nhanh ndi cau duogc didu khién bing cach sir dung pha ctia dong dién dau
vao 1am chudn, chénh léch pha giy ra do d6 tré loc can phai duoc trir tir goc
dich pha dinh trudc gifta dién ap nhanh néi cau can duogc kiém soat vé mit
1y thuyét va dong dién dau vao dé bu chénh l1éch pha giy ra do trang thai
loc. Tin hiéu diéu khién cho tranzito chuyén mach cé thé diéu khién cua bd
chinh luu dwoc xudt ra bang cach st dung goc dich pha thuc té. Vi pha
cham gly ra boi trang thai loc duge bu, d¢ chinh xac déng bd hoa gilra dién
ap nhanh nbi cau va dong dién dau vao co thé duoc gia tang.

Theo khia canh thir ba, sang ché con d@é xuAt thiét bi dau thu bao gém:
cudn day thu, bd chinh luu, va mach déng chinh pha nhu néu trén. Cudn day
thu tiép nhan ning luong dién tir duge truyén boi cudn day truyén va xuét ra
dong dién xoay chiéu. B6 chinh luu thyc hién chinh luu dong dién xoay
chidu thanh dong dién mot chidu. Mach dbng chinh pha thuc hién dong
chinh pha cda dién 4p nhanh ndi cdu ctia bd chinh luu dua trén chénh 1éch
gifta pha cua dong dién d4u vao c6 mit trude khi loc va pha cua dong dién
dau vao c6 mit sau hoat dong loc ctia bd chinh luu.

Thiét bi dAu thu c6 thd duoc 4p dung cho hé théng nap dién khong
day, va hé théng nap dién khong day ndy c6 thé nap dién xe dién. Thiét bi
dau thu ¢ thé duge bd tri trén xe dién, va nap dién bd pin nguén dién trén

xe dién.
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B6 chinh luu 1a b6 chinh luu cau toan séng hodc bd chinh luu cau nta
séng. Khi bd chinh luu 1a bo chinh luu cAu toan song, bdn tranzito chuyén
mach c6 thé didu khién c6 thé c6 mat, hodc chi hai tranzito chuyén mach co
thé didu khién c6 thé c6 mit. Khi bd chinh luu 12 bd chinh luu ciu nia séng,
c& hai tranzito chuyén mach c6 mit déu 14 cac tranzito chuyén mach cé thé
diéu khién.

Khi so sanh véi k§ thuat da biét, sang ché c6 it nhat cic wu diém sau
day.

P tré pha gay ra béi trang thai loc co thé dugc ba dé duy tri ddng bd
hoéa chinh x4c gifra dién &p nhanh ndi ciu ctia bo chinh luu va dong dién dau
vao cua bo chinh Iuu. Cu thé 1a, pha c¢6 mat sau khi loc bi tr& chadm hon pha
thuc t& cua dong dién dau vdo, va pha cla dién 4p nhanh nbi cdu ciing
thuong duge lam tr& chdm hon pha cua dong dién dAu vao; hodc chéc chin
la pha cda dién ap nhanh ndi ciu cé thé tring véi pha cta dong dién dau
vao. Do d6, khi pha cta dién 4p nhanh ndi cdu dugc didu khién bang cach
sir dung pha cua dong dién dAu vao 1am chuén, chénh 1éch pha giy ra do do
tr& loc can phai dugc trir tir géc dich pha dinh trude gitra dién 4p nhdnh nbi
ciu cin duge kiém soét vé mit 1y thuyét va dong dién d4u vao dé bu chénh
l1éch pha giy ra do trang thai loc. Bo didu khién xuét ra tin hiéu didu khién
d6i véi tranzito chuyén mach c6 thé didu khién cua bd chinh luu bang cach
str dung goc dich pha thuc té. Vi pha cham gy ra boi trang thai loc duoc bu,
dd chinh x4c déng bd hoa gitta dién 4p nhéanh néi ciu va dong dién dau vao

c6 thé duoc gia ting.

MO ta vén tit cac hinh vé

Pé mé ta cac giai phap k¥ thuét theo cac phuong an clia sang ché theo
cach rd rang hon, sau ddy s€ mo ta vén tit cac hinh v& can thiét d& mo ta cic
phuong an hodc ky thuat da biét. Hién nhién 13 c4c hinh v& kém theo trong
phan mé ta sau day chi thé hién mot sb phuong 4n clia sang ché, va nguoi co
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hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuit nay con co thé thu duoc cac
hinh v& khac tir cc hinh v& kém theo niy ma khéng can nd lyc séng tao bét
ky.

Fig.1 12 so d6 mach tuong duong ctia hé théng nap dién khong day;

Fig.2 13 hinh v&€ dang so dd thé hién mach ddng chinh pha theo mot
phuong an cia sang ché;

Fig.3 1a hinh v€& dang so dd thé hién mot mach ddng chinh pha khéic
theo mét phuong an cua sang ché;

Fig.4 12 hinh v& dang so dd thé hién mot mach ddng chinh pha khac
nita theo mét phuong an cia sang ché;

Fig.5 13 hinh v& dang so dd thé hién mot mach ddng chinh pha khic
theo mdt phuong an cua sang ché;

Fig.6 13 d6 thi dang song ddng chinh pha theo mot phuong én cia
sang ché;

Fig.7 12 hinh vé& dang so dd thé hién b6 chinh luu 13 b chinh luu cau
toan séng theo mot phuwong an cia sang ché;

Fig.8 12 mot hinh v& dang so @ khac thé hién b chinh luu 12 bd
chinh luu cau todn séng theo mot phurong 4n clia sang ché;

Fig.9 13 hinh v& dang so dd thé hién bd chinh luu 12 bd chinh luu cau
ntra song theo mot phuong &n cia sang ché;

Fig.10 13 luu dd thé hién phuong phép ddng chinh pha theo mot
phuong an cia sang ché; va

Fig.11 1a hinh v& dang so dd thé hién hé théng nap dién khong day

theo mot phuong an cia sang ché.

MO ta chi tiét sang ché

Dé cho phép ngudi cb hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay
c6 thé hiéu 18 hon cac giai phap k¥ thuét theo cdc phuong an cla sang ché,
truong hop 4p dung cuia cac phuong an theo sang ché dugc md ta trude dudi

-
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day.

Fig.1 12 so d6 mach tuong dwong ctia hé thng nap dién khong day.

Hé théng nap dién khong day c6 thiét bi dau truyén va thiét bi dau
thu. Thiét bi dau truyén c6 bo nghich Iwu, mach bu 100, va cudn day truyén
Ct. B nghich luu ¢6 bon tranzito chuyén mach Q1 t&i Q4.

Thiét bi dau thu c¢6 cudn day thu Cr, mach bu 200, va bo chinh Iuu.
B chinh luu ¢6 bén tranzito chuyén mach S1 t6i S4.

Ning lugng dién tu thuong dugc truyén theo cach khong diy gitta
thiét bi dAu truyén va thiét bi diu thu. Noi cach khéc, thiét bi dau truyén
thyc hién truyén ning luong dién tlr, va thiét bi dau thu tiép nhan, nho
truyén théng khong day, ning luong dién tir dugc truyén boi thiét bi dau
truyén.

Trong khi diéu chinh trd khang, bd chinh luu cla thiét bi dau thu can
phai duoc didu khidn dé kidm soat trang théi dong bo hoa gitta dién ap
nhénh ndi ciu ctia bd chinh luu va dong dién dau vio i ctia by chinh luu. Bo
chinh luu ¢6 thé 12 b6 chinh luu cAu toan séng hodc bo chinh luu cu ntra
song. Fig.1 thé hién bd chinh luu cau toan séng. Bo chinh luu cau toan séng
ndy c6 bdn tranzito chuyén mach. Trong trudng hop nay, dién dp nhdnh nbi
cau cta bd chinh luu 13 dién 4p gilta cic diém gifta ctia hai nhanh nbi cau
ctia bd chinh luu, nghia 13, U2 trén hinh v&. Khi bd chinh Iuyu 12 bd chinh luu
cau nira séng, dién 4p nhanh néi chu 13 dién 4p giita diém gitra ctia nhanh
ndi ciu cta bd chinh luu va diém ndi dat.

Duy tri ddng bd hoa gifra dién 4p nhanh ndi cau cta bd chinh luu va
dong dién dau vao ctia bo chinh luu ¢ nghia 1a chu ky hogc tan s cta hai
tham s6 ndy 13 gidng nhau. Trong qué trinh duy tri ddng b6 hoéa gifta chu ky
ctia dién 4p nhénh ndi cdu va chu ky ctia dong dién dau vao, chénh léch pha
¢b dinh ¢6 thé dugc duy tri gifta hai tham s6 ndy. Chénh léch pha cb dinh c6
thd 12 0, hodc c6 thé 1a gia tri ¢b dinh dinh truéc 16n hon 0.

Néu chu ky hodc tan s6 cla hai tham s6 nay 13 giong nhau, can phai
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thu dugc pha cia dong dién dAu vio cua bd chinh luu dé thu dugc chu ky
cua dong dién dau vao, vi thé dién ap nhanh ndi cau tuan theo chu ky cia
dong dién dau vao.

Tuy nhién, khi pha ciia dong dién d4u vao ctia bo chinh luu duge phat
hién, vi dong dién dau vio ctia bd chinh luu thuong cé tin hiéu séng hai
hodc tin hiéu nhidu nén dong dién dau vao di phét hién can phai duoc loc.
B4t luan 13 hoat dong loc 1 loc bang phan ctig hay loc béng phan mém,
pha c¢6 mét sau khi loc bi tr& cham hon pha c¢6 mit trudce khi loc.

Do d6, dua trén mach ddng chinh pha va phuong phap va hé théng
duoc dé xudt theo cac phuong 4n cla sdng ché, d6 tré pha giy ra boi trang
thai loc c6 thé dugc bu dé duy tri ddng bd héa chinh xé4c gifta dién 4p nhanh
ndi cAu ctia b chinh luu va dong dién dau vao cia bd chinh Iuu. Cy thé 1,
pha c6 mat sau khi loc bi tré cham hon pha thuc té ctia dong dién dau vao,
va trong bo diéu khién, pha cda dién 4p nhanh ndi cau cling thuong dugc
1am tr& cham hon pha cua dong dién dau vao; hodc chic chén 13 pha cua
dién 4p nhanh nbi clu c¢6 thé trung véi pha ctia dong dién dau vao. Do do,
khi pha ctia dién 4p nhanh ndi cAu dugc didu khién béng cach sir dung pha
cua dong dién dau vao 1am chuin, chénh 1&ch pha gy ra do do tré loc can
phai dugc trir tir goc dich pha dinh trudce gitta dién 4p nhanh nbi cau can
duoc kiém soat vé mat 1y thuyét va dong dién dau vao dé bu chénh 1éch pha
gay ra do trang thai loc.

Dé cho phép ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuét nay
hiéu duoc cac giai phap k¥ thuét theo sang ché t6t hon, sau day s& mo ta rd
rang cac giai phap k¥ thuét theo cac phuwong 4n cla sing ché c6 dua vao cac
hinh v& kém theo theo cac phuong an cua sang ché. Hién nhién 13 céc
phuong an dugc mo ta chi 1a mot sb chtr khong phai tat ca cdc phuong dn
cua sang ché. Tat ca cic phuong 4n khic thu dugc nho nguoi co hiu biét
trung binh trong linh vuc k§ thuét nay dua trén cdc phuong an cia sang ché

ma khoéng can nd luc sang tao s& déu thudc pham vi bao ho cua sang ché.
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Mach ddng chinh pha theo phuong 4n thi nhét

Fig.2 13 hinh v€ dang so dd thé hién mach ddng chinh pha theo mot
phuong an cua sang ché.

Vi du trong d6 bd chinh luu 13 bd chinh luu cau toan séng dugc sir
dung theo phuong 4n nay dé mb ta. Nhu duogc thé hién trén Fig.2, bo chinh
Iwu ¢6 cée tranzito chuyén mach c6 thé didu khién S1 t6i S4. Pién 4p nhanh
ndi cau clia bd chinh luu 12 U2.

Mach ddng chinh pha dé diéu chinh tré khang theo phuong an nay c6
mach do pha 300 va bd didu khién 400.

PAu vao thtr nhét ciia mach do pha 300 duge ndi vé6i dau ra ctia mach
phat hién dong dién 500, va d4u vao tht hai ciia mach do pha 300 dugc nbi
véi dau ra cta bo loc 600.

Mach phat hién dong dién 500 phat hién dong dién dau vao cta bd
chinh luu.

Phuong 4n thuc hién cu thé ctia mach phét hién dong dién 500 khong
bi giGi han theo phuong an nay cua sang ché, va vi du, mach phét hién dong
dién 500 c6 thé 13 cam bién hiéu tng Hall hoic bo bién dong (CT).

B loc 600 loc dong dién d4u vao dé thu duge thanh phﬁn co ban cua
dong dién dau vao.

Vai tro chinh ctia bo loc 600 13 loc bd song hai bac cao trong dong
dién dau vao va duy tri thanh phan co ban clia dong dién dau vao.

B0 loc 600 cé thé st dung mot mach loc tuong ddi chinh xac.

Mach do pha 300 thu dugc chénh 1éch gitta pha cua dong dién dau
vao va pha cua thanh phan co ban ctia dong dién dau vao.

Mach do pha 300 c6 thé duogc thuc hién béng cach st dung mét bd
phat hién pha, hodc co thé duoc thuc hién béng cach st dung mét mach cau
thanh bdi mot thiét bi mach co ban, va chi yéu dugc 1am thich Gng dé thu
duoc chénh 1éch gifta cac pha cta hai tin hiéu dau vao.

Bo6 diéu khién 400 st dung, 1am géc dich pha thuc té, két qua thu
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dugc bing cach trir chénh 1éch pha tir goc dich pha dinh trude, va diéu khién
pha cda dién 4p nhanh néi ciu cta bd chinh luu sao cho tré chdm hon pha
cta thanh phan co ban ctia dong dién dau vao véi goc dich pha thyc té.

Pé d& md ta, goc dich pha dinh trude duge biéu thi 12 5 va chénh léch
pha dugc biéu thi 13  trong phan sau day.

Bo loc tao ra d6 tré dbi véi pha cua dong dién dau vao. Do d6, khi tao
ra tin hiéu diéu khién cho tranzito chuyén mach ¢é thé diéu khién cta bd
chinh Turu, bd didu khién can phai bu chénh 1&ch pha dugc tao bsi d6 tré nay.
Duy tri dong b héa gitra dién 4p nhanh ndi cau cia b6 chinh Ivu va dong
dién dau vao cua bd chinh Ivu nghia 14 duy tri ddng bd hoa véi dong dién
dau vao ¢b mat trude khi loc.

Trudce khi loc, dong dién d4u vao cua bd chinh Iuu 13 tin hiéu hinh sin
¢6 song hai. Sau khi loc, dong dién dau vao tr thanh tin hiéu hinh sin. Tuy
nhién, pha cta tin hiéu hinh sin c6 mat sau khi loc bi tr& cham hon, béi
chénh 1&ch pha g, pha cta tin hiéu hinh sin ¢6 mat trudc khi loc.

Néu goc dich pha dinh trudce gitta dién 4p nhanh ndi ciu cua bd chinh
lvu va dong dién d4u vao cua bd chinh luu 13 s, goc dich pha cta dién ap
nhénh néi ciu ddi voi thanh phin co ban ctia dong dién d4u vao can phai
dugce kiém soét thuc té 13 5—P.

Goéc dich pha dinh trude s 13 gia tri dinh trudce, va c6 thé 14 0 hoac c6
thé 13 gia tri dinh trudc cb dinh.

Dua trén mach ddng chinh pha theo phuong 4n ndy, thu dugc dong
dién dAu vao c6 mat truée khi loc va dong dién dau vao c6 mat sau khi loc
b0 chinh luu dé thu duoc chénh 1éch gitra pha ctia dong dién d4u vao c6 mat
trudc khi loc va pha cua dong dién dau vao co mit éau khi loc. Vi chénh
1éch pha dugc gy ra do trang thai loc, chénh léch pha cin duoc kiém soat
sau d6 dé duoge bu. Theo phuong an nay, bd diéu khién st dung, lam goc
dich pha thyc té, két qua thu dugc bang cich trir chénh 1éch pha tir géc dich

pha dinh trude, va diéu khién pha cta dién 4p nhanh ndi céu cua b6 chinh
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lwru sao cho tré chdm hon pha ctia thinh phan co ban ctia dong dién dau vao
v6i goc dich pha thuc té. Bo didu khién xuét ra tin hiéu diéu khién d6i véi
tranzito chuyén mach c6 thé diéu khién cta bd chinh luu biang cach st dung
goc dich pha thuc té. Vi pha chidm giy ra bdi trang thai loc dugc bu, do
chinh x4c ddng bo héa giita dién 4p nhanh néi ciu va dong dién dau vao c6
thé duoc gia ting.

Mach ddng chinh pha theo phuong 4n tht hai

Fig.3 13 hinh v€ dang so dd thé hién mot mach ddng chinh pha khéac
theo mdt phuong an cla sang ché.

Trong mach ddng chinh pha theo phwong 4n nay, mach do pha cé thé
12 bd phat hién pha kiéu sb 301.

Mach ddng chinh pha con cé: bo phat hién diém v& khong thir nhat
700 va bd phat hién diém vé khong thit hai 800.

Diu vao ciia bd phat hién diém vé khong thir nhat 700 duge ndi véi
dAu ra ctia bd loc 600, va dAu vao cta bd phat hién diém vé khong tht hai
800 duoc ndi véi dau ra cia mach phat hién dong dién 500. Pau ra cua bod
phat hién diém vé& khong thir nhat 700 dugc ndi véi dau vao thi nhat cia bd
phat hién pha kiéu s6 301, va du ra ctia bo phat hién diém vé khong tht hai
800 duoc ndi véi ddu vao th hai cia bd phat hién pha kiéu sb 301.

B6 phét hién diém vé khong thi nhat 700 duoc 1am thich tng dé thuc
hién phat hién diém v& khong déi v6i thanh phan co ban cta dong dién dau
vao dé thu duge séng vudng thit nhét.

Bo phat hién diém vé khong thir hai 800 dugc 1am thich img dé thuc
hién phat hién diém v& khong déi véi dong dién du vao @ thu duge song
vuong thir hai.

Mach phat hién dong dién 500 xuét ra tin hiéu hinh sin cé séng hai,
va bo loc 600 xuét ra tin hiéu hinh sin. Vi chi tin hiéu s6 ¢6 thé duoc xir Iy
khi mach do pha st dung by phat hién pha kiéu sb 301, tin hiéu tuong tu

twong ung véi tin hiéu hinh sin can phai duoc bién doi thanh tin hiéu s6. Do
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do6, theo phuong an ndy cla sang ché, tin hiéu hinh sin duoc bién d6i thanh
tin hiéu séng vudng c6 cung pha va chu ky bang cach sir dung bod phét hién
diém vé khong. Vi tin hiéu séng vuong thudc vé tin hiéu s, tin hiéu song
vudng c6 thé duge xir Iy truc tiép boi bd phat hién pha kiéu sb 301.

Bo phat hién pha kidu s6 301 duoc 1am thich Gng dé thu dugc chénh
1&ch gifta pha ciia dong dién dau vio va pha ctia thanh phén co ban ctia dong
dién dau vao dua trén séng vudng thir nhét va séng vudng thi hai.

Bo phat hién pha kiéu s6 301 c6 thé thu dugc chénh 1éch gifra céc pha
cua hai tin hiéu séng vudng, va chénh 1éch pha la chénh léch gitra cic pha
cua cac dong dién dau vao duoc tao ra béi bo loc.

Theo phuong 4n nay, thu dugc chénh 1éch gitta pha ciia dong dién dau
vao ¢ mit trude khi loc va pha cua dong dién dau vao c6 mit sau khi loc
b%lng cach st dung bd phét hién pha kiéu sb 301. Vi tin hiéu duoc tiép nhan
béi bd phét hién pha kiéu s 301 cin phai 12 tin hiu s6 va tin hiéu tuong tyu
khong thé dugc xt 1y, bd phat hién diém vé khong thir nhat 700 va b phat
hién didm v& khong thir hai 800 cAn phai thuc hién riéng biét phat hién diém
vé khong dé bién dbi tin hiéu hinh sin thanh tin hiéu séng vudng. Bo phat
hién pha kiu s6 301 c6 thé truc tiép thu dugc chénh 1&ch gifta céc pha cla
hai tin hiéu séng vudng, nghia 13, thu dugc chénh 1éch pha & dang tin hiéu
sb, va truc tiép gtri chénh léch pha t6i bo didu khién 400. Bo didu khién 400
c6 thé truc tiép xit Iy tin hiéu sb, nho d6 tiét kiém cAc tai nguyén cia bo diéu
khién 400.

NoOi dung con lai theo phuong an nay la gidng nhu nodi dung tuong
g theo phwong an th& nhét cia mach ddng chinh pha. Céc chi tiét khong
dugc mo ta & day.

Phuong an thtr hai cia mach d6ng chinh pha duoc md ta bang cach st
dung vi du trong d6 mach do pha 1a b phat hién pha kiéu s, va phuong 4n
thuc hién trong d6 mach do pha 1a b phat hién pha kiéu teong tu dugc mod
ta dudi day.
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Mach d6ng chinh pha theo phuong 4n thi ba

Fig.4 1a hinh v€& dang so dd thé hién mdt mach ddng chinh pha khac
nita theo mot phuong an cla sang ché.

Trong mach ddng chinh pha theo phuwong 4n nay, mach do pha 14 bd
phat hién pha kiéu tuong tu 302.

Mach ddng chinh pha con c¢6 bo bién d6i tuong tu-sb 401.

Piu vio thtr nhét cia bd phat hién pha kiéu tuong tu 302 dugc ndi
v64i dau ra cta mach phat hién dong dién 500, va dau vao thr hai cia bd
phat hién pha kiéu tuong tu 302 duge nbi véi dau ra cta bd loc 600.

B0 bién dbi tuong tu-s6 401 duoc 1am thich tmg dé: thuc hién bién
d6i tuong tw-sb dbi véi chénh 1éch pha dugc xuét ra boi bo phat hién pha
kiéu tuong tu 302, bién ddi chénh 16ch pha thanh chénh 1éch pha ¢ dang tin
hiéu s6, va giri chénh léch pha & dang tin hiéu s6 t6i bo diéu khién 400.

B9 diéu khién 400 xtr 1y chénh 1éch pha & dang tin higu sb.

Trong mach ddng chinh pha theo phuong 4n nay, thu dugc chénh 1éch
gifta pha cia dong dién dau vao c6 mit trudce khi loc va pha ciia dong dién
d4u vao c6 mat sau khi loc bang cach sir dung bo phat hién pha kiéu twong
tw 302. Vi bd phat hién pha kiéu twong tu 302 c6 thé tiép nhan tin hiéu
twong tw, bo phat hién pha kiéu tuong tu 302 cb thé truc tiép xi 1y tin hiéu
hinh sin. Do d6, khong cin bd phat hién diém vé khong dé thyc hién phat
hién diém vé khong dé thu dugc tin hiéu séng vudng. Vi bd phat hién pha
kiéu tuong tu 302 xuét ra chénh 1éch pha & dang tin hiéu twong tu, bd bién
d6i twong tu-sd can phai bién ddi chénh léch pha thanh chénh 1éch pha &
dang tin hiéu sd, va tiép d6 bd didu khién 400 c6 thé truc tiép xir 1y chénh
1&€ch pha.

Cin phai hiéu ring bd bién ddi twong tu-sé 401 va bo didu khién 400
6 thé duoc tich hop véi nhau, nghia 13, bd bién ddi tuong tu-s6 401 duge
tich hop trong bd diéu khién 400. Déi v6i cac chi tiét, c6 thé tham khao so

dd mach dugc thé hién trén Fig.5.
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DPé cho phép ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat nay
c6 thé hiéu truc quan hon cac giai phap k¥ thuat theo cac phwong an cia
sang ché, cac mo ta chi tiét dugc dua ra sau day cé dua vao dd thi dang séng
tuong ung voi Fig.3.

Fig.6 la dd thi dang song ddng chinh pha theo mét phuwong 4n cla
sang ché.

Nhu dugc thé hién trén Fig.6, dang séng cua dong dién dau vao i ctia
bd chinh luu tuong tng véi dang song c6 mit trude khi loc va dang song c6
mit sau khi loc déu 13 cic séng hinh sin. Pudng nét lién biéu thi dong dién
dAu vao c¢é mat trude khi loc, va dudng nét dut biéu thi dong dién dau vao
c6 mat sau khi loc.

Séng vudng duoc xuat ra bdi bd phat hién didm vé khong thtr nhat
twong g vai tin hiéu séng vudng thu dugc bang cach thuc hién phat hién
diém vé khong d6i véi tin higu hinh sin c6 mit trudce khi i duoc loc, va séng
vudng dugc xut ra boi bd phat hién diém vé khong thir hai twong Ung voi
tin hiéu séng vudng thu dugc bang cach thuc hién phét hién diém vé khong
dbi véi tin hiéu hinh sin sau khi i dugce loc.

Nhu duoc thé hién trén hinh v&, pha c6 mit sau khi i duoc loc bi tré,
boi chénh 1éch pha g, chAm hon pha c6 mit trude khi i duge loc, noéi cach
khéc, chénh 1éch gitta pha cua tin hiéu duoc xuét ra boi bd phéat hién diém
v& khong tht nhét va pha ciia tin hidu dugc xuit ra boi bd phat hién diém vé
khong thr hai 1a g.

Néu goc dich pha du kién giita dién 4p nhénh nbi cau va dong dién
dAu vao 12 goc dich pha dinh trude s, néu bang céch st dung pha cua thanh
phén co ban ciia dong dién diu vao c6 mit sau khi loc 1am chuén, pha cia
dién ap nhanh ndi cau dugc diéu khién dé 1am tré, véi s, cham hon pha cta
thanh phe‘”m co ban ctua dong dién dau vao c6 mit sau khi loc, chénh 1éch pha
ma pha cua dién ap nhanh ndi cau bi tré chdm hon pha cta thanh phén co

ban thyuc t& ctia dong dién dau vao 13 s+p. Do d6, goc dich pha s gitra pha
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ctia dién 4p nhanh ndi ciu va pha cia thanh phan co ban clia dong dién dau
vao can phai thu dugc bing cach st dung pha cia dong dién dau vao cb mat
truée khi loc 1am chudn. Do dé, pha ctia thanh phén co ban cia dong dién
dau vao cé mit sau khi loc can phai dugc bu, va Kkét qué thu dugc béng cach
trir chénh 1éch pha p gy ra bai trang thai loc tir goc dich pha dinh trudc s
can phai dugc st dung 1am géc dich pha dugc sir dung dé kidm soat thuc té
tin hiéu diéu khién. Theo cach ndy, pha cua dién 4p nhanh nbi cu thu duoc
thuc té bi tré chdm hon pha cta thanh phe‘in co ban thuc té cua dong dién
d4u vao véi s.

T4t ca cac phuong 4n néu trén déu dugc md ta bang cach st dung vi
du trong d6 b chinh luu 13 bd chinh luu ciu toan séng, vi tt ca bon
tranzito chuyén mach cta bo chinh luu cau toan song déu 13 cac tranzito
chuyén mach c6 thé diéu khién. C4c phuong 4n thuc hién khac ctia bd chinh
luu duge mo ta dusi day cé dua vao cac hinh v& kém theo. Vi du, khi bd
chinh Tuu 13 b chinh luu cAu toan séng, hai tranzito chuyén mach c6 thé
didu khidn va hai diot c6 thé c6 mat. Cac md ta chi tiét dugce dua ra sau day
¢ dua vao cac hinh vé kém theo.

Fig.7 1a hinh vé dang so d6 thé hién bo chinh luu c6 hai tranzito
chuyén mach c6 thé diéu khién theo mot phuwong 4n clia sang ché.

Nhu dugc thé hién trén Fig.7, mot trong hai nhanh ndi clu cua bd
chinh luu ¢6 mot tranzito chuyén mach c6 thé diéu khién va mot diot. Vi du,
nhénh ndi cAu sém pha c6 diot thir nhat D1 va tranzito chuyén mach c6 thé
didu khién thtt nhit S3, va nhanh nbi ciu cham pha c6 diot thtt hai D2 va
tranzito chuyén mach c6 thé diéu khién th hai S4.

Céc vi tri cta hai diot va cac vi tri cda hai tranzito chuyén mach cé
thé didu khién theo Fig.7 c6 thé hoan dbi nhau.

Fig.8 1a mdt hinh v& dang so d6 khac thé hién bd chinh luu c6 hai
tranzito chuyén mach c6 thé diéu khién theo mot phuong 4n cla sdng ché.

B6 chinh luu duoc thé hién trén Fig.8 con c6 hai diot va hai tranzito
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chuyén mach c6 thé didu khién.

M6t nhanh ndi cau c6 hai diot D1 va D3, va mot nhanh ndi cau khac
¢6 hai tranzito chuyén mach c6 thé diéu khién S2 va S4.

Cén phai hiéu ring cac vi tri clia cac tranzito chuyén mach trén hai
nhanh néi ciu c6 thé hoan d6i nhau.

B0 chinh luu cAu toan song dugc mo ta trén day, va bo chinh luu cau
nua séng duoc mo ta dudi day. Dién &p nhanh néi cAu ctia bd chinh lvu cau
toan song la dién ap gifta cac diém gitta cta hai nhanh nbi cau. Pién 4p
nhanh ndi ciu cua bd chinh luu cu nira séng 13 dién 4p gitta diém gifra cua
nhanh néi ciu va diém ndi dat.

Fig.9 13 hinh v& dang so @b th hién bd chinh luu 12 b chinh luu cau
ntra séng theo mot phuong an cua sang ché.

Ca hai tranzito chuyén mach cia bd chinh luu cdu ntra séng déu 13
c4c tranzito chuyén mach c6 thé didu khién: S1 va S3 duogc thé hién trén
Fig9.

Mot phuong &n thuc hién cu thé cua bd chinh luu khong bi giéi han
theo phuong &n nay cua sang ché. Nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh
vuc k§ thuat nay co thé thuc hién lya chon phu thudc vao yéu cau san phém
thuc té.

Phuong 4n vé phuong phap

Dua trén mach déng chinh pha theo phuong 4n néu trén, phuong an
nay cta sang ché con dé xuét phuong phap dong chinh pha. C4c mé ta chi
tiét duoc dua ra sau day c6 dpa vao hinh v& kém theo.

Fig.10 13 luu o thé hién phuong phap dong chinh pha cta thiét bi
dau thu theo mét phuong 4n clia sing ché.

Phuong phap ddng chinh pha theo phuong 4n nay duoc 4p dung cho
mach ddng chinh pha theo phuong 4n bét ky trong s6 cac phuong 4n néu
trén, va co cac budc sau day.

S101: phat hién dong dién dau vao ctia bo chinh Iuu.
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Cu thé 13, viéc phat hién c6 thé dugc thuc hién bang cach st dung
cam bién dong dién. Kiéu cia cam bién dong dién khong bi giéi han cy the
theo phuong &n nay cua sang ché, va vi du, cam bién dong dién c6 thé 13
cam bién hiéu ung Hall hodc c6 thé 13 bd bién dong.

$102: loc dong didn dau vao ctia b chinh lwu dé thu duge thanh phan
co ban cta dong dién dau vao.

Vi dong dién dAu vao da phat hién tryc tiép c6 thinh phan séng hai,
thanh phan séng hai cin phai dugc loc bo dé thu dugc thanh phan co ban
ctia dong dién dau vao, va dbi tugng can xir 1y sau d6 1a thanh phén co ban
ctia dong dién dau vao.

S103: thu dugc chénh 1&ch gifra pha cua dong dién dau vao va pha
ctia thanh phéan co ban ctia dong dién d4u vao.

D6 tré pha duoc gy ra do trang thai loc. Do do, dé bu, ¢ budc sau do,
chénh 1éch pha gay ra béi do tré, can phai thu dugc chénh 1éch pha.

S104: sur dung, lam géc dich pha thuc té, két qué thu duoc béng cach
trir chénh léch pha tir géc dich pha dinh trude, va diéu khién pha ca dién 4p
nh4nh néi cAu ctia bd chinh luu sao cho trd cham hon pha ctia thanh phan co
ban cua dong dién dau vao véi goc dich pha thuc té.

Thu duoc dong dién dau vao cé mat trude khi loc va dong dién dau
vao ¢4 mat sau hoat dong loc ctia bd chinh luu dé thu dugc chénh léch gitta
pha clia dong dién dAu vao c6 mit trude khi loc va pha cla dong dién dau
vao ¢6 mit sau khi loc. Vi chénh 1éch pha dugc gay ra do trang thai loc,
chénh 1&ch pha can duoc kiém soét sau d6 d& duoc bu. Theo phuong 4n nay,
bo didu khién st dung, lam goc dich pha thuc té, két qua thu dugc béng
cach trir chénh 1&ch pha tir géc dich pha dinh trude, va didu khién pha cua
dién ap nhanh ndi cAu cua bd chinh luu sao cho tré chdm hon pha cta thanh
phﬁn co ban cta dong dién dau vao véi goc dich pha thuc té. Bo didu khién
Xuét ra tin hiéu diéu khién cho tranzito chuyén mach c6 thé diéu khién cta

bd chinh luu bang cach st dung goc dich pha thuc té. Vi pha cham gay ra
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bdi trang thai loc duge by, do chinh xéc ddng bd héa gitra dién &p nhanh noi
cAu va dong dién dau vao co thé dugc gia ting.

Phuong 4n vé thiét bi dau thu

Dua trén mach dong chinh pha va phuong phép theo cic phuong 4n
néu trén, phuong an ndy cua sang ché con dé xuit thiét bi dau thu cta hé
théng nap dién khong day. Cac md ta chi tiét duge dua ra sau dy co dua
vao hinh v€& kém theo.

Fig.11 13 hinh v&€ dang so dd thé hién hé théng nap dién khong day
theo mét phuong an cua sang ché.

CAn phai hiéu ring hé théng nap dién khong day c6 thé dugc 4p dung
cho cac linh vuc khic nhau trong d6 nap dién khong day duoc yéu cau, vi
du, linh vyc xe dién. Thiét bi dau thu c6 thé dugc b6 tri trén xe dién va duoc
sir dung 1am dau cudi gan trén xe. Tuy nhién, thiét bi dau truyén cta hé
théng nap dién khong day co thé duoc bd tri trén mit d4t, va thiét bi dau
truyén nap dién theo cach khong day cho xe dién. Cu thé 13, cudn day truyén
cta thiét bi dau truyén thuc hién truyén tr truong xoay chiéu, va cudn day
thu cta thiét bi diu thu tiép nhn tir trudng xoay chiéu dé trao ddi ning
Iuong dién tur.

Nhu duoc thé hién trén Fig.11, hé thong nap dién khong day theo
phuong 4n nay c6 thiét bi dau thu va thiét bj dau truyén, va thiét bi dau thu
¢ bd nghich luu, mach bu thir nhét 100, va cudn day truyén Ct. B6 nghich
luu ¢6 bdn tranzito chuyén mach cé thé diéu khién Q1 t6i Q4.

Thiét bi dau thu bao gdm: cudn day thu Cr, mach bu thtt hai 200, bd
chinh luu, va mach ddng chinh pha 1000 di md ta theo phuong an bét ky
trong sb cac phuong 4n ndu trén. Bo chinh luu dugc md ta béng cach sir
dung vi du vé bd chinh luu cau toan song co bdn tranzito chuyén mach co
thé diéu khién S1 téi S4.

Cudn day thu Cr tiép nhin nang lugng dién tir dugce truyén bd1 cudn

day truyén Ct va xuat ra dong dién xoay chiéu.

-19-

19/33



47608

Bo chinh luu. thuc hién chinh luu dong dién xoay chiéu thanh dong
dién mdt chidu d& cung cAp dién ning téi thiét bi dwgc cap dién. Vi du,
trong linh vuc xe dién, tai ctia bo chinh luu ¢ thé 13 b pin ngué)n dién trén
xe dién.

Theo phuong 4an ndy, mach ddng chinh pha 1000 ¢ thé déng chinh
pha cta dién 4p nhanh ndi cu cta bd chinh Ivu dua trén chénh 1éch giira
pha cua dong dién d4u vao c6 mit trude khi loc va pha ctia dong dién dau
vao c6 mait sau hoat ddng loc ctiia bg chinh luu.

Bén canh bd chinh luu cAu toan séng duge thé hién trén Fig.11, theo
cach khac, bo chinh luu c6 thé 12 bd chinh Iuu ciu nira séng.

Thiét bi du thu theo phuong 4n nay thu dugc dong dién dau vao co
mit trude khi loc va dong dién dau vao c6 mit sau hoat déng loc cia bd
chinh Iuu dé thu dugc chénh léch gitta pha cua dong dién dAu vao c6 mit
trude khi loc va pha cia dong dién dAu vao c6 mat sau khi loc. Vi chénh
léch pha duoc gay ra do trang théi loc, chénh 1éch pha can dugc kiém soat
sau d6 dé duoc bu. Theo phuong 4n nay, két qua thu dugc bang cach trir
chénh 1&ch pha tir géc dich pha dinh trudc duoc sir dung lam géc dich pha
thuc t&, va pha ciia dién 4p nhanh ndi cAu ciia bd chinh lru duoc diéu khien
dé 1am tré chdm hon pha cua thanh phan co ban cua dong dién dau vao véi
goc dich pha thuc té. Bo diéu khién xuét ra tin hiéu diéu khién cho tranzito
chuyén mach cé thé didu khién ctia bd chinh luu bang cach st dung goc
dich pha thuc té. Vi pha cham gy ra boi trang théi loc dugc bu, dd chinh
x4c ddng bo hoa gifra dién 4p nhanh ndi cau cta bd chinh luu va dong dién
dAu vao co thé duogc gia ting.

M6t phuong 4n cla sang ché con d& xuit hé thong nap dién khong
day co thiét bi dau thu duoc mo ta theo phuong an néu trén. Hé théng nap
dién khong day nay co thé dugc ap dung cho linh vuc xe dién.

Cén phai hiéu rang, theo sing ché, thudt ngt "it nhat mot (muyc)"

nghia 1a mot hodc nhiéu, va thuat ngit "cdc" nghia 13 hai hoéc nhiéu hon hai.
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Thuét ngtt "va/hodc" duoc sir dung d& mb ta méi tuong quan két hop gifta
cac dbi tugng lién quan va bidu thi 1a c6 thé c6 ba mbi twong quan. Vi du,
"A va/hodc B" co thé biéu thi: chi c6 A, chi c6 B, va c6 ca A va B. Mot
trong s6 A va B co thé 13 sb it hodc s6 nhidu. Ky tu "/" ndi chung biéu thi
mdi twong quan "hodc" gifta cac d6i tuong lién quan. "t nhit mot (muc) sau
day" hoac cach dién dat twong tu clia nd dé cap toi két hop bét ky cta cac
muc ndy, c6 két hop bét ky cia mdt hogc nhidu (muc). Vi dy, it nhat mot
(muc) trong sb a, b, hodc ¢ ¢ thé biéu thi: a, b, ¢, "ava b", "avac","b va
¢", hodc "a, b, vac". Tung d6i tuong a, b, va ¢ ¢6 thé 12 sb it hodc sb nhiéu.
Trén day chi 14 cic phuong an thuc hién cla sang ché, va khong du
kién @& gi6i han sing ché & dang bat ky. Mic du sang ché d3 duoc boc 19
nhu néu trén c6 dua vao cac phuong an uu tién, cac phuong 4n nay khong
du kién dé gi6i han séng ché. Bang cach st dung phuong phap va ndi dung
k¥ thuat duge boc 10 trén diy, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc
k§ thuat ndy c6 thé tao ra céc thay d6i va cai bién ddi véi cac giai phap k¥
thuat cta sang ché, hoic sira ddi cac giai phap k¥ thuét cua sang ché thanh
cac phuong 4n v6i cac hiéu qua tuong tw nhd cac thay dbi twong duong ma
khong ndm ngodi pham vi bao hd ciia cc giai phap k¥ thuét cua sang ché.
Do d6, khong ndm ngoai ndi dung cta céc giai phap k¥ thudt cia séng ché,
cai bién don gian bit ky, thay dbi va cai bién tuong duong dugce tao ra d6i
v6i cdc phuong an néu trén theo ban chét k¥ thuat cia sing ché vin nam

trong pham vi bao ho cla céc giai phap k¥ thuét cua sang ché.

21-

21/33



47608

YEU CAU BAO HOQ

1. Mach déng chinh pha cua thiét bi dau thu dé tiép nhan ning lugng dién tir
bing truyén thong khong ddy bao gdm: mach phat hién dong dién (500), bo
loc (600), mach do pha (300) va b diéu khién (400), trong d6

dAu vao thir nhét cia mach do pha duoc ndi véi d4u ra ctia mach phat
hién dong dién, va d4u vao th hai ciia mach do pha dugc ndi véi ddu ra cia
bo loc;

mach phét hién dong dién dugc lam thich timg dé phat hién dong dién
d4u vao cua bd chinh luu;

bd loc dugc lam thich ung dé loc dong dién dAu vao nham thu duoc
thanh phin co ban ctia dong dién dau vao;

mach do pha dugc lam thich ung dé thu duogc chénh 1éch gifta pha cia
dong dién du vao va pha ciia thanh phin co ban ctia dong dién dau vao; va

b6 didu khién dugc 1am thich ing dé: str dung, 1am gbc dich pha thuc
t&, kbt qua thu dugc bing cach trir chénh 1&ch pha tir goc dich pha dinh
trudce, va didu khién pha ctia dién 4p nhanh ndi ciu cua bd chinh luu sao cho
tr& cham hon pha ctia thanh phin co ban ctia dong dién dau vao véi goc dich
pha thuec té.
2. Mach ddng chinh pha theo diém 1, trong d6 mach do pha 13 bo phat hién
pha kiéu s6 (301);

mach ddng chinh pha con bao gdm: bo phat hién diém vé khong thi
nhit (700) va bd phat hién diém vé khong thir hai (800);

d4u vao ciia bd phat hién diém vé khong tht nhét dugc ndi v6i dau ra
ctia bd loc, va ddu vao cta bd phat hién diém vé khong thi hai dugc ndi véi
dau ra ctia mach phat hién dong dién; va d4u ra ctia bo phat hién didm vé
khong thtr nhét duoc néi véi dau vao thi nhit cia bo phat hién pha kiéu sb,
va dau ra cta bd phat hién diém vé khong thr hai dugc ndi v&i dau vao tha
hai ctia bo phat hién pha kiéu sd;

b6 phét hién diém vé khong thir nhét dugc 1am thich Gmg dé thyc hién
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phét hién diém vé khong d6i véi thanh phin co ban ctia dong dién dau vao
dé thu dugc séng vuodng thir nhét;

b6 phét hién diém v& khong thir hai dugc 1am thich tmg dé thuc hién
phét hién diém vé khong dbi v6i dong dién dau vao dé thu dugc séng vudng
thi hai; va

bo phat hién pha kidu s6 dugc 1am thich tng dé thu dugc chénh 1éch
gitta pha cia dong dién dau vao va pha ctia thanh phén co ban ctia dong dién
dau vao dya trén séng vudng thir nhét va séng vudng thit hai.
3. Mach dé)ng chinh pha theo diém 1, trong d6 mach do pha 1a b phat hién
pha kiéu twong tu (302);

mach ddng chinh pha con c6 b bién déi twong tu-sb (401);

dAu vao thr nhét cia bd phat hién pha kiéu twong ty duge néi véi dau
ra cia mach phat hién dong dién, va dau vao thi hai cia bd phat hién pha
kiéu tuong tu dugc ndi véi dau ra cia bd loc; va

bd bién d6i tuong tu-sd dugc 1am thich tng dé thuc hién bién ddi
twong tu-sb dbi véi chénh léch pha dugc xuét ra boi bo phét hién pha kicu
twong tu, dé thu dugc chénh léch pha ¢ dang tin hi¢u s6.
4. Mach déng chinh pha theo diém 3, trong d6 bd bién d6i tuwong tu-s6 va bd
diéu khién duoc tich hop véi nhau.
5. Mach dong chinh pha theo di8m bét k¥ trong sd cic diém tir 1 t6i 4, trong
@6 b6 chinh luu 12 b chinh luu cAu toan séng, va bd chinh luu cau toan
song bao gdm bdn tranzito chuyén mach c6 thé didu khién; va dién 4p nhanh
ndi chu 13 dién 4p gitta diém giita ciia nhanh ndi cdu sém pha ctia b chinh
luu cAu todn song va diém gitta clia nhénh ndi cu chidm pha cta bd chinh
luu cdu todn song.
6. Mach dong chinh pha theo diém bét k¥ trong sb cac diém tir 1 t6i 4, trong
@6 b6 chinh Iuu 13 bd chinh luu cAu nira séng, va bd chinh luu cau nira séng
bao gdm hai tranzito chuyén mach cé thd diéu khién; va dién 4p nhdnh nbi
cAu 13 dién 4p gitta diém gifta clia nhanh néi ciu cta bd chinh luu ciu nira
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séng va diém nbi dat.
7. Mach ddng chinh pha theo diém 1, trong d6 goc dich pha dinh trudce 1a 0,
hoic goc dich pha dinh trudc 1a gid tri dinh trude ¢ dinh 16n hon 0.
8. Phuong phap dong chinh pha cua thiét bi dau thu dé tiép nhan ning lugng
dién tir bang truyén thong khong day, trong d6 phuong phap nay dugc ap
dung cho mach ddng chinh pha theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 t6i
7, va bao gdbm cac budc:

phat hién dong dién dau vao cua bo chinh luu;

loc dong dién dau vao cta bd chinh luu dé thu duoc thanh phﬁn co
ban cta dong dién dau vao;

thu duoc chénh 1éch gitra pha cia dong dién dau vao va pha cua thanh
phén co ban ctia dong dién du vao; va

st dung, lam goc dich pha thuc té, két qua thu duoc béng cach tru
chénh 1&ch pha tir goc dich pha dinh trude, va diéu khién pha cta dién 4p
nhanh ndi cAu cua bd chinh luu sao cho tré chdm hon pha cua thanh phan co
ban ctua dong dién dau vao voi goc dich pha thuc té.
9. Thiét bi dau thu, bao gém: cudn day thu, bd chinh luu, va mach déng
chinh pha (1000) theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 t6i 8, trong d6

cudn day thu dugc lam thich Ung dé: tiép nhan ning lugng dién tur
duogc truyén boi cudn day truyén va xuét ra dong dién xoay chidu;

bd chinh luu dugc lam thich ung dé chinh luu dong dién xoay chiéu
thanh dong dién mot chiéu; va

mach dong chinh pha dugc 1am thich tmg dé dong chinh pha cta dién
4p nhanh ndi cu cta bd chinh luu dua trén chénh 1&ch gifta pha cua dong
dién dau vao c6 mat trude khi loc va pha ciia dong dién d4u vao co6 mat sau
hoat déng loc ctia bg chinh luu.
10. Thidt bj dAu thu theo diém 9, trong d6 b chinh luu 12 b chinh luu cau

toan séng hodc b chinh luu cau nira soéng.
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