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(57) Séng ché d& cap téi vat liéu loc, phan doan cta san pham thuébc 14, quy
trinh san xuét phan doan, san phim thubc 14, va quy trinh san xut vai khong dét
duoc lam roi br?mg thuy luc. Theo sang ché, vat liéu loc dung cho san phém
thudc 14 13 vat liéu vai khéng dét, trong d6 vat liéu vai khong dét dugc lam roi
béng thay luc, vat liéu vai khong dét dugc lam roi bé'tng thuy luc chua it nhét 13
50% va nhiéu nhét 12 90% soi xenluloza gd, it nhit 13 10% va nhiéu nhat 12 50%
soi 1am béng xenluloza tai sinh va it hon 30% polyme khong tu nhién, so véi
trong luong cua vat liéu vai khong dét dugc lam roi bs‘?mg thuy luc, va cac luong
ctia soi xenluloza gd va soi lam bing xenluloza téi sinh cling tao thanh it nhat 13
70% trong lugng cua vat liéu vai khong dét dugce lam r6i béng thuy luc, va vat
liéu vai khong dét dugc 1am ri bang thay luc co trong luong riéng it nhét 13 100
kg/m’> va nhidu nhét 13 300 kg/m® va d6 day it nhat 12 100 pm va nhiéu nhét 13
1000 pm. Sang ché con d& cap téi phan doan lam bang vét liéu loc, san phdm

thubc 14 va phuong phap san xut.
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Linh vuwc ki thuat dwoc dé cap

Sang ché @& cap t6i vat liéu loc, phan doan cla san pham thubc 14, quy
trinh san xuét phan doan, san pham thudc 14, va quy trinh san xuét vai khong dét
duoc 1am rdi béng thiy luc. Theo sang ché, vat liéu loc va phan doan cta san
phim thubc 14 duoc san xuat tir d6, cu thé 13 phan doan dé loc sol khi di chuyén
trong san pham thudc 14, vét liéu ndy cling phan hiy sinh hoc, chta it hon chét
phu gia va chét hd tro xir 1y, ddng nhat v& mit quang hoc hon so véi cac phan

doan theo k¥ thuat da biét va c6 thé dugc san xuét theo cach khong ton kém.

Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

San phdm thubc 14 thuong 13 cac san pham dang diéu bao gdém it nhét hai
phan doan dang diéu dugc b tri ké tiép nhau. Mot phan doan chira vat lidu c6
kha nang tao ra sol khi khi lam néng va it nhit mot phan doan bd sung cé kha
ning tac dong dén cac dic tinh cta sol khi.

San phém thubc 14 c6 thé 1a diéu thube 14 c6 dau loc, trong d6 phén doan
thtt nhét chira vat liéu tao sol khi, cu thé 12 thubc 14, va phan doan bd sung dugc
thiét k& 1am bd loc va cé tac dung loc sol khi. Theo khia canh ndy, sol khi dugc
tao bai trang thai dét chay cua vat liéu tao sol khi va b loc chu yéu c6 tac dung
loc sol khi va tao ra luc can hut dinh trudc cho diéu thudc 14 c6 dau loc.

Tuy nhién, san phdm thudc 14 con c6 thé 13 san phim thube 14 dugc 1am
noéng, trong d6 vat liéu tao sol khi chi dugc lam néng ma khoéng dugc dbt chay.
Theo céch ndy, s luong va trong luong cia cac chét gy hai trong sol khi dugc
giam bét. San pham thudc 14 nhu vay ciing bao gém it nhit hai phan doan,
nhung thuong nhidu hon, cu thé 13 bén phén doan. Mot phan doan chira vat liéu

tao sol khi, thuomg 12 thuéc 14, thudc 14 hoan nguyén hodc thudc 14 d xt 1y bang
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cac phuong phap khac. Cac phan doan tuy chon mot phan khac trong san phim
thubc 14 c6 tac dung dé van chuyén sol khi, 1am mét sol khi hoéc loc sol khi.

Céc phén doan hau hét dugc boc bé‘mg vat liéu boc. Thong thuong, giéy
duoc st dung lam vat liéu boc.

Trir khi duoc xac dinh 16 rang hodc truc tiép 0 rang tur nglt canh, thuat
ngit “phan doan” nhu dugc sir dung dudi day cAn dugc hiéu 13 phan doan cua
san phém thudc 14 khong chira vat liéu tao sol khi, va c6 tac dung, vi du, dé van
chuyén, lam mat hoac loc sol khi.

T k§ thuét thong thuong, da biét viéc tao ra céc phin doan nhu vay tir
polyme khdng tu nhién nhu xenluloza axetat hodc polylactit. Sau khi dung san
phim thudc 14, san pham thudc 14 can phai dugc vit bd dung cach. Tuy nhién,
trong nhidu trudng hop, ngudi ding chi virt bo san phim thubc 14 da dung ra
moi trudong va nd luc han ché hanh vi nay béng thong tin hodc tién phat hién c6
it thanh cOng.

Vi xenluloza axetat va polylactit chi phan hdy sinh hoc rat cham, nganh
cbng nghiép quna tam dén viéc san xuit cac phan doan cla san pham thudc 14 tir
c4c vat liéu khac dé phan huiy sinh hoc t5t hon. Hon nita, trong lién minh Chau
Au, cac quy dinh dang théo luén vé co ban s& giam bét hodc cAm viéc st dung
polyme khong tu nhién trong san phim thubc 14, vi thé vi Iy do ndy, c6 quan tim
dén viéc sir dung cac phan doan thay thé diing cho san phdm thuéc 14 hién co.

Theo k§ thuét thong thuong, da biét viéc san xuét cac phan doan dung cho
san phém thudc 14, cu thé 13 cac phan doan loc, 1am b%lng giéy. Céc phan doan
nhu vay ndi chung co thé phan hity sinh hoc dé dang, nhung c6 cac nhugc diém
khéc. Vi du, cac phan doan loc lam bang gidy néi chung c6 hiéu qua loc cao va
vi thé dan dén sol khi khd, didu ndy anh huéng dén vi clia sol khi khi so sanh véi
céc diéu thudc 14 co cic phan doan loc thong thuong duge lam béng xenluloza
axetat. Hon nita, tuy nhién, ching thuong c6 hiéu qua loc phenol thip hon so
véi xenluloza axetat.

Tuy nhién, mot 1y do quan trong khién cac phan doan loc lam bang gidy

khong duogc sir dung rong réi la vé ngoai quang hoc cia chung. O dau phia
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miéng nguoi dung cua san phim thubc 14, mit d3 cét ciia phan doan nim & du
phia miéng nguoi dung co thé nhin thdy duoc, va véi cic phan doan thong
thudng 1am bing xenluloza axetat, ngudi ding st dung bé mit tring dong nhit,
trong d6 cac sg¢i da cat riéng biét khé c6 thé nhan biét. Tuy nhién, cac phan doan
1am bang gidy c6 cAu tric tho, diéu nay dudong nhu tao ra 4n tuong vé chat luong
thdp hon dbi véi ngudi dung. Nhu vay, cac phan doan 1am bang gidy thuong chi
dugc st dung lam mdt phan doan trong bo loc trong s6 mot vai phan doan, vi thé
nguoi dung khong th& nhin thiy mat da cit. Phan doan nim & dau phia miéng
ngudi dung van thuong dugc 1am bang xenluloza axetat. Vi cac khuyét tit quang
hoc nay, cac uu diém vé kha ning phan huy sinh hoc ctia phén doan lam béng
gidy khong thé duge st dung day du.

Ngoai ra, theo k¥ thuét thong thuong, da biét viéc san xuét cic phan doan
dung cho san pham thudc 14 tir vai khong dét. Vi duy, theo tai liéu EP 2 515 689,
vat liéu loc tir vai khong dét da duoc dé xuét, tuy nhién, vat liéu nay chu yéu
chita cac soi 1am tir rugu polyvinyl, polylactit hodc polyme khong tw nhi€n khac,
va vi thé khong thé théa min hoan toan cic yéu ciu vé kha ning phan huy sinh
hoc. Hon nita, vai khdng dét dugec md ta theo tai liéu ndy 1a qua mong dé thu
duoc vé ngoai chip nhan dugc vé mit quang hoc & mat da c4t cia phan doan
duge san xuét tir do.

Ngoai ra, theo k§ thuat thong thuong, di biét viéc san xuat vat liéu loc
ding cho san phim thuéc 14 lam bing gidy tir cac soi c6 thé phan hiy sinh hoc
d& dang. Vat lidu loc nhu vdy dugc md ta trong tai liéu US 2015/0374030, tuy
nhién, vat liéu nay bao gdm ty 16 dang k& cua céc soi bot tir cdy gai dau, cay
lanh, cAy Abacé, cdy si dan hodc cdy bong. Céc soi nay la dét tién va, do thoi
gian sinh truong ngén cia chiing khi so sanh voi gd, chit lugng clia chung rat
khac nhau. Theo goi ¥ cita tai liéu US 2015/0374030, céc soi ndy 1a can thiét dé
tao ra cAu tric du xép va déng thoi tao ra do bén da cao. Viéc str dung bot gS
khong dugc khuyén khich vi bot g0 tao ra cAu tric gidy day va chit. Trong thuc
t8, ham luong bot gd cin phai ludn it hon 50% theo trong lugng va theo céc

phuong 4n thuc hién céng nghiép, ham lugng bot g6 can it hon 5% theo trong
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lugng. Ngoai ra, do quy trinh san xuét duge ap dung, vé ngoai quang hoc cla
c4c sgi nhu vy ciing khong du hép din v6i ngudi dung.

Nhu vay, nganh céng nghiép cé quan tam dén vat liéu loc c6 sin dé san
xuét cac phan doan cé thé phan hiy sinh hoc, c6 vé ngoai quang hoc t6t va c6
thd dugc san xuit theo cach khong tén kém va voi chit lugng cao & quy md

cong nghiép.

Ban chit k§ thuit clia sing ché

Do d6, muc dich cta sang ché 1a dé xuét vat liéu loc ding cho san pham
thubc 14 ¢6 thé phan hiy sinh hoc tét va cac phan doan diing cho san pham thudc
14 c6 thé dugc san xuét tir d6, co vé ngoai quang hoc tuong duong véi vé ngoai
quang hoc cta cac phan doan thong thuong, cu thé 13 cac phan doan 1am bang
xenluloza axetat, va con c6 thé dugc sin xut tir nguyén liéu sén c6 va ré tién.
Do do, cac anh hudng khong mong mudn dén hwong vi cla san phim thudc 14
can duogc giam téi muc t6i thiéu.

Pat duoc muc dich néu trén nho vat liéu loc theo diém 1 yéu cau bao hd,
phan doan cua san phim thudc 14 theo diém 23 yéu cau bao ho, quy trinh san
xuét theo diém 32 yéu ciu bao ho, va san phdm thudc 14 theo diém 33 yéu ciu
bao ho, cling nhu nho quy trinh theo diém 36 yéu cau bao ho dé san xuét vai
khong dét dugc lam r6i bang thuy luc. Cac phuong an c6 loi dugc xac dinh theo
céc diém yéu cau bao ho phu thudc.

T4c gia sang ché da thdy rang c6 thé dat dugc muc dich néu trén nho céc
vai khong dét cu thé. Cu thé 13, c6 thé dat dugc muc dich néu trén nho vét liu
loc 13 vai khong dét, trong d6 vai khong dét nay duogc lam rdi bang thay luc va
vai khong dét duoc lam rbi bing thity luc chira it nhit 1a 50% va nhiéu nhét 1a
100% soi bot g, it nhat 1a 10% va nhidu nhét 12 50% soi lam bang xenluloza tai
sinh va it hon 30% polyme khong ty nhién, va lugng cta soi bot gb va soi lam
bang xenluloza téi sinh cung tao thanh it nhét 13 70% trong lugng cua vai khong
dét duoc lam roi béng thity luc va vai khong dét dugc lam roi béng thuy luc co6

trong luong riéng it nhét 13 100 kg/m® va nhiéu nhét 12 300 kg/m? va do day it
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nhit 12 100 pm va nhidu nhat 13 1000 pm. Theo khia canh nay, tAt ca céc ty 1¢
phan tram déu lién quan téi trong lugng cia vai khong dét dugce lam r6i bang
thay luc.

Mic du thuat ngit “duge lam rdi bang thiy luc” ban dau dé cap téi quy
trinh san xuét co ban, cAn phai xem xét rang vai khong dét duoc lam rdi bang
thiy luc ¢6 cac ddc tinh cAu tric dic trung dé phéan biét nd vaéi cac tAm vai soi
ho#c vai khéng dét khac va, theo hiéu biét cua tac gia sang ché, khong thé dugc
tao ra theo cach thuc gidng hét nho céc quy trinh san xuét khac. Vi du, khéc véi
gidy, trong d6 dd bén cha yéu do cac lién két hydro va cac soi chil yéu duoc bd
trf trong mat phang cua gidy, d6 bén ctia vai khong dét duoc 1am rdi bang thiy
luc dugc tao ra nho trang thai lam 16i ctia cac soi, va vi thé ty 1& dang ké ctia cac
soi cling dugc dinh huéng theo chiéu day cua vai khong dét.

Tréi nguoc véi cic goi ¥ theo k§ thuat da biét, tic gia sing ché d thiy
réng vat liéu loc cd ty 1€ cao cua soi bot g5 6 thé dugc san xuAt ma khong 1am
cho cAu trac cua vai khong dét qua day hodc qua chat. Theo sang ché, didu nay
co ban duge tao ra bang cach st dung vai khong dét duoc lam r6i bang thuy luc
chtra cac sgi lam béng xenluloza ti sinh bd sung vao soi bot gS.

Trong qua trinh san xuét vai khong dét duge lam rdi bang thuy luc theo
sang ché, céac soi duoc bd tri trén ludi day thAm nudc va duoc 1am roi béng tia
nuée duge dinh hudng 1én cac sgi. Diéu nay tao ra cAu tric xép cé trong luong
riéng rét thép va do day 16n, va dic biét phi hop 1am vat ligu loc. Cu thé 13, vat
liéu loc nhu vay 1a phu hop dbi voi cac phan doan cla san pham thudc 14 c6 thé
duoc san xuit co ty 1& cao cla sgi bot gb va vi thé theo cach khong ton kém, va
phéan doan dung cho san phim thudc 14 dugc san xuét tir vat liéu loc theo sang
ché c6 tiét dién ngang dong nhét tvong duong véi tiét dién ngang cua phan doan
lam béng xenluloza axetat. Hon nita, trai nguoc voi giéy, viéc bd sung chét phu
gia hodc chit hd tro xur 1y dé san xuét vai khong dét dugc lam 161 bang thiy luc
13 khong can thiét. Pidu nay nghia 13 c6 thé ngan chin anh huéng khong mong

mudn ctia chit phu gia hodc chat hd trg xir Iy nhu vay doi véi huong vi cla san
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pham thudc 14 dugc san xuét tir vt liéu loc theo sang ché va kha ning phan hiry
sinh hoc khong bi anh hudng.

Dé thiét 1ap luc can hut va hiéu qua loc ciia phan doan dugc san Xuét tir
vét lidu loc, vA ¢ thiét 1ap do bén kéo tét dbi v6i vai khong dét dugc lam réi bing
thuy luc, vai khong dét dugc lam roi b%mg thity luc ¢é trong vt lidu loc theo
sang ché chira ty 1& cao cua soi bot gd va soi lam bang xenluloza tai sinh dé
cung tao thanh it nhét 12 70% trong lugng cta vai khong dét dugc lam rdi bang
thuy luc.

Vi soi bdt gd va xenluloza tai sinh bao gdm céac polyme tu nhién, chung
cling c¢6 thé phan hiy sinh hoc tét. D& dam bao kha niang phéin hiy sinh hoc tbt
cua vt liéu loc theo sang ché va kha ning phan hiy sinh hoc t6t ctia phan doan
dung cho san phim thudc 14 dugc san xuét tir vat lidu loc, ty 1& ciia polyme
khong tu nhién cén it hon 30% trong luong cta vai khong dét dugc lam 161 bang
thiy luc.

Theo khia canh ndy, c4c polyme tw nhién la cac polyme c6 ngudn gbc truc
tiép tir nguyén lidu ty nhién ma khong c6 bién dbi héa hoc bét ky hogc bién doi
cta thanh phan, hozc vé mit héa hoc gidng hét cac polyme nhu vy co ngudn
gbc tir ty nhién. Cu thé 13, soi bdt gd bao gém cac polyme tu nhién; soi lam
bang xenluloza tai sinh ciing 1a cdc polyme tu nhién. Tuy nhién, d6i véi
xenluloza axetat hodc polylactit, cac bién dbi héa hoc di xay ra va vi thé ching
khong phai 12 cac polyme ty nhién va, mac du cac nguyén li€u co trong tu nhién,
c4c nguyén liéu nay it nhét d3 bi bién ddi theo cach sao cho kha ning phan hiy
sinh hoc nhanh khong con duge dam bao. Ngoai ra, tat ca cac polyme c6 ngudn
gbe tur diu khoéang, ching han polyetylen, polypropylen, polyeste hodc
polystyren, déu 1a polyme khong tu nhién.

Vai khong dét duoc lam roi béng thity luc c6 trong vét liéu loc theo sang
ché chira soi bdt gb véi lugng it nhét 13 50% va nhiéu nhét 12 90% trong lugng
cta vai khong dét dugce lam rdi bing thuy luc. Tét hon 13, ty 18 cua soi bot g0 it

nhAt 13 60% va nhidu nhat 12 80% va tdt hon nita 14 it nhat 13 60% va nhiéu nhét
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13 70%, 14n luot so véi trong lugng cua vai khong dét dugc lam roi béng thuy
luc.

Soi bot gb 1a cac soi bot ¢b ngudn gbc tir cay 14 kim hogc cdy rung 13. Cac
soi bot nay dugc san xuét trong cong nghiép véi nhing luong 16n, ¢6 chét luong
6n dinh va khong dat tién. Tét hon 13, soi bt gd cb ngudn gdc tir cay 14 kim nhu
ciy van sam, cdy thong hodc cdy linh sam vi, do do dai cua ching, cac sgi nay
tao ra do bén tbt trong vai khong dét dugc lam roi b%lng thuy luc. Tét hon 13, soi
bot gb phu hop dbi véi sang ché co ngudn gbc tir cdy rung 14 nhu cdy bach
duong, cay sdi hodc cay bach dan. Tét hon 13, hon hop cta soi bot gb tlr cac
ngudn khac nhau c6 thd duge sir dung. Soi bdt gd cb ngudn gbc tir cay 14 kim,
duoc biét 13 cac soi bot gia cudng va co do bén dic biét cao, cling nhu soi bot )
d3 ngam kiém, dé tao ra do day dic biét 16n va trong luong riéng thap, dugc dic
biét uu tién.

Céc soi bot tir cac ciy khac nhu cdy gai dau, cay lanh, cdy day, ciy gai,
ciy Abaca, ciy si dan, cdy bong hodc cé Esparto khdng dugc tinh 13 soi bot gb
trong nglt canh cia sang ché. Trong thuc t&, cAu trac gidy xbp va @b bén cao con
c6 thé dugc tao ra nho cac soi nay. Tuy nhién, cac soi nay la d4t tién, khong phai
ludn c6 san trong cdng nghiép va, vi thoi gian sinh truéng ngin clia cac ciy ny,
ching c6 chit lugng bién ddi. Céc soi ndy co thé co trong vai khong dét duoc
lam réi bing thiy luc theo sang ché, nhung ty 18 clia chiing t5t hon 1a nhiéu nhét
14 20% va tét hon nita 13 nhidu nhat 13 10% va t6t nhit 13 nhiéu nhat 12 1% trong
luong cta vai khong dét duoc lam rdi bang thiy luc.

Soi bot gd c6 thé dugc tay tring hodc khong duoc tay tring. Do c6 mau
tréng, soi bot gb di tAy tring tao ra cic uu diém lién quan t&i vé ngoai quang
hoc ctia phan doan dugc san xuét tr vat liéu loc theo séng ché, trong khi soi bot
g3 khong tAy tring, c6 mau tir nau nhat t6i ndu sim, than thién hon véi moi
truong vi ching khong doi héi quy trinh tAy trang. Hon hop cua s¢i bt gb duoc
tAy tring va soi bot gb khong tay tring con c6 thé duoc st dung dé diéu chinh

tot hon mau cua vat liéu loc theo sang ché.
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Vai khoéng dét dugc lam rdi béng thuy luc c6 trong vat liéu loc theo sang
ché chira soi 1am bang xenluloza tai sinh v6i lugng it nhét 12 10% va nhiéu nhét
14 50% trong luong cua vai khong dét dugc lam r6i bang thuy luc. T 6t hon 13, ty
1& ctia soi 1am bing xenluloza téi sinh it nhat 12 20% va nhidu nhét 1 45% va tot
hon nita 12 it nhat 13 30% va nhidu nhat 13 40%, 1an luot so véi trong lugng cia
vai khong dét dugce lam rdi bang thuy luc.

Cac soi dugc lam béng xenluloza t4i sinh tot hon 13 soi Viscose, sg¢i
Modal, soi Lyocell®, soi Tencel® hodc cac hdn hop ctia chiing. Cac s¢i ndy c
kha nang phan huy sinh hoc t6t va c6 thé duoc sir dung dé t&i wru héa o bén, do
day hoic trong lugng riéng cta vai khong dét duge lam roi bang thay luc va dé
diéu chinh hiéu qua loc cua phén doan dugc san xuét tir 46 dung cho san phim
thudc 14.

Téng cac lugng cla soi bot gb va soi lam bang xenluloza tai sinh can it
nhét 13 70%, tt hon 13 it nhat 12 80% va tét hon nita 12 it nhat 1a 90% trong
lugng cua vai khong dét duoc lam rdi bang thuy luc. Theo phuong an dic biét
wu tién, vat liéu loc theo sang ché 13 vai khong dét dugc lam roi béng thuy luc vé
co ban chi bao gdm, nhung it nhét 12 95% trong luong cta vai khong dét dugc
1am rdi bang thiy luc, soi bot gb va soi lam bang xenluloza tai sinh. Phuong an
dic biét vu tién nay tao ra kha ndng phéan huy sinh hoc t6t nhat va dong thoi anh
hudng rat it dén huong vi ciia san phém thudc 14 dugc san xuét tir vat lidu loc.

Pé dam bao kha ning phan huy sinh hoc tbt, vai khong dét dugc lam rdi
bing thity luc cAn chira it hon 30% polyme khong ty nhién. T6t hon la, vai
khong dét duoc lam rdi bang thuy luc chia it hon 10% polyme khong ty nhién
va tét hon nita 13 it hon 1% polyme khong tu nhién. Cac ty 1€ phén trim dé cap
toi trong lugng cta vai khong dét duoc lam rdi bang thiy luc.

Theo phuong 4n uu tién cua vt liéu loc theo sang ché, vai khong dét
duoc lam réi bing thity luc ciia vat liéu loc chira it nhét 12 5% va it hon 30%, tot
hon nita 13 it hon 25% va tét nhét 12 it hon 20% soi xo 1am bang xenluloza
axetat, trong d6 cac ty 1¢ phan trim dé cap t6i trong luwong cua vai khong dét

duoc 1am réi bang thuy lyc.
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Chét phu gia nhu alkylketen dime (AKD), alkenyl axit suxinic anhydrit
(ASA), axit béo, tinh bot, dan xuét tinh bdt, cacboxymetyl xenluloza, alginat,
hodc chét diéu chinh d6 pH, chéng han céc axit hitu co hodc vo co hodc cac
bazo, vi du, cé thé duoc bd sung dé diéu chinh cac dic tinh cu thé cta vai khong
dét, mién 13 trong lugng ctia polyme khong tu nhién trong vai khong dét khong
nhidu hon 30%. Ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vyc k¥ thust ndy c6 thé
x4c dinh loai va lugng cta chit phu gia nhu vay bang kinh nghiém.

Pinh lugng cua vai khong dét duoc lam roi béng thiay luc tét hon 13 it
nhét 13 25 g/m? va nhidu nhat 13 150 g/m?, t6t hon nita 12 it nhat 12 35 g/m* va
nhidu nhat 13 120 g/m? va tt nhat 12 it nhét 13 40 g/m? va nhiéu nhét 1a 80 g/m?.
Dinh luong anh huéng dén do bén kéo cia vai khong dét duogc 1am r6i bang thuy
luc, trong khi dinh Iugng cao hon din dén d6 bén 16n hon. Cac gié tri ndy dé cap
t&1 dinh luong duoc do theo ti€u chudn ISO 536:2012.

b6 day cua vai khong dét dugc lam rdi bang thiy luc, duge do theo tiéu
chudn ISO 534:2011, it nhét 13 100 pm va nhidu nhét 13 1000 pm, t6t hon 1a it
nhét 13 120 pm va nhidu nhét 12 800 pm, tét hon nita 12 it nhat 12 150 pm va
nhidu nhét 13 750 pm. D$ day anh huéng dén lugng cia vat lidu loc ¢6 thé dwgc
dong g6i thanh phan doan ciia san phdm thudc 14 va vi thé anh hwong den luc
can hut va hiéu qua loc cta phan doan, va anh hudng ca dén kha ning gia cong
cua vat liéu loc, vi vat liéu loc thuong dugc gép nép hoic duoc gap dé san xuét
phéan doan dung cho san phim thudc 14. Ddi véi cac cong doan nhu vay, do day
16n 12 bét loi va do day trong cac khoang wu tién va dic biét uu tién cho phép
kha ning gia cong dic biét t8t cta vat lidu loc theo sang ché dbi v6i phan doan
clia san pham thube 14.

Trong luong riéng cia vai khdng dét duoc lam roi bang thiy luc dugc
tinh toan bing cach 14y dinh lugng theo tiéu chuan ISO 536:2012 chia cho d6
day theo tiéu chuan ISO 534:2011. Nhu vay, trong lugng riéng cua vai khong
dat dugc 1am i bing thuy lyc dugc xé4c dinh it nhét 12 100 kg/m® va nhiéu nhét
12 300 ke/m?, tét hon 12 it nhét 12 120 kg/m? va nhiéu nhat 1a 250 kg/m* va t6t
hon nita 13 {t nhat 13 140 kg/m? vA nhidu nhét 1 220 kg/m®. C4c gié tri ndy dé

9
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cap t6i do day trude khi phan doan cia san phém thudc 14 duoc san xuét tir vat
lidu loc theo sang ché 13 vai khong dét dugc lam roi bang thiy lwc ndy. Trong
luong riéng cua vai khong dét dugc lam rdi bing thiy luc can nim trong khoang
tuong dbi hep vi n6 xac dinh lyc can hut va hiéu qua loc cua phan doan cua san
phém thudc 14 duoc san xuét tir d6. Cac khoang uu tién va dic biét uu tién cho
phép két hop t6t hon nita ctia lyc can hit va hiéu qua loc.

P thAm khong khi cta vai khong dét duoc 1am rdi bang thuy luc, dugc
do theo tiéu chudn ISO 2965:2019, c6 thé t6t hon 1a tir 10000
cm?/(cm*>kPa-min) t6i 60000 cm?/(cm*kPa-min), t5t hon nira 1a tir 20000
cm?/(cm?-kPa-min) t6i 50000 cm?®/(cm* kPa-min) va t6t nhat 13 tr 35000
cm?/(cm?kPa-min) t6i 45000 cm?®/(cm*kPa-min). Do thdm khong khi xac dinh
chu trac x6p cla vai khong dét dugc 1am roi bang thiy luc va do d6 ciing anh
hudng dén hiéu qua loc va lyc can hit.

Céc dic tinh co hoc cia vai khong dét duoc 1am rdi bing thily lyc c6 tam
quan trong trong viéc xu 1y vat liéu loc theo sang ché @& tao ra phan doan cua
san phém thude 14. PO bén kéo, duoc tham khao theo dd rong, cia vai khong dét
duoc lam roi b&ng thuy luc, dugc do theo ti€u chuén ISO 1924-2:2008, t6t hon
13 it nhit 13 0,05 kKN/m va nhidu nhét 1a 5 kN/m, t6t hon nita 1a it nhat 12 0,07
kN/m va nhiéu nhat 12 4 kN/m.

D6 kéo gidn khi dit ciia vai khong dét dugc 1am réi bing thiy lyc c6 tam
quan trong vi khi xir 1y vét liéu loc theo sang ché dé tao ra phan doan cla san
phim thuéc 1, vat lidu loc thudng duge gép nép va do d6 do kéo gian khi dut
dic biét cao 1a loi thé. Do kéo gian khi dit ctia vai khong dét dugc lam 16i bang
thity luc, dugc do theo tiéu chudn ISO 1924-2:2008, tét hon 14 it nhét 12 1% va
nhidu nhét 13 50% va tét hon nita I3 it nhét 12 3% va nhidu nhat 1a 40%.

Vi vai khong dét dugc lam rdi bang thay luc con cb thé bi kéo cing trong
khi xtr Iy, kha nang hép thu ning lugng clia n6 cling ¢ vai tro quan trong. Kha
nang hip thu ning lugng ctia vai khong dét dugc lam rdi bang thuy luc, duge do
theo tiéu chudn ISO 1924-2:2008, tét hon la it nhét la 4 J/m? va nhiéu nhat Ia
500 J/m? va tét hon nita 13 it nhat 13 5 J/m?* va nhiéu nhat 12 450 J/m?.

10
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Do bén kéo, do kéo gidn khi dit va kha nang hép thu nang luong co thé
phu thudc vio huéng ma méu dé do dugc 14y tir vai khong dét dwoc 1am roi
bang thuy lyc. Timg dic tinh di néu cia vai khong dét duoc lam rdi bang thuy
luc déu c6 mit néu dd bén kéo, d6 kéo gidn khi dirt hodc kha nang hép thu nang
lwong nidm theo it nh4t mot hudng trong cac khoang wu tién hodc dic biét uu
tién néu trén.

Vit liéu loc theo sang ché 13 vai khong dét duge lam rdi bang thity luc.
Tuy nhién, t6t hon 13, vai khong dét duge lam rdi bang thity luc tao thanh phan
chit yéu cta vat lidu loc, vi thé t6t hon 13, it nhat 12 90% trong luong cta vat liéu
loc duoc lam béng vai khong dét dugc lam rdi béng thuy luc va t6t hon nita 13 it
nhét 13 95% trong luong cia vt liéu loc dugc lam béng vai khoéng dét dugce lam
rdi bang thiy luec.

B6 sung vao vai khong dét dugc lam roi béng thuy luc, vét li€u loc theo
sang ché co thé con co cac thanh phan khac, vi dy, c6 tic dong dén kha ning gia
cdng cua vat liéu loc hodc cac dac tinh cia phan doan dugc san xuét cua nd hoic
hwong vi ciia san pham thudc 14. Thanh phin nay bao gdm, vi dy, cac chéit mang
huong vi, cu thé 13 céc soi to duoc tdm cac huong vi, hodc cac chat dé tang do
cimg vimg cua vat liéu loc, hodc cac vat liéu khac dé tang do clmg cua bd loc
dugc san xuat tir vat lidu loc; vat liéu déo nhiét 1a mét vi du.

Theo phuong an uu tién cia vét lidu loc theo sang ché, vat liéu loc 13 vai
khong dét duoc lam rdi bang thuy luc va chit duoc chon t nhém bao gém
triaxetin, propylen glycol, sorbitol, glyxerol, polyetylen glycol, rugu polyvinyl,
trietyl xitrat, hodc cac hdn hop cta ching. Cac chét nay c6 thé gitip hidu qua loc
cia xenluloza axetat tot hon.

Mién 13 it nhat 13 90% trong luong cua vt liéu loc dugc 1am bang vai
khong dét dugc lam rdi bang thiy luc, viéc dap g cac ddc tinh néu trén cua vai
khong dét dugc lam r6i b%mg thay luc, vi du dbi véi ham luong clia sgi bot g0,
ham lugng cua s¢i lam bé‘mg xenluloza téi sinh, lugng ctia soi bot gS va soi lam
bing xenluloza téi sinh, ty 1& cua polyme khong tw nhién, ham lugng cia cac SOl

bot khac, do day, trong lugng riéng, dinh luong, do thAm khong khi, do bén kéo,
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do6 kéo gian khi dut va kha nang hép thu ning lugng, c6 thé duoc kiém tra trén
chinh vt liéu loc ma khéng can phai cach ly vai khong dét dugc lam r6i bang
thiry luc ra khoi vat liéu loc. Cac khoang gia tri va cac déc tinh nhu néu trén
cling ap dung cho vét liéu loc dugc san xuét tir vai khong dét dugc 1am rbi béng
thuy luc.

Céc phan doan dung cho san phim thubc 14 theo sang ché c6 thé duogc san
xuét tir vat lidu loc theo sang ché bang cac quy trinh da biét trong linh vuc nay.
Cac quy trinh nay bao gdm, vi du, gip nép hoic gap vat liéu loc, tao ra day lién
tuc tur vat liéu loc dugce gép nép hodc duoc gap, boc day lién tuc béng vat liéu
boc va cét day d3 boc thanh céc diéu riéng biét c6 do dai dinh trude. Trong
nhiéu truong hop, d6 dai cua diéu nhu vay 13 bdi s6 nguyén cia do dai phén
doan s& duogc st dung trong san phém thudc 14 theo sang ché, va do d6 cac diéu
tiép d6 dugc cit thanh cac phan doan c6 do dai mong mudn trudc hodc trong khi
s&n xuAt san pham thudc 14.

Phén doan ding cho san phim thudc 14 theo sang ché bao gom vat liéu loc
theo sang ché va vat liéu boc.

Theo phuong 4n uu tién cia phan doan theo sang ché, phan doan 13 hinh
tru v6i dudng kinh it nhét 1a 3 mm va nhiéu nhét 13 10 mm, t6t hon nita 1a it nhét
13 4 mm va nhidu nhét 1a 9 mm va tét nhét 12 it nhét 1 5 mm va nhiéu nhat 1a 8
mm. Cac duodng kinh nay 1a c6 loi dé stir dung cac phan doan theo sing ché trong
san pham thudc 14.

Theo phuong 4n uu tién ciia phan doan theo sang ché, phan doan c6 do
dai it nhat 13 4 mm va nhidu nhat 1a 40 mm, t&t hon nita 13 it nhat 12 6 mm va
nhidu nhat 12 35 mm va tt nhét 12 it nhét 12 10 mm va nhiéu nhét 12 28 mm.

Luc can hut cia phan doan xac dinh, khong ké cac yéu t6 khac, chénh
léch 4p sudt ma ngudi dung can tac dung trong qua trinh s dyng san phim
thubc 14 d& hut Tuu lugng thé tich nhat dinh qua san phim thudc 14, va vi thé nd
co ban anh huéng dén kha ning chép nhan san phim thudc 14 cta nguoi dung.
Luc can hit ciia phan doan c6 thé dugc do theo tiéu chuan ISO 6565:2015 va

duoc dua ra theo mirc do nuc mm (mmWG). Theo tinh toan gén dung rat chinh
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xéc, luc can hit cia phan doan ty 1€ voi d6 dai cia phan doan, vi thé phép do luc
can hiit con c6 thé duge tién hanh trén cac diéu chi khac vé&i phan doan vé do dai
ctia chung. Theo d6, luc can hit cla phan doan co thé d& dang duogc tinh toan.

Luc can hut ctia phan doan theo don vi d¢ dai cua phén doan t6t hon 13 it
nh4t 13 1 mmWG/mm va nhidu nhét 1 12 mmWG/mm va tét hon nita 13 it nhat
14 2 mmWG/mm va nhidu nhét 13 10 mmWG/mm.

Trong luong riéng ctia chinh phén doan, khong c6 vat liéu boc, t6t hon 13
tlr 50 ke/m? t6i 300 kg/m?®, tét hon nira 13 tir 60 kg/m® t6i 250 kg/m® va t6t nhat
13 tir 70 kg/m? t6i 230 kg/m?. Trong lugng riéng c6 dnh hudng dang ké dén luc
can hut, hidu qua loc va do cung cua cac phan doan. Trong lugng ri€ng cia phén
doan duogc dua ra khong cé vat liéu boc vi vat liéu boc c¢é anh hudng nho dén
luc can hut hodc hiéu qua loc. Viéc x4c dinh trong luong riéng cta phan doan co
thd duoc thuc hién bing tinh toan. Theo khia canh nay, truéc hét, the tich ciia
phan doan duoc x4c dinh, vi du ddi v6i phan doan hinh try, d& c6 thé dugc tinh
toan tir duong kinh va do dai. Anh huéng cia vat liéu boc dbi véi duong kinh cé
thé duoc bo qua. Trong lugng ciia phan doan cé thé duoc xac dinh béng cach
can, trong d6 phan doan dugc boc bang vt lidu boc. Trong luong cua vt lidu
boc ¢c6 thé duoc xac dinh tir dién tich cia vét liéu boc va dinh luong dinh mirc
hodc do dugc cia vat liéu boc. Theo mét vi duy, d6i voi phan doan hinh tru cu
thé, dién tich cta vat liéu boc thu dugce tir chu vi ctia phan doan va phﬁn chéng
nhau cta vét liéu boc véi chinh né cling nhu d§ dai ctia phan doan.

Trong lugng cta vat liéu boc dugc trir tir trong luong cua phan doan cé
vat liéu boc va trong lugng riéng cia n6 duoc tinh toan bang cach chia cho thé
tich cia phan doan. Vi du cu thé vé tri s6 dugc md ta dudi day.

Vat liéu boc cta phan doan theo sang ché tét hon 13 gidy hoic mang. Pé
khong lam giam kha nang phéan hity sinh hoc t6t ctia phan doan, theo phuong an
dic biét vu tién, gidy hodc mang nay chia it hon 10% polyme khdng tw nhién so
v6i trong luong cia vt liéu boc.

Vat liéu boc cua phan doan theo sang ché t6t hon 13 c6 dinh lugng it nhét

13 20 g/m? va nhidu nhét 12 150 g/m?, tét hon nita 12 it nhat 12 30 g/m® va nhiéu
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nhét 13 130 g/m?. V4t liéu boc ¢ dinh luong wu ti€n hodc dic biét wu ti€n nay
tao ra d6 ciing dic biét c6 loi cho phan doan theo sang ché dugc boc trong doé.
Do vay, nguoi dung khong thé v6 ¥ nén phan doan nim trong san phim thudc 14.

Theo phuong an wu tién, phan doan theo sang ché con chira it nhat mot
vién nang c6 chira cic huong vi. Thong thuong, vién nang dugc thiét ké sao cho
ngudi ding cé thé pha v& nd bang 4p luc ctia cdc ngdn tay va nho d6 gidi phong
céc huong vi, vi thé chiing c6 thé bién d6i huong vi clia san phém thudc 14.

San pham thubc 14 theo sang ché ¢ thd duoc san xuét tir phan doan theo
sang ché bang cach sir dung cac quy trinh da biét trong linh vuc nay.

San phém thudc 14 theo sang ché bao gém phéan doan chira vat liéu tao sol
khi, va phan doan nay bao gém bao gém vat liéu loc theo sang ché va vt liéu
boc.

Vi mat d3 cét ctia phan doan theo sang ché v& mit quang hoc rat twong tu
v6i phan doan lam bang xenluloza axetat, theo phwong an uu tién, phan doan
nim lién k& d4u phia miéng ngudi dung cla san phim thudc 14 12 phan doan theo
sang ché.

Theo phuong an uu tién, san pham thuéc 14 12 dibu thubc 14 c6 dau loc va
vét liéu tao sol khi 12 thudc 14.

Theo phuong an uu tién, san phim thudc 14 12 san pham thudc 14 trong do,
khi sir dung du kién, vat liéu tao sol khi chi dugc 1am ndéng, nhung khong duge
dbt chay.

Vai khong dét dugc lam rdi bang thuy Iuc dung cho vét liéu loc theo séng
ché c6 thé dugc san xuét theo cac quy trinh sau dy theo sang ché, quy trinh nay
bao gom céc cong doan tlr (A) t6i (F) sau day.

(A): tao ra huyén phu trong nudc bao gbm soi bot gd va céc soi dugc lam
bang xenluloza téi sinh, trong d6 lugng cla soi bt g0 va céc soi duge 1am béng
xenluloza tai sinh cung tao thanh it nhét 13 70% trong lugng cua cac chét rén
trong huyén phu.

(B): phu huyén pht tir cong doan (A) 1én ludi day di chuyén.

(C): loai nuéc huyén phi nho luéi day di chuyén dé tao ra tim soi.
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(D): chuyén tdm soi tir cong doan (C) téi ludi day da.

(B): 1lam rdi bang thity luc tAm soi nho it nhit mot tia nudc duge dinh
huéng 18n tAm s¢i dé tao ra vai khong dét dugc 1am 161 bang thuy luc.

(F): 1am kho vai khong dét dugc lam rdi bang thiy luc.

Vai khong dét dugc lam rdi bang thuy luc dugc san xuét theo quy trinh
nay la phu hop dé dung trong vat liéu loc nhu néu trén. Cu thé, diéu nay nghia la
n6 ¢6 thé cé tit ca cac du hiéu, theo cach riéng biét hoac két hop, nhur d3 md ta
trén day trong ngft canh 13 vai khong dét dugc 1am rdi bang thiy lyc 1a mot
thanh phén ctia vat liéu loc va dugc xac dinh trong cac diém yéu cAu bao ho dé
cap t4i vat liéu loc.

Theo phuong 4n wu tién cia quy trinh theo sang ché, huyén phu trong
nuéc & cong doan (A) c6 ham luong chit rén nhidu nhét 1a 3,0%, tot hon la
nhidu nhét 14 1,0%, tt hon nita 1a nhidu nhit 13 0,2% va t6t nhét 1a nhiéu nhat 13
0,05%. Ham luong chat rén dic biét thap cua huyén phu cho phép tAm soi c6
trong luong riéng tham chi thap hon c6 thé dugc tao ra & cong doan (C).

Theo phwong 4n wu tién cia quy trinh theo sang ché, lui day di chuyén
ctia cac cong doan (B) va (C) dugc lam nghiéng 1én trén so v6i phuong nam
ngang theo hudng di chuyén cta tdm soi voi goc it nhét 13 3° va nhiéu nhét 13
40°, tét hon nita 13 vi goc it nhét 1a 5° va nhidu nhat 13 30° va t6t nhat 1 voi
géc it nhét 1 15° va nhiéu nhét 1a 25°.

Theo phuong an uu tién, quy trinh nay bao gdm codng doan trong d6 chénh
l1éch &p suét duoc tao ra gifta hai phia cua luéi day di chuyén dé hé tro viée loai
nuéc cho huyén phu & cong doan (C) , trong d6 t5t hon nita 13, cic hop chan
khong hoic cac canh quat c6 hinh dang phu hop tao ra chénh 1éch ap suét.

Theo phuong 4n wu tién cla quy trinh theo sang ché, cac tia nudc dugc st
dung dé thyc hién lam rdi bang thiy luc & cong doan (E), trong d6 céc tia nudc
duoc b tri theo it nhat mot hang vudng goc voi huéng di chuyén ciia tim soi.

Theo phuong 4n uu tién cia quy trinh theo sang ché, hoat dong 1am rdi

bﬁng thy luc & cong doan (E) dugc tién hanh nhd it nhat hai tia nuéc duge dinh
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hudng lén tAm soi, trong d6 t6t hon nita 13, it nhét hai tia nudc tac dong 1én cac
phia khac nhau cua tAm soi.

Theo phuong an wu tién cia quy trinh theo sang ché, hoat dong l1am kho &
cong doan (F) dugc tién hanh it nh4t mdt phan nho tiép xic véi khong khi néng,
nho birc xa héng ngoai hodc nho bic xa vi séng. Lam kh6 nho tiép xuc truc tiép
v6i bé mit duoc 1am néng cling ¢ thé dugc thuc hién, nhung kém uu tién hon,

vi d6 day cta vai khong dét duge 1am rbi bing thily luc c6 thé bi giam,

MB& ta vén tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& dang so dd thé hién hé théng ma nh¢ d6 quy trinh theo
sang ché dé san xuét vai khong dét dugc 1am 161 bang thiy luc c6 thé duoc thuc
hién; va

Fig.2 thé hién tiét dién ngang cua phan doan theo sang ché khi so sénh véi

phan doan lam bang xenluloza axetat va phan doan dugc lam bang gidy.

MO ta chi tiét sang ché

Moét sb phuong 4n uu tién cta vét liéu loc, phan doan dung cho san pham
thubc 14, san phdm thubc 14 va quy trinh san xuét vai khong dét dugc lam 1di
bing thuy luc s& duge md ta dudi day.

Dé san xuét vai khong dét duge lam rdi bang thuy luc c6 trong vt liéu loc
theo sang ché, quy trinh nhu duoc thé hién trén Fig.1 dugc ap dung.

Huyén phu 1 duogc lam bang soi bt gd va s¢i 1am bang xenluloza téi sinh
duoc bom tir hop dau 2 1én ludi day di chuyén 3, duoc 1am nghiéng 1én trén so
v6i phwong nam ngang, va dugc loai nudc nho cac hop chan khong 9, vi thé tAm
soi 4 duoc tao ra trén ludi day, hudéng di chuyén chung cia n6 dugc biéu thi
bang miii tén 10. T4m soi 4 duoc 14y di khoi luéi day 3 va duoc chuyén t6i luéi
day do 5 cling dang chuyén dong. Tai day, cac tia nuéc 11 duoc bd tri theo mot
s6 hang vudng gbéc véi hudng di chuyén cua tAm s¢i 4 duoc dinh hudéng lén tAm
soi 4 tir cac thiét bi 6 dé 1am rbi cac soi va hop nhét tAm soi 4 thanh vai khong

dét. G cong doan bd sung, céc tia nude 12 cling duge dinh hudng 1én phia kia
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ciia tAm soi 4 nhd cac thiét bi bd sung 7, d 13m rdi thém vai khong dét di ra. Vai
khong dét van udt tiép d6 duoc dan qua thiét bi 1am kho 8 va duoc 1am khé &
do.

Pé san xuit vai khong dét duoc lam roi br?lng thay luc, hdn hop cua soi
bot gb va soi Lyocell® dugc st dung. Nam vai khong dét dugce lam rdi bing
thily luc khac nhau tir A té1 E duoc san xuét; thanh phén va cac dic tinh cua
chiing duoc thé hién trén Bang 1. Theo khia canh nay, céc ty 16 phan trim d6i
v6i soi Lyocell® va soi bot gb biéu thi luong cua céac soi so véi trong lugng cuia
vai khong dét dugc lam rdi bang thuy luc. Do kéo gidn khi dut va kha ning hép
thu ning luong dugc dua ra theo hudng gia cong (MD), nghia la huéng dugc
bidu thi bang mii tén 10 trén Fig.1, va theo hudng cit ngang (CD) vudng goc

v6i huéng gia cong va nam trong mit phang clia tam soi 4.

Bang 1
Vai khong dét A B C D E
Vit liéu loc A B C D E
Soi Lyocell® % 20 (20 |40 40 40
Soi bot gb % 80 [80 |60 60 60
Dinh lugng g/m? |40 |60 |80 120 | 50
b day um 257 | 345 | 497 | 688 |299
Trong lugng riéng kg/m?® | 156 | 174 [ 161 | 175 | 167
D bén kéo kN/m | 0,23 0,38 |1,60 [2,83 |1,15
Do kéo gidn khi dut theo huéng MD % 6,6 |70 (12,4 |20,0 |15,5
D0 kéo gifn khi dit theo huéng CD % 28,1 21,7129,8 |42,3
Kha ning hip thy nang luong theo huéng MD | J/m? | 13,9 | 22,6 | 95,6 |386,8 | 128,7
Kha ning hip thu ning lugng theo huéng CD | J/m* | 20,9 | 40,1 | 143,0 | 333,5

Tung vai khong dét dugce lam rdi bang thay luc tir A t6i E duge st dung

1am vAt liéu loc theo sang ché tir A t6i E ma khong c6 cac thanh phin b sung.
T vat liéu loc E theo sang ché, ba phén doan S1, S2 va S3 c6 trong luong
riéng khac nhau duoc san xut, trong d6 tung vat liéu loc duoc tao thanh day
‘lién tuc véi dudng kinh 1a 7,9 mm va dugc boc bang vat lidu boc ¢6 dinh lugng
12 78 g/m?. Day lién tuc ban dAu dugc cit thanh céc diéu c6 @0 dai 1a 108 mm.
Trong luong trung binh cua cac diéu va luc can hut trung binh cta céc diéu, theo

tiéu chudn ISO 6565:2015, dugc x4c dinh va trong lugng riéng khong c6 vét liéu
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boc va luc can hit theo don vi d6 dai dugc tinh toan tir d6. Tiép theo cac diéu
dugc cét thanh cac phan doan theo sang ché c6 @6 dai cia 22 mm. Bang 2 thé
hién dir liéu dbi véi cac phan doan S1, S2 va S3. Tinh toan minh hoa vé trong
lugng riéng cta phan doan dugc giai thich chi tiét hon bang cach sir dung phan
doan S1.

Trong lugng da do cua diéu dai 108 mm cua phan doan S1 1a 0,743 g.
Puong kinh 13 7,9 mm. Tt d6, bé qua do day cua vét liéu boc, thu duoc thé tich
cua diéu la:

/4 % 7,92 x 108 = 5293 mm’.

Trong luong cia vat liéu boc rong 27 mm va dai 108 mm véi dinh lugng
78 g/m? la:

78 x 0,027 x 0,108 = 0,227 g.

Do d6, trong lugng riéng ctia phan doan khong c6 vat liéu boc la:

(0,743 - 0,227) / 5293 = 97,5 kg/m’.

Bang 2
Vit liéu loc E E E
Phéan doan S1 S2 S3
Trong lugng (108 mm) | mg 743 911 1199
Trong luong riéng kg/m’ 97,5 1294 182,9
Luc can hut mm wG/mm | 1,76 4,16 11,12

Fig.2 14 anh chup thé hién tiét dién ngang ctia phan doan S2 theo sang ché
va tiét dién ngang cua hai phin doan theo vi du so sanh lam bang xenluloza
axetat (CA) va gidy (PA). Pbi vé6i phan doan 1am béng gidy, cau tric tho cla tiét
dién ngang c6 thé nhin thy duoc rd rang, trong khi phan doan lam béng
xenluloza axetat c6 cdu tric rit min. Phan doan S2 theo sang ché co ban gin
gibng phan doan xenluloza axetat (CA) vé vé ngodi quang hoc va vi thé tao ra 4n
tugng quang hoc dé chip nhén hon nhiéu so v6i phan doan lam bang gidy (PA).

Tu tung phin doan S1, S2 va S3 theo sang ché, san phim thudc 14 khong
thong khi R1, R2 va R3 theo sang ché c6 do dai 12 83 mm duoc san xult, san

phém thudc 14 nay cé phan doan c6 thubc 14 va phan doan loc. Phan doan loc
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dugc 1am bing mot trong sé cac phan doan S1, S2 va S3 theo sang ché. San
phdm thubc 14 R1, R2 va R3 dugce hut theo phuong phap dwoc xac dinh theo ti€u
chuin ISO 3308 va luong cla hic in, nicotin va nuéc trong khéi duge xac dinh.
Mbt san pham thudc 14 gidng hét, trong d6 dAu loc duge 1am bing phan doan loc
théng thuong dugc lam bang xenluloza axetat, dugc hit theo cling phuong phap.
So sénh vé luong cua héc in, nicotin va nuéc cho théy cac phan doan loc S1, S2
va S3 rét tuong duong véi phan doan loc 1am bang xenluloza axetat vé hiéu qua
loc.

Ngoai ra, luc can hut cia cac phén doan S1, S2 va S3 nim trong khoang
c6 loi dbi v6i san phim thudc 14 va c6 thé d& dang dugc diéu chinh theo cc yéu
cau veé trong luong riéng clia phin doan, thdm chi d6i véi thanh phan nhét dinh
cua cac phan doan.

Kha ning phan hity sinh hoc clia cic phan doan S1, S2 va S3, cling nhu
cua san phém thudc 14 R1, R2 va R3 duoc tao ra tir 46 khong dugc thir nghiém
riéng biét bdi vi didu nay duoc x4c dinh theo céac thanh phén dugc st dung.

Diéu nay cho thiy rang cac vat lidu loc theo sang ché, chira vai khong dét
duoc 1am rdi bang thuy luc, tao ra cac uu diém vé kha nang phan hiy sinh hoc
va vé ngoai quang hoc khi so sanh véi cac vat liéu loc da biét trong linh vuc ndy,
ma khong giéi han chic nang cia ching ¢ dang bd loc, va con co thé duogc san
xuit trong cong nghiép va theo cach khong tén kém tir nguyén liéu hoan toan

san co.
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YEU CAU BAO HO

1. Vat licu loc dung cho san phdm thudc 14 13 vai khong dét, khéc biét & cho,

vai khong dét dugc lam rdi béng thuy luc,

vai khong dét duoc lam roi béng thuy luc chua it nhAt 13 50% va nhiéu
nhit 12 90% soi bdt gd, it nhit 1a 10% va nhidu nhit 13 50% soi lam béng
xenluloza tai sinh va it hon 30% polyme khong tu nhién, 14n lugt so véi trong
luong cia vai khong dét dugce lam rdi bing thuy luc, va luong clia soi bot gb va
soi lam b%mg xenluloza tai sinh cung tao thanh it nhét 12 70% trong luong cia
vai khong dét duoc 1am rdi bang thiy luc, va

vai khong dét dugc lam r6i b&ng thuy luc co trong luong riéng it nhét 13
100 kg/m? va nhidu nhat 1a 300 kg/m? va d6 day it nhit 13 100 pm va nhiéu nhat
1a 1000 pm, trong d6 d6 day duoc do theo tiéu chuén ISO 534:2011 va trong
luong riéng cla vai khong dét dugc lam rdi bang thiy luc duge xac dinh bang
cach 14y dinh lugng theo tiéu chuén ISO 536:2012 chia cho d6 day theo tiéu
chuan ISO 534:2011.
2. Vit liéu loc theo diém 1, trong d6 ty 1& ctia s¢i bot gd trong vai khong dét
duoc 1am réi bing thiy luc it nhat 13 60% va nhidu nhat 13 80%, tt hon 1a it
nhat 13 60% va nhidu nhét 12 70%, 14n luot so véi trong lugng cuia vai khdng dét
dugc 1am rdi bang thiy luc, va/hoic

trong d6 ty 1é clia cac sgi dugc lam bing xenluloza tii sinh trong vai
khong dét duoc 1am rdi bing thily luc it nhét 1a 20% va nhiéu nhat 1a 45%, tot
hon 12 it nhat 12 30% va nhidu nhét 13 40%, 1an luot so v6i trong lugng cua vai
khong dét duoc 1am rbi bang thiy luc.
3. Vat lidu loc theo diém bét ky trong sé cac diém néu trén, trong d6 téng céc
luong ctia soi bot gb va soi lam bang xenluloza ti sinh cling tao thanh it nhat 12
80%, t6t hon 12 it nhAt 12 90% va t6t hon nita 13 it nhat 13 95% trong lugng cua
vai khong dét duoc lam roi béng thuy luc, va’hoac

trong d6 vai khong dét dugc lam rdi bang thiy luc chira it hon 10%
polyme khong ty nhién va t6t hon 13 it hon 1% polyme khong ty nhién, 14n luot

so véi trong luong cta vai khong dét dugc lam rdi bé“mg thay luc, va/hodc
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trong d6 vai khong dét duoc 1am réi bing thiy luc chira it nhat 13 5% va it
hon 30%, tbt hon nita 12 it hon 25% va tt nhét 13 it hon 20% soi xo 1am bing
xenluloza axetat, 14n lugt so véi trong lwong cua vai khong dét dugc lam roi
bang thity luc.
4. Vat liéu loc theo diém bat ky trong sd cac diém néu trén, trong d6 vai khong
dét duogc lam rbi bf?lng thiy luc c6 dinh lugng theo tiéu chuin ISO 536:2012 it
nhét 12 25 g/m? va nhidu nhét 13 150 g/m?, tbt hon 1 it nhét 12 35 g/m? va nhicu
nhit 13 120 g/m?* va tét hon nita 13 it nhét 13 40 g/m? vA nhiéu nhat 1a 100 g/m?,
va/hodc

trong d6 do day cta vai khong dét duogc lam rdi bang thiy luc theo tiéu
chudn ISO 534:2011 it nhét 12 120 pm vA nhiu nhéit 13 800 um, t6t hon la it
nhAt 12 150 pm va nhiéu nhét 13 750 pm.
5. Vit liéu loc theo diém bat ky trong s6 c4c diém néu trén, trong d6 vai khong
dét duoc 1am réi bing thiy lyc c6 do thdm khéng khi theo tiéu chuan ISO
2965:2019 nim trong khoang tr 10000 cm?/(cm>kPa-min) va 60000
cm?/(cm?-kPa-min), t6t hon 13 tr 20000 cm3/(cm*kPa-min) t&i 50000
cm?/(cm? kPa-min), va t6t hon nita 12 tir 35000 cm?/(cm? kPa-min) t&i 45000
cm?/(cm? kPa-min), va/hodc

trong d6 do bén kéo ddi voi d6 rong cia vai khong dét duge 1am roi béng
thity luc theo tiéu chuén ISO 1924 2:2008 theo it nhat mot huéhg it nhat 13 0,05
kN/m va nhiéu nhét 13 5 kN/m, t6t hon 12 it nhét 12 0,07 kN/m va nhiéu nhét 12 4
kN/m.
6. Vat liéu loc theo diém bat ky trong sé cac diém néu trén, trong d6 it nhat 1a
90%, t6t hon 13 it nhit 13 95% trong luong cta vét liéu loc dugc lam bang vai
khong dét dugce lam rdi bang thuy luc, va/hodc

trong d6 vat liéu loc bao gbm vai khong dét dugc 1am r6i bang thuy luc va
chét duoc chon tir nhém bao gdm triaxetin, propylen glycol, sorbitol, glyxerol,
polyetylen glycol, rugu polyvinyl va tri etyl xitrat hodc cac hdn hop ctia chiing.
7. Phan doan cua san phém thudc 14 bao gém vat liéu loc va vat liéu boc, trong

do vat liéu loc 1a vai khong dét dugce lam rdi bang thuy luc, va

21



47606 22/25

trong d6 vai khong dét duoc 1am rdi bang thiy luc chira it nhit 13 50% va
nhiéu nhat 12 90% soi bot gd, it nhét 13 10% va nhiéu nhét 13 50% soi lam bang
xenluloza tai sinh va it hon 30% polyme khéng tu nhién, 14n lugt so véi trong
lugng cua vai khong dét duogc lam rdi bﬁng thay luc, va lugng cta soi bot g0 va
so1 lam b%lng xenluloza tai sinh cung tao thanh it nhét 13 70% trong lwong ctua
vai khong dét duoc 1am rdi bang thiy luc.
8. Phan doan cua san phém thubc 14 theo diém 7, trong d6 vat liéu loc cé mét
hodc nhiéu d4u hiéu bd sung duogc xac dinh theo diém 2, 3 hoic 6.
9. Phan doan theo diém 7 hoic 8, trong d6 luc can hut ctia phan doan theo ti€u
chuén ISO 6565:2015 theo don vi d6 dai cia phan doan it nhét 13 | mmWG/mm
va nhidu nhit 13 12 mmWG/mm, va tét hon 12 it nhat 12 2 mmWG/mm va nhiéu
nhét 12 10 mmWG/mm, va/hoic

trong d6 phan doan nay cé trong lugng riéng khdng c6 vat liéu boc tir 50
kg/m? t&i 300 kg/m?, t6t hon 13 tir 60 kg/m? t&i 250 kg/m?® va t6t hon nita 13 tir 70
kg/m3 t&1 230 kg/m3, va/hodc

trong d6 phan doan nay co6 vat liéu boc c6 dinh lugng theo tiéu chuén ISO
536:2012, it nhat 12 20 g/m? va nhidu nhit 13 150 g/m?, t&t hon 13 it nhat 13 30
g/m? va nhiéu nhét 13 130 g/m>.
10. San phdm thudc 14 bao gdm phan doan chira vat liéu tao sol khi va phéan
doan theo diém bét ky trong sb cac diém tir 7 t6i 9, trong d6 phan doan theo
diém bit ky trong s cac diém tir 7 t&i 9 tét hon 13 tao ra phan doan clia san
pham thudc 14 nim 1ién k& dAu phia miéng nguoi dung,

trong do6 san phém thudc 14 13 diéu thudc 14 c6 dau loc va vat liéu tao sol
khi 13 thudc 14 hodc chira thudc 14, hodc

san phém thube 14 trong dd, trong khi sir dung du kién, vat liéu tao sol khi
chi dwoc 1am néng ma khéng duoc ddt chay.
11. Quy trinh san xuét vai khong dét dugc 1am rdi bang thiy luc, trong d6 quy
trinh nay bao gém cac cong doan sau day:

(A): tao ra huyén pht trong nuée (1) bao gém soi bot gb va soi lam bang

xenluloza tai sinh,
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(B): phti huyén phu (1) tir cong doan (A) 1én luéi day di chuyén (3),

(C): loai nuéc huyén phu (1) nhe luéi day di chuyén (3) dé tao ra tAm soi
4),

(D): chuyén tAm soi (4) tir cong doan (C) t6i luéi day d& (5),

(E): 1am rdi bang thay luc thm soi (4) nho it nhat mot tia nuwéce (11) dugce
dinh huéng 1én tAm soi (4) dé san xult vai khong dét duoc 1am rbi bang thay
luc, va

(F): 1am kho vai khong dét dugc lam 1di bang thiy luc,

trong d6 luong cda sgi bot gS va soi lam b%ng xenluloza tai sinh cung tao
thanh {t nhat 12 70% trong luong ciia cic chat ran trong huyén phu cta cong
doan (A), va

trong d6 vai khong dét duoc 1am ri bing thity luc chira it nhat 12 50% va
nhidu nhét 12 90% soi bot gb, it nhat 13 10% va nhidu nhat 13 50% s¢i lam bang
xenluloza tai sinh va it hon 30% polyme khong tu nhién, lan luot so véi trong
luong cia vai khong dét dugce lam rdi bang thity luc hoan thién, va

trong d6 vai khong dét dugc lam r6i bang thay luc cé trong lugng riéng it
nhét 12 100 kg/m® va nhidu nhét 13 300 kg/m?® va do day it nhat 1a 100 pm va
nhidu nhit 12 1000 pm, trong d6 dd day dugc do theo tiéu chudn ISO 534:2011
va trong lugng riéng cua vai khong dét dugc 1am rbi bang thiy luc duge xac
dinh bing cach 14y dinh luong theo tiéu chuan ISO 536:2012 chia cho do day
theo tiéu chuan ISO 534:2011.

12. Quy trinh theo diém 11, trong d6 vai khong dét duge lam rdi bang thiy luc
duoc tao ra nhd quy trinh pht hop dé dung trong vat lidu loc theo diém bat ky
trong sb cac diém tir 1 t6i 6.

13. Quy trinh theo diém 12, trong d6 ty 1& cta s¢i bot gd trong vai khong dét
duoc 1am rdi bing thiy luc it nhat 13 60% va nhidu nhat 13 80%, tt hon 1a it
nhét 13 60% va nhiéu nhét 13 70%, 14n luot so voi trong luong clia véi khong dét
duogc lam rdi bang thiy luc, va/hoic

trong do ty 1€ cda soi lam bang xenluloza t4i sinh trong vai khong dét

duoc 1am rdi bing thiy luc it nhat 13 20% va nhidu nhat 13 45%, t6t hon 1a it
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nhat 12 30% va nhiéu nhat 12 40%, 1an luot so véi trong luong cta vai khong dét
dwoc 1am ri bang thuy luc.
14. Quy trinh theo diém bat ky trong sb cac diém tir 11 téi 13, trong 46 huyén
phu trong nudc (1) cia cong doan (A) ¢ ham lugng chét rin nhidu nhét 13
3,0%, t&t hon 13 nhidu nhét 1 1,0%, t6t hon nia 1 nhiéu nhit 12 0,2% va tot nhat
14 nhiéu nhat 12 0,05%, va/hogc

trong d6 ludi day di chuyén (3) duge sit dung & cac cong doan (B) va (C)
duoc 1am nghiéng lén trén so véi phuong nim ngang theo huéng di chuyén (10)
cia tAm soi (4) v6i goc it nhat 12 3° va nhidu nhét 13 40°, t6t hon 12 véi géc it
nhét 12 5° va nhiéu nhAt 1 30° va t6t hon nita 13 v6i gdc it nhat 13 15° va nhiéu
nhat 12 25°, va/hogc

trong d6 it nhat hai tia nuée (11, 12) duoc sir dung dé thuc hién 1am rdi
bang thuy luc & cong doan (E), trong d6 it nhét hai tia nuée (11, 12) dugc dinh
huéng 18n cac phia khac nhau ciia tim soi (4).
15. Quy trinh d& san xuét phan doan theo diém 7 hoic 8, trong d6 vat liéu loc
theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 6 duoc gép nép hoic duoc gap, tbt
hon 12 tao ra day lién tuc tur vat liéu loc da gép nép hodc da gap, boc day vat liéu
loc d3 glp nép hoic da gip nay bang vat liéu boc va cit day d3 boc thanh cic
diéu riéng biét c6 do dai dinh trude,

trong d6 quy trinh nay con cé cdng doan san xuét vat liéu loc theo quy

trinh theo diém bt ky trong sb cac diém tir 11 téi 14.

24



47606 25/25

111

Fig.2



