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(57) Muc dich cua sang ché 12 nhidm tao ra mang polyamit kéo cing hai truc trung hoa
cacbon c6 dd bén chdng va dap, do bén choc thung khi gip va do bén choc thing khi
ma sat tuyét voi va str dung vat li¢u tho co nguén géc tir sinh khéi. Sang ché d& cap dén
mang polyamit kéo cang hai truc, bao gém 99 dén 70% khdi lugng nhya polyamit 6, va
1 dén 30% khdi lwong nhwra polyamit ¢6 it nhat mot phan vat liéu thd ctia nhya polyamit
c6 ngudn gdc tir sinh khéi, mang polyamit kéo cing hai truc nay dap ing muc (a) va (b)
sau: (a) s khuyét tat choc thing Gelbo bang 10 hodc nho hon sau khi mang polyamit
kéo cang hai truc dugc x0&n va udn cong 1000 1an & 1°C st dung thir nghiém udn Gelbo,
(b) khoang cach tao ra 15 thing trong thir nghiém vé do bén choc thung khi ma st bang

2900 cm hodc 16n hon.
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Linh vwe ki thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén mang polyamit kéo cing hai truc ¢6 d6 bén chéng va dép, do
bén choc thing khi gap va dd bén choc thing khi ma sat tuyét voi va duge tao ra tir vat
liéu tho c6 ngudn gdc tir sinh khéi. Sinh khéi ¢6 nghia 1a ngudn hitu co ¢6 ngudn gde tir
sinh vat nhu thuc vat. Mang polyamit kéo cing hai truc theo sang ché t6t hon 13 duoc

str dung 1am mang déng géi thuc pham.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Mang kéo cing hai truc duge ciu thanh tir polyamit béo nhu Polyamit 6 c6 dd bén
chdng va dap va do bén choc thing khi gap tuyét voi va duge st dung rong rai lam cac
mang khéc nhau cho céc vat li¢u déng goi tir lau.

Ngoai ra, mang polyamit kéo cing hai truc mém hon va cé dd bén choc thing cai
thién khi gap dugc sir dung rong rii. Mang polyamit kéo cing hai truc nay duoc ché tao
bang cach tron céc chit dan hdi khac nhau, tic 13 thanh phn gdm, vao polyamit béo dé
cai thién tiép d bén choc thing khi gép va d6 bén chéng va dap dé 1am diy va déng g6i
chét 16ng nhu gia vi.

Mang chira chit dan hdi polyamit dé ci thién d bén choc thung khi gép duge mod
ta & trén 1 da biét (xem, vi du, tai liéu sang ché 1). bo bén choc thing khi gap va do
bén chdng va dap ctia mang trong cac truong hop & nhiét do thap 1a tbt, va hién twong
choc thung do d§ moi khi gép khé hinh thanh ngay ca trong cac truong hgp & nhiét do
thap.

Hién tuong choc thing dugc hinh thanh do ma sat chir khéng phai do gép. Cac
phuong phdp lam gidm c4c 18 thing hinh thanh béi viéc gip va ma sat c6 mau thudn
trong nhiéu trudng hop. Vi du, viéc choc thung khi gap c6 thé it xay ra bing cach lam
tang do mém déo cua mang; mit khac, viéc choc thing do ma sat c6 thé dé x4y ra do
tang d6 mém déo. San phim can 16p d& déng gbi c6 d6 bén khi gap va do bén choc thiing

khi ma sat tuyét voi bang cach dua chét pht bé mat 1én bé mat ngoai cia mang polyamit
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kéo cing hai tryc dugc goiy (xem, vi dy, tai liéu sang ché 2). Tuy nhién, viéc choc thiing
khi ma sét khong thé ngin can dugc mot cach hitu hiéu bang phuong phép nay. Ngoai
ra, phuong phap doi héi phai c6 bude phu.

Hon thé nita, vat liéu thoai bién goi la khudn lép rap duogc tao ra dé dang & mép &

khudn trong treong hop mang dugc ché tao bing cach tron chat dan hdi polyamit trong

polyamit béo, vi chat dan hdi polyamit da dugc bd sung trong qua trinh san XuAt mang
bi hong boi nhiét. Nhan thay rang vat liéu da 1am nghéo nhu vy 1am giam d¢ chinh xé4c
vé d6 day mang. Ngoai ra, vat liéu da 1am nghéo gip mot van dé d6 1a vat liéu da lam
ngheo roi xudng khién cho san phim bi khiém khuyét va lam gidm hiéu qua san Xuét
mang lién tuc.

Viéc sit dung sinh khdi gan day thu hiit sy quan tAm vé viéc thay thé vat lidu tho tir
nhién lidu héa thach dé tao ra mot x& hoi tai ché trong linh vuc vat liéu. Sinh khoi 1a hop
chét hitu co dugc tong hgp nho 4nh sang tir cacbon dioxit va nude, va duoc goi 1a vt
liéu cacbon ty nhién. Sinh khdi d3 duoc sir dung lai trd thanh cacbon dioxit va nudc.
Vit liéu cacbon tuy nhién ¢ thé han ché viéc tiang cacbon dioxit nhu khi nha kinh, do
luong phét ra va lugng hép thu ciia cacbon dioxit 1a nhw nhau. Chét déo sinh khdi tao ra
tir sinh khdi nay lam vat lidu thd duge dua nhanh chéng vao tng dung thuc té hién nay.
Polyeste 1am vt liéu polyme v6i muc dich chung dugc thir d8 tao ra tir sinh khéi vat
liéu tho.

Vi du, tai liéu sang ché 3 boc 16 thanh phan nhya va mang duge dic trung trong d6
chita 50 dén 95% khéi lugng polyeste duoc cAu thanh tir don vi diol va don vi
dicarboxylat trén tdng lwong thanh phan nhya trong linh vyc mang polyeste, trong d6
don vi diol 1a etylen glycol ¢6 ngudn gdc tlr sinh khéi va don vi dicarboxylat 1a
dicarboxylat ¢ ngudn gbc tir dau mo.

Pic tinh co hoc cua polyeste trong linh vuc k¥ thuat da biét 12 twong tu véi dic
tinh trong trudng hop etylen glycol thong thuong cd ngudn gbc tir nhién liéu héa thach,
ngay cé néu polyeste dugc san xuét bang cach sir dung etylen glycol c6 ngudn gde tir
sinh khdi thay thé etylen glycol thong thudng c6 ngudn gdc tir nhién li¢u héa thach.

Vat liéu cacbon tu nhién tao ra tir vat liéu tho co6 nguén géc tir sinh khéi 1a yéu ciu

trong linh vuc mang polyamit trong cac truong hop da dugc md ta & trén.
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Tai liéu vé tinh trang k¥ thuat

Tai liéu sang ché
Tai liéu sang ché 1: JP H11-254615 A
Tai liéu sang ché 2: JP 2001-205761 A
Tai liéu sang ché 3: JP 2012-097163 A

Ban chét ky thuit clia sang ché
Vén @& can giai quyét

Sang ché duoc hoan thanh dé giai quyét cac van dé néu trén trong linh vyc k¥ thuat
d3 biét. Muc dich cua sang ché 12 nhdm tao ra mang polyamit kéo cang hai truc c6 do
bén chéng va dép, do bén choc thing khi gp va do bén choc thing khi ma sat tuyét voi

va dugc tao ra tir vat liéu thd c6 ngudn goc tir sinh khoi.

Céch thure giai quyét van dé
Séang ché dugc mo ta dudi day.
[1] Mang polyamit kéo cang hai truc,
bao gdm 99 dén 70% khéi luong nhua polyamit 6 va 1 dén 30% khdi lugng nhua
polyamit,
trong d6 it nhat mot phan vat liéu thd cua nhya polyamit c6 ngudn gbc tir sinh khéi.
[2] Mang polyamit kéo céng hai truc,
bao gdm 1ép A: 16p vat liéu nén va 16p B: 16p bé mit,
trong do6 16p B dugc can 16p 1én it nhat mot bé mit cua lép A,
16p A bao gdm 99 dén 70% khéi lugng nhua polyamit 6 va 1 dén 30% khdi luong
nhya polyamit,
it nhat mot phan vat liéu thd ctia nhya polyamit c6 ngudn gde tir sinh khéi, va
16p B bao gdm 70% khéi Iwong hodc nhiéu hon ctia nhya polyamit 6.
[3] Mang polyamit kéo cang hai truc theo muc [1] hodc [2] néu trén, trong d6 ham
lugng cua cacbon co ngudn gbc tir sinh khéi trén tong lwong cacbon trong mang

polyamit kéo cing hai truc, duge do bang phép do cacbon phong xa (C'*), 1a tir 1 dén
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15%.

[4] Mang polyamit kéo céng hai truc theo muc bat ky trong sé cac muc [1] dén [3] néu
trén, trong d6 nhya polyamit trong 4o it nhét mot phan vt lidu tho ctia nhya polyamit
¢6 ngudn gdc tir sinh khéi 13 it nhat mot trong s6 nhya polyamit duge chon tir nhém bao
gbdm Polyamit 11, Polyamit 410, Polyamit 610 va Polyamit 1010.

[5] Mang polyamit kéo cang hai tryc theo muc bét ky trong s cac muc [1] dén [4] néu
trén, trong d6 mang polyamit kéo cing hai truc dap g muc (a) va (b) dudi day:

(a) sb khuyét tat choc thing Gelbo bang 10 hozc nhd hon sau khi mang polyamit kéo
cing hai truc dugc xoén va udn cong 1000 14n & 1°C st dung thir nghiém uén Gelbo,

(b) khoang cach tao ra 15 thiing béi thir nghiém vé dd bén choc thung khi ma s4t bang
2900 cm hodc 16n hon.

[6] Mang polyamit kéo cang hai truc theo muc bat ky trong s cac muc [1] dén [5] néu
trén, trong d6 Haze bang 10% hozc nho hon va hé s6 ma sat dong hoc bang 1,0 hodc
nho hon.

[7] Mang polyamit kéo cang hai truc theo muc bét ky trong s cac muc [1] dén [6] néu
trén, trong d6 dd bén clia mang cén 16p sau khi mang polyamit kéo cang hai truc dugc
can 16p bing mang bit kin polyetylen bang 4,0 N/15 mm hoic 16n hon.

[8] Mang can 16p, trong d6 mang bit kin dugc can 16p trén mang polyamit kéo cang
hai truc theo muc bét ky trong s6 cac muc [1] dén [7] néu trén.

[9] Tai bao gbi bao gdm mang cén 16p theo muc [8] néu trén.

Hiéu qua cia sang ché

Mang polyamit kéo cang hai truc theo sang ché chtra polyamit 6 1am thanh phan
chinh va dugc taora br?mg cach phéi tron nhya polyamit dugc polyme hoa tir vat li€u thd
cu thé co nguén géc tlr sinh khéi trong diéu kién tao mang cu thé. Két qua la, do bén
chdng va dap, do bén choc thiing khi géap, do bén choc thing khi ma s4t va dic tinh bam
dinh v&i mang bit kin duge biéu hién va mang polyamit trung hoa cacbon thu dugrc.

Ngoai ra, viéc bam dinh cua vét li¢u da 1am nghéo trén phﬁn bén trong ctia khuén
va viéc bam dinh ctia khuén 1ap rap & mép & khudn truot 6 thé bj han ché trong thoi

gian dai va tir d6 viéc lam hong tinh dong nhét vé do day mang c6 thé bi han ché bsi

4

4/40



47586

sang ché, do chét dan hdi polyamit khong bi hur hong bén trong khudn khong gidng trong
truong hop trong do chét dan hdi polyamit dugc bd sung dé cai thién do bén choc thiing
khi gap trong tinh trang k¥ thuat da biét.

Hon thé nita, khi vat liéu di 1am nghéo dugc bam dinh 1én bé mit bén trong clia
khuon va 161 vao ctia khudn truot, thi cAn phai dimg san xuét va 1am sach mép khudn dé
han ché viéc 1am hong dd day cua mang. Mang polyamit kéo cang hai truc theo sang

ché c6 thé dugc tao ra lién tuc trong thoi gian dai.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& gian lugc cta thiét bi dénh gid do bén choc thing khi ma sat.

Giai thich céc s6 chi dan
1: Phén dAu cua may thir nghiém do bén
2: Bia cting
3: TAm bia dé gitt mau
4: MAu mang dugc gip tu

5: Hudng bién do co xat

Mo ta chi tiét sang ché

Sau day, mang polyamit kéo cang hai truc theo sang ché duge mo ta chi tiét.

Séang ché dé cap d¢én mang polyamit kéo cing hai truc theo sing ché bao gdbm 99
dén 70% khéi luong nhya polyamit 6 va 1 dén 30% khdi lugng nhua polyamit, trong d6
it nhat mot phan vat lidu tho ctia nhya polyamit c6 ngudn gde tir sinh khéi, hodc mang
polyamit kéo 'céng hai truc dugc cau thanh boi 16p dat mong B: 16p b& mait 1én it nhat
mdt bé mit cta 16p A: 16p vat liéu nén, trong d6 16p vat lidu nén cdu thanh tir 99 dén
70% khdi lwong nhya polyamit 6 va 1 dén 30% khdi lugng nhya polyamit, va it nhét
mot phan vat lidu tho clia nhya polyamit c6 ngudn gbc tir sinh khéi.

Mang polyamit kéo céng hai truc hodc 16p A: 16p vt liéu nén
Mang polyamit kéo cang hai truc hodc 16p vat liéu nén (16p A) theo sang ché chta

70% khéi lugng hodc nhiéu nhua polyamit 6; Kkét qua la, do bén co hoc tuyét voi nhu do
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bén va dap va dic tinh hang rao khi can oxy hodc twong tu, 12 cac dac tinh vbn 6 cia
mang polyamit kéo cang hai truc dugc cAu thanh tir nhwa polyamit 6, c6 thé duoc thé
hién.

Mang polyamit kéo cang hai truc hodc 16p vat li€u nén (16p A) theo sang ché chira
1 dén 30% khdi luong nhua polyamit, trong do it nhét mot phan vat liéu tho ctia nhua
polyamit ¢6 ngudn gdc tir sinh khéi; két qua 13, d6 bén choc thing khi gip dugc cai
thién. Trong trudng hop chat dan hoi polyamit va chét dan hdi polyolefin thudong dugc
st dung 1am tac nhan cai thién do bén choc thung khi gap, do bén choc thung khi gap
duoc cai thién nhung d6 bén choc thing khi ma sat lai kém. Mang polyamit kéo cing
hai truc co6 ca do bén choc thing khi gp va do bén choc thing khi ma sét tuyét voi co
thé dugc tao ra bang cach chira 1 dén 30% khéi lugng nhya polyamit, trong d6 it nhét
mdt phan vat lidu tho cia nhya polyamit ¢d ngudn gbc tir sinh khdi. Ngoai ra, mang
trung hoa cacbon c6 mot vai hiéu qua trong viéc tang va gidm cacbon dioxit trén trai dat

c¢6 thé dugc tao ra.

Nhya polyamit 6

Nhua polyamit 6 c6 thé sit dung theo séng ché thuong duoc tao ra bang cach
polyme héa m¢ vong cua e-caprolactam. Nhin chung, nhya polyamit 6 dugc tao ra bing
cach polyme héa m¢ vong thudng dugce lam kho va sau d6 duge néng chay va duge ép
dun tir may ép dun sau khi monome lactam dugc loai ra bang cach str dung nudc néng.

Do nhét twong dbi cua nhya polyamit 6 t6t hon 12 tir 1,8 dén 4,5 va tét hon nita 14
tir 2,6 dén 3,2. Khi d0 nhét twong dbi nhé hon 1,8, thi do bén va dap ctia mang c6 thé 1a
khong du. Khi d6 nhét tuong dbi 16n hon 4,5, tai trén mdy ép dun ¢6 thé trd nén 16m va

¢6 thé kho tao ra mang khong duoc kéo cang trude khi kéo cang.

Nhuya polyamit ma ctia mot phan vat lidu thd c6 ngudn gde tir sinh khdi

Vi du vé& nhwa polyamit ma ciia mdt phan vét lidu tho c6 ngudn gbc tir sinh khéi
gdm nhura polyamit 11, Polyamit 410, Polyamit 610, Polyamit 1010, Polyamit MXD10
va nhua copolyme Polyamit 11-6T.

6/40



47586

Polyamit 11 13 nhya polyamit c¢6 cau tric duge cAu thanh bdi cdc monome gan két
c6 sb cacbon 12 11 qua céc lién két amit. Nhin chung, Polyamit 11 dugc tao ra bang cach
st dung axit aminoundecanoic hodc undecan lactam lam monome. Axit
aminoundecanoic dugc ddc biét uwu tién do tinh trung hoa cacbon, do axit
aminoundecanoic 1a monome thu dugc tir dau thau dau. Ty 1& cta don vi cAu thanh c6
ngudn gbc tir monome c6 s6 cacbon 1a 11 trén tbng s6 cac don vi cdu thanh trong
Polyamit 11 t&t hon 1 50% hodc 16n hon, t6t hon nita 12 80% hogc 16n hon va ¢6 thé 1a
100%.

Polyamit 11 thudng duge tao ra bing cach polyme héa axit aminoundecanoic dugc
mb ta néu trén. Polyamit 11 dugc tao ra biang cach polyme héa dugc 1am khé va sau d6
duoc néng chay va dugce ép dun tir may ép dun sau khi monome lactam dugc loai ra su
dung nudc néng trong mot sd trudng hop.

Do nhét twong dbi ciia Polyamit 11 t6t hon 14 tir 1,8 dén 4,5 va t6t hon nita 12 2,4
dén 3,2. Khi do nhét twong di nho hon 1,8, thi d6 bén va dap cia mang c6 thé 1a khong
0. Khi do nhét twong dbi 16n hon 4,5, thi tai trén mdy ép dun c6 thé trd nén 16n va c6
thé kho tao ra mang khong dugc kéo cing truge khi kéo cang.

Polyamit 610 13 nhya polyamit ¢ cdu tric dugc didu ché bang cach polyme héa
diamin c6 sb cacbon 12 6 va axit dicarboxylic c6 s6 cacbon 1a 10. Nhin chung,
hexametylendiamin va axit sebacic dugc sit dung. Axit sebacic dugc wu tién do tinh
trung hoa cacbon, do axit sebacic 1a monome thu dugc tir dau thdu dau. Téng ty 1& cua
don vi cAu thanh c6 ngudn gdc tir monome c6 s cacbon 13 6 va don vi cau thanh c6
ngudn gdc tir monome c6 s6 cacbon 12 10 trén téng s6 cac don vi cdu thanh trong PA610
t6t hon 12 50% hodc 16n hon, tot hon nita 13 80% hogc 16n hon va c6 thé 12 100%.

Polyamit 1010 1 nhua polyamit ¢6 cAu tric dugce didu ché bang cach polyme héa

diamine c6 s6 cacbon 13 10 va axit dicarboxylic cé s6 cacbon 14 10. Nhin chung, 1,10-

decanediamin (decametylendiamin) va axit sebacic dugc sir dung d6i v6i Polyamit 1010.

Decametylendiamin va axit sebacic dugc uu tién do tinh trung hoa cacbon, do
decametylendiamin va axit sebacic 14 cac monome thu dugc tir dau thau dau. Tong ty 1€
cua don vi cau thanh ¢6 nguon gdc tlir diamin cd s cacbon 1a 10 va don vi cau thanh c6

nguodn goc tir axit dicarboxylic ¢ so cacbon la 10 trén tong so cac don vi cau thanh
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trong PA1010 tdt hon 13 50% hodc 16n hon, t5t hon nita 12 80% hodc 16n hon va c6 thé
1a 100%.

Polyamit 410 la nhya polyamit ¢6 chu trac duge didu ché bang cach copolyme héa
monome ¢6 sd cacbon 12 4 va diamin c6 s cacbon 13 10. Nhin chung, axit sebacic va
tetrametylendiamin dugc su dung d6i vi Polyamit 410. Axit sebacic t6t hon 13 tao ra tur
dau thau dau 1am vt liéu thd ddi véi khia canh moi trudng. Axit sebacic can sir dung
theo sang ché &t hon 12 tao ra tir ddu thau dau do kha ning bao vé moi trudng, dic biét
12 do tinh trung hoa cacbon.

Gi61i han trén cua ham luong cia nhya polyamit ma cua it nhét mot phén vat liéu
tho 12 sinh khdi trong mang polyamit kéo cing hai truc hodc 16p vat ligu nén (16p A)

theo sang ché 12 30% khdi lvgng va tot hon 12 20% khdi lugng. Khi ham lugng cia nhua

polyamit ma cia it nhét mot phan vét liéu thd 1a sinh khdi 16n hon 30% khéi lwong, s& '

kho tao ra mang khong duoc kéo cang ddng nhat, do mang d4 néng chay tré nén khong

bn dinh trong qua trinh nau chay.

Vat liéu bd trg va chét phu gia

Mang polyamit kéo cang hai truc hodc 16p vt lieu nén (16p A) theo sang ché c6 thé
chtra c4c chét phu gia khac nhau nhu nhya déo nhiét khac, chét 1am tron, chit 6n dinh
nhiét, chét chéng oxy hoa, tAc nhan khir tinh dién, chét phu gia chéng duc, chat hép phu

tia cuc tim, chat nhudém va chat nhudm mau néu cén.

Nhua déo nhiét khac

Mang polyamit kéo cang hai truc hodc 16p vat liéu nén (16p A) theo sang ché c6 thé
chita nhua déo nhiét khdng phai Polyamit 6 duoc mo ta ¢ trén va Polyamit ma cua it
nhAt mot phén vat lidu thd c6 ngudn gbc tir sinh khéi t6i mirc 6 ma myc dich cia sang
ché khong bi 4nh huéng. Vi du vé nhya déo nhiét khac gdm nhwa polyamit nhu nhya
polyamit 12, nhua polyamit 66, nhua copolyme Polyamit 6 * 12, nhya copolyme
Polyamit 666 va nhua polyamit MXDG6.

Nhua déo nhiét khac khong phai polyamit, nhu polyme polyeste va polyme

polyolefin, cé thé dugc chira néu can. Vi du vé polyme polyeste gdm polyetylen
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terephtalat, polybutylen telephtalat va polyetylen-2,6-naphtalat. Vi du vé polyme
polyolefin gdm polyetylen va polypropylen.

Vat liéu th6 cua nhya déo nhiét t6t hon 1a c6 ngu?)n géc tir sinh khéi, do sy ting
hoidc giam cacbon dioxit trén trai dit khong bi 4nh hudng va tir d6 ganh nang d6i voéi

moi truong co6 the gidm xuodng.

Chét 1am tron

Mang polyamit kéo cang hai truc hodc 16p vat li€u nén (16p A) theo sang ché tot
hon 13 chita hat min va chit 1am tron hitu co, nhu amit axit béo, lam chét 1am tron dé
cai thién kha ning 1am tron va xtr ly dé dang.

Polyamit kéo cang hai truc theo sang ché vé6i dac tinh 1am tron tuyét voi ¢é tac
dung lam giam sy rach ti bao go6i do ma sat.

Hat min dugc mo ta ¢ trén cd thé duoc chon mot cach thich hop dé st dung tir hat
min v0 co va hat min hitu co polyme. Vi du vé hat min vo co gém silic dioxit, cao lanh
va zeolit, va vi du v& hat min hiru co polyme gém acrylat va polystyren. Hat min silic
dioxit t&t hon 13 dugc st dung do dic tinh trong subt va dic tinh 1am tron.

Duong kinh hat trung binh duge vu tién cia hat min dugec md ta & trén la tir 0,5
dén 5,0 um va t6t hon nita 1a 1,0 dén 3,0 pum. Khi duong kinh hat trung binh nhé hon
0,5 pum, thi lugng 16n chét phu gia 1a can thiét @ cho dic tinh 1am tron tét. Mit khAc,
khi dudng kinh hat trung binh 16n hon 5,0 pum, thi cam quan s& kém do mang c6 do
nham bé mat qua 16n.

Khi hat min silic dioxit dugc mo ta ¢ trén dugce st dung, thé tich 18 x6p cua silic
dioxit t8t hon 12 tir 0,5 dén 2,0 mlg va tdt hon nira 12 tir 0,8 dén 1,6 ml/g. Khi thé tich
15 x5p nhé hon 0,5 ml/g, khoang tréng c6 thé d& dang tao ra va d¢ trong sudt ciia mang
¢6 thé s& kém. Khi thé tich 1 x&p 16n hon 2,0 ml/g, thi phan nho bé mit do hat min s&
kho tao ra.

Mang polyamit kéo cang hai truc hodc 16p vat liéu nén (16p A) theo séng ché c6 thé
chira amit axit béo va/hodc bisamit ctia axit béo dé cai thién dic tinh 1am tron. Vi du vé
amit axit béo va/hodc bisamit clia axit béo gém erucamit, stearamit, etylen bis(stearamit),

etylen bis(amit cta axit behenic) va etylen bis(oleic amit).
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Ham luong cta amit axit béo va/hodc bisamit clia axit béo trong mang polyamit
kéo cing hai truc theo sang ché t6t hon 12 tir 0,01 dén 0,40% khdi lwgng va tot hon nita
1atir 0,05 dén 0,30% khdi luong. Khi ham lugng ctia amit axit béo va/hodc bisamit cta
axit béo nhé hon khoang dugc md ta & trén, thi dac tinh lam tron s& c6 xu huéng kém
hon. Mit khic, ham lwong 16n hon khoang dugc mo ta & trén, kha nang thdm 4m c6 xu
hudéng kém hon.

Mang polyamit kéo cang hai truc hodc 16p vat liéu nén (16p A) theo sang ché c6 thé
chira nhua polyamit nhu nhya polyamit MXD6, nhua polyamit 12, nhya polyamit 66,
nhua copolyme Polyamit 612 va nhya copolyme Polyamit 666 dé cai thién dic tinh
1am tron. Nhua polyamit MXD6 dugc dic biét wu tién, va 1 dén 10% khdi lugng tot hon

13 dugc b sung.

Chét chéng oxy hoa

Mang polyamit kéo cang hai truc hodc 16p vét liu nén (16p A) theo séng ché c6 thé
chtra chit chdng oxy héa.

Chét chbng oxy hoa tét hon 14 chét chéng oxy héa phenol. Chat chéng oxy hoa
phenol t6t hon 13 chit chéng oxy héa phenol bi can tré toan bd hodc chat chdng oxy hoa
phenol bi can tré mot ph?m. Vi du vé hit chdng oxy héa gdm tetrakis-[metylen-3-(3°,5’-
di-t-butyl-4’-hydroxyphenyl)propionat]metan, stearyl-B-(3,5-di-t-butyl-4-
hydroxyphenyl)propionat ~ va  3,9-bis[1,1-dimethyl-2-[B-(3-t-butyl-4-hydroxy-5-
methylphenyl)propionyloxy]etyl]2,4,8,10-tetraoxaspiro[ 5,5 Jundecan.

Khi chét chéng oxy héa phenol dugc mé td & trén dugc bao gbm, kha ning van
hanh qué trinh san Xudt mang polyamit kéo cang hai truc co thé dugc cai thién. Cu thé,
khi mang tai stt dung dugc st dung lam vat liéu thd, nhua bi hu hong dé dang do nhiét
va tir d6 kha ning vAn hanh qu4 trinh san xuit mang c6 xu huéng kém hon dan dén lam
tang chi phi san xuat. Mt khac, khi chit chéng oxy héa dugc bao gdm, viéc nhua bi
hong boi nhiét dwoc han ché va kha ning van hanh qua trinh san xudt mang dugc cai
thién.

Lép B: 16p bé mit

Lép bé mit (16p B) duoc can 16p 1én it nhit mot b& mit cua 16p vat lidu nén (16p
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A) dé cai thién dic tinh bé mit 1a mot phwong 4n theo séng ché.

L6p B chita 70% khdi lugng hodc nhidu nhya polyamit 6.

Mang polyamit kéo cing hai truc c6 do bén co hoc tuyét voi nhu do bén va dap va
dic tinh hang rao khi can oxy hoic tuwong tu ¢ thé thu dugc bang cach chira 70% khdi
luong hodc nhiéu nhya polyamit 6 & 16p B.

Nhua polyamit 6 twong tu c6 thé duge st dung & 16p A duge md ta & trén ¢ thé
duogc str dung nhu nhya polyamit 6.

Lép B ¢6 thé chira cac chit phu gia khéc nhau nhu nhya déo nhiét khac, chat lam
tron, chAt 6n dinh nhiét, chat chéng oxy hoa, tac nhan kht tinh dién, chét phu gia chéng
duc, chat hép phu tia cyc tim, chit nhuém va chat nhuém mau phu thudc vao chirc ning
d6i v6i bé mat 16p B.

Khi 16p B dugc st dung lam bé mit ngodi cla tdi bao géi, 16p B t6t hon 13 khong
chira nhua mém nhu cht dan hdi polyamit va chit dan hdi polyolefin hodc chit tao ra
luong 16n cua khoang trdng dé dam bao do bén choc thing khi ma sat.

Lép B c6 thé chita nhua déo nhiét khdc ngoai Polyamit 6 duge md ta & trén véi
diéu kién muc dich cta sang ché khong bi giam sit. Vi du vé nhua déo nhiét khac gdbm
nhua polyamit nhu nhya polyamit MXD6, nhya Polyamit 11, nhua polyamit 12, nhya
polyamit 66, nhua copolyme Polyamit 612 va nhya copolyme Polyamit 6 66.

L6p B ¢6 thé chira nhua déo nhiét khong phai polyamit, nhw polyme polyeste va
polyme polyolefin. Vi du vé& polyme polyeste gdm polyetylen terephtalat, polybutylen
telephtalat va polyetylen-2,6-naphtalat. Vi du vé polyme polyolefin gdm polyetylen va
polypropylen.

L6p B t6t hon 1a chira chat 1am tron nhu hat min va chét 1am tron hitu co dé cai
thién dic tinh lam tron cla mang.

Khi dac tinh 1am tron tét, thi dic tinh xir 1y clia mang dugc cai thién va hién tugng
rach ti bao g6i do ma sat duge giam xudng.

Hat min dugc md ta & trén ¢ thé duge chon mot cach thich hop dé st dung tir hat
min v co va hat min hitu co polyme. Vi du vé hat min vo co gém silic dioxit, cao lanh
va zeolit, va vi du v& hat min hitu co polyme gém acrylat va polystyren. Hat min silic

dioxit t6t hon 12 dugc st dung do dic tinh trong subt va dic tinh 1am tron.
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DBuong kinh hat trung binh duge vu tién cia hat min duoc mod ta ¢ trén la tr 0,5
dén 5,0 pm va t6t hon nita 12 tir 1,0 d&én 3,0 um. Khi dwong kinh hat trung binh nhé hon
0,5 pm, thi luong 16n chét phu gia la can thiét dé cho dic tinh 1am tron tdt. Mt khac,
khi dudng kinh hat trung binh 16n hon 5,0 pm, thi cdm quan s& tré nén kém do mang c6
d6 nham bé mat qua 16n.

Khi hat min silic dioxit dugc mo ta ¢ trén dugc st dung, thé tich 15 Xép cua silic
dioxit t&t hon 14 tir 0,5 dén 2,0 ml/g va tbt hon nita 14 tir 0,8 dén 1,6 ml/g. Khi thé tich
15 x5p nhd hon 0,5 ml/g, thi khoang tréng c6 thé d& dang tao ra va do trong sudt cua
mang ¢6 thé s& kém. Khi thé tich 18 xdp 16n hon 2,0 ml/g, thi phan nhd bé mit do hat
min s& khé tao ra.

Amit axit béo va/hodc bisamit cua axit béo cd thé dugc chira nhu chét 1am tron hitu
co duge mo ta & trén. Vi du vé amit axit béo va/hoic bisamit cla axit béo gém erucamit,
stearamit, etylen bis(stearamit), etylen bis(amit cua axit behenic) va etylen bis(oleic
amit).

Ham luong cua amit axit béo va/hodc bisamit cia axit béo ¢ 16p B t6t hon 14 tir
0,01 dén 0,40% khéi lwong va tét hon nita 14 tir 0,05 dén 0,30% khéi lugng. Khi ham
luong ctia amit axit béo va/hodc bisamit cta axit béo nhé hon khoang dugc mo ta ¢ trén,
thi dic tinh 1am tron s& ¢6 xu huéng kém hon. Mét khac, ham lugng 16n hon khoang
duoc mo ta & trén, thi kha nang thdm 4m c6 xu huéng kém hon.

Lép B ¢6 thé chita nhya polyamit khong phai Polyamit 6 dé cai thién dic tinh 1am
tron cia mang, nhu nhya polyamit MXD6, Polyamit 11, nhya polyamit 12, nhya
polyamit 66, nhya copolyme Polyamit 612 va nhya copolyme Polyamit 6°66. Nhua
polyamit MXD6 dugc dic biét wu tién, va v6i lugng tir 1 dén 10% khdi luong t6t hon 1a
duoc bd sung. Khi lwong chét phu gia nhé hon 1% khéi Iwong, thi hiéu qua dé cai thién
dic tinh 1am tron cua mang 1a khong du. Khi lugng chét phu gia 16n hon 10% khéi luong,
thi hiéu qua dé cai thién dic tinh 1am tron cia mang dugc bdo hoa.

Nhua polyamit MXD6 dugc tao ra bang cach da ngung tu m-xylylendiamin va axit
adipic.

Do nhét twong dbi cua polyamit MXD6 tét hon 1a tir 1,8 dén 4,5 va tdt hon nita 13
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tir 2,0 dén 3,2. Khi d6 nhét twong dbi nho hon 1,8 va 16n hon 4,5, thi viée tron véi nhya
polyamit co thé kho tién hanh trong may ép dun trong mot sb trudong hop.

Khi hat min, chit 1am tron hitu co hogc nhua polyamit nhw nhya polyamit MXD6
dugc bd sung vao 16p B dé cai thién dic tinh 1am tron, thi cac thanh phﬁn t6t hon 1a dugc
bd sung vao 16p vat liéu thd (16p A) véi lugng nhd dé thu duoc mang c6 dd trong sudt
va dic tinh 1am tron tuyét voi.

Nhura polyamit khong phai Polyamit 6 c6 thé dugc bd sung vao 16p B dé cai thién
ddc tinh bam dinh. Nhya polyamit nhu vay tdt hon 13 nhua copolyme polyamit nhu nhya
copolyme Polyamit 612 va nhwa copolyme Polyamit 666 trong truong hop nay.

Chét chéng oxy héa c6 thé duoc chtra & 16p B ciia mang polyamit kéo cang hai truc
theo sang ché twong tu v6i 16p A duge mo ta & trén.

Vat lidu b tro va chét phu gia nhu chét 1am tron va chit chdng oxy héa ¢ thé
dugc bd sung vao mang polyamit kéo cang hai truc hodc 16p vat liéu nén (16p A) va 16p
bé mit (16p B) theo séng ché trong qua trinh polyme nhua va ép dun néng chay sir dung
may €p dun. Mé chinh c6 ndng do cao dugc tao ra, va mé chinh nay c6 thé duoc bd sung
vao nhya polyamit trong qud trinh san xuét mang. Chét phu gia c6 thé dugc bd sung

theo phuong phéap da biét rong réi.

Mang polyamit kéo cang hai truc

Do day ctia mang polyamit kéo céng hai truc theo sang ché khong bi gi6i han cu
thé. Khi mang duge st dung 1am vét liéu bao goi, thi d§ day thuong bang 100 um hodc
nhé hon. Nhin chung, mang cé do day tir 5 dén 50 um duge st dung, va mang c6 do day
8 dén 30 pm dugc st dung cu thé.

Khi d6 day cta l6p B chiém hiu hét toan bo do day ciia mang vé mit két cau do
day ctiia mdi 16p clia mang polyamit kéo cang hai truc theo sang ché, thi do bén choc
thung khi gép c6 thé s& kém hon. Do d6, 40 day cua 16p A trong tong do day cua 16p A
va16p B tét hon 12 tir 50 dén 93% va cu thé 12 tir 70 dén 93% theo séng ché.

Khi thtr nghiém ubn xodn dugc thuc hién 1000 1an & 1°C bang cach sir dung thir
nghiém udn Gelbo boi phuong phéap do duge mo ta trong phan vi du, thi s6 15 choc thiing

clia mang polyamit kéo cang hai truc theo sang ché bang 10 hozc nho hon. Tét hon néu
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s6 lwgng nay bang 5 hodc nho hon. Khi s6 18 choc thing sau thir nghiém udn nho hon,
thi d6 bén choc thing khi gap 1 tuyét voi. Khi s6 18 choc thung bang 10 hozic nhd hon,
thi tai bao géi trén d6 16 choc thung c6 thé xuét hién it hon ngay ca trong diéu kién tai
cua thi bao goi ¢ thoi diém van chuyén hoic twong tu c6 thé duoc tao ra.

Khoang cach tao ra 15 choc thing boi thr nghiém v& d6 bén choc thiing khi ma sat
bang 2900 cm hogc 16n hon d6i v6i mang polyamit kéo cing hai tryc theo sang ché.
Khoang cach t6t hon nita 12 bing 3100 cm hodc 16n hon va tham chi t6t hon nita 12 bang
3300 cm hodc 16n hon. Khi khoang céch tao ra 16 thing dai hon, thi do bén choc thing
khi ma sat 13 tuyét voi. ThAm chi 13 khi tGi bao géi c6 khoang cach tao ra 16 thung bang
2900 c¢m hodc 16n hon dugc co x4t vGi hop bia cing hodc twong tu & thoi diém van
chuyén hoéc tuong tu, thi cac 16 choc thiing c6 thé it xuét hién hon trén tai bao goi.

Mang polyamit kéo cang hai truc theo sang ché 12 tuyét voi ca vé do bén choc thiing
khi gép dwgc md ta & trén 14n do bén choc thing khi ma sat. Mang polyamit kéo cang
hai truc nay theo sang ché 12 rt hitu ich 1am mang dé déng goi, do 16 choc thing ¢6 thé
it xuAt hon hon & thoi diém van chuyén.

Téc d6 co do nhiét theo sang ché ctia mang & 160°C trong 10 phit & ca hudéng méy
va huéng ngang duge bao gdm tir 0,6 dén 3,0% va tdt hon 1a tir 0,6 dén 2,5%. Sau day,
huéng may duoc viét tit 13 huéng MD va hudng ngang dugc viét tat 12 huéng TD. Khi
téc d6 co do nhiét 16n hon 3,0%, su quan va co c6 thé hinh thanh do nhiét & budc sau
nhu budc dat mong va in trong mot sb trudng hop. Ngoai ra, do bén ctia mang can 16p
bing mang bit kin ¢6 thé trd nén kém trong mot s6 trudmg hop. Toc dd co do nhiét ¢6
thé dugc diéu chinh dé nhé hon 0,6% nhung mang c6 thé trd nén gion vé mit co hoc
trong mot sb trudng hop. Ngoai ra, tdc d6 co do nhiét nhod hon 0,6% khdng dugce uu tién,
do nang suét c6 thé s& kém hon.

Mang polyamit kéo cadng hai tryc 13 tuyét voi vé do bén chdng va dép, va do bén
va dap clia mang polyamit kéo cing hai truc theo sang ché t&t hon 14 0,7 J/15 um hodc
16n hon. Do bén va dap tdt hon nita 12 0,9 J/15 pm hodc 16n hon.

Gia tri Haze ciia mang polyamit kéo cang hai truc theo sang ché t6t hon 13 10%
hodc nho hon, tot hon nita 1a 7% hodc nhé hon va thAm chi tot hon nita 13 5% hodc nho

hon.
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Khi mang c6 gia tri Haze nho dugc st dung ding cho tii bao gdi, thi c6 thé in dugc
dep va gid tri san pham duoc ting 1én do do trong subt va do bong tot.

Khi hat min dugc bd sung dé cai thién dac tinh 13m tron ctia mang, thi gia tri Haze
s& 16n. Do dé, gia tri Haze 6 thé dugc didu chinh nho xudng bang cach bd sung hat min
& 16p B chi 13 16p bé mit.

Ham luong cua cacbon c6 ngudn gbc tir sinh khdi trong mang polyamit kéo cang
hai truc theo séng ché, duoc do boi phép do cacbon c6 hoat tinh phéng xa (C') theo
ASTM D6866-16, tt hon 12 tir 1 dén 15% trén tdng lwgng cacbon trong mang polyamit.
Ham lugng cling dugc vu tién 1dam mirc sinh khdi.

Do cacbon dioxit trong khong khi chira C'* véi toc do on dinh 12 105,5 pMC, nén
da bidt rdng ham luong cua C'* & thuc vét ting 1én bang cach hap thu cacbon dioxit
trong khong khi, nhu ngti cde, ciing 1a khoang 105,5 pMC. Ngoai ra, da biét rang nhién
liéu héa thach chira lugng nhé C4. Do d6, ty 1§ cia cacbon ¢6 ngudn gdc tir sinh khoi
¢6 thé dugc tinh toan bang cach do ty 1& ctia C'* chura trong tong s6 nguyén tir cacbon
trong Polyamit.

Do bén ciia mang can 16p ctia mang polyamit kéo cang hai truc theo sang ché sau
khi dwoc gén két v6i chét bit kin polyetylen dugc md ta trong cac vi du 1a 4,0 N/15 mm
hodc 16n hon.

Mang polyamit kéo cang hai truc thuong dugc can 16p 1én mang bit kin va sau do
duoc xur 1y vao ti bao gdi. Khi mang polyamit kéo cing hai truc theo sang ché c6 do
bén cta mang cén 16p 12 4,0 N/15 mm hodc 16n hon dugc st dung dé san xuét tai bao
g6i trong cac ciu tric mang can 16p khéc nhau, thi do bén & phan bit kin 12 du 16n va
kha nang chiu mon 16n ctia tdi bao goi cd thé dugc tao ra.

Mang polyamit kéo céng hai truc theo sang ché c6 thé duge xir Iy su phéng dién,
xu ly vé viéc bao, x1r 1y vé viéc bat lira hodc twong tu dé didu chinh d6 bén ctia mang

can 16p 1a 4,0 N/15 mm hodc 16n hon.

Phuong phap san Xuét mang
Mang polyamit kéo cang hai truc theo sang ché c6 thé duoc tao ra bang phuong

phép san xuat da bict dén rong rai.
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Vi du vé phuong phép san xuét nay gdm phuong phap kéo cing 1an lugt hai truc
va phuong phap kéo cing dong thdi. Phuong phép kéo cang 1an luot hai truc duge wu
tién vé chi phi san xuét do tbc d tao mang ting lén.

Phuong phép san xudt mang polyamit kéo cang hai truc theo sang ché duogc mb ta.

Thir nhét, vat liéu thd nhua duoc ndng chdy va dugc ép dun st dung may ép dun
tir khudn T thanh dang mang va ndu chay trén con lan lanh dé 1am lanh dé thu dugc
mang khong duoc kéo cang.

Khi mang polyamit kéo cang hai truc trong do6 16p bé mit (16p B) duge can 16p 1én
it nhAt mot bé mat cha 16p vat lidu nén (I(’;p A) dugc tao ra, thi phuong phép ép din dong
thoi st dung khuén nap hodc nhiéu éng gép duge uu tién dé diéu ché mang khong duoc
kéo cing boi 16p dat mong A va 16p B. Phuong phép dat méng kho, phuong phap dat
mong ép dun hodc tuong tu ¢6 thé duge chon khong phai 1a phwong phép ép dun dong
thoi.

Su khéc nhau v& 6 nhét ndng chay ciia 16p A va 16p B t6t hon 1 dugc diéu chinh
xubng nho hon bang cich chon céc thanh phan nhua polyamit da dugc st dung d6i voi
16p A va 16p B trong trudng hop trong d6 16p A va 16p B duge cén 16p bang phuong
phap ép din dong thdi.

Nhiét d6 néng chay cia nha tot hon 13 tir 220 dén 350°C. Khi nhiét dd néng chay
nho hon khoang néu trén, vét liéu chua dugc néng chay co thé dugc hinh thanh va cam
quan kém nhu khiém khuyét c6 thé dugce hinh thanh. Khi nhiét do néng chay 16n hon
khoang néu trén, khéi lugng phén ti ¢6 thé giam xudng va cam quan c6 thé kém di do
sy hu hong ctia nhya. Nhiét d6 cua khuén t6t hon 14 tir 250 dén 350°C.

Nhiét d6 cua 1an lanh tot hon 14 tir -30 dén 80°C va tét hon nita 1a tir 0 dén 50°C.

Vi du, phuong phap sir dung dao thdi khi va phuong phap bam dinh tinh dién dé
ap dung dién tich tinh tot hon 13 duge s dung dé diéu ché mang khong dugc kéo cing
béng cach niu chay va 1am lanh vat liéu da dugc néng chay dugc ép dun tir khudn T trén
trng quay 1am lanh & dang mang. Pic biét dugc wu tién néu phuong phap sau dugc s
dung.

Bé mat dbi dién cua lan lanh cta bé mit trén d6 mang khong dugc kéo cang dugc

niu chay tot hon 13 dugc 1am lanh. Vi dy, phuong phép trong d6 chét 16ng dé 1am lanh
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trong thing dwoc cho tiép xtic véi bé mit d6i dién cua lan lanh dbi v6i mang khong
duoc kéo cing, phuong phap trong doé chét 16ng can bay hoi dugc dung st dung voi
phun, phuong phép lam lanh béng cach thdi dich long & téc do cao va twong tu t6t hon
1a dugc sir dung & dang két hop. Mang polyamit kéo cing hai truc theo sang ché c6 thé
duoc tao ra bang cach kéo cing, do d6 thu duge mang khong dugc kéo cing theo hudng
hai truc.

Mot trong s& phuong phép kéo cang hai truc ddng thoi bat ky va phuong phép kéo
cang lan luot c6 thé duge st dung lam phwong phép kéo cang.

Kéo cang mdt giai doan hodc kéo cang nhiéu giai doan nhu kéo cing hai giai doan
6 thé duge st dung lam phuong phap kéo cang theo huéng MD 6 c4 hai trudng hop.
Kéo cang nhiéu giai doan nhu kéo cang hai giai doan, khéng phai kéo cing mot giai
doan, theo huéng MD duoc wu tién vé dic tinh vt Iy va tinh ddng nhét hogc tinh dang
huéng ctia dic tinh vét 1y theo huéng MD va huéng TD nhu duge md ta sau.

Kéo cing lin dugc uu tién 1a viée kéo cang theo huéng MD trong phuong phap
kéo cang 1an lugt hai truc.

Gi6i han dusi ctia nhiét @ dé kéo cang theo huéng MD tdt hon 12 50°C, t6t hon
nita 1a 55°C va thdm chi t6t hon nita 1a 60°C. Khi nhiét 0 nhoé hon 50°C, thi nhua c6
thé s& mém hon va viéc kéo cang c6 thé gip kho khan trong mot s6 trudng hop.

Gii han trén ctia nhiét d @& kéo cing theo huéng MD tdt hon 13 120°C, tot hon
nita 12 115°C va tham chi t6t hon nita 1a 110°C. Khi nhiét ¢ 16n hon 120°C, nhua c6
thé s& mém qua mirc va co thé khong dugc kéo cang mot cach 6n dinh.

Gi6i han dusi cua ty 18 kéo cang theo hudng MD t6t hon 13 2,2 14n, t6t hon nita 1a
2,5 14n va tham chi tdt hon nita 12 2,8 1an. Ty 1€ kéo cang c6 nghia la ty 1€ kéo cang toan
phan bang cich bd sung mdi ty 1é trong trudng hop kéo cing nhiéu giai doan. Khi ty 1&
kéo cang nhoé hon 2,2 1an, do chinh xé4c vé d6 day theo huéng MD c6 thé s& kém hon va
ngoai ra, do bén va dap cé thé s& kém hon do do két tinh qua nho trong mot s6 trudng
hop.

GiGi han trén ca ty 18 kéo cang theo huéng MD tSt hon 12 5,0 1an, tot hon nita 1a
4,5 14n va tot nhét 1a 4,0 1an. Khi ty 1¢ kéo cing 16n hon 5,0 1an, viéc kéo cing sau d6

c6 thé gap khé khan trong mot s6 trudng hop.
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Viéc kéo cang dugc md ta & trén 1a co thé khi mdi 14n kéo cing trong trudng hop
kéo cang nhiéu giai doan theo huéng MD. Ty 1€ kéo cdng toan phén trong tong s6 huéng
MD can dugc diéu chinh dén 5,0 hodc nho hon. Vi du, ty 1€ kéo cang cua giai doan thir
nhat t&t hon 13 tir 1,5 dén 2,1 13n va ty 18 kéo cang ciia giai doan th hai tét hon 13 tir 1,5
dén 1,8 14n trong truomg hop kéo cing hai giai doan.

Mang da duge kéo cang theo huéng MD dugc kéo cang theo hudng TD st dung
khung cang, dugc thiét 1ap boi nhiét va duge xtr 1y lam chung. Xt 1y lam chung ciing
duoc dung dé chi xtr Iy qua trinh 1am ching.

Gi6i han dudi ctia nhiét do dé kéo cang theo hudng TD tdt hon 1a 50°C, t6t hon
nita 12 55°C va tham chi t&t hon nita 12 60°C. Khi nhiét d6 nho6 hon 50°C, nhya c6 thé
s& mém hon va viée kéo cang c6 thé gip kho khin trong mot s6 truong hop.

Gi6i han trén cua nhiét do dé kéo cing theo huéng TD t6t hon 1a 190°C, tot hon
nita 13 185°C va tham chi t6t hon nita 12 180°C. Khi nhiét d6 16n hon 190°C, nhya c6
thé duogc duoc két tinh va viéc kéo cing c6 thé gap khé khin trong mot s6 trudng hop.

Gi6i han dudi cia ty 16 kéo cing theo huéng TD 12 2,8, tot hon nita 14 3,2 1an, thdm
chi t6t hon nita 12 3,5 14n va cu thé 12 t6t hon 12 3,8 14n. Ty 1& kéo cang c6 nghia la ty 1&
kéo cing toan phan bing cach bd sung mdi ty 1& trong trudng hop kéo cang nhiéu giai
doan. Khi tj 18 kéo cang nho hon 2,8 14n, do chinh xdc vé do day theo huéng TD c6 the
s& kém hon va ngoai ra ¢ bén va dap c6 thé s& kém hon do do két tinh qua nho trong
mot sd trudng hop.

Giéi han trén cua ty 1€ kéo cang theo huéng TD t6t hon 13 5,5 1an, tot hon nita 1a
5.0 14n, tham chi t6t hon nita 1a 4,7, cu thé 12 tt hon 14 4,5 va tdt nhét 1 4,3 1an. Khi ty
1é kéo cang 16n hon 5,5 14n, thi ning suét c6 thé bi giam xubng dang ké trong mot s6
treong hop.

Viéc chon nhiét do thiét 14p boi nhiét 1a van d& quan trong theo séng ché. Khi nhiét
do thiét 18p boi nhiét duge diéu chinh cao hon, thi mang dugc két tinh va sy dinh huéng
cta mang dugc lam chung, 4o bén va dap duoc cai thién, va tdc dd co do nhiét c6 thé
duoc giam xubng. Mt khac, khi nhiét do thiét 14p boi nhiét 1a thép, qua trinh két tinh

va su 1am chung theo dinh huéng 1a khong du, va tdc d6 co do nhiét khong thé duoc
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giam di. Ngoai ra, khi nhiét d6 co do nhi€t qua cao, thi nhya bi hu hong va tinh dai nhu
d6 bén va dp clia mang bi giam sit mot cach nhanh chéng.

Gi6i han dudi ciia nhiét d6 thiét 14p boi nhiét t6t hon 12 210°C va t6t hon nira la
212°C. Khi nhiét d6 thiét 14p boi nhiét 14 thap, thi téc do co do nhiét s& 16n qua mic,
cam quan sau khi dat mong bi phd hiy va do bén clia mang céan 16p c6 xu hudng giam
Xuéng.

Gidi han trén cta nhiét do thiét 14p boi nhiét t6t hon 1a 220°C va tot hon nita 1a
218°C. Khi nhiét do thiét 14p boi nhiét qua cao, thi do bén va dap c6 xu hudng gidm
xuéng.

Thosi gian dé thiét 1ap nhiét t6t hon 14 tir 0,5 dén 20 gidy va 5t hon nita 1a tir 1 dén
15 gidy. Thoi gian dé thiét 14p nhiét c6 thé dugc diéu chinh mot cach thich hop phu thude
vao nhiét do thiét 1ap béi nhiét va téc do gié trong ving thiét 1ap nhiét. Khi diéu kién
thiét 1ap nhiét yéu, thi qua trinh két tinh va 1am ching theo dinh huéng s& khong du va
x4y ra céc van d& dugc md ta ¢ trén. Khi didu kién thiét 1ap nhiét manh, thi tinh dai cta
mang 1a kém hon.

Xir 1y 1am chimg sau khi xit 1y thiét 14p boi nhiét 12 hitu hiéu dé kiém soét toc do
co do nhiét. Nhiét do dé xir 1y 1am ching c6 thé dugc didu chinh trong khoang tlr nhiét
6 xtt 1y thiét 1ap béi nhiét dén nhiét do chuyén pha thiy tinh (Tg) cia nhya va tt hon
14 tir nhiét do xt 1y thiét 1ap boi nhiét - 10°C dén Tg + 10°C. Nhiét d¢ lam chung cao
qua mirc khong duoc uu tién, do tdc dd co qua nhanh gy cing hodc twong tu. Mt khéc,
khi nhiét d 1am ching qua thap, viéc xtt Iy 1am ching 1a khong du, thi mang dugc lam
chung don thuan va tc d6 co do nhiét khong thé giam xudng, va do 6n dinh vé kich
thudce lai kém.

Gi6i han duéi cta tde @ 1am ching ciia viée xtt Iy lam chiing t6t hon 1a 0,5% va
t&t hon nita 12 1%. Khi téc d6 1am chiing nhd hon 0,5%, thi tbc d6 co do nhiét khong thé
giam xudng mot cach hitu hiéu trong mot sb trudong hop.

Gi6i han trén cua téc do 1am ching t6t hon 14 20%, t6t hon nita 14 15% va tham chi
t6t hon nita 13 10%. Khi téc d6 1am ching 16n hon 20%, thi hién twong chiing xuét hién

& khung cang va qua trinh san xuat ¢ thé trd nén khé khin trong mot so trudng hop.
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Mang polyamit kéo cang hai truc theo séng ché c6 thé duge xir 1y nhiét va xu ly do
Am phu thudc vao tmg dung khi ding dé cai thién do 6n dinh vé kich thude. Ngoai ra,
mang polyamit kéo cang hai truc ¢ thé dugc xtr Iy dién hoa, xit Iy bao, xur ly vé viée
bét lira hodc twong tu dé céi thién dic tinh bam dinh cia bé mat mang, va dé xir Iy in va
Xt 1y sy dong hoi cla chit kim loai, oxit vé co hodc twong tw. Mang ling dong ciia nhdm
hodc mang lang dong ctia kim loai don 1¢ hodc hdn hop cua silic oxit hodc nhdm oxit tt
hon 14 duoc st dung 1am mang ling dong tao ra bing cach xir 1y lang dong. Pic tinh
hang rao can oxy va hydro c6 thé dugc cai thién bang cach bao 16p béo vé 1én mang léng
dong.

Mang cén 16p dugc taora bang cach dat méng mang bit kin hodc trong tu 1én mang
polyamit kéo cang hai truc theo sang ché va sau d6 duge xir Iy vao tii bao goi.

Vi du v& mang bit kin gdm mang polyetylen mat do thip thang khong dugc kéo
cang, mang polypropylen khong dugc kéo cang va mang nhya copolyme rugu etylen-
vinyl.

Céu tric 16p ctia mang can 16p theo sang ché dugc didu ché tir mang polyamit kéo
cang hai truc theo sang ché khong bi gi6i han cu thé véi diéu kién mang can 16p chua
mang polyamit kéo cang hai truc theo sang ché. Mang c6 thé st dung trong mang can
16p 6 thé duge c6 ngudn gde tir hop chit dau mé va sinh khoi lam vét ligu tho, va
polylactat, polyetylen terephtalat, polybutylen sucxinat, polyetylen, polyetylenfuranoat
hodc twong tu dugc polyme héa tir vat li€u tho ¢ ngudn gbc tir sinh khéi duoc uu tién
hon vé& mit giam ganh ning cho mdi trudng.

Vi du vé ciu tric 16p ciia mang céan 16p theo sang ché gdm ONY/Chét bam
dinh/LLDPE, ONY/Chét b4m dinh/CPP, ONY/Chit bdm dinh/Al/Chat bam dinh/CPP,
ONY/Chit b4m dinh/Al/Chét bam dinh/LLDPE, ONY/PE/Al/Chat bam dinh/LLDPE,
ONY/Chét bam dinh/Al/PE/LLDPE, PET/Chét bam dinh/ONY/Chét bém dinh/LLDPE,
PET/Ch4t bam dinb/ONY/PE/LLDPE, PET/Chit bim dfnh/ONY/Chit bam
dinh/Al/Chét bam dinh/LLDPE, PET/Chét bam dinh/Al/Chat bdm dinh/ONY/Chat bdm
dinh/LLDPE, PET/Chét bim  dinh/Al/Chét béam  dinh/ONY/PE/LLDPE,
PET/PE/AI/PE/ONY/PE/LLDPE, PET/Ch4t bam dinh/ONY/Ch4t bém dinh/CPP,
PET/Ch4t bam dinh/ONY/Chit bam dinh/AlU/Chét bam dinh/CPP, PET/Chat bam
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dinh/AV/Chat bam dinh/ONY/ChAt bém dinh/CPP, ONY/Chit bam dinh/PET/Chéat bém
dinb/LLDPE, ONY/Ch4t bam dinh/PET/PE/LLDPE, ONY/Chat bam dinh/PET/Chat
bam dinh/CPP, ONY/AL/PET/LLDPE, ONY/Chit bam dinh/AUChit bam
dinh/PET/PE/LLDPE, ~ ONY/PE/LLDPE, = ONY/PE/CPP, = ONY/PE/AVPE,
ONY/PE/Al/PE/LLDPE, OPP/Chit bam dinh/ONY/Chét bam dinh/LLDPE, ONY/Chét
bam dinh/EVOH/ChAt bim dinh/LLDPE, ONY/Ch4t bam dinh/EVOH/Chét bam
dinh/CPP, ONY/Chét bam dinh/PET ling dong Al/Chit bim dinh/LLDPE, ONY/Chat
bém dinh/PET ling dong Al/Chét b4m dinh/ONY/Chét bam dinh/LLDPE, ONY/Chét
bam dinh/PET ling dong AI/PE/LLDPE, ONY/PE/PET ling dong ALVPE/LLDPE,
ONY/Chét bam dinh/PET ling dong Al/Chat bam dinh/CPP, PET/Chét bém dinh/PET
ling dong Al/ChAt bam dinh/ONY/Chét bam dinh/LLDPE, CPP/Cht bam
dinh/ONY/Chat bam dinh/LLDPE, ONY/Ch4t bam dinb/LLDPE ling dong Al va
ONY/Chét bAm dinh/CPP ling dong Al dua trén co s¢ 12 "/" biéu thi phan ranh gidi giita
cac 16p.

M3i tir dugc viét tit duoc sir dung trong c4u triic 16p duge md td néu trén duge md
ta nhu sau.

ONY: mang polyamit kéo cang hai truc theo sang ché, PET: mang polyetylen
terephtalat dugc kéo cang, LLDPE: mang polyetylen mat dd thp, thang khong dugc
kéo cang, CPP: mang polypropylen khong dugc kéo cang, OPP: mang polypropylen
duge kéo cang, PE: mang cén 16p duge ép dun hodc mang polyetylen mét do thap khong
duoc kéo cang, Al: phoi nhdm, EVOH: nhya copolyme rugu etylen-vinyl, chét bam
dinh: 16p bam dinh d gén két cac mang, duoc ling dong Al: dugce ling dong béi nhom.

Vi du thyce hién sang ché
Sau day, sang ché duge mo ta cu thé hon bang cac vi dy, nhung sang ché khong bi
gidi han béi céc vi du nay. Mang dugc ddnh gid bdi cac phwong phap do dudi day. Mang
duoc do trong budng do trong didu kién moi truong & 23°C va & do 4m tuwong ddi 65%
néu khong c6 quy dinh cu thé khéc.
(1) Gia tri Haze clia mang

Giéa tri Haze duoc do st dung dung cu do Haze doc truc tiép duoc san xudt boi
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Toyo Seiki Seisaku-sho theo JIS-K-7105.
(2) b6 day cua mang
Mudi mang duge xép chdng va cit thanh mot phan mudi theo huéng TD va v6i do
dai 100 mm theo huéng MD. Mang c¢6 chiu rong hep dugc cit nhu nhau sao cho chiéu
rong dugc dam bao baoi do day co thé do duoc. Mang da cit duoc dé trong didu kién moi
tredng & 23°C va & 4o Am tuong d6i 65% trong 2 gid hodc 1au hon. Do day ¢ giita cua
mdi mau duoc do str dung may do do day dugc san xuét boi Teste SANGYO, va gia tri
trung binh cta ching dé chi do day.
(3) Mutc d6 sinh khdi ctia mang
Mitc d9 sinh khdi ciia mang duge san xuat dugc do bang cach do cacbon phéng xa
(C) theo Phuong phéap B theo ASTM D6866-16 (AMS).
(4) Téc d6 co do nhiét ctia mang
Téc d6 co do nhiét duge do theo phuong phap thir nghiém su thay d6i kich thuée
dugce mo ta trong JIS C2318 ngoai tru réng nhiét do thtr nghiém duogc diéu chinh dén
160°C va thoi gian gia nhiét duoc diéu chinh dén 10 phut va dugc tinh todn dya vao
cong thirc sau.
Téc d6 co do nhiét = [(chidu dai trude khi xir ly — chidu dai sau khi xir 1y) / chidu dai
trude khi xtr Iy] x 100(%)
(5) D6 bén va dap clia mang
Do bén va dap dugc do st dung méy thir nghiém va ddp mang dugc san xuit boi
Toyo Seiki Seisaku-sho. Gié tri do dugc chuyén dbi trén d6 day 15 pm va duge biéu thi
boi J/15 pm.
(6) He s6 ma sat dong hoc ciia mang
Hé s6 ma sat dong hoc duge danh gia gifta cac bé mat bén ngoai clia cic con lin
mang trong diéu kién sau theo JIS-C2151. Chiéu rong cua miu 12 130 mm, chiéu dai 1a
250 mm, va tc do thir nghiém dwoc didu chinh dén 150 mm/pht.
(7) Do bén choc thing khi gap cua mang
S6 15 thung vé dd moi khi gap dugc do st dung thir nghiém udn Gelbo dugc san
xuét boi Rigaku Kogyo bang phuong phap sau.

Chét bam dinh polyeste dugc dua lén mang dugc tao ra bang cach cac vi du, mang
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polyetylen théng mat do thép (Mang L-LDPE, “L4102” dugc san xuét bsi TOYOBO)
c6 do day 40 pm dugc can 16p trén do trong diéu kién khd, va mang can 16p duoc 3o
héa trong didu kién moi truong & 40°C trong 3 ngay dé thu dugc mang can 16p. Mang
can 16p dugce cét thanh miéng c6 kich thude 12 inso x 8 inso (30,48 cm x 20,32 cm) va
tao thanh hinh truc ¢6 dudng kinh 3,5 inso (8,89 cm). Mbi mép cua mang hinh tru dugc
c¢b dinh trén phia dAu cb dinh cta thir nghiém udn Gelbo, mép con lai dugc c¢b dinh trén
phia dau di chuyén duoc, va khoang céch giit ban dau duoc didu chinh dén 7 inso (17,78
cm). Do méi khi gap xuét hién & mang bing cach xoan mang & 440° & khoang cach ban
dau 3,5 inso (8,89 cm) cua cu dép va sau d6 tién hanh di chuyén theo huéng thang, nim
ngang tiép 2.5 inso (6,35 cm) dé két thiic toan b cu dap véi tée do 40 lan/phit 1000 lan
trong diéu kién méi trudng ¢ 1°C, va s6 16 choc thung hinh thanh & mang cén 16p duoc
~ dém. Mang thir nghiém dugc dat trén gidy loc (Advantech, No. 50) v&i phia mang L-
LDPE huéng Xuéng dudi, va bbn gbc duoc ¢ dinh st dung Sellotape (nhan hiéu da
duge dang ky). Muc (loai sb: Muc xanh BLUE-350-blue, dugc san xuit boi PILOT)
duoc pha lodng 5 14n bang nuée tinh khiét, duoc dua 1én mang thir nghiém va dan trén
mot mat phéng st dung con 1an dinh. Sau khi muc du duoc lau, mang thir nghi€ém duoc
léy rava sb vét muc trén giéy loc dugc dém.
(8) Pd bén choc thiing khi ma séat ciia mang

Thir nghi€ém ma séat dugc tién hanh st dung mdy thtr nghiém bén mau khi cha xat
duge san xuat bai Toyo Seiki Seisaku-sho bing phuong phép sau dé do khoang cach tao
ra 1 thing.

Mang can 16p tuwong tu nhu mang dugc tao ra dé danh gia do bén choc thing khi
gap dugc mo ta ¢ trén duge gap lam bdn va gbc duge lam sic dé tao ra mau thir nghiém.
Mau thir nghiém duge cha xat & bé mit bén trong clia bia ciing st dung may thir nghiém
bén mau khi cha x4t trong didu kién bién do 1a 25 cm, tdc do bién d6 1a 30 lan/phut va
khéi luong 13 100 g. Bia cling ¢6 K280 x P180 x K210 (AF) = (16p 1ot bé mit vat ligu
x vat liéu 161 x 16p 16t vat li€u sau (kiéu rénh)) dugc st dung.

Khoang cach tao ra 15 thung dugc tinh toan theo quy trinh sau. Khi khoang cach
tao ra 18 thung dai hon, thi d6 bén choc thing khi ma sét 1 tuyét voi.

Thtr nhat, thir nghiém ma sat duoc tién hanh trong diéu kién bién do 1a 100 1an va
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khoang céch 12 2500 cm. Khi 18 thing khong tao ra, thi thir nghiém ma sat dugc tién
hanh bing cach 1am tang s6 14n bién do va khoang cach 1én 20 1an va 500 cm. Khi 16
thung van khong tao ra, thi thi nghiém ma sat dugc tién hanh bing cach tang tiép sb lan
bién do va khoang cach 1én 20 1an va 500 cm. Quy trinh ndy dugc lap lai, va khoang
cach ma tai d6 13 thung dugc tao ra duge danh déu bang x 1a mirc 1. Khi 10 thung duge
tao ra trong diéu kién bién do 100 lan va khoang céach 12 2500 cm, thi thtt nghiém ma
sat duoc tién hanh bing cach giam s6 1an bién do va khoang céach 1én 20 14n va 500 cm.
Khi 18 thing van khong hinh thanh, thi thit nghiém ma sat dugc tién bang cach giam
tiép s6 14n bién d6 va khoang cach 1én 20 1an va 500 cm. Quy trinh nay dugc lap lai, va
khoang céch tai d6 18 thing khdng dugc tao ra dugce danh déu biang o 1a muc 1.

Sau d6, dbi v6i muc 2, khi két qua cudi cing 14 o & mirc 1, s bién d dugce ting
20 14n dé tién hanh thtr nghiém ma sat. Trudng hop 16 thung khong tao ra dugc coi la o,
va trudng hop 16 thing dugc tao ra dugce coi 12 x. Khi két qua cudi cing 13 x & mic 1,
thi s6 bién do duge giam 20 14n dé tién hanh thir nghiém ma sét. Trudng hop 16 thung
khong tao ra dugc coi 14 o, va trudng hop 16 thing dugc tao ra dugc coi la x.

Tiép theo, 1a cac mirc 3 dén 20, khi két qua cudi cling 13 o & cdc muc trén ddy, s
bién d6 duoc ting 20 1an dé tién hanh thir nghiém ma sat. Trudng hop 16 thing khong
tao ra dugc coi la o, va trudng hop 156 thung duge tao ra duge coi 1a x. Khi két qua 1a x
& cAc murc trén ddy, sb bién do dugc giam 20 1an dé tién hanh thir nghiém ma sét. Trudng
hop 18 thung khong tao ra dugc coi 1a o, va trudng hop 18 thung dugce tao ra dugc coi la
x. Quy trinh néu trén dugc 1dp lai, va cac muc 3 dén 20 duoc danh gia 1a o hodc x.

Vi du, két qua thé hién & Bang 1 thu dugc. Phuong phéap dé x4c dinh khoang cich
tao ra 13 thing dugc giai thich bang cach st dung Bang 1 1am vi du.

S6 cac két qua thir nghiém 13 o va x dugc dém trong mdi trudng hop.

Khoang cach trong do sb thir nghiém 13 s6 16n nhat duoc coi 14 gi tri trung binh,
va hé s duoc coi 12 0. Néu khoang cach 16n hon gié tri trung binh, thi hé sb dugc coi 1a
+1, 42, +3 --- 361 v6i mdi 500 cm, va néu khoang c4ch nho hon gid tri trung binh, thi hé
sb dugc coi 1a -1, -2, -3 --- d6i v6i mbi 500 cm.

Sé thur nghiém trong trudng hop trong d6 16 thing khong tao ra va s6 thir nghiém

trong trudng hop trong d6 16 thiing dugc tao ra dugc so sanh trong tat ca cac thir nghiém
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clia cac muc 1 dén 20, va khoang céch tao ra 15 thing khi ma sét duge tinh toan boi cong
thirc twong Ung trong cac truong hop A va B dudi day.

A: trudng hop trong d6 sb thir nghiém khong c6 18 thing 14 s6 thi nghiém c6 16 thing
hodc 16n hon & tat ca cac thir nghiém

khoang cach tao ra 15 thiing khi ma st = gi4 tri trung binh + 500 x (X (hé s6 x sd thu
nghiém khong c6 15 thing) / s6 thir nghiém khong c6 18 thung) + 1/2)

B: trudng hop trong d6 sb thir nghiém khong c6 16 thung nhé hon s§ thir nghiém c6
16 thung trong tat ca cac thir nghiém

khoang cach tao ra 15 thing khi ma sat = gi4 tri trung binh + 500 x (X (hé s6 x 6 thir

nghiém c6 15 thing) / s6 thir nghiém ¢6 15 thing) - 1/2)
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(9) D0 bén ctia mang can 16p bing chét bit kin polyetylen
Mang can 16p dugc didu ché bang phuong phép twong tu nhu phuong phap dugc
mé ta trong khi dénh gi4 do bén choc thing khi gap va cét thanh tam gidc c6 chiéu rong
15 mm x chiéu dai 200 mm. Mot mép ctia mang can 16p bj tréc ra & phan bé mit chung
gifta mang polyamit kéo céng hai tryc va mang polyetylen thing mét do thap, va do bén
cia mang can 16p dugc do su dung may tu ghi dugc san xudt boi SHIMADZU
CORPORATION theo huéng MD va huéng TD 3 14n tuong tmg trong diéu kién & nhiét
d6 23°C, d6 Am twong dbi 65%, téc do cang 200 mm/phit va géc bong trée 90°. PO bén
cua mang can 16p dugc danh gia 14 gid tri trung binh cta ching.
(10) D6 6n dinh tao mang trong qua trinh nau chay
Nhua da duge ndng chay duge ép dun tir khuon T thanh dang mang, va tién hanh
niu chay trén con lin lanh dé thu dugc mang khong duge kéo cang. Do 6n dinh tao
mang dwoc d4nh gia bing cach quan st budc nay dya trén tiéu chuan dudi day.
Tuyét voi: qué trinh tao mang 1a 6n dinh va mang ddng nhét khong duge kéo cing c6
thé thu duoc.
Tét: qua trinh tao mang kha 6n dinh va chiéu rong ctia mang khong duge kéo cing
khong hang dinh nhung qua trinh kéo cang hai truc c6 thé xay ra.
Kém: mang kéo cing hai truc khong thé thu duoc, do qua trinh tao mang khong 6n
dinh va mang khong dugc kéo cang khong ddng nhét.
(11) Chu ky tao ra ctia vat liéu bi hu hong do nhiét & 16i vao ciia mép khudn
Mép khudn duge lam sach, qué trinh tao mang dugc bét dau, va thoi gian trude khi
vt lidu bi hu hong do nhiét dugc hinh thanh & mép khudn dugc x4c dinh.
(12) D6 nhét tuong ddi cua vat ligu tho polyamit
Dung dich polyamit 1,0 g/dl dugc diéu ché bang cach hoa tan 0,25 g polyamit vao
96% axit sulfuric trong binh do 25 mL, va d§ nhét twong d6i cua dung dich dugc do &
20°C.
(13) Piém néng chay cuia vat liéu thd polyamit
Diém néng chay duge do 1a nhiét d§ dinh thu nhiét (Tmp) st dung may quét nhiét

lugng dung sai loai SSC5200 dugc san xudt boi Seiko Instruments trong moi trudong

27

27/40



47586

nito trong didu kién véi khéi luong mau: 10 mg, nhiét dd bat du su tang nhiét do: 30°C

va tée do ting nhiét do: 20°C/phit theo JIS K7121.

Vidu 1-1

Thanh phan nhwa d4 dugc néng chay dudi ddy duoc ép dun tir khudén T ¢ dang
mang s dung thiét bi dugc cAu thanh tir méy ép din va khuon T c6 chiéu rong 380 mm,
va ndu chay va dugc bam dinh tinh dién trén con ldn lanh ma nhiét d§ dugc diéu chinh
dén 20°C dé thu duoc mang khong duge kéo cang c6 do day 200 pm.

Thanh phin nhya: cdu thanh tir 97 phén khdi lwgng ctia polyamit 6 (dugc san xuét boi
TOYOBO, d nhét tuong déi: 2.8, nhiét do nong chay: 220°C), 3,0 phan khdi lugng ciia
polyamit 11 (dugc san xudt boi Arkema, do nhét twong dbi: 2,5, nhigt d néng chay:
186°C), 0,45 ph?m khéi luong ctia hat min xép silic dioxit (duoc san xuét boi FUJT
SILYSIA CHEMICAL, dudng kinh hat trung binh: 2,0 pm, thé tich 18 x6p: 1,6 mL/g)
va 0,15 phﬁn khdi lugng ctia bisamit cua axit béo (etylenbisstearamit, dugc san xudt boi
Kyoei Kagaku Kogyo).

Mang khong duge kéo cang thu duge dugc dua vao may kéo cang loai lan, va dugc
kéo cang 1,73 14n theo huéng MD & 80°C sir dung sy chénh léch vé toc¢ do & chu vi va
sau d6 tiép theo dugc kéo cing 1,85 1an & 70°C. Tiép theo, mang dugc kéo cang mot
truc tiép tuc dugc dua vao may kéo cang loai khung cing va dugc gia nhiét so bd &
110°C. Mang duoc kéo cing 1,2 1an & 120°C, 1,7 1an & 130°C va 2,0 1an & 160°C theo
huéng TD va duge xt ly thiét 1ap béinhiét ¢ 218°C. Mang dugc lam chung 7% & 218°C,
va sau d6 bé mit dugc can 16p kho véi mang polyetylen thing mat d6 thap duge xtt Iy
tich dién héa dé thu dugc mang polyamit kéo cang hai truc. Két qua d4anh gia cia mang

kéo cang hai truc thu dugc dugc thé hién & Bang 2.

Vi du 1-2 dén 1-9 va Vi du so sanh 1-1 dén 1-5
Cac mang kéo cing hai truc dugc tao ra theo cach twong tu nhu Vi du 1 ngoai trur
ring didu kién tao mang nhu thanh phin nhya vét liéu thd va nhiét do thiét 1ap boi nhigt
dugc thay d6i nhu Bang 2. Két qua danh gia ciia mang kéo cang hai truc thu duge dugc

thé hién & Bang 2.
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Céc hop chit sau ma it nhat mot phdn chira vét liéu thd c6 ngudn gbc tir sinh khéi
tuong tmg dugc st dung 1a Polyamit 410, Polyamit 610 va Polyamit 1010.
Polyamit 410 ECOPaXX Q150-E dugc san xut boi DSM, diém néng chay: 250°C
Polyamit 610: RilsanS SMNO duoc san xuét boi Arkem, diém néng chay: 222°C
Polyamit 1010: RilsanT TMNO dugc san xuét boi Arkema, diém néng chay: 202°C
Qua trinh kéo cang hai truc 14 khong thé trong Vi du so sanh 1-4, do nhya d& dugc
néng chay khong thé én dinh dugc ép dim tir khudn T va tir d6 mang dong nhét khong

duoc kéo cang khong thé thu dugc.
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Mang ctia cac Vi du 1a tuyét voi vé ca do bén choc thing khi gap 1an do bén choc
thing khi ma st nhu thé hién & Bang 2. Ngoai ra, mang 1 tuyét voi 1am mang déng goi,
do Haze thdp, do trong sudt tbt, do bén va dap cao va dd bén clia mang can 16p bang
mang bit kin cao.

Mang polyamit kéo cang hai truc cuia Vi du so sénh 1-1 va 1-2, khong chira vét liéu
dé tai tao d bén choc thing khi gip, va mang polyamit kéo cang hai truc cua Vi du so
sanh 1-3, ma ham lugng ctia polyamit 11 qua nho, c6 do bén choc thung khi gip kém.

Mang polyamit kéo cang hai truc khong thé thu dugc & Vi du so séanh 1-4, do nhya
da dugc nong chay khong thé duoc ép dun 6n dinh tir khudn T va tir d6 mang ddng nhat
khong dugc kéo cang khong thé thu duge do ham lugng qua 16n cua polyamit 11.

Chét dan hoi polyamit dugc str dung thong thuong duoc st dung lam vét ligu tho
dé tai tao d6 bén choc thung khi gap & Vi du so sanh 1-5; két qua la, do bén choc thing
khi gp 12 tSt nhung d6 bén choc thiing khi ma sat lai kém. Ngoai ra, mang ¢6 nhugc
diém 12 khong thé san xuét lién tuc trong thoi gian dai, do vét liéu da 1am ngheéo duoc

bam dinh d& dang 1én khuén trong qua trinh san xuét trong thoi gian dai.

Vidu 2-1
Nhua da dugc néng chay dugce ép dun tr khuon T & dang mang can dugc cén 16p
trong cAu tric ctia 16p B/16p A/16p B bang phuong phép khudn nap st dung thiét bi dugc
cAu thanh tir hai may ép din va ép din ddng thoi khuon T c¢6 chidu rong 380 mm, va
nau chay dé bam dinh tinh dién trén con ldn lanh ma nhiét 46 duoc diéu chinh dén 20°C
bing cach ndu chay dé thu dugc mang khong duge kéo cang c6 do day 200 pm.
Céc thanh phan nhua cta 16p A va 16p B dugc md ta nhu dudi day.

Thanh phan nhya cta 16p A: cau thanh tir 97 phén khéi lugng ctia polyamit 6 (dugc
san xuit boi TOYOBO, d6 nhét trong ddi: 2,8, nhiét do nong chay: 220°C) va 3,0 phan
khéi lwong ciia polyamit 11 (dugc san xuit béi ZIG SHENG INDUSTRIAL CO. LTD.,
dd nhat tuong dbi: 2,5, nhiét dd néng chay: 186°C).

Thanh phan nhya cta 16p B: ciu thanh tir 95 phan khéi lugng ctia polyamit 6 (dugc
san xuét boi TOYOBO, do nhét tuong dbi: 2,8, nhiét do nong chay: 220°C), 5,0 phan
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khéi luong cua polyamit MXD6 (dugc san xudt boi MITSUBISHI GAS CHEMICAL
COMPANY, d6 nhét twong dbi: 2,1, nhiét dd néng chay: 237°C), 0,54 phan khéi luong
cta hat min x8p silic dioxit (duge san xuat bsi FUJI SILY SIA CHEMICAL, dudng kinh
hat trung binh: 2,0 pm, thé tich 16 x6p: 1,6 mL/g) va 0,15 phan khdi lugng clia bisamit
cua axit béo (etylenbisstearamit, dugc san xuét boi Kyoei Kagaku Kogyo).

Chu tric cua khuon nap va lugng tich dién ciia may ép dun duge didu chinh sao
cho tdng do day 12 15 pm, do day cia 16p vat liéu nén (16p A) 1a 12 pm va do day twong
mg ctia bé mit hai 16p (16p B) 12 1,5 pm trong mang polyamit kéo cang hai tryc.

Mang khong dugc kéo cang thu duge dugc cung cap cho méy kéo cing loai lan, va
duoc kéo cang 1,73 1an theo huéng MD & 80°C va sau d6 tiép theo dugc kéo cing 1,85
1in & 70°C st dung su chénh léch vé téc do & chu vi. Tiép theo, mang dugc kéo cang
mot truc tiép tuc dugc dua vao may kéo cang loai khung cang va duge gia nhigt so bo &
110°C. Mang dugc kéo cang 1,2 14n ¢ 120°C, 1,7 1an & 130°C va 2,0 1an ¢ 160°C theo
hudéng TD va duoc xtr 1y thiét 1ap boi nhiét & 218°C. Mang duge 1am ching 7% ¢ 218°C,
va sau d6 bé mit duoc can 16p kho véi mang polyetylen thang mét do thap dugc xtr ly
tich dién héa dé thu dugc mang polyamit kéo cing hai truc. Két qua danh gia vé mang

kéo cang hai truc thu dugc dugce thé hién & Bang 2.

Vi du 2-2 dén 2-11 va Vi du so sanh 2-1 dén 2-7
Céc mang kéo cang hai truc dugc tao ra bang cach phuong phap tuong tu v6i Vi
du 2-1 ngoai trir ring diéu kién tao mang nhu c4c thanh phén nhua cta 16p A va 16p B
va nhiét do thiét 1ap boi nhiét dwoc thay d6i nhu Bang 3 va Bang 4. Két qua danh gia vé
mang kéo cang hai truc thu dugc dugc thé hién ¢ Bang 3 va Bang 4.
Qua trinh kéo céng hai truc la khong thé & Vi du so sanh 2-4, do nhyra di dugc néng
chéy khong thé dugc ép dun on dinh tir khudn T va tir d6 mang ddng nhat khong dugc

kéo cang khong thé thu dugc.
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Mang cua Vidu la tuyét voica vé @0 bén choc thung khi gap 13n d6 bén choc thiing
khi ma sat nhu duoc thé hién ¢ Bang 3 va Bang 4. Ngoai ra, mang 12 tuyét voi 1am mang
dong gbi, do Haze thap, do trong sudt tt, d6 bén va dap cao va do bén cia mang can
16p bang mang bit kin cao.

Mang polyamit kéo cang hai tryuc cua Vi du so sanh 2-1 va 2-2, khong chira vét liéu
dé t4i tao d6 bén choc thung khi gap, va mang polyamit kéo cang hai truc cua Vi du so
sanh 2-3, ma ham luong cua polyamit 11 qua nho, c¢6 do bén choc thing khi gap kém.

Mang polyamit kéo cing hai truc khong thé thu dugc & Vi du so sanh 2-4, do nhua
d3 dugc néng chay khong thé duoc ép dun 4n dinh tir khuon T va tir 46 mang dong nhét
khong dugc kéo cang khong thé thu duge do ham lugng qua 16n cua polyamit 11.

Do bén choc thung khi gdp cuia mang kém & Vi du so sanh 2-5, do ty 1& d6 day va
do day cua 16p A nho.

Do bén choc thing khi gip va do bén choc thung khi ma s4t ciia mang 1a kém & Vi
du so sanh 2-6, do lugng Polyamit MXD6 1a 16n va lugng Polyamit 6 nho & 16p B.

Chét dan hdi polyamit dugc stt dung théng thuong duoc st dung lam vat ligu dé
t4i tao d0 bén choc thing khi gap & Vi du so sanh 2-7; két qua 13, do bén choc thing khi
gép tot nhung do bén choc thing khi ma s4t kém. Ngoai ra, mang c6 nhugc diém 1a
khong thé san xuét lién tuc trong thoi gian dai, do vat liéu da lam ngheo dugc bam dinh

d& dang 1én khudn trong qué trinh san xuét trong thoi gian dai.

Vidu 1-10 va Vi du 2-12
Mang polyamit kéo céng hai truc da dugc diéu ché bang Vi du 1-2 va Vi du 2-2

duoc st dung dé diéu ché cac mang can 16p c6 céu trac (1) dén (9) nhu sau, va tdi bao
g0i loai bit kin ba mét va loai gbi duge didu ché tir cdc mang can 16p (1) dén (9). Cac
tui bao géi c6 tdt cam quan va khé v& trong thir nghiém va dép do roi c6 thé duoc tao
ra.

(1) Lép mang polyamit kéo cang hai truc/Lép duge in/Lép bam dinh polyuretan/Lép
bit kin ctia mang polyetylen thang mat do thap

(2) Lép mang polyamit kéo cang hai truc/Lép duge in/Lp bam dinh polyuretan/Lép

bit kin ctia mang polypropylen khong dugc kéo cing
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(3) L&p mang PET dugc kéo cang hai truc/Lép dugce in/Lép bam dinh polyuretan/16p
mang polyamit kéo cang hai truc/Lép bam dinh polyuretan/Lép bit kin cia mang
polypropylen khong dugc kéo cang

(4) L&p mang PET duoc kéo cang hai truc/L6p dugc in/Lép bam dinh polyuretan/16p
mang polyamit kéo cang hai truc/Lép bam dinh polyuretan/Lép bit kin cia mang
polyetylen thing mat do thap

(5) L&p mang polyamit kéo cang hai truc/L6p bao neo ching/Lép mang méng vo
co/L&p bao vé mang mong vo co/Lop duge in/Lép bam dinh polyuretan/Lop bit kin cua
mang polyetylen thang mat do thap

(6) L&p bit kin cua mang polyetylen thing mat do thap/Lép bam dinh polyuretan/16p
mang polyamit kéo cdng hai truc/Lop bao neo chang/Lép mang mong vo co/Lp bam
dinh polyuretan/Mang polyetylen thang mat ¢ thAp chét bit kin

(7) Lép mang polyetylen thing mat do thdp/Lép bam dinh polyuretan/I6p mang
polyamit kéo céng hai truc/L&p bao neo ching/Lép mang mong vo co/Lép bam dinh
polyuretan/Lop mang polyetylen thing mat do thap/Polyetylen mat do
thAp/Gidy/Polyetylen mat do thap/Lép bit kin clia mang polyetylen thang mat do thap

(8) 16p mang polyamit kéo cdng hai truc/Lép bao neo ching/Lép mang méng vo
co/L6p bao vé mang mong vo co/Lop duoce in/Lép bam dinh polyuretan/Lép bit kin ctia
mang polypropylen khong dugc kéo cang

(9) Lop mang PET dugc kéo cang hai truc/Lép mang mong vo co/Lop béo v€ mang
mong vO co/Lop duge in/Lép bam dinh polyuretan/lép mang polyamit kéo cang hai
truc/Lép badm dinh polyuretan/Mang polypropylen khong duoc kéo cang loai dé bong

troc

Kha nang &p dung cong nghiép

Mang polyamit kéo cing hai truc theo sang ché c6 thé t6t hon 13 duoc str dung cho
ung dung vat liéu bao gdi dé bao g6i thuc phém hodc twong tu, do mang la tuyét voi dbi
v&i tht ca do bén chéng va dap, do bén choc thung khi gép va do bén choc thung khi ma
sat. Ngoai ra, mang duogc didu ché tir nhya dugc tao ra bang cach polyme héa vt ligu
thd c6 ngudn gbe tir sinh khdi vbn c6 trén trai dat; do d6, mang c6 thé 1am giam ganh
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ning véi modi trudng, do mang la mang trung hoa cacbon va c6 tac dong nho tdi sy tang

va giam cacbon dioxit trén trai dat.
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YEU CAU BAO HQ

1. Mang polyamit kéo cang hai truc,

bao gdm 16p A: 16p vét liéu nén va 16p B: 16p bé mit,

trong d6 16p B dugc can 16p 1én ca hai phia ctia 16p A,

16p A bao gdm 99 dén 70% khéi lugng nhya polyamit 6 va 1 dén 30% khdi lugng
nhua polyamit,

it nhit m6t phan vat liéu thd cia nhya polyamit ¢6 ngudn gde tir sinh khdi, va

16p B bao gdbm 70% khdi lwong hodc nhiéu hon cta nhya polyamit 6.

2. Mang polyamit kéo céng hai truc theo diém 1, trong d6 ham luong cta cacbon c6
ngudn gde tir sinh khéi trén tong lugng cacbon trong mang polyamit kéo cang hai truc,

duge do bai phép do cacbon phéng xa (C'*), 1a tir 1 dén 15%.

3. Mang polyamit kéo cang hai truc theo diém 1 hodc 2, trong d6 nhya polyamit trong
d6 it nhAt mot phan vét lidu thd ciia nhya polyamit c6 ngudn gdc tir sinh khdi 1a it nhét
mot trong sd nhya polyamit dugc chon tir nhém bao gdm Polyamit 11, Polyamit 410,

Polyamit 610 va Polyamit 1010.

4. Mang polyamit kéo cang hai truc theo diém bat k¥ trong s6 cac diém 1 dén 3, trong
d6é mang polyamit kéo cing hai truc dap ung muc (a) va (b) dudi day:
(a) s6 khuyét tat choc thimg Gelbo bang 10 hozc nhé hon sau khi mang polyamit kéo
cang hai truc dugc x0&n va ubn cong 1000 lan & 1°C st dung thir nghiém udn Gelbo,
(b) khoang cach tao ra 18 thung béi thir nghiém v& d6 bén choc thung khi ma sat bang

2900 ¢cm hoac 16n hon.

5. Mang polyamit kéo cang hai truc theo diém bat k¥ trong s6 cac diém 1 dén 4, trong

d6 Haze bing 10% hoiic nho hon va hé s6 ma sat dong hoc bang 1,0 hodc nhé hon.

6. Mang polyamit kéo cang hai truc theo diém bét ky trong sé cac diém 1 dén 5, trong
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d6 d6 bén ctia mang can 16p sau khi mang polyamit kéo cing hai truc dugc can 16p bang

mang bit kin polyetylen 14 4,0 N/15 mm hodc 16n hon.

7. Mang can 16p, trong d6 mang bit kin duoc can 16p trén mang polyamit kéo cing hai

truc theo diém bat ky trong s6 cac diém 1 dén 6.

8. T0i bao go6i bao gdm mang can 16p theo diém 7.
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