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(57) Sang ché dé cap t6i cac két cAu phan phdi cho cac hé thong ling dong van chuyén
hoi. Két ciu phan phdi bao gdbm than bng gép bao gdm céac voi phun phan phéi dé dan
huéng hoi chit ban dan tir than éng gop; budng bd hoa hoi duge tao thanh trong than
6ng gop; bo phan tiém bot dugc bb tri trong diu vao bot dé phan phat bot chat ban dan
to1 buéng bd hoa hoi; duong din hoi dugc tao thanh qua than 6ng g6p; b loc duogc bd
tri nim trong duong din hoi; va b gia nhiét dugc dat cdu hinh dé gia nhiét than éng

gop va bi cach ly khoi bo loc boi than bng gop.
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Linh vuc k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché nay d& cép t6i cac két cu phan phéi cho cac hé thdng ling dong vén

chuyén hoi.
Tinh trang k§ thuit cia sing ché

Céc thiét bji quang dién mang méng c6 thé chtra nhiéu 16p vét lidu duoc ling dong
lién tiép trén dé, chira cac 16p vat lidu ban din tao thanh 16p hép thu loai p, 16p ctra sb
loai n, hodc ca hai. Viéc léng dong hoi 1a mot k¥ thuat von ¢6 thé dugc st dung dé léng
dong cac 16p vat liéu ban dan bén trén dé. Trong viéc léng dong hoi, vat liéu ban dan &
dang ran dugc bay hoi duéi cac nhiét do cao v6i dong hoi duge dan hudng vé phia dé
ma tai d6 n6 ngung tu trén dé thanh mang rin méng. Mot k¥ thuat ling dong hoi dugc
biét 12 ling dong van chuyén hoi (vapor transport deposition - VTD). Céc hé théng VID
lam vi du dwoc md ta trong cac bing sang ché My s6 US 5945163, 6037241, va
7780787.

Céc nhiét do thudong duoc sit dung cho viéc lang dong VTD la trong khoang gidi
han tir khoang 500 °C t6i khoang 1200 °C, v6i cac nhiét do cao hon trong khoang giGi
han nay 1a t&t hon cho ning suét lang dong cao khi v4t liéu ban dan can duoc ling dong
chtra teluri, viéc hoa hoi tai nhiét dd cao hon c6 thé 1am cho céc vt liéu ctia cdc thanh
phén ciia hé théng VTD ciing héa hoi va phan tmg hoa hoc véi teluri dé tao thanh hoi
cac dang hoa hoc cua teluri von ¢6 thé dugc léng dong v6i vat liéu ban dan chura teluri.
biéu nay, dén luot no, lai din toi céac chét ban khong mong mudn c6 mit trong mang
béan dan duoc ling dong nhu 14 tap chat. Néu cac tap chét c6 ndng d6 du cao trong mang
duoc léng dong, thi chiing c6 thé co tac dung c6 hai 1én hiéu qua hoat dong vé dién cta
vat liéu ban dan chua teluri.

S& c6 loi néu phét hién cac phwong phap va cac thiét bi thay thé cho viéc lang dong
véan chuyén hoi.

Ban chit ky thuit cia sang ché
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Theo mot khia canh cua sang ché, két cdu phan phéi dugc boc 10. Két cAu
phéan phéi bao gdm than éng gop bao gbm céc voi phun phan phdi dé dan huéng
hoi chit ban din tir than dng gop; budng bd hoa hoi dugc tao thanh trong than éng
gop, trong do buéng b0 hoa hoi bao gém dau vao bot va dau ra hoi; bd phén tiém
bot duge bb tri trong dau vao bot dé phan phat bot chat ban din t6i budng bd hoa
hoi; duong din hoi duoc tao thanh qua than 6ng gop, trong d6 dudng dan hoi bao
gém dau cudi thir nhat duoc b tri tai diu ra hoi cua buf?)ng bo hoda hoi va dau cudi
tht hai duoc b tri tai cac voi phun phan phéi; b0 loc duoc bd tri ndm trong dudng
dan hoi, trong d6 bd loc bao gém than xép x4c dinh nén khoang bd loc; va bo gia
nhiét dugc dat cAu hinh dé gia nhiét than dng gép va bi cach ly khoi bo loc boi
than 6ng gop, trong d6 bd gia nhiét gia nhiét budng bd héa hoi, nhd d6 bot chét
ban dan dugc bién di thanh hoi chét ban dan.

Mo ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 mo ta mot cach so lugc he théng lang dong van chuyén hoi (vapor transport
deposition - VID) truyén thong.

Fig.2 mo ta mot cach so lugc hinh mat cat 14y doc theo huéng cua duong 2-2 cla
hé théng VTID trén Fig.1.

Fig.3 md ta mot cach so Iugc hinh phéi canh bén cia hé théng xir Iy theo mdt hodc
nhidu phuong 4n thuce hién duge thé hién va dugc md ta & day.

Fig.4 mo ta mot cach so lugc hinh mat cit liy doc theo huéng cua duong 4-4 cua
két cAu phan phbi ctia hé théng xr Iy cua Fig.3 theo mot hodc nhiéu phuong 4n thuc
hién duoc thé hién va duoc mo ta & day. Fig.4 1a mat cat Y-Z.

Fig.5 mo ta mot cach so lugc hinh mat cit liy doc theo huéng cua duong 4-4 cia
két cAu phan phbi ctia hé théng xir 1y cta Fig.3 theo mdt hodc nhiéu phuong 4n thuc
hién duoc thé hién va dugc mo ta ¢ day. Fig.5 1a mat cit Y-Z.

Fig.6 mo6 ta mot cach so lugc hinh mat cét cua két clu phan phdi theo mot hodc
nhiéu phuong 4n thyc hién dugc thé hién va dugc mo ta & day. Fig.6 1a mat cit X-Z.

Fig.7 md ta mdt cach so lugc hinh mat cit cua két ciu phéan phéi theo mdt hodc

nhiéu phwong 4n thuc hién duoc thé hién va dugc mo ta & day. Fig.7 1a mat cit X-Z.
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Fig.8 md ta mot cach so lugc hinh mat c4t cua két cAu phan phéi theo mot hodc

nhiéu phuong an thyuc hién dugc thé hién va duoc md ta & day. Fig.8 1a mit cit X-Z.

Fig.9 m6 td mdt cach so lugc hinh mat cat cia két cdu phan phéi theo mot hodc

nhidu phuong an thye hién dwoc thé hién va duge mo ta & day. Fig.9 1a mit cit X-Z.

Fig.10 mo ta mdt cach so luge hinh mat cat cta két cAu phéan phéi theo mot hoac
nhidu phuong an thye hién dwoc thé hién va duge mé ta & day. Fig.10 1a mat cat X-Y.
M ta chi tiét sang ché

Dugc tao ra & ddy 1a cac két cAu phan phéi cho cic hé théng VTD, va cdc phuong
phap ling dong van chuyén hoi. Cac két cAu phan phéi va cac phuong phap thé hién céac
cai tién trong viéc loc cac hat bt va ngin chan viéc tap nhiém béi cac nguyén t6 nhu
silic. Céc két ciu phan phéi duoc tao ra & day, theo mot s6 phuong 4n thuc hién, c6 thé
chtra viéc hoa hoi khoang 1.100 °C tai cac nhiét d§ cao, ma khong phat sinh cac nguyen
t6 dang vét tir cac thanh phan gia nhiét. Céc két cAu phan phéi va cac phuong phap dugc
mo ta & day néi chung bao gbm viéc st dung ctia bd loc thu dong von chi dugc gia nhiét
gian tiép, va cac bd gia nhiét von & bén ngoai duong dan hoi va bi cach ly khéi bo loc.

Trong hé théng VTD, vat liéu ban dan trong dang bot dugc cAp lién tuc toi phan
bén trong cua budng héa hoi c6 thé thAm duoc, voi su trg gitip cua khi mang. Budng
héa hoi duoc gia nhiét t6i nhiét do cao dii dé hoa hoi bot, v6i hoi di qua thanh c6 thé
thAm dugc ctia budng hoa hoi. Hoi sau d6 dugce din huéng bsi bd phan phdi vé phia, va
ngung tu nhu la mang mong trén, dé dich chuyén qua mot hoic nhiéu 18 ctia bd phan
phéi dan hudng hoi vé phia dé.

Pé dat dugc hiéu suét day chuyén san xuét cao, ting vat liéu ban dan no6i chung la
duogc ling dong trong viéc ling dong giai doan don nhu la 16p don trén dé toi do day
mong mudn. Tuy nhién, mdi vat liéu ban dan co thé duoc léng dong trong nhiéu giai
doan, nhu hai giai doan hoac ba giai doan. Dé dat duoc do day mong muén véi toe do
san xudt cao, phan co ban cia bot chét ban dan phai dugc hoa hoi trong thoi gian ngan,
vbn yéu cau rang bot chat ban dan can duoc gia nhiét toi nhiét 4o cao trong budng hoa

hoi.

Céc hé théng VID thudng chtra don vi phan phét bot, bo hda hoi bot, bo phén phdi
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hoi, va don vi 1§mg dong chin khong. Céac b hoa hoi bot VID thuong duoc thiét ké dé
héa hoi va 1am thang hoa bot vat liu thd thanh dang khi. Trong cdc bd hoa hoi bot
truyén théng, bt vat lidu tho tir don vi phan phat dugc két hop v6i khi mang va duge
tiém vao trong bd hoéa hoi dugc tao thanh nhu la xi lanh duoc gia nhiét, co thé thAm
duoc. Vit liéu dugc hda hoi trong xi lanh va vat liu duge hoa hoi phan tdn qua cac
thanh thdm duoc ciia bd héa hoi vao trong bd phan phéi hoi. Bd phan phéi thuong bao
quanh xi lanh b héa hoi va dan huéng cac hoi tap trung vé phia cac phin mé quay mat

vé phia dé dé lang dong vat liéu mang mong trén dé.

Fig.1 minh hoa phwong an thuc hién cta hé théng ling dong minh hoa phuong 4n
thuc hién cua hé thong ling dong van chuyén hoi 20 dé phan phat va ling dong vat lidu
ban din, vi du CdS hodc CdTe, 1én trén dé 13, vi du, dé 13 6 thé 1a dé thuy tinh, dugc
st dung trong viéc san xuét cac modun pin mit troi mang mong. Cac ngudn khi mang
tro 25 va 27, vi du, cac ngudn khi heli (He) hodc khi nito (N2), theo cach twong tmg, tao
ra khi mang t6i cac bd phan nap bot 21 va 23, von chira vat liéu bot CdS hodac CdTe.
Khi mang van chuyén vat liéu ban dan qua cac cong tiém 17, 19 trén cac dau cudi ddi
dién ctia bd hoa hoi va két cdu phan phdi 10. Bo hoa hoi va két cdu phan phdi 10 hoa
hoi bot vt lidu ban din va phan phéi n6 dé ling dong lén trén dé 13.

Fig.2 1a hinh mgt cit, léy doc theo duong cat 2-2 trén Fig.1, mot vi du ctia bd hoa
hoi bét va két cAu phan phdi 10. B héa hoi 12 dugc xdy dung nhu 1a thanh phan thém
dugc dang 6ng, dugc gia nhiét. N6 dugc tao thanh tir vét liu chéng chiu vbn co thé
dugc gia nhiét boi nguén cong suat AC 29 va héa hoi, vi dy, bot vat liéu ban dan CdTe
duge van chuyén béi khi mang vao trong bo hoa hoi 12 qua cac cong tiém 17, 19. BO
phan phéi 15 1a vo duoc gia nhiét bsi nhiét birc xa tir bd hoa hoi 12 va/hodc tir nguén
khéc. V6 ciia bd phan phéi 15 bao quanh bd héa hoi 12 dé chup hoi vét ligu ban dan
CdTe di qua qua céc thanh ctia bd hoa hoi 12. Hoi vat liéu ban dan duoc dan huéng béi
bd phén phéi vé phia khe hodc céc ddy cia cac 156 14 vbn quay mit v& bé mit cua dé 13,
di chuyén qua két c4u bo héa hoi va bd phéan phdi 10. _

Cac nhiét do thuong duge st dung cho viéc ling dong VTD la trong khoang gi6i -
han tir khoang 500 °C t&i khoang 1200 °C, vé6i cac nhiét d6 cao hon trong khoang gidi
han nay la tdt hon cho ning suét léng dong cao. Bo hoa hoi 12 ¢6 thé dugc tao thanh

nhu 14 thanh phan thAm dugc, dang dng, c6 thé gia nhiét duge, dugce tao thanh tir silic

4
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cacbua (SiC). B phéan phéi 15 ¢6 thé dugc tao thanh tir vai boc 12 vat liéu gbm, nhu
mulit. Viéc ling dong hoi xut hién ndm trong v6 von chira co chu van chuyén dé nhu
céc con lan duoc din dong. Céc tAm gdém ciing duge st dung lam céac phan che chin
nhiét ndm trong vo. Khi vét liéu ban dan can duogc ling dong chtra phan héa hoi telurit
tai nhiét do cao hon co thé 1am cho cac vat liéu cua thanh ph::in thdm dugc dang 6ng, vai
boc mulit, cac tAm gbém, va thiét bi khac duge két hop véi viée ling dong, dé ciing hoa
hoi va phan Gng héa hoc véi telurit dé tao thanh hoi cac dang héa hoc cua telurit von ¢c6
thé duoc ling dong véi vat liéu ban dan chia telurit. Diéu nay, dén luot no, lai dan t6i
céc chit ban khong mong mudn c6 mit trong mang ban dan duoc ling dong nhur 12 tap
chat. Mot s cac chit ban nay co thé chua titan, coban, déng, vanadi, sat, antimon,
ziriconi, thiéc, silic, va nhom, von dugc biét téi nhu 13 ¢6 cic dang talurit pha khi, bén

canh céac thanh phan 4p suét hoi cao nhu natri va kali.

Hién dé cap t6i Fig.3 phuong an thuc hién cia hé théng xr 1y 30 s& dwge mo ta
mot cach so luge. HE théng xir 1y 30 ¢6 thé chira thiét bi 32 duoc tao nén dé thuc hién
phuong phap ling dong vat liéu trén dé 34. Ca thiét bj 32 va phwong phap ling dong vat
lidu déu s& dugc md ta diy du hon bén dudi. Hé thong xir Iy 30 ¢6 thé xu 1y dé 34 (vi
du, tim thuy tinh) cho viéc léng dong cua vat liéu (vi du, vat liéu ban din, nhu chéit ban
din TI-VL, bao gdbm CdTe, va CdSe). Hé théng xi Iy 30 ¢6 thé chura v6 36 xac dinh nén
budng xir Iy 38 ma trong d6 vat liéu dugc ling dong trén dé 34. Vo6 36 chira tram vao 40
va trejm ra 42. Tram vao 40 va tramra 42 co thé duoc x4y dung nhu 1a cac khoa tai hoac
céc phan bit kin khe ma qua d6 cac dé tAm thuy tinh 34 di vao va di ra khoi budng xir Iy
38. Phan bén trong ctia vo 36 c6 thé duoc gia nhiét theo nhiét do xir Iy mong mudn bat

ky, nhu duoc tao ra ¢ day.

Hé théng xir 1y 30 ¢6 thé chtra két cAu phéan phéi 100. Két cAu phan phbi 100 c6
thé duoc dinh vi bén trén bd phan van chuyén 44 dé léng dong vat liéu trén bé mit quay
mat hudng 1én trén 46 cua dé 34. Hon nira, b phan van chuyén 32 ¢6 thé 1a loai quay
chira cac con lan 48 do bé mit quay mit xubng phia dudi 50 cua dé 34 cho viéc van
chuyén ctia n6 trong qua trinh xir ly. Két ciu phan phéi 100 c6 thé duoc sir dung voi
viéc rtt chan khong trong budng xir Iy 38 nhu, vi du, trong khoang gidi han tir 1 dén 50
Torr (133,3 t6i 6666,1 Pa). Theo do, hé thng xi Iy 30 c6 thé chira bom xa thich hop 52

dé xa budng xtt Iy 38 clia v6 36 ca tir dau va lién tuc sao d6 de loai bo cac khi mang va

5
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cac khi thi cap.

Dé cép t6i cac hinh tr Fig.3 dén Fig.10, huéng di chuyén clia dé 34 nam trong hé
thdng 30 dugc d& cap téi nhu 1a doc theo truc x. Truc y 12 trong mat phang cta dé 34,
vé co ban 1a vudng goc véi huong di chuyén cua dé 34. Truc z 1a mat phing vé co ban
vubng goc véi mat phéng ciia dé 34. Do d6, cac hinh vé Fig.4 va Fig.5, vbn 1a cac hinh
mit cat doc theo duong 4-4 trén Fig.3, co thé dugc dé cap t6i nhur 1a cac mat cit Y-Z
cua cac phuong an thuc hién clua két cAu phan phdi 100. C4c hinh vé tir Fig.6 dén Fig.9
12 c4c hinh mat cit cua cac phuong 4n thuc hién cua két cdu phan phéi 100 c6 thé duogc
d& cap t6i nhu 1a cac mit cit X-Z. Fig.10 1 hinh mat cat cua phwong 4n thyc hién cua

két cAu phan phdi 100 c6 thé dugc d& cap t6i nhu 1a mat cat X-Y.

D& cép t6i cac hinh tir Fig.4 dén Fig.9, cac phuong an thuc hién cia két cau phan
phéi 100 6 thé chira than dng gop 200, bd héa hoi 300, bo loc 500, va it nhat mot bo
gia nhiét 400. Than éng gop 200 c6 thé con chira nhiéu voi phun phan phdi 202 dé dan
hudng hoi chit ban din tir than dng gop 200, nhu vé phia dé 34. Céc voi phun phan phoi
202 c6 thé din huéng hoi chét ban dAn ra khoi khoang 6ng gop 204 nim trong than dng
g6p 200.

Than 6ng g26p 200 co thé dugc tao thanh nhu 1a két cAu mot than. K&t cAu mot than
ctia than éng gbép 200 c6 thé tao thanh cac nhip mé rong that hon khi so sénh véi cac
6ng duoc tao thanh tr mulit, tirc 13, it cong hon doc theo nhip mé rong théng. Than 6ng
g6p 200 ¢o thé duoc gia cong voi khoang dng gop 204, cac voi phun phan phéi 202, cac
15 khoan 250, 260, 270, va cac duong chuyén 220, 222 vén dugc xéc dinh chinh xéc.
Than 6ng gop 200 c6 thé duoc tao thanh tir vat liéu dan nhiét va duoc gia nhiét tir cac
vat liéu nhu, vi du, graphit, composit sgi cacbon (carbon fiber composite - CFC), hoéc
dang tuong tu. Vat li¢u cua than dng gop 200 c6 thé 1a vat liu gia cong duge va 6n dinh
vé mit héa hoc tai cac nhiét do van hanh. Theo mot sb phuong &n thyc hién, than éng
g6p 200 duge tao thanh tir cic vat liu dé gia cong hon SiC. Theo céach khéc, than éng
gop 200 co thé dugce tao thanh tir SiC cho kha nang chdéng oxi héa duge ting cuong.
Theo mot sb phuong 4n thuc hién, nhu duge mé ta trén cac hinh vé Fig.4 va Fig.5, than
éng g6p 200 1a than graphit vén chira bo héa hoi 300, bd loc 500, khoang ong gop 204,

va cac voi phun phan phdi 202, myc dich cia chung duge mo ta chi tiét hon bén duéi.
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Than 6ng g6p 200 c6 thé c6 mat cit hinh chit nhat. Theo cac phuong an thue hién khéc,
than dng gop 200 c6 thé c6 mit cét hinh tron. Hinh dang clia mat cét cia than dng gop

200 sé& khong bi han ché.

Vin & cap t6i cac hinh vé Fig.4 va Fig.5, than éng gép 200 c6 thé c6 phan quay
mit vé dé 208 va mat bén ddi dién 216 vén dugc tach biét boi khoang cach doc theo truc
7. D& cap t6i cac hinh Fig.6 va Fig.10, than éng gop 200 c6 thé c6 phia di vao dé 224 va
phia di ra dé 226 vén dugc tich biét bai khoang cach doc theo truc x. D& cép t6i Fig. 10,
than éng gép 200 ¢6 thé c6 mat thir nhit 228 va mat thtt hai 230 vén duoc tach biét boi
khoéang cach doc theo truc y. Theo mot s6 phuong 4an thuc hién, khi ling dong hoi chat
ban dan trén dé 34, dé 34 di ngang két cdu phan phébi 100 doc theo truc x tir phia di vao
dé 224 16 phia di ra dé 226 trong khi dugc b tri tai khoang céch bén dudi phan quay
mit vé dé 208 doc theo truc z. Theo mot s6 phuong an thuc hién, dé 34 di qua tai khoang
cach trai dai tir khoang 10 mm t6i khoang 50 mm doc theo truc z bén dudi két cau phan
phéi 100. Theo mot vi du khong han ché, dé 34 di qua tai khoang cach khoang 30 mm

bén dudi két cdu phan phéi 100 doc theo truc z.

P& cap t6i cac hinh tir Fig.4 dén Fig.10, than dng gép 200 c6 thé chira nhicu 16
khoan 250, 260, 270. Thuét ngit “16 khoan” dugc st dung dé dé cap toi phén duoc khoét
rong clia than bng gop 200. L6 khoan ¢6 thé ¢6 mat cét hinh tron, nhu dugc thay, vi du
trén cac hinh v& Fig.6 va Fig.7, nhung khong can phai c6 mit c4t hinh tron. Vi dy, 16
khoan ¢6 thé ¢6 mit cét hinh chit nhat hodc mit cit hinh thang. Hinh dang ctia mit cat

ctia 16 khoan bét ky s& khong bi han ché.

D& cép tdi cac hinh vé tir Fig.4 dén Fig.6, than bng gop 200 c6 thé chura 16 khoan
250, 15 khoan thtt hai 260, v 15 khoan thir ba 270. L3 khoan 250, 16 khoan thit hai 260,
va 15 khoan thir ba 270 1a mdi 16 duge khoét rdng cac phan mé rong t6i khoang cach
nao do6 doc theo truc y nam trong than éng gop 200. Trong khi cac phuong an thue hién
vé6i ba 16 khoan 250, 260, 270 dugc mo ta nhim cac muc dich 1am vi du, sb bat ky céac
16 khoan ¢6 thé dugc tao thanh trong than éng gop 200 d8 chua s6 bat ky clia cac cu

trac hodc cac chirc nang mong mudn.

P& cap t6i Fig.4, 15 khoan bét ky trong s6 cac 16 khoan 250, 260, 270 c6 thé mo

rong doc theo truc y t61 mot phan hoic tht ca chidu dai L cua than éng gop 200. Theo
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mot s6 phuong an thuc hién, mot hodc nhiéu 18 trong cua cac 16 khoan 250, 260, 270
mé rong doc theo truc y t6i chi mot doan cua chiéu dai L cua than éng gop 200. Vi du,
15 khoan thir ba 270 c6 thé mo rong t6i khoang cach dai hon doc theo truc y hon 16
khoan 250 hoic 16 khoan thir hai 260. Theo mot s6 phurong an thuc hién, nhu dugc théy
trén Fig .4, 15 khoan 250 va 16 khoan thir hai 260 1a déng truc doc theo truc y nam trong
than 6ng gop 200. Theo mot s6 phuong 4n thue hién, nhu duge thay trén Fig.5, 18 khoan
250, 15 khoan thtr hai 260, va 16 khoan tha ba 270 1a song song v6i nhau doc theo truc
y nam trong than bng gép 200 nhung khong ddng truc doc theo truc y.

Pé cap t6i Fig.6, 15 khoan 250 ¢6 thé tai vi tri khac doc theo truc z nam trong than
6ng gop 200 so v6i mot hodc ca hai 15 khoan tht hai 260 va 18 khoan thit ba 270. L3
khoan thir hai 260 c6 thé & vi tri khac doc theo truc z nam trong than dng gop 200 so véi
mot hodc ca hai 15 khoan thir nhat 250 va 18 khoan tht ba 270. L6 khoan thir ba 270 ¢6
thé tai vi tri khéc doc theo truc z nim trong than éng gép 200 so v6i mot hodc ca hai 16
khoan thit nhat 250 va 15 khoan th(r hai 260. Theo cach khéac, nhu dugce nhin théy, vi du
trén céc hinh v& tir Fig.7 dén Fig.9, hai 16 bét ky trong s cac 16 khoan 250, 16 khoan thir
hai 260, va 10 khoan thtr ba 270 ¢6 thé tai cung mot vi tri doc theo truc z nam trong than
6ng g6p 200, hodc tAt ca ba 10 trong cac 16 khoan 250, 16 khoan thtr hai 260, va 16 khoan
thir ba 270 c6 thé tai cung mot vi tri doc theo truc z nam trong than éng gop 200. Nhu
duoc théy trén cac hinh v& Fig.4 va Fig.5, 15 khoan 250, 16 khoan thtr hai 260, va 16
khoan thtt ba 270, tit ca c6 thé 1a song song v6i nhau doc theo truc y nam trong than
6ng gop 200 trong khi duoc b tri tai cac vi tri khac nhau doc theo truc z nam trong than

éng gop 200.

Dé cap t6i cac hinh vé tir Fig.4 va Fig.5, than dng g6p 200 c6 thé con chira s6 mong
mudn cla cac duong chuyén 220, 222, vbn 1a cac kénh nam trong than éng gop 200, dé
cho phép hoi chit ban dan chay tir mot vi tri nam trong than bng gop 200 t6i vi tri khac
nim trong than dng gép 200, nhu giita hai 156 khoan. Cac dudng chuyén 220, 222 ¢6 thé
duogc gia cong ra khoi vat liéu duoc st dung dé 1am than 6ng gop 200, hodc theo cach
khac c6 thé duoc tao thanh so bo thanh cac cdng duge chén vao trong cac phan mé trong
than dng gop va duge gilt vao vi tri voi cac nut thich hgp nhu cdc nut graphit. Vi du,
nhu duge md ta trén Fig.4, than éng goép 200 c6 thé chtra dwong chuyén thir nhét 220
dwoc dit cAu hinh dé cho phép hoi chét ban din chay tir 16 khoan thtt hai 260 t6i 16
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khoan thir ba 270. Nhu mot vi du khéac, nhu duge mo ta trén Fig.5, than 6ng g6p 200 co
thé chira duong chuyén thir nht 220 dwoc dat chu hinh dé cho phép hoi chat ban dan
chay tir 16 khoan 250 t6i 15 khoan thit hai 260, va dudng chuyén thir hai 222 dugc dat
cAu hinh dé cho phép hoi chét ban dan chay tir 16 khoan thir hai 260 t&i 16 khoan thit ba
270. Do d6, cac dudng chuyén 220, 222 cho phép céc 16 khoan 250, 260, 270 & trong

lién lac chat luu v6i nhau nim trong than 6ng gop 200.

Nhu dugc thdy trén Fig.6, cac duong chuyén 220, 222 c6 thé duoc bb tri tai goc
cdng o so v6i phap tuyén ctia dé 34 (ttc 13, so véi truc z). Goc cbng a c¢6 thé nhon nhur,
vi du, khoang 20° theo m¢t phuong an thyc hién. Tuy nhién, goc céng o phu thudc vao
vi tri twong ddi cua cac 16 khoan 250, 260, 270 doc theo truc z, va do d6 cac goc céng o
khac 1a cling kha thi va dugc bao ham trong phan boc 16 nay. Hon nira, ting duong

chuyén 220, 222 ¢6 thé dugc b tri tai géc cong o khac.

P& cp t6i cac hinh tir Fig.4 dén Fig.9, than éng gép 200 6 thé chira khe di ra 410,
nhu duoc mo ta chi tiét hon bén duéi. Khe di ra 410 ¢ thé c6 chirc niang khéc véi cac
15 khoan 250, 260, 270 & chd khe di ra 410 c6 thé din huéng hoi chét ban dan ra khoi
than 6ng g6p 200, nhung khe di ra 410 ¢o thé dugc xac dinh twong tu boi phén duoc
khoét rdng cua than éng g6p 200. Khe dira 410 c6 thé 12 phan dugc khoét rdng m& rong
tir cac voi phun phan phéi 202 t6i bén ngoai than dng gop 200. Theo cach khac, nhu
dugc thdy trén cc hinh vé& Fig.7 dén Fig.9 va dugc md ta chi tiét hon bén dudi, khe di
ra 410 c6 thé 13 kénh hoan toan & bén ngoai cua than éng gop 200 von mé rong tir than
6ng gop 200 qua khong gian gitta cac dim man hoi 420 hodc cac dim d& 402, hoic ca
cic dAm man hoi 420 va cac ddm d& 402. N6i chung, khe di ra 410 ddn huéng hoi chét

ban din tir cdc voi phun phan phéi 202 vé phia dé 34 doc theo truc z.

P& cap lai t6i cac hinh vé Fig.4 va Fig.5, két cu phan phéi 100 c6 thé chira bd hoa
hoi 300 duge dit cAu hinh dé hoa hoi bot clia vat liéu ban dan, nhu, nhung khong gisi
han &, bot CdTe, bot CdSe, hodc dang tuwong tu hodc cac td hop cia ching, thanh hoi
chét ban din. Bo hoa hoi 300 ¢6 thé n6i chung 12 ¢6 hinh dang bng véi két cu duoc kéo
dai, mic du b hoa hoi 300 khong nhét thiét phai 1a hinh éng. Bo héa hoi 300 c6 thé xéc

dinh nén budng bo héa hoi 302 & d6, ma viéc héa hoi c6 thé xuat hién trong do.

B0 hoa hoi 300 c6 thé duoc tao thanh tir vat liéu khéac biét véi than 6ng g6p 200,
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hodic ¢6 thé duge tao thanh nhu 1a khoang nim trong than dng gop 200. Theo mot sd
phuong 4n thuc hién, nhu dugc mo ta trén cic hinh veé Fig.4 va Fig 5, budng bd hoa hoi
302 dugc xac dinh boi phin cia 16 khoan 250 trong than éng gop 200. N6i cach khac,
khong nhéat thiét phai chén céu tric dugc tao thanh tur trude bét ky vao trong than dng
g6p 200 dé tao thanh bd héa hoi 300; ma, budng bo hoa hoi 302 c6 thé don gian 1a phan
droc khoét rdng nam trong than éng gop 200 ma tai d6 bt dugc hoa hoi thanh hoi.
Theo cac phuong 4n thuc hién thay thé, bo hoa hoi 300 1a éng SiC vén mé rong t6i
khoang cach nao do6 doc theo truc y nam trong 16 khoan 250. Do d6, b héa hoi 300 c6
thé hoic khong thé dugc tao thanh tir vat lidu tich biét hodc thanh phan tach biét tir than
6ng gop 200. Bo hoa hoi 300 ¢6 thé dugc do trén, duogc gén vao, hodc theo cach khac ¢

trong lién lac nhiét véi than éng gép 200.

Nhu duge thay trén céc hinh v& Fig.4, Fig.5, va Fig.7, budng bod hoa hoi 302 co thé
duoc bd tri bén trén khoang 6ng gop 204 so v6i dé 34 doc theo truc z. Theo cac phuong
an thuc hién khéac, bué)ng bo héa hoi 302 1a tai khoang cung mdt vi tri doc theo truc z
nhu khoang 6ng gép 204. Budng bd hoa hoi 302 ¢6 thé duoc bd tri tai khoang cing mot
vi tri doc theo truc x nhu khoang 6ng g6p 204, nhu duoc théy trén Fig.6, hodc theo céch |
khéc c6 thé dugc bd tri tai vi tri khac doc theo truc x hon la khoang 6ng gbp 204, nhu

dugc nhin théy, vi du trén Fig.7.

Khi duoc tao thanh tir cAu tric tach biét khic than éng gop 200, bd hoa hoi 300
dugc tao thanh tir vat lidu din nhiét. Bo héa hoi 300 c6 thé ¢6 do dan nhiét it nhat khoang
1 W/mK-(W/m-K hogc W m™ K') nhu, vi dy, it nhat khoang 2 W/mK theo mét phuong
an thuc hién, hodc it nhét khoang 5 W/mK theo phuong an thyc hién khac. Theo mot vi
du khong han ché, bo hoa hoi 300 c6 do dan khoang 10 W/mK. Cac vat li¢u thich hop
cho bd hoa hoi 300 chira, nhung khong gidi han 6, graphit, mulit, SiC, va cac gbm dan.

B0 hoa hoi 300 c6 thé dugc gia nhiét trong sudt qua trinh st dung. Nhu duoc thay
trén cac hinh vé tir Fig.6 dén Fig.9, két cAu phan phdi 100 c¢6 thé chira mot hodc nhicu
bo gia nhiét 400 duge dit cAu hinh dé gia nhiét bo hoa hoi 300 bang cach truyén nhiét
qua than éng gop 200. Nhiét tir mot hodc nhidu bd gia nhiét 400 ¢6 thé duge phan phoi
t6i b hoa hoi 300 boi than dng gép 200 dé gia nhiét buong bd hoa hoi 302 t6i nhiét do

dii dé hoa hoi bot chat ban din & d6. Cac bo gia nhiét 400 c6 thé duge b tri tiép xuc
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truc tiép vai than 6ng goép 200, hodc co thé duge bé tri tiép xac truc tiép véi cac cAu triac
khac hoic cac vat liéu khac von tiép xtic truc tiép v6i than éng g6p 200, dé truyén nhiét
qua than éng g6p 200 t6i budng bd héa hoi 302. Theo cach khac hode thém vao, khi bd
hoa hoi 300 duogc tao thanh tir vat liéu dan dién nhu SiC, bd héa hoi 300 cé thé duoc gia
nhiét boi viéc 5p dung ciia dién thé doc theo chidu dai ciia bd héa hoi 300. Dién thé ¢6
thé duge 4p dung béi cac két ndi dién thich hop, va giy ra dong dién dé chay doc theo
chidu dai cia bd hoa hoi 300, gia nhiét bing dién cho b héa hoi 300 trong subt qua
trinh xtr ly. .

Khi & bén trong budng b héa hoi 302, bot chét ban dan c6 thé dugc hoa hoi voi
nhiét do dit dé tao thanh hoi chit ban din. Bo héa hoi 300 c6 thé duge gia nhiét boi mot
hodic nhidu bo gia nhiét 400 dé dat dugc nhiét do nim trong budng bd héa hoi 302 du dé
héa hoi bot chit ban din thanh hoi chat ban din. Nhiét 6 nim trong budng bd hoa hoi
302 vén di dé hoa hoi bot chét ban din phu thudc vao thanh phan ctia bt chat ban dan.
Theo mot sé phuong 4n thuc hién, bo hoa hoi 300 dugc gia nhiét sao cho budng bd héa
hoi 302 14 tai nhiét d6 trai dai tir khodng 850°C t6i khoang 1150°C. Theo mét s6 phuong
4n thuc hién, budng bo hoa hoi 302 1a tai nhiét do trai dai tir khoang 950°C t6i khoang
1.050°C. Tuy nhién, cac nhiét d6 khac 1a ciing kha thi va dugc bao ham hoan toan trong
pham vi cua phan boc 16 nay. Nhu duoc thdy trén cac hinh vé tir Fig.6 dén Fig.8, bd gia
nhiét 400 c6 thé du gan véi than éng gop 200 sao cho ban chét din cua than dng gop
200 truyén nhiét tir bd gia nhiét 400 t6i bd héa hoi 300 dé hoa hoi bot chat ban dan ndm
trong budng bd hoa hoi 302. Néu vat liéu cua than 6ng gop 200 bao quanh b hoa hoi
300 c6 do din nhiét cao va cho phép dé dang truyén nhiét tir b gia nhiét 400, thi cac
nhiét do van hanh tong thé c6 thé dwoc lam giam, vén co thé 6 loi dé 1am giam cac tap
chét tir cac thanh phén nhu bo loc 500. Theo cac phuong an thyc hién thay thé, bo hoa
hoi 300 ¢6 thé duoc gia nhiét mot cach trwc tiép dé thuc hién chirc nang bdc hoi bot chét
ban din ma vé co ban khong gia nhiét than 6ng gop 200. Theo cac phuong an thuc hién
nay, phin co ban (tic 13, it nhat 1a 70%, hodc it nhat 1a 80%, hogc it nhat 1a 90%) ctia
ning luong dugc cép t6i bd hoa hoi 300 c6 thé duge sir dung dé hoa hoi bot, va khong

thuc hién mét sb chire ning gia nhiét khac (vi du, gia nhiét than bng gop 200).

pé cép t6i Fig.4, bo hoa hoi 300 c6 thé duoc tao thanh tir hodc nam trong 16 khoan
250. L3 khoan 250 ¢6 thé c6 dudng kinh d; x4c dinh nén budng bd héa hoi 302 tir dau
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vao bot 304 t6i diu ra hoi 308 doc theo truc y. Theo mot ) phuong an thyc hién, nhu
dugc thay trén Fig.4, budng bod hoa hoi 302 mé rong doc theo truc y t6i khoang mot nira
ctia chidu dai L cta than éng gop 200. Theo cac phuwong an thuc hién khéac, nhu dugce
thay trén Fig.5, budng bd hoa hoi 302 mé rong doc theo truc y t6i gan nhur toan bo chiéu
dai L ctia than éng gop 200.

Dé cép t6i cac hinh Fig.4 va Fig.5, bo hoéa hoi 300 c6 thé chira dau vao bot 304
vbn cho phép di vao bén trong budng bd héa hoi 302. B phén tiém bot 306 co thé dugc
chén vao trong dau vao bdt 304 dé phan phat bot chét ban din t6i budng bo hoa hoi 302.
B0 phan tiém bot 306 ¢o thé 1a 6ng nap kép tai do tung 6ng nap dugc van hanh va co
thé loai bé dugc mot cach doc 1ap, hodc c6 thé 1a 6ng nap don. B phan tiém bot 306 co
thé dugc giit vao vi tri trong diu vao bot 304 v6i phan giit 6ng nap 310, vbn co thé 1a
nut graphit. B6 phén tiém bot 306 co6 thé dwa vao khi mang va vt liéu ban dan can dugc
ling dong vao trong bd hoéa hoi 300. Tuy nhién, n6 khong nhAt thiét bat budc phai tiém
khi mang. Khi khong c¢6 khi mang dugc st dung, khi day c6 thé duge st dung dé ngan
ap suét tir viéc hoa hoi bot khoi giy ra dong chay nguoc va viéc ngung tu trong bo phén
tiém bot 306. Hon nita, nhu duoc thdy trén céc hinh Fig.4, Fig.5, va Fig.10, két cau phan
phéi 100 c6 thé dac trung ¢ phan nap mot phia. N6i cach khac, bo phén tiém bot 306 ¢6
thé duoc chén vao trong chi mot phia cia than 6ng gop 200 doc theo truc y, nghia la
trong mat thir nhét 228 cua than 6ng gop 200. Theo cac phuong an thurc hign thay thé,
bd hoa hoi 300 c6 thé chira nhidu dau vao bot 304 va nhiéu b phan tiém bot 306 trén

nhiéu hon mot phia cua than dng gop 200 doc theo truc y.

Dé cép t6i Fig.4, b hoa hoi 300 c6 thé mo rong doc theo truc y chi cho mot doan
ctia chidu dai L cua than 6ng gop 200, va cac thanh phan khac cia két cAu phan phbi
100 do d6 c6 thé cling dugc chira tai cing mot vi tri doc theo truc z, va cung mat vi tri
doc theo truc X, nim trong than bng g6p 200 nhu bd hoéa hoi 300. Nhu duge thay trén
Fig.4, b hoa hoi 300 va 18 khoan 250 c6 thé ddng truc v6i bo loc 500 va 16 khoan thir
hai 260. Bd loc 500 c6 thé dugc bd tri ndm trong 16 khoan thit hai 260 tai cung mot vi
tri doc theo truc z, va cing mot vi tri doc theo truc X, nam trong than 6ng g6p 200 nhu

b6 hoa hoi 300.

D& cap t6i Fig.6, budng bd hoa hoi 302 ¢6 thé dugc b tri bén trén khoang dng goép
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204 doc theo truc z nam trong than éng gop 200, qua budng bod hoa hoi 302 ¢6 thé dugc
b tri tai x4p xi cing mot vi tri nhu khoang éng gop 204 doc theo truc x nim trong than
éng g6p 200. Vi dy, budng bd héa hoi 302 ¢6 thé duge dinh vi tai phia d6i dién 216 ciia
than 6ng goép 200 tur phan quay mit vé dé 208 cua than dng goép 200 trong khi khoang
6ng gop 204 dugc dinh vi trong phan quay mat vé dé 208, va trong khi ca budng bd hoa
hoi 302 va khoang 6ng gop 204 ¢6 thé dugc dinh vi trong phia di ra dé 226 ctia than éng
g6p 200.

P& cap t6i céc hinh Fig.4 va Fig.5, bd hoa hoi 300 c6 thé chira dau ra hoi 308. Dau
ra hoi 308 cho phép hoi chét ban dan di ra khoi budng bd hoa hoi 302. Pau ra hoi 308
xé4c dinh nén dau cubi thir nhit cia duong dan hoi nim trong than dng gép 200. Nhu
dugc thay trén cac hinh v& Fig.5 va Fig.10, theo mot s6 phuong 4n thyc hién, d4u ra hoi
308 c6 thé dugce xac dinh nhu tai noi b hoa hoi 300 gdp duong chuyén thtr nhat 220.
Theo cach khac, nhu dugc thiy trén Fig.4, dAu ra hoi 308 c6 thé 12 budng hep hon budng
b6 hoa hoi 302 vén din huéng hoi chét ban dan tir budng bd héa hoi 302 vao trong 16
khoan thtr hai 260 hodc b6 loc 500. Theo mot sb phuong an thyc hién, nhu duge théy
trén Fig.4, dau ra hoi 308 dan hoi chit ban din vao trong bd loc 500. Theo cac phuong
4n thuc hién khac, nhw duge théy trén Fig.5, dAu ra hoi 308 dan hoi chit ban dan vao
duong chuyén thtr nhat 220, vén dén luot né lai din hoi chat ban din vao trong 16 khoan

thtr hai 260 ma tai d6 hoi chét ban dan chay vao trong bd loc 500.

Dé cép t6i cac hinh Fig.4 va Fig.5, duong dan hoi nim trong than éng gép 200 co
thé chira bd loc 500. B loc 500 ¢6 thé duge tao thanh tir than x6p c6 céc thanh xOp 502
x4c dinh nén khoang bd loc 504. Nhu dugc théy trén Fig.4, bd loc 500 ¢o thé duoc chira
trong 15 khoan tht hai 260. Theo mdt sd phuong 4n thuc hién, nhu dugc md ta trén
Fig.4, bé loc 500 ¢6 thé déng truc v6i bd hda hoi 300 doc theo truc y. Theo céach khac,
nhu duoc thy trén Fig.5, bd loc 500 ¢6 thé song song v6i bo hoa hoi 300 so véi truc 'y
nhung khéng dong truc v6i bd héa hoi 300 doc theo tryc y. Theo cac phuong én thuc
hién thay thé, bd loc 500 c6 thé dugc chira & bén ngoai than éng goép 200, nhu nim trong
than ng gop phu trg trong lién két chat luu v6i than dng gop 200.

B6 loc 500 c6 thé 1 than dugc tao thanh tir vat liéu x6p va 6 thé thdm dugc. B

loc 500 ¢6 thé duogc tao thanh tir vat liéu c6 cac 16 héng duoc két ndi lién thong sao cho
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16 ¢6 thé thAm duoc va c6 thé c6 do thim it nhat khoang 2 x 10 cm?. Theo mot sb
phuong 4n thyc hién, vat liéu x5p c6 do tham trai dai tir khoang 2 x 10® cm? t6i khoang
2 x 10”7 cm?. Theo mot vi du khéng han ché, vat liéu Xép co6 dd thdm khoang 1 x 1077
cm?. D6 thdm thap hon cling c6 thé duoc s dung. Tuy nhién, khi d thAm thap hon
dugc sir dung, bd loc 500 cé thé c6 dién tich 16n. Bo loc 500 cling ¢ thé tro v& mit hoa
hoc tai cac nhiét do 1én téi khoang 1.050 °C. bd loc 500 chira cac thanh x6p 502 hoat
dong dé loc cac hat ra khéi hoi chit ban dan di qua bd loc 500. Kich ¢& 10 héng trung vi
(cac dudng dan bén trong) cta bd loc 500 c6 thé twong tw nhu kich ¢& bot trung vi hodc
nhé hon, va do day thanh cta cac thanh xdp 502 c6 thé x4p xi tai it nhét 1a 30x kich c&
16 héng trung vi. Hoi chét ban dan c6 thé dugc loc bang cach di chuyén qua céc thanh
xép 502 cua bd loc 500 dé tao thanh hoi chét ban dan da duoc loc. Cac vi du khong han
ché cua céc vat lidu x6p thich hgp bao gbm silic cacbua (SiC), graphit xbp, mulit, cac
gém dan dién, céc gém khong dan, va céac vat liéu soi nhu céac soi gém hodc cac soi
graphit. Theo mdt vi du khong han ché, bd loc 500 duoc tao thanh tir thanh phén SiC.
Kich thuéc 16 héng trong SiC 1a c6 lo1 dé loc céc hat cia cac vat liéu ban dan nhu CdTe

hodc CdSe tai nhiét d6 nho hon khoang 1.000 °C.

Theo mdt sd phurong an thue hién, bd loc 500 c6 do dan nhiét trong khoang gii
han tir khoang 1 W/mK t6i khoang 40 W/mK. Theo mot vi du khong han ché, bd loc
500 c6 do dan nhiét khoang 26 W/mK. Néu bo loc 500 c¢6 do dan nhiét cao, cac thanh
xép 502 c6 thé xé4c dinh nén tt ca hoic mot phﬁn cua b hoa hoi 300. Néu b6 loc 500
¢6 d6 din nhiét thap, thi viéc héa hoi c6 thé khong xuét hién trong bd loc 500, va nhiét
d6 nam trong bd loc 500 c6 thé khong duogc gift di nong dé giir vat liéu ban dan da duge
héa hoi trong pha hoi, phu thudc vao vi tri cua cac bd gia nhiét 400. Theo mot vi du

" khong han ché, bd loc 500 c6 d6 dan nhiét khoang 3 W/mK.

P& cép t6i cac hinh Fig.4 va Fig.5, bd loc 500 ¢6 thé chira dau cudi thir nhat 512
va dau cudi thir hai 514, trong d6 khoang b0 loc 504 md rong gitta cac bé mit bén trong
508 doc theo truc y tir ddu cuéi thir nhat 512 t6i dau cudi thir hai 514. Nép xuyén bd loc
516 va chit két dinh c6 thé duoc sir dung dé giit chic dau cudi thi nhat 512 vao vi tri
trohg than 6ng g()p 200, va nut cudi b loc 518 va chét két dinh c6 thé duoc sir dung dé
d5 dAu cudi thtr hai 514 vao vi tri trong than dng gép 200. Nip xuyén bd loc 516 va nit

cubi bd loc 518 ¢6 thé co cac phén tuong tng 524, 526 vdn mé rong vao trong khoang
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bd loc 504. Nut cudi b6 loc 518 ¢ thé bao quanh chu vi ctia b loc 500 nam trong 10
khoan thir hai 260. Nép xuyén bd loc 516 va nut cudi bo loc 518 c6 thé duge dit chu
hinh dé dam bao ring hoi chit ban din di qua qua 16 khoan thir hai 260 di qua qua cic
thanh xp 502 cia bd loc 500. Bo loc 500 c6 thé chira dau vao bd loc 520 qua ndp xuyén
b6 loc 516 tai du cudi thi nhat 512, trong d6 hoi chét ban dan ¢6 thé di vao khoang bd
loc 504. Theo mot s6 phuong 4n thuc hién, dau vao b loc 520 lién k& mot cach tryc
tiép v6i dau ra hoi 308, nhu duge ﬁhin, vi du trén Fig.4. Theo cac phuong 4n thuc hién
khéc, nhu duoge md ta trén Fig.5, duong chuyén thir nhét 220 dan huéng hoi chat ban
dAn tir 15 khoan 250 ti 15 khoan tht hai 260 ma tai d6 hoi chét ban din c6 thé di vao bo

loc 500.

Bo loc 500 c6 thé chira 16p phii bao vé, nhu 16p phi oxit. Lép phu bao vé ¢6 thé
duoc 4p dung qua pha hoi hodc ¢6 thé duoc ap dung udt 1én trén cac bé mit cia cac
thanh xép 502 cia bd loc 500 nhwr 1a 16p phu chét 1ong, hodc ¢6 thé dugc tao thanh boi
viéc oxi hoa nhiét cua vat liéu ctia bd loc 500. Lép pht bao vé c¢6 tac dung con trg gilp
trong viéc ngan can viéc phat sinh cta cac tap chét tir bd loc 500. Tuy nhién, khong nhét

thiét ma bo loc 500 phai chira 16p phi bao vé.

P& cip t6i Fig.4, o day thanh ciia bd loc 500 c6 thé duge xac dinh gitta bé mat
bén trong 508 va bé mat bén ngoai 510 ciia cac thanh x6p 502 ctia bd loc 500. Hoi chat
béan dan c6 dé di ra phia ngoai tir khoang bd loc 504 vao trong cac thanh x6p 502 ctia bo
loc 500 va vao trong 16 khoan thu hai 260, hodc c6 thé di qua vao phia trong tir phan
nam trong 16 khoan thir hai 260 qua cac thanh x6p 502 ctia bd loc va vao trong khoang
bo loc 504. Hoi chit ban dan c6 thé di qua cac thanh x6p 502 nhiéu lan trong khi di
chuyén doc theo dudong dan hoi nim trong than 6ng gop 200. Trong khi di qua céc thanh
x6p 502, cac hat c6 kich ¢ di 16n cAn di vao trong hoi chét ban dan va qué 16n dé dugc
hoa hoi trong budng bd héa hoi 302 c6 thé bi loc ra khoi hoi chat ban dan. Vat li¢u ban
dan c6 thé duogc dua vao trong bd hoa hoi 300 trong hdn hop cla cac kich ¢ hat, vi du
trai dai tir khoang 1 micron téi khoang 250 micron. Trong khoang gi¢i han vi du nay,
cac hat ¢6 kich ¢& nho hon ¢6 xu huéng san sang duoc hoa hoi trong khi cac hat ¢6 kich
¢ 16n hon ¢6 xu huéng roi ra khoi khi mang, va cac hat & giita ¢6 xu hudng bi loc ra
khoi hoi chét ban din trong cac thanh xdp 502 ciia bd loc 500. Cac hat c6 kich ¢& & giita

6 thé di nho dé duoc di vao trong khi mang, nhung du 16n dé khong sin sang dugc hoa
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hoi. Khi hat khéng dugc héa hoi, hat ¢o thé tré thanh 16 kim trong vét liéu ban dan duoc
ling dong, von tai thanh son va diém chét vé dién trong thiét bi quan dién von chira vat
liéu ban dan. Bo Toc 500 ¢6 thé hoat dong dé 1am cho hoi chat ban dén tr& nén dong deu

hoi nho viée loc cac kich ¢& hat khong hoa hoi trong buéng bo hoa hoi 302.

P& cip t6i cac hinh Fig.4 va Fig.5, bo loc 500 ¢6 thé & trong lién két chét luu véi
bd hoa hoi 300 doc theo dudng dan hoi nho dAu ra hoi 308 va, theo mdt sd phuong an
the hién, 12 duong chuyén thir nhat 220. V4t liéu ban dan dwoc hoa hoi va khong dugc
héa hoi c6 thé chay, c6 hodc khong c6 su trg giip clia khi mang, tir budng bd hoéa hoi
302 qua dAu ra hoi 308 va vao trong bd loc 500, trong d6 céac hat cua bot chét ban dan
vén di vao trong hoi chét ban din c6 thé duoc loc ra khéi hoi chét ban dan bang cach
chay qua céac thanh Xép 502 ctia bo loc 500. Do d9, bd loc 500 ¢o thé tao ra hoi chét ban

dan da duoc loc.

Theo mét sb phuong an thuc hién, bd loc 500 khong dugc gia nhiét mot cach chu
dong, va do d6 co thé duge dé cap t6i nhu 12 bo loc thu dong. Viéc gia nhiét chu dong
ciia bo loc 500 c6 thé duoc loai bo boi, vi du, bang cach dinh vi b gia nhiét 400 bén
ngoai cua dudng dan hoi. Theo mot s6 phuong an thuc hién, nhu cac phuong an dugc
md ta trén cac hinh vé tir Fig.6 dén Fig.9, bd gia nhiét 400 dugc b tri bén ngoai duong
dan hoi va 1a bi cach ly khoi b loc 500 béi than 6ng gop 200. Theo cac phuong an thuc
hién nay, do bd loc 500 khong duoc gia nhigt mdt cach chu dong, nén bo loc 500 cb thé
duoc gitt tai nhiét do thép hon, vi du, két hop bd hoa hoi/bd loc dugc gia nhiét chu dong
nhu duge thé hién trén FIG 2. Theo mot s phuong 4n thuc hién, b loc 500 ¢6 thé tai
nhiét do da the”ip dé ngan can vi¢c phat sinh tap chét tir cac vat liéu tao thanh bd loc 500.
Vi du, theo mot sb phuong an thuc hién, bd loc 500 duoc tao thanh tur silic cacbua (SiC).
No6i chung, cac nhiét do tir khoang 950 °C t6i khoang 1.050 °C ¢6 thé dugc sir dung dé
héa hoi nhanh céc bot chit ban dan nhu CdTe hodc CdSe. Khi duoc gia nhiét t6i cac
nhiét do trén khoang 1.050 °C, SiC c6 thé giai phéng silic, von 6 thé tao thanh céc
khuyét tat trong vat liéu ban dan dugc lang dong tir hoi chét ban dan vén da chuyén qua
b6 loc 500. Tuy nhién, khi bd loc 500 khong dugc gia nhiét chu dong, b6 loc 500 c6 thé
dugc gift bén dudi khoang 1.050 °C trong khi su dung, va dé 1am nhu vay, viéc phat
sinh ctia silic tir SiC ¢6 thé duoc giam mot cach dang ké hoac tham chi dugc loai bo. Do

d6, theo mot sé phuong 4n thyc hién, bd loc 500 dugc gitt tai nhiét do bén dudi khoang
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1.050 °C. Theo mdt s6 phuong an thuc hién, bo loc 500 duoc gitr tai nhiét d0 bén dudi
khoang 1.000 °C. Dé hoan thanh n6, céc b gia nhiét 400 dugc dinh vi hoge dugc dieu
khién dé loai bé hodc t6i thidu hoa viée gia nhiét truc tiép bd loc 500. Do d6, két cAu
phan phéi 100 c6 thé chita bo loc 500 vén c6 thé dugc gift tai nhiét do di thap dé hoan
thanh viéc loc cua hoi chit ban dan trong khi khong dong gép céé tap chat, mot chch

dang ké, vao hoi chat ban dan.

B6 loc 500 ¢ thé tai nhiét do thdp hon b hoa hoi 300 do bd loc 500 ¢6 thé duge
gia nhiét gian tiép boi bo gia nhiét 400 duge b tri bén ngoai duong dan hoi va bi cach
ly khéi b loc 500 boi than 6ng gop 200, trong khi bd hoa hoi 300 c6 thé duoc gia nhiét
truc tiép hodc gidn tiép. Hon nira, bc}A loc 500 cling co thé duoc tao thanh tur it vat liéu

din nhiét hon bd héa hoi 300.

Trong viéc sir dung theo mot s6 phuong 4n thuc hién ma trong d6 bo loc 500 dugce
gia nhiét thu dong, than 6ng g6p 200 co thé & khoang cung mot nhiét do nhu b loc 500,
do b6 loc 500 khong sinh ra nhiét bat ky nao va ¢6 thé chi duoc gia nhiét boi nhiét truyén
tir than dng gop 200. Theo cac phuong an thuc hién thay thé, bo loc 500 ¢6 thé duoc gia
nhiét chii dong, nhu bang cich c6 thanh phan gia nhiét nam trong khoang bd loc 504
hoic béng cach gia nhiét dan nhiét cac thanh xép 502. Tuy nhién, khi b loc 500 duoc
gia nhiét chu dong, n6 co6 thé tao thanh bd loc 500 dugc gia nhiét khong déng déu, vdn
c6 thé 1am cho mot sb dién tich cia bo loc 500 bi gia nhiét qua muirc. Khi mot sb dién
tich ctia bd loc 500 bi gia nhiét qua mirc, n6 ¢ thé tao thanh viéc phat sinh cac tap chét
tir b loc 500. Do d6, s& ¢6 loi néu gia nhiét thy dong bd loc 500 bang cach bo tri b gia
nhiét (cdc bd gia nhiét) 400 bén ngoai duong dan hoi va bi cach ly khoi bd loc 500 boi
than 6ng gop 200, mic du cac phuong an thue hign trong d6 b6 loc 500 duoc gia nhiét
mdt cach chii dong du sao ciing duoc bao ham, nam trong pham vi cla phan bdc 16 nay.
Do d6, d& cap t6i cac hinh tir Fig.6 dén Fig.10, két cAu phan phdi 100 c6 thé chira cac
b gia nhiét 400 vén bi céch Iy khoi bd loc 500 béi than ong gop 200. Cac bd gia nhiét
400 cung cap nhiét cho than dng gop 200, vén c6 thé truyén nhiét toi bo hoa hoi 300 va
bd loc 500.

Vi tri va s cua cac bo gia nhiét 400 c6 thé thay dbi. Nhu duoc thiy trén cac hinh

vé tir Fig.6 dén Fig.9, két cAu phan phdi 100 ¢6 thé chira cdc bo gia nhiét 400 nam bén
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duéi than dng gop 200 doc theo truc z, gifta than dng g6p 200 va dé 34 doc theo truc z.
Nhu duge thdy trén céc hinh vé Fig.6, Fig.8, va Fig.9, két cau phan phéi 100 ¢6 thé chua
hai b0 gia nhiét 400. Nhu dwogc thay trén Fig.7, két cAu phén phbi co thé chira bdn bod
gia nhiét 400. Nhu dugc md ta chi tiét hon bén dudi, cac bo gia nhiét 400 c6 thé duge
b tri trong cac dim man hoi 420 hodc trong cac dam d& 402, hodc trong ca céc dam
man hoi 420 va cac dAm d& 402, vbn co thé tiép xtc truc tiép v6i than éng gop 200.
Theo cach khac hoéc bd sung, cac dim man hoi 420, trong cac dam d& 402, hoidc ca hai

c6 thé tiép xtc véi than dng gop 200.

P& cip t6i Fig.5, bd loc 500 c6 thé chira dau ra b loc 522, von 1a phan mé ma tai
d6 hoi chit ban dan nam trong khoaﬁg bd loc 504Ac() thé ra khoi bo loc 500. Tuy nhién,
khong nhét thiét 12 bo loc 500 phai chira dau ra b loc 522. Thay vao do6, nhu dugc md
4 trén Fig.4, bo loc 500 c6 thé co dau vao b loc 520 va ¢6 thé dua vao cac thanh xop
502 dé tao ra viéc di ra cho hoi chét ban dan tir bd loc 500. Theo cach khac, khi hoi chét
ban dan ra khoi bo loc 500, hoi chét ban din c6 thé chay, c¢6 hoac khong co sy trg giap
cta khi mang, vao trong khoang bng gop 204 thong qua hodc la duong chuyén thir nhat
220, nhu duoc md ta trén Fig.4, hodc 1a dudong chuyén thir hai 222, nhu dugc mo ta trén

Fig.5.

Dé cép t6i cac hinh Fig.4 va 5, két cdu phan phéi 100 ¢6 thé chira khoang dng gop
204, vbn co thé 1a budng duoc kéo dai nim trong than éng goép 200. Khoang dng gop
204 c6 thé duoc xac dinh boi duong kinh @ ctia 18 khoan thir ba 270 kéo dai doc theo
truc y t61 mot phin cta chiéu dai L cua than éng gép 200. Theo mot s6 phurong 4n thuc
hién, khoang dng gép 204 c6 thé c6 duong kinh @ gitra khoang 40 mm va khoang 70
mm. Theo céc phuong an thuc hién thay thé, khoang ong goép 204 c6 thé duogc bd tri
nam trong than 6ng gop 200 ma khong ndm trong mot 16 trong cac 16 khoan 250, 260,
270. Vi du, khoang 6ng gop 204 c6 thd don gian 14 budng hodc kénh nim trong phan
cua than 6ng g6p 200 thay cho viéc duge xac dinh bdéi mot phén hoac tat ca 16 khoan
tha ba 270. Nhu duoc thdy trén cac hinh v& Fig.6 t6i Fig.7, khoang bng gop 204 ¢6 thé
c6 mat cit vé co ban 14 hinh tron dugc dinh c& dé thuc déy viéc phan phéi va tron clia
hoi chét ban dan. Tuy nhién, mat c&t v& co ban 13 hinh tron 14 khong can thiét. Vi dy,

khoang 6ng gép 204 ¢6 thé c6 mat cat hinh chit nhét.
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Theo cac phuong an thyc hién thay thé, khoang 6ng gop 204 ¢ thé duoc tao thanh
tir thanh phan tach biét xac dinh nén khoang dugc cheén vao trong than éng g6p 200.
Theo cac phuong an thuc hién thay thé khac nita, khoang 6ng goép 204 c6 thé ddng truc
véi bo loc 500, bd hoéa hoi 300, hodc ca bd loc 500 va bo hoéa hoi 300 doc theo truc y
ndm trong than éng gép 200.

P& cap t6i cac hinh Fig.4 va Fig.5, khoang éng g6p 204 c6 thé tao ra duong chay
ndm trong phan quay mat vé dé 208 cua than dng gép 200 dé phan phdi hoi chat ban
dan thong qﬁa céc Vf)i phun phén phéi 202 dugc tao thanh qua phan quay mit vé dé 208
ctia than 6ng gop 200. Hoi chit ban dan c6 thé chay tir bo loc 500, c6 hoac khong c6 su
trg gitp cia khi mang, vao trong khoang dng gop 204. Hoi chét ban dan c6 thé chay qua
dudng chuyén thir nhét 220, nhu duoc mo ta trén Fig.4, hodc duong chuyén thi hai 222,
nhur dwoc mo ta trén Fig.5, dé di vao khoang éng gop 204 tir bo loc 500.

Dé cap t6i c4c hinh Fig.4 va Fig.5, khoang bng gop 204 ¢6 thé mé rong doc theo
truc y giita dau cudi thir nhat 206 va du cudi thi hai 218, v6i hodic 1a dwong chuyén thi
nhét 220 hodc dudng chuyén thir hai 222 din t6i mot dau trong s6 dau cudi thir nhét 206
hodc dau cudi tha hai 218. Nhu dugc thay trén Fig.4, dudong chuyén tha nhit 220 c6 thé
d4n hoi chét ban dan tir bo loc 500 vio trong dau cudi thit nhit 206 cua khoang dng gép
204. Nhu duge thiy trén Fig.5, dudng chuyén thir hai 222 c6 thé dan hoi chat ban din
tir bd loc 500 vao trong dau cubi thir nhat 206 cua khoang 6ng g6p 204. Theo cac phuong
4n thuc hién thay thé, duong chuyén thtr nhat 220 hogc dudong chuyén thit hai 222 c6
thé dugc bb tri d& dAn hudéng hoi chét ban dan tr bd loc 500 vao trong phén & giita 232

ctia khoang dng gop 204.

D& cap t6i cac hinh tir Fig.4 dén Fig.10, hoi chat ban dan ndm trong khoang dng
g6p 204 co thé chay, c6 hodc khdng c6 sy trg gitip ciia khi mang, vao trong cac voi phun
phan phdi 202. Nhu dugc thdy trén cac hinh vé Fig.4, Fig.5, va Fig.9, khoang éng gop
204 ¢6 thé chira nhidu voi phun phan phéi 202, vén 1a céc kénh qua than éng gbp 200
tr bé mat bén trong 210 cla phan quay mat vé dé 208 t¢i bé mit bén ngoai 212 cla phén
quay mat vé dé 208. Theo mot s6 phuong 4n thuc hién, mdi voi phun phan phdi 202 c6
thé dugc tao thanh nhw 13 16 dugc gia cong qua phan quay mit v& dé 208 ctia than ong

g6p 200, tirc 13, 16 mé rong qua bé mit bén trong 210 cla phén quay mit vé dé 208 va
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bé mat bén ngoai 212 cia phéan quay miit vé dé 208. Cac voi phun phan phbi 202 c6 thé
duoc dat cdu hinh dé din huéng hoi chét ban dan tir khoang ng gép 204 trong huéng
mong mudn, nhu trén dudong ra khoi than bng gop 200 vbn ¢6 thé chua khe di ra 410.
Nhu durge thdy trén cac hinh vé tir Fig.6 dén Fig.9, cac voi phun phan phdi 202 ¢6 thé
duge dinh vi gitta cac bo gia nhiét 400 doc theo truc x va bén trén cac bd gia nhiét 400
so v6i dé 34 doc theo truc y. Céc voi phun phan phéi 202 xac dinh nén dau cubi thir hai

ctia-dudng dan hoi ndm trong than bng gop 200.

Dé cap t6i Fig.6, dong chay cua hoi chét ban din ra khoi than éng gop 200 c6 thé
duge diéu khién boi dang hinh hoc dugc tao goc cta cac voi phun phén phéi 202. Cu
thé 13, cc voi phun phan phbi 202 ¢6 thé duoc dan huéng tai goc voi phun phén phdi 0
so v6i phap tuyén clia bé& mit quay mit 1én trén 46 cua dé 34. Theo mot s6 phuong an
thuc hién, goc voi phun phan phéi 0 c6 thé 12 géc nhon nhw, vi du, nh6 hon khoang 30°
theo mot phuong an thyc hién, hodc nhé hon khoang 20° theo phuong &n thyc hién khac.
Nhu duge mo ta trén Fig.6, cac voi phun phén phéi 202 co thé dugc tao thanh trong
miéng 214 cda than éng gop 200, vbn ¢6 thé duge tao gbc hudéng 1én phia trén sao cho
céc voi phun phan phdi 202 tao ra sy phan tan ciia cac hoi chét ban dan trude khi cac
hoi chét ban din ngung tu trén dé 34. Hoi chét ban dén di ra cc voi phun phan phdi 202
c6 thé tiép xuc véi cac bé mat cua than éng gop 200 hodc cac dam man hoi 420 va trai
dai doc theo truc y trong khe di ra 410. Theo mot $6 phuong an thuc hién, hoi chit ban

din tao thanh man hoi vé co ban 1a dbng déu nam trong khe di ra 410.

P& cap t6i cc hinh tir Fig.4 dén Fig.9, két cAu phan phdi 100 c6 thé chira khe di
ra 410. Khe di ra 410 13 phin mé hogc kénh vén cho phép hoi chat ban dan di ra khoi
than dng goép 200 trong huéng mong mudn hodc doc theo dudng din mong mudn. Khe
dira 410 c6 thé duoc dit cAu hinh dé din hudng hoi chat ban din 1én trén céc dé di qua
34, vén c6 thé duoc van chuyén trén duong doc theo truc X, bén dudi két cAu phan phdi
100 doc theo truc z, trén cac bo phan van chuyén quay 44 hoac dang tuong tu. Theo mot
s6 phuong 4n thuc hién, nhu cac phuwong 4n dugc md ta trén cac hinh vé Fig.4 dén Fig.5,
khe di ra 410 chira phan mé trong than 6ng gop 200. Theo mot s6 phuong 4an thyc hién,
nhu dugc mo ta trén Fig.6, khe di ra 410 chira phan mé giita hai dam d& 402. Theo mot
s6 phuong 4n thyuc hién, nhu cdc phuong 4n duge mo ta trén cac hinh v& tir Fig.7 dén

Fig.9, khe dira 410 chira phan mo giita hai dim man hoi 420. Theo mét s6 phuong 4n
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thuc hién, hoi chat ban dan c6 thé c6 toc dd vé co ban 1a dong déu, doc theo truc z ndm

trong khe di ra 410.

Nhu duge d& cap téi & trén, va dé cap t6i c4c hinh tir Fig.6 dén Fig.9, két cAu phan
phéi 100 6 thé chira mét hodc nhidu bd gia nhiét 400 dwoc dat cu hinh dé gia nhiét
than éng g6p 200 va nhd d6 gia nhiét di cho budng bd hoa hoi 302 dé héa hoi bot chét
ban din & d6. Do d6, bd hoa hoi 300 va than éng gép 200 co thé duoc gia nhiét mot cach
tach biét, hodc cé thé duoc gia nhiét béi cang mot bo gia nhiét 400. Vi dy, cac bd gia
nhiét 400 c6 thé gia nhiét miéng 214 cta than dng gop 200 va cac dién tich cia than ong
g6p 200 bao quanh c4c voi phun phin phéi 202, cling nhu bd hoa hoi 300. Theo mot s6
phuong an thyuc hién, cac bd gia nhiét 400 co thé gia nhiét miéng 214 cua than 6ng gop
200 va dién tich cia than 6ng gop 200 bao quanh céc voi phun phén phéi 202 t6i nhiét
do it nhét khoang 850 °C nhu, vi du, it nhét khoang 900 °C theo mdt phwong an thuc
hién. Vi dy, cac phan ciia than 6ng gop 200 giita phan quay mit vé dé 208 ctia bé mit
bén ngoai 212 va khoang dng gop 204 c6 thé ciing dugc gia nhiét. Theo do, viéc ngung
tu clia hoi chét ban dan trén miéng 214 va bé mit bén ngoai 212 cia than éng gop 200
6 thé dwge 1am giam hodc dugce loai bod. Cac bd gia nhiét 400 co thé duoc tao thanh tir
vat liéu dan dién nhu, vi dy, cdc cudn nicrom, cac bng silic cacbua, hodc dang tuong tu.
Vi du, cac bd gia nhiét 400 co thé dugc tao thanh tir cac 6ng SiC duoc tai tinh thé hoa.
Cac bd gia nhié£ 400 co }thé chira cac day gia nhiét dién tré dugc bb tri bén trong dng,
nhu SiC hodc cac day gia nhiét nicrom nam trong cac 6ng dugc tao thanh tr thach anh
hoic mulit. Theo mét s6 phurong 4n thuc hién, mdi 6ng ¢o6 thé chira nhiéu day gia nhiét
dé tao thanh céc ving doc theo chiéu dai L cta két cAu phan phbi 100, khi can dé dat
dugce bién dang nhiét d0 mong mudn cua than dng gop 200. Vi du, cac day co thé duoc

chia thanh ba ving, tirc 1, bén trai, trung tdm, va bén phai.

D& cép t6i cdc hinh tir Fig.6 dén Fig.8, cac bo gia nhiét 400 ¢6 thé dwgc do trén
do6, dugc gin vao, hodc theo cach khac trong lién két v& nhiét v6i than dng goép 200.
Theo mot sb phuong 4n thyc hién, cac bd gia nhiét 400 1a bi cach ly khéi b0 loc 500 béi
than éng goép 200. Theo mot s6 phuong an thuc hién, cac bd gia nhiét 400 dugc b tri
bén ngoai duong dan hoi. Theo c4ch nay, bd loc 500 c6 thé duoc gitt tai nhiét do thép

hon bu@)ng bo hoa hoi 302 dé ngan can cac tap chit khéi phat sinh tir b loc 500.
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P& cap t6i cac hinh tir Fig.6 dén Fig.9, két cAu phan phdi 100 c6 thé chira cac dam
5 402 vén c6 thé duoc dit cAu hinh d& do két cu phan phdi 100 bén trén dé 34 doc
theo truc z. Khdi luong ciia than dng gép 200, bd hoa hoi 300, va cac bd gia nhi¢t 400
6 thé duge mang boi cac dim d& 402. Theo d6, két cdu phan phdi 100 co thé duoc treo
bén trén dé 34 doc theo truc z. Cac dam do 402 c6 thé 13 hinh dang 6ng 6 két cAu duge
kéo dai. Theo mot sb phuong an thuc hién, cac dam 402 c6 thé c6 mat cit vé co ban 1a
hinh tron hodc mat cét vé co ban 13 hinh chit nhat. Theo do, cac dam d& 402 c6 thé co
bé mit bén trong 404 bao quanh 15 428, va d9 day duoc xic dinh gitta bé mit bén trong
404 va bé mit bén ngoai 406. Mot hogc nhidu bd gia nhiét 400 c6 thé dugc chira trong
ting dam d& 402, trong cac 16 khoan 428 & d6. Theo do, cac dam d& 402 c6 thé duogc
gia nhiét bén trong va cac bd gia nhiét 400 co thé duogc van hanh tai cac nhiét do van
hanh duoc mé ta & day véi rai ro vé tap chat khong tinh khiét thip. Cac dam d& 402 c6
thé duoc tao thanh tir vét liéu din thich hop bét ky. Céc vat liéu lam vi du khong han

ché cho cac dam do 402 chira graphit, SiC, mulit, va céac gém dan.

Vin dé cap t6i Fig.6, két cAu phan phdi 100 c6 thé chira hai dim d& 402 dugc bd
tri & mot khoang cach so voi nhau doc theo truc x dé tao thanh khe di ra 410 gifta chung.
Timg dam trong céc dam d& 402 c6 thé c6 mit bién khe 412 dinh bién khe dira 410 va
¢6 thé 12 mit bén vé co ban 1a phing ctia dAm d& 402. Céc dam d& 402 c6 thé c6 mit cat
vé co ban 12 hinh chit nhat, va niét bién khe 412 c6 thé phan vé& co ban 1a phing ctia bé
mat bén ngoai 406 cua dam do 402. Tuy nhién, cac dim d& 402 c6 thé c6 cac mat cat
theo cc hinh khac, nhur cac mit cit hinh tron, va do dé mat bién khe 412 ¢6 thé khong

phing.

Van dé cap t6i Fig.6, than éng gop 200 c6 thé duoc bé tri bén trén cac dam d 402
doc theo truc z so voi cac dé 34 sao cho cac voi phun phén phéi 202 ding trong, hodc
lién ké ngay véi, khe di ra 410 giira cac dim d 402. Theo d6, hoi chét ban dan c6 thé
chay tir khoang éng gop 204 cua than 6ng gop 200 vao trong khe di ra 410 thong qua
cac voi phun phan phéi 202. Goéc voi phun phan phéi 6 c6 thé thiic day viéc tron ctia hoi
chét ban dn truc khi duge dan huéng vé phia dé 34 thong qua khe di ra 410. Hoi chét
ban dan c6 thé di qua khe di ra 410 giira cac dim d& 402 trude khi duge ling dong 1én

trén dé 34.
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Theo mot sd phuong an thyc hién, bé mat bén ngoai 406 cua cac dam do 402 hoic
cac ddm man hoi 420 c6 thé dwgc phi v6i 16p phti c6 dd phét xa thap nhu, vi du, ALOs,
Y,03, hodc dang twong ty. Cu thé 13, cac phan quay mit vé dé 408 cua bé mit bén ngoai
406 c6 thé dugc phit véi 16p phu c6 do phat xa thip. Két qua 13, viéc phat xa clia nang
lugng nhiét birc xa tir cac dam do 402 c6 thé duge 1am gidm va viée van chuyén nhiét
tir cac bo gia nhiét 400 t61 dé 34 ¢6 thé duoc lam giam. Than 6ng gop 200 ciing c6 thé
dugc phu véi 16p phi c6 dO phat xa thap.

Nhu duge thiy trén Fig.6, mdi ddm do 402 c6 thé chira 18 428 & d6, von c6 the
chita b gia nhiét 400. Vac bd gia nhiét 400 c6 thé, vi du, 1a céc dng SiC duoc tai tinh
thé héa. B& mit bén ngoai 406 cla timg dAm d& 402 c6 thé tiép xc tryc tiép v6i phan
quay mat vé dé 208 cua bé mit bén ngoai 212 cia thin 6ng gop 200. Theo do, cac dam
d& 402 ¢6 thé truyén nhiét t6i than éng gop 200 thong qua viée dan nhiét di dé hoa hoi
bot chit ban din nam trong buéng bd héa hoi 302. Thém nira, tiép xuc truc tiép va viéc
dan nhiét gitta than bng gop 200 va cac dim d& 402 ¢6 thé duoc tao ra lién ké véi voi
phun phéin phéi 202. Két qua 13, miéng 214 va khe di ra 410 cua than éng gop 200 ciing
c6 thé dugc gia nhiét boi cac b gia nhigt 400 nim trong cac dam d& 402 dé dam bao
rang hoi chét ban dan di ra cac voi phun phan phéi 202 va chay qua khe di ra 410 van
con ¢ trong pha hoi. Do dc’), viéc gia nhiét cho bd hoa hoi 300, miéng 214, va khe dira
410 c6 thé dugc tao ra str dung cung cac bd gia nhiét 400. Tuy nhién, viéc gia nhiét cho
bo hoa hoi 300, miéng 214, va khe di ra 410 theo cach khéc c6 thé dugc tao ra mot cach
tach biét. Cac dAm do 402 c6 thé 1am giam rui ro cia viéc dn mon khong can thiét cua,
va tap chét tir, cac bo gia nhiét 400. Thém vao do, cac dam d& 402 c6 thé con xac dinh

nén khe di ra 410 gitta do.

D& cap ti cac hinh tir Fig.6 dén Fig.9, trong khi timg b trong cac bd gia nhiét 400
nam trong két clu phéan phéi 100 ¢6 thé tao ra nhiét cho bd hoa hoi 300, cac bd gia nhiét
400 ciing c6 thé tao ra nhiét ti cac dién tich khac cia thén éng goép 200 dé ngan can
viée ngung tu. Vi du, cac bo gia nhiét 400 co thé tao ra nhiét miéng 214 cua than éng
gop 200, cling nhu bé mit bén ngoai 406 cla cac dim do 402, va cac bé mit kénh 430
ctia cac dAm man hoi 420 dé ngin can viéc ngung tu clia hoi chét ban dan trén cac miéng
214 va trong khi nam trong khe di ra 410. Bo gia nhiét 400 gia nhiét by hoa hoi 300 ¢6

thé 13 ciing mot bd gia nhiét 400 vén gia nhiét miéng 214 va céc bé mat bén ngoai 406
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va céc bé mit kénh 430, nhung khong nhat thiét phai vay.

Cac b0 gia nhi¢t 400 co thé duoc nhing trong cac chu tric do nhu cac dam d& 402
hodc cac dAm man hoi 420, ho#c theo cach khac ¢o thé dugc bd tri nam trong than 6ng
g6p 200, nhung co thé ra khoi dudng dan hoi va bi cach ly khoi bd loc 500 béi than éng
g6p 200. Nhu dugc thdy trén Fig.6, cac bd gia nhiét 400 ¢6 thé dugc bé tri ndm trong
cac ddm d& 402 tiép xic mot cach truc tiép véi than éng goép 200. Nhu dugc thiy trén
Fig.7, cac b gia nhi€t 400 co thé dugc bd tri nim trong cic dAm man hoi 420 tiép xtc
mdt cach truc tiép v6i than 6ng gop 200. Nhu duge thay trén Fig.7, cac bd gia nhiét 400
c6 thé duoc bé tri ndm trong cac dam d& 402 vén bi cach ly khéi than dng gép 200 béi
cac dAm man hoi 420. Khong quan tAm t6i vi tri, cc b0 gia nhi€t 400 co thé chay tai

nhiét d6 tir khoang 1.000 °C t6i khoang 1.100 °C.

Fig.6 minh hoa phuong an thuc hién cua két cAu phan phdi 100 trong d6 céc bd gia
nhiét 100 dugc chira nam trong céc 16 khoan 428 cua céc dim do 402, von 1a tiép xtc
truc tiép vai than 6ng gop 200. Cac b gia nhiét 400 duge nhing trong cac dam do 402
¢6 thé dugc b tri bén dudi than dng gop 200 doc theo truc z, gitra than bng gop 200 va
dé 34 doc theo truc z. Céc hinh v& tr Fig.7 dén Fig.9 thé hién cac phuong 4n thyc hién
cta két cau phan phéi 100 von chtra cac bd gia nhiét 400 dugc nhing nim trong cac
dim man hoi 420, dugc chira trong cic 16 khoan 422 & do, trong do6 cac d4im man hoi
420 1 tiép xtc truc tiép v6i than dng gop 200. Do do, cac bd gia nhiét 400 co thé duoc
bd tri nidm trong cac 16 khoan 422 trong céc dim man hoi 420 hodc nim trong cac 16
khoan 428 trong cac dam do 402, hoac nam trong ca cac 15 khoan 422 va céc 16 khoan

428.

P& cap t6i cac hinh vé tir Fig.7 dén Fig.9, két cdu phan phdi 100 ¢6 thé chira cac
dam man hoi 420 dugc b tri mét khoang cach w doc theo truc x tach khéi nhau dé xac
dinh nén khe di ra 410 & gitta d6. Cac dam man hoi 420 c6 thé 13 cac than cua vt lidu
dAn nhiét vén c6 thé duogc gia cong tr cac vat liéu nhu, nhung khong gidi han 6, graphit,
CFC, hoidc dang tuong tu. Cac dam man hoi 420 c6 thé duoc kéo dai doc theo truc z khi
so sanh véi truc x. Noi cach khéc, cac dAm man hoi 420 c6 thé chira mat cat Z-X vé co
ban 13 hinh chit nhat. Theo mot sé phuong 4n thuc hién, nhu cac phuwong 4n mo ta trén

cac hinh v& Fig.7 va Fig.8, cac dam man hoi 420 ¢6 thé duoc kéo dai doc theo truc z khi
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so sanh véi truc x trong d6 cac dim d& 402 c6 mat cat Z-X vé co ban 1 hinh vudng. Céc
dim man hoi 420 c6 thé duge bb tri lién k& véi, va tiép xuc truc tiép voi, bé mit bén
ngoai 212 cua phan quay mit vé dé 208 cua than 6ng gop 200. Cac dim man hoi 420
cling co thé, hodc theo cach khac, 1a lién ké voi, va tiép xuc truc tiép voi, cac dam d&
402. Cac ddm man hoi 420 c6 thé tao ra phan d& vé mat cu trac cho than dng gép 200.
Cac dAm man hoi 420 ciing c6 thé tao ra céc vi tri cho cac bd gia nhiét 400. Vi du, nhu
duoc thé hién trén cac hinh vé tir Fig.6 dén Fig.9, cac bd gia nhiét 400 co thé dugc bd
tri nAm trong céc 16 khoan 422 nim trong cdc ddm man hoi 420. Cac 16 khoan 422 c6
thé tiép xtc truc tiép voi than 6ng goép 200, nhu dugc thdy trén cac hinh vé tir Fig.7 dén
Fig.9, dé ciing tao du nhiét d2 héa hoi bot chat ban dAn nim trong budng bod héa hoi 302.
Hon ntta, cac bo gia nhiét 400 nam trong céc 16 khoan 422 ¢6 thé tao ra d nhiét cho khe

di ra 410 dé dam béo rang hoi chét ban din chay qua khe dira van con trong pha hoi.

D& cép t6i cac hinh tix Fig.7 dén Fig.8, khoang cach w ¢ thé thay doi véi vi tri doc
theo truc z. Do d6, nhu duge thiy trén Fig.8, khe di ra 410 ¢6 thé chira phan thir nhat
414 c6 @6 rong thir nhét wi, ph?m th(r hai 416 ¢6 d6 rong thir hai wa, ph?m thir ba 418 ¢6
do6 rong thir ba ws, va phén thir tu 426 c6 @0 rong thit tu ws, trong do6 hai hodc hon hai
do rong trong cac dd rong wi, wa, w3, W4 €O thé 1a giébng nhau nhung khong nhéat thiét
phai vay. Cac do rong wi, w2, W3, W4 €O thé thay dbi don diéu (tuc 13, ting dé trod nén
rong hon hodc ting dé tré nén it rong khi vi tri doc theo truc z thay d61), hodc co thé
thay dbi khong don diéu, trong d6 vi du do rong thir nhat wi 1a 16n hon do rong th hai
w2 nhung nho hon do rong thit tw wa. Viéc ¢6 nhiéu do rong wi, wa, w3, w4 ¢6 thé gitip
hoi chit ban dan nam trong khe di ra 410 tao thanh man hoi vé co ban 1a dong déu. Vi
du, khi hoi ra khoi cac voi phun phan phdi 202 va di vao phan tht nhét 414, thi hoi chét
ban dan c6 thé tiép xtic v&i mdt hodc nhiéu bé mit ctia ddm man hoi 420 dé gitp phan
tan hoi chit ban din vao trong tim dong ddu hon. Mdi 14n hoi chét ban dan di vao phan
c6 dd rong khac, cac bé mat cua cac ddm man hoi 420 ¢6 thé duoc tiép xuc béi hoi chét
ban dan dé tiép tuc trg gitip viéc hoa tron cac hoi chit ban dan tir cac voi phun phan phdi
202 va phén tan céac hoi chit ban dan vao trong man hoi vé co ban 1a dong déu nim

trong khe di ra 410.

Nhu duoc théy trén Fig.8, cac dim man hoi 420 c6 thé con chira mot hodc nhiéu

kénh didu khién nhiét 46 miéng phun 120, vén 14 c4c kénh trong céc dim man hoi 420
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trong dién tich ghn khe di ra 410 hodc gan cac ddm d& 402. Céc kénh diéu khién nhiét
d6 120 c6 thé ngan can viéc gia nhiét qua murc cta cac dim d& 402, d ngan can tap chét
bét ngudn tir cac ddm do 402. Céc kénh diéu khién nhiét do 120 ciing c6 thé ngan can
viéc gia nhiét qua mirc cua cac dim man hoi 420. Hon nita, cac kénh diéu khién nhiét
d6 120 ¢6 thé tac dong t6i nhiét do cta khe di ra 410. Céc kénh diéu khién nhiét do 120
¢6 thé 1am cho khe di ra 410 mat hoi mot chit so voi khe di ra 410 theo cach hiéu qua
so v6i truong hop khong cé cac kénh diéu khién nhiét @6 120, do su c6 mat cta cac kénh
didu khién nhiét d6 120 nghia 12 vét lidu dan, v6n truyén nhiét tir cac bd gia nhiét 400
t6i khe di ra 410, bi bé qua khoi cdc dAm man hoi 420 trong céc dién tich gan khe di ra
410.

Dé cap t6i cac hinh tr Fig.7 dén Fig.9, cac dam man hoi 420 c6 thé duge bd tri
gitra than 6ng gop 200 va cac dAm d& 402 doc theo truc z. Cac dam d& 402 c6 thé duoc
bd tri gifra cac dam man hoi 420 va dé 34 doc theo truc z. Nhu dugc théy trén cac hinh
vé tur Fig.7 dén Fig.9, cac dam man hoi 420 c6 thé duoc bd tri mot cach truc tiép tiép
xtc véi cac dim do 402. Cac dAm do 402 c6 thé tao ra phén do vé mit cAu tric cho céc

dAm man hoi 420.

Dé cép t6i Fig.7, phuong an thuc hién cia két chu phan phéi 100 c6 thé chtra bon
b6 gia nhi¢t 400 dugc b tri trong cac 16 khoan 422 cla cac dAm man hoi 420 va cic 16
khoan 428 ctia cac dim d& 402, trong d6 céac 16 khoan 422 cua cac dam man hoi 420 1a
tiép xuc truc tiép v6i than éng gop 200 nhung cac 16 khoan 428 cua cac dam d& 402 1a
khong tiép xuc truc tiép v6i than 6ng gop 200. Thay vao do, cac 16 khoan 428 cua céc
dAm o 402 ¢6 thé duge bao hodn todn boi céc dim d 402, va cac dim do 402 c6 thé
tiép xuc tryc tiép véi céc dam man hoi 420. Cac bd gia nhiét 400 trong cac dam da 402
c6 thé tao ra nhiét tdi cac dam man hoi 420 trong cac dién tich lién k& vé6i khe di ra 410
dé cling tao ra nhiét téi cac dién tich cta khe di ra 410. Theo cach tuong tu, cac bd gia
nhiét 400 trong céc 16 khoan 422 cta céac dim man hoi 428 ciing c6 thé tao ra nhiét t6i
khe di ra 410 bing cach gia nhiét c4c dién tich ctia cic dAm man hoi 420 lién k& v6i khe
dira 410, bén canh viéc tao ra nhiét t61 than 6ng gop 200 bai cua cac 16 khoan 428 tiép

xuc truc tiép v6i than dng gop 200.

D& cap t6i Fig.6, hoi chit ban din c6 thé chay tir than éng gop 200 qua khe di ra
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410 gitra cac dim do 402 chira cac bo gia nhiét 400 trong céac 16 khoan 428 & do6. Theo
c4ch khac, nhu dugc chi ra trén cac hinh ve tur Fig.7 dén Fig.9, hoi chit ban dan c6 thé
chay tir than bng gop 200 qua khe di ra 410 gifra cac dam man hoi 420, trong do6 céac
dim d& 420 duogc tach khoi khe di ra 410 doc theo truc x béi cac ddm man hoi 420. Céc
dAm d& 402 c6 thé tiép xuc truc tiép véi cac dAm man hoi 420. Theo cac phuong an thuc
hién duoc thé hién trén cac hinh vé tir Fig.7 dén Fig.9, cac dAm man hoi 420 dugc b tri

gifta cac diam d& 420 va khe di ra 410 doc theo truc x.

P& cap t6i cac hinh Fig.8 va Fig9, cic dim do 402 khong can chira céc bo gia
nhiét 400. Thay vao d6, cac 16 khoan 428 c6 thé 1a tréng hodc duoc dién day voi chit
khong gia nhiét, va cac dAm d& 402 c6 thé hoat dong nhur 12 phan d& v& mat ciu tric cho
than dng gop 200 hoic cac ddm man hoi 420 ma khong tao ra nhiét bd sung. Hon nita,
nhu dugc théy trén Fig.8, phén cach nhiét 110 c6 thé dugc bd tri gifta cac dam do 402
va cac dAm man hoi 420, hodc theo cach khac tiép xtic voi cac dAm man hoi 420 hodc
cac dim d& 402. Phin cach nhiét 110 c6 thé 1a vat liéu thich hop bt ky vén it dan nhiét
hon vat liéu ciia cac ddm man hoi 420 hodc cic dim d& 402. Phan céch nhiét 110 ciing
¢6 thé hoat dong dé 1am giam nhiét 46 trong khe di ra 410. Két céu phan phéi 100 ciing
c6 thé, vé co ban 13 duge bao quanh boi phan cach nhiét 110. Theo mot s6 phwong 4n
thuc hién, phan cach nhiét 100 c6 thé tiép xtic voi bé mit bén ngoai 212 cia than 6ng
g6p 200. Vi dy, phin cach nhiét 110 c6 thé tiép xtc véi mot hogc nhiéu mét 228, 230
ctia bé mit bén ngoai 212. Khéi lugng hoic tai cua phan cach nhigt 110 ¢6 thé duoc do

béi cac dAm man hoi 420 hoic cac dam da 402.

D& cap t6i cac hinh Fig.9 va Fig.10, két cdu phan phdi 100 ¢6 thé chira ba 16 khoan
250, 260, 270 trong than dng gép 200, trong do 15 khoan 250 chira bd héa hoi 300, 15
khoan thi hai 260 chira khoang éng gop 204, va 18 khoan tht ba 270 chira bo loc 500.
Nhu dugce thiy trén Fig.10, khoang dng gop 204 c6 thé dugc dinh vi gitta bd hoa hoi
300 va bd loc 500 doc theo truc x. Ba 16 khoan 250, 260, 270 c6 thé duoc sép théng nam
trong than 6ng gop 200 tai cing mét vi tri doc theo truc z, tao thanh trong bd hoéa hoi
300, bd loc 500, va khoang dng gop 204 vé co ban 1a déng phing ndm trong than 6ng
gop 200 doc theo truc z.

P& cép t6i Fig.9, phuong én thuc hién ciia két cdu phan phdi 100 ¢6 thé ¢6 16 khoan
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250, 18 khoan thir hai 260, va 16 khoan thir ba 270 dugc bb tri nim trong than dng gop
200 tai cung mdt vi tri doc theo truc z. Két ciu phan phdi 100 c6 thé con ¢6 khe di ra
410 vé6i d6 rong w khong thay dbi vé6i vi tri doc theo truc z gitra cac dam man hoi 420.
DPuong chuyén thir nhét 220 c6 thé song song véi dudong chuyén thtr hai 222 so véi truc
x. Cac 15 khoan 422 ndm trong cac dim man hoi 420 vbn chira cac bo gia nhiét 400 c¢6
thé tiép xtic truc tiép vé6i than 6ng gop 200 dé gia nhiét than bng gop du dé hoa hoi hoi

chét ban din nam trong budng bd hoa hoi 302.

Dé cép t6i Fig. 10, 16 khoan 250 ¢6 thé mé rong khoang cach dai hon doc theo truc
y nam trong than éng gop 200 hon 16 khoan tha hai 260 va 16 khoan thir ba 270. Khoang
éng gop 204 c6 thé duogc dinh vi trong ving giita 240 ctia than éng gop 200, gitta bo hoa
hoi 300 va bd loc 500 doc theo truc X, mac du dudng dan hoi di chuyén tir ddu ra hoi
308 va qua bo loc 500 trude khi dat t61 khoang éng goép 204. Puong chuyén thu nhat
220 ¢6 thé mo rong téi khoang cach 16n hon doc theo truc x hon duong chuyén thi hai

222.

Cung dé cap chung t6i cac hinh vé& Fig.4 t6i Fig.10, trong khi s dung, viéc nap
ctia bot chét ban din c6 thé duge dua vao trong két cAu phan phéi 100 qua cong tiém
304 v6&i bd phéin tiém bot 306, trong d6 bot chét ban dan di vao bo hoa hoi 300 va dugc
héa hoi thanh hoi chét ban din nim trong budng bd hoa hoi 302, vén 14 dit néng dé héa
hoi bot chat ban din do nhiét dugc sinh ra tir cic bd gia nhiét 400 va dugc truyén t6i bo
hoéa hoi 300 do vat liéu dan nhiét cua than 6ng gop 200. Hot chét ban din c6 thé dugc
mang qua két cAu phan phdi 100 béi khi mang tro, hodc ¢6 thé chay qua két cu phan
phéi 100 ma khong c6 su trg gitip cia khi mang. Vi dy, bot vét liéu ban din c6 thé dugc
van chuyén bdi khi mang qua buéng bd hoa hoi 302, ra khoéi dau ra horih308,»ve‘10 trong
bo loc 500, vao trong khoang éng gop 204, va sau d6 qua cac voi phun phan phbi 202
trén dudng ra khéi than éng gép 200, vén c6 thé chira khe di ra 410 gitra cic dim man
hoi 420 hoiic cic ddm d& 402, vé phia dé 34 ma trén d6 hoi chit ban dan duoc ling dong
dé tao thanh 16p ban dan. Trong khi chay qua bd loc 500, vat liéu ban dan duoc loc dé
loai bo cac hat da di vao trong hoi chit ban dan nhung khdng dugc hoa hoi trong budng
bd hoa hoi 302. Mot hodc nhidu bo gia nhiét 400 gia nhiét than éng gép 200 dé gia nhiét
d budng bo héa hoi 302 dé hoa hoi vat liéu ban din & do, va dé ngin can viée ngung

tu ctia hoi chét ban dan trén miéng 214 cta than dng gop 200 hodc trong khe di ra 410.
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B¢ gia nhiét 400 vén gia nhiét bd hoa hoi 300 c6 thé 1a cing mot b gia nhiét 400 gia
nhiét than éng gép 200, nhung khong nhat thiét phai vay. B gia nhiét 400 bi cach ly
khéi bo loc 500 bai than dng gép 200 dé khong gia nhiét mot cach chi dong bo loc 500.
Theo cach nay, bo loc 500 c6 thé dugc giit tai nhiét do di thap dé ngan viéc hinh thanh
cac tap chat tir bd loc 500 trong khi van dugc gitt du néng dé duy tri hoi chit ban din

trong pha hoi trong khi hoi chét ban dan chay qua bd loc 500.

Pudng dan hoi duge xac dinh qua két cAu phan phdi 100 nhu bét dAu tai dau ra hoi
308 ctia bd héa hoi 300, va két thic tai cac voi phun phan phdi 202. Tir dau ra hoi 308,
hoi chit ban dan c6 thé chay vao trong b loc 500, trong d6 hoi chit ban dan c6 thé chay
qua khoang b9 loc 504 va qua cac 16 khoan trong cac thanh x6p 502 ctia bo loc 500. bé
di tir bd hoa hoi 300 t6i bd loc 500, hoi ¢6 thé chay qua dudng chuyén thir nhat 220
trong than éng gop 200, hodc, theo cach khac, ¢6 thé chay truc tiép vao trong bo loc 500
tir dAu ra hoi 308. Hoi chit ban din c¢6 thé tiép tuc chay tir bd loc 500 t6i khoang ong
g6p 204. D& di tir bd loc 500 t6i khoang ng gop 204, hoi c6 thé chay qua duong chuyén
thir hai 222 trong than ng g6p 200. Theo cac phuwong an thuc hién thay thé, hoi chét
ban dan c6 thé chay mot cach truc tiép tir bo loc 500 vao trong khoang 6ng gop 204. Hoi
chét ban din c6 thé tiép tuc chay tir khoang dng gop 204 qua cac voi phun phén phbi
202, trong d6 dudng dan hoi nim trong than dng gép 200 két thuc. Tir cac voi phun phan
phéi 202, hoi ¢6 thé duge din huéng vao trong khe di ra 410 dé chay ra khoi than ong
g6p 200 hodc theo cach khac, trén duong mong mubn vé phia dé 34. Theo mot s6 phwong

4n thyuc hién, cac bd gia nhiét 400 dugc dinh vi bén ngoai ciia duong dan hoi.

Pudng dan hoi nim trong than 6ng gop 200 duge nhin thay ngay trén Fig.10. Dé
cap toi Fig.10, bot chit ban din c¢6 thé duoc hoa hoi thanh hoi chét ban d4n nim trong
budng bd héa hoi 302 trong 15 khoan 250. Hoi chét ban din c6 thé chay qua duong
chuyén thir nhat 220 vao trong 15 khoan thi hai 260, trong d6 hoi chét ban dan dugc ép
dé chay qua cac thanh x6p 502 ctia bd loc 500 va vao trong khoang bo loc 504 trude khi
ra khoi b6 loc 500 tai diu cubi thir hai 514. Khi ra khéi bd loc 500, hoi chat ban dan c6
thé chay qua duong chuyén thir hai 222 vao trong 16 khoan thir ba 270, trong d6 hoi chat
ban dan di vao khoang dng gop 204 va chay vao trong cac voi phun phan phéi 202, trong
d6 duong din hoi nim trong than bng gop 200 két thc.
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Thuén loi 13, viéc st dung cua két cu phan phéi 100 dugc mo ta & day co thé tao
ra viéc loc hoi chit ban din ma khong can thém vao céc tap chét tir thiét bi duoc st dung
cho bo loc vét liéu ban dan. Do do, cling dugc dé cap toi & day 1a phuong phap thuc hién
viéc ling dong van chuyén hoi bao gdm budc béc hoi vat lidu ban dan trong két cdu
phan phéi 100 nim trong budng b héa hoi 302, loc hoi chit ban dan véi bd loc 500
dugc tao thanh tir vat liéu Xép, trong d6 bod loc 500 khong duge gia nhi€¢t mot cach chu
dong, va cho phép vat lidu ban din da dugc bbc hoi duge ling dong l1én trén dé 34 di
chuyén két ciu phan phéi 100 vira qua. Hoi chét ban din vén khong duge ling dong
trén dé 34 c6 thé phi cac con lan, phan cach ly, hodc cac phan khéc cta két ciu phan
phéi 100. Theo mot s6 phuong 4n thyc hién cua phwong phép, bo gia nhiét 400 dugce st
dung d& gia nhiét ca b héa hoi 300, ciing nhu dé hoa hoi bot vat liéu ban din nam trong
budng bod héa hoi 302, va than éng gop 200, cling nhu ngdn can viéc ngung tu cla vat
liéu ban dan trén than dng gop 200, cling nhu khe di ra 410 dé duy tri hoi chét ban dan
trong pha hoi trong khi nam trong khe dira 410.

Céc d4u hiéu khac nhau khéc cling ¢6 thé dugc chira trong két cdu phan phéi 100.
Vi du, cac gia do dé treo két cu phéan phéi 100 c6 thé duoc tao ra, nhu trong cac vung
lanh cta két cAu phan phdi 100. Két cdu phan phdi 100 ciing c6 thé dugc san xuat mot

cach twong doi dé dang, yéu cau viéc gia cong toi thicu.

Theo c4c phuong an thyc hién dugc tao ra ¢ day, két cAu phéan phdi 100 co6 thé
chta than dng gép 200 c6 bd hoa hoi 300, bd loc 500, va khoang dng gop 204. Theo
mot sb phuong an thuc hién, bo loc 600 dugc gia nhiét thu dong dé ngan can tap chét

bt néuéh tir vét liéu ctia b loc 500. Than éng gép 200 c6 thé chira cac voi phun phan
phéi 202 mé rong qua bé mit bén trong 210 va bé mit bén ngoai 212 cta than éng gop
200 tir khoang 6ng gbp 204 vao trong khe di ra 410. B9 loc 500 ¢ thé nhén hoi chit
ban din tir bd hoa hoi 300. Khoang dng gop 204 ¢6 thé nhan hoi chat ban dan tir bd loc
500. Hoi chét ban din c6 thé chay tir khoang dng gép 204 qua cac voi phun phén phéi
202. Bo gia nhiét 400 c6 thé dugc dit cAu hinh dé gia nhiét bd hoa hoi 300, va c6 thé bi
cach ly khdi bd loc 500 b1 than 6ng gop 200 sao cho chi gia nhiét gidn tiép bd loc 500.
B0 gia nhiét 400 6 thé nam bén ngoai duong dan hoi. B loc 500 ¢o thé duoc giit tai
nhiét do thap hon bcj héa hoi 300, nhung di néng dé duy tri hoi chit ban dan trong pha
hoi trong khi ¢ bén trong b loc 500.
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Cac phuong éan thuc hién cu thé cua két cAu phan phéi va cac phuong phap duge
boc 10 & day dugce xac dinh trong cac vi du néu trén. Can hiéu ring cic vi du nay, trong
khi chi thi cac phuong an thuc hién cu thé, chi dugc cho theo cach 1am minh hoa. Tu
cé4c vi du dugc thao luan & trén va cac vi du nay, nguoi co hiéu biét trung binh trong linh
vuc k¥ thuat c6 thé biét chic cac dic diém thiét yéu cia phan boc 16 nay, va khong tich
khoi nguyén ly va tinh than ctia nd, c6 thé tao ra cac thay doi va cac diéu chinh khac
nhau dé thich ting véi céc thanh phan va cac phuong phap dugc mo ta & day véi cac
viéc st dung va cac diéu kién khac nhau. Céc thay ddi khac nhau c6 thé dugc thuc hién
va c4c phan twong duong c6 thé dugc thay thé cho céac thanh phan ctia chiing ma khong
tach khoi pham vi thiét yéu ciia phan boc 16 nay. Thém nira, nhiéu diéu chinh c6 thé
duoc taora dé thich ung véi tinh huéng hodc vat liéu cu thé theo céac chi dan cua ph??m

boc 16 nay ma khong tach khoi pham vi thiét yéu cta chiing.
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YEU CAU BAO HO

1. Két chu phén phdi bao gbm:

than dng gép bao gdm céc voi phun phan phdi dé din huéng hoi chat ban din
tir than dng gop;

budng bo hoa hoi dugc tao thanh trong than éng gop, trong d6 budng bd hoa
hoi bao gdm dau vao bot va déu ra hoi;

b6 phan tiém bot duge bé tri trong diu vao bot dé phan phét bot chét ban dan
t61 budng bd héa hoi;

duong dan hoi dugc tao thanh qua than bng gop, trong d6 duong dan hoi bao
gém dau cudi thir nhit dugc bb tri tai ddu ra hoi clia budng bd hoa hoi va dau cudi
thir hai duoc bd tri tai cac voi phun phin phéi;

bd loc dugce bd tri ndm trong dudng dan hoi, trong d6 bd loc bao gém than
Xép x4c dinh nén khoang bd loc; va

b6 gia nhiét dugc dat cu hinh dé gia nhiét than dng gop va bi cach ly khoi
bd loc boi than dng gop, trong d6 b gia nhiét gia nhiét budng bd hoa hoi, nhay d6
bot chét ban din dugc bién déi thanh hoi chat ban dan.
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2. Két chu phan phdi theo diém 1, trong d6 khe di ra dugc xac dinh giita cac dam do

hoic cac ddm man hoi tiép xtc vé6i than ong gop, trong d6 khe di ra dwoc dat cau hinh

dé din hoi chit ban dan tir cac voi phun phéan phéi ra khoi than éng gop.

3. K&t cAu phan phdi theo diém 1, con bao gém duong chuyén thir nhat duoc dat cau

hinh d& din huéng hoi chit ban din tir budng bd hoa hoi téi b loc hodc tlr bd loc t6i

khoang dng gop.

4. Két ciu phan phdi theo diém 2, con bao gdm dudong chuyén thir hai duoc dat c4u hinh

@& dAn huéng hoi chat ban dan tir bd loc t6i khoang éng gop, trong d6 dudng chuyén

thr nhat duoc dit cAu hinh dé din huéng hoi chit ban dan tir budng bd hoa hoi t6i bo

loc.

5. Két cAu phan phéi theo diém 1, trong d6 than bng gop bao gb6m khoang éng gop trong

duong dan hoi giita bd loc va ééc voi 'phun phan phéi.
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6. Két ciu phan phéi theo diém 1, trong d6 budng bd héa hoi va bd loc 1a dong truc.

7. Két chu phéan phéi theo diém 1, con bao gém nép xuyén b loc tai dau cubi thir nht
cua bd loc va nut cudi bd loc tai dau cudi thtr hai ciia bo loc, trong d6 nép xuyén bo loc
va nit cudi bo loc duoc dit cdu hinh dé dam bao rang hoi chét ban dan chdy qua duong
dan hoi di qua qua than x6p.

8. K&t chu phan phdi theo diém 1, con bao gdm phén giit 6ng nap dugc dat cAu hinh dé
dé gitt bo phén tiém bot trong dau vao bot.

9. Két cdu phan phéi theo diém 1, trong d6 than dng gép bao gdm graphit va than x6p
bao gém silic cacbua (SiC) hodac mulit.

10. Két cAu phan phdi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 9, con bao gdm dam
do tiép xuc v6i than bng gop, trong d6 dam do chira bd gia nhiét.

11. Két cAu phéan phéi theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 10, con bao gém
ph'?ln cach nhiét trong dAm d& hodc dAm man hoi.

12. Két chu phan phdi theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 11, trong d6 than
x6p ¢6 do thdm it nhit khoang 2 x 108 cm?.

13. K&t cAu phan phdi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 12, trong d6 bd loc
c6 do dan nhiét trong khoang gi6i han tir khoang 1 W/mK téi khoang 40 W/mK.

14. Két cAu phan phdi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 13, con bao gdbm mot
hodc nhidu ddm d& hodc cac dim man hoi lién ké vé6i than dng gop, trong d6 cac dam
d& hodic cac dAm man hoi bao gdm vat li¢u dan nhiét thir hai.

15. Két cAu phan phdi theo diém bét ky trong sb cac diém tr 1 dén 14, trong d6 bd loc
1a trong lién két chét luu v6i khoang 6ng goép thong qua duong chuyén xac dinh nén

kénh trong than dng gop.
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