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(57) Sang ché dé cap dén cum chéi dién (100) ding cho cum vong trugt
cta may dién quay, bao gdm: it nhit mot gia chdi dién (120), gia chdi dién
ndy tao ra it nhit mot khoang trong d6 chdi dién (103) c6 thé duoc tiép
nhén theo cich trugt dugc; it nhat mét co ciu thanh (101) kéo dai doc theo
truc thtr hai (D2) song song véi truc thir nhat, dé d& gia choi dién, trong d6
mdt trong s& co cAu thanh va gia chdi dién tao ra it nhat mot rdnh (121), chi
tiét kia trong sb gia chdi dién va co cdu thanh bao gdm mot phén lién két
(105) d@uoc dinh kich c& dé duoc tiép nhén trong ranh, ranh nay dugc tao ra
boi thanh tht nhat (123, 124) duge b tri dé tiép giap ty vao phan lien két
khi, phan lién két duoc tiép nhan trong rinh, gia chdi dién dwoc din dong
doc theo co cAu thanh theo hudng doc song song vai truc thtr hai, ranh nay
duoc tao ra bdi thanh thi hai (122) dwoc bd tri dé tiép gidp ty vao phan lién
két khi, phan lién két duoc tiép nhan trong ranh, gid chdi dién dugc dan

d6ng theo hudng tiép tuyén quanh truc thir hai.
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Linh vwe k§ thuit dwoc dé cip
Sang ché dé cap dén su truyén dong dién giita chi tiét cb dinh va chi
tiét di dong cua may dién quay, vi du mdy phét dién, cu thé hon 13 cum

chdi dién ctia bo phén vong truot.

Tinh trang k¥ thuit ciia sing ché

FIG.1 12 hinh v& chi tiét roi ctia cum chdi dién theo giai phap k§
thudt da biét, trong d6 gid chdi dién 1 dugc lép trén tAm kim loai (thanh
truyén) tron mot phan (vi du, ban nguyét) 2, 2°, 2°°.

Mbi gia chdi dién tao ra khoang trén dé chdi dién 6 dugc tiép nhan
theo cach truot dugc, va bao gém chi tiét 16 x0 7 day chéi dién 6 nay sao
cho dau cta né truot ty vao bé mit hinh tru 5 cua vong dan dién, cling duoc
biét dudi dang vong truot. Dong dién di qua chdi dién 6 dén/ra khoi vong
din dién 5. Dong dién di qua chéi dién 6 cling di qua thanh truyén 2, 2’
hodic 27 trén d6 gia chdi dién 1 twong tng duoc lap.

MB&i thanh truyén 2, 2°, 2°* twong tmg véi mot pha.

Thanh truyén 2, 2°, 2°° dugc d& boi cac bu 16ng thép cach ly 3 ma
dAu cua chiing duoc tiép nhén trong céc chi tiét cach dién 4.

Céc chi tiét cach dién 4 c6 thé duoc tao ra béi vat liéu hop chét dac
khéi (bulk moulding compound: BMC).

Bai vay, cac thanh truyén 2,2’,2” duoc cach dién vdi nhau.

Vi cac gia chdi dién 1 duoc lép trén cac thanh truyén 2,2°,27, nén
viéc lam ngudi cac chdi dién c6 thé tuong d6i khoé dat duoc.

FIG.2 12 hinh v& chi tiét rdi cia cum chéi dién khéc theo giai phéap k§
thuét da biét, trong d6 mdi gia chdi dién 12 dwoc kep 1én thanh nbi 13, bsi

véy cho phép 1am ngudi cum chéi dién d& dang hon.
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MB&i thanh ndi 13 c6 mit cit ngang tron va mdi gid chéi dién ducjc
14p 1&n thanh c6 hé thdng kep kép.

M&i thanh ndi 13 bao gdm bu 16ng thép dugc bao quanh bai éng
duoc cach dién. Ong dugc cach dién co thé duoc tao ra bdi textolit thity
tinh.

Hon nita, dia cach dién 15 c6 thé dugc bb tri gilta cac pha dé ting
khoang cach tir bién.

Dong dién di qua mdi chdi dién cling di qua cac diy dan (khong
duoc thé hién) duoc ndi trén cac chdi dién 12. Cac day dan nay duogc d&
bdi thanh nep day 16.

Tai lidu US3387155 mo ta hé théng ‘cum cam’ bao gdm maéng chdi
dién ma c6 thé duoc théo ra va thay thé dé dang trén may dién dong khi
dwogc cap ning luong va quay. Két cAu méang chéi dién co thé thio ra dugc
ndy, d& ndi dién bé mit tiép xtic hinh tru quay véi chi tiét khong chuyén
dong lién ke, nhung duoc dat cach, clia may dién dong, bao g@)m can quay
cach dién cho phép thao mang chdi dién ra khéi may dién dong. Can ndy
duoc gén chat véi dAu trén cia truc ma 4o mang chdi dién va ciing duoc
thdo ra véi can. Truc nay kéo dai theo hudng vudng goéc véi truc kéo dai
doc theo huéng doc va bé mit tiép xtic hinh try quay quanh d6. Chi tiét
khong chuyén dong bao gom céc thanh ngang kim loai tao ra khe ma két
cau mang chdi dién c6 thé dugc dua vao qua d6 dé cac dau chéi dién co thé
tiép xdc v6i bé mit tiép xidc hinh try quay.

Can c6 cum chdi dién cho phép 1am ngudi ddng déu va lap dat

nhanh.

Ban chit k§ thuat cia sing ché
Cum chéi dién duoc bd tri cho cum vong trugt cia may dién quay,

dé d& it nhat mot choi dién tiép xuc dién véi bé mat hinh tru ctia vong dan
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dién ctia cum vong 'truc_rt, mot trong s6 cum chdi dién va vong dan dién cé
chuyén dong quay quanh truc thir nhét kéo dai doc theo huéng doc, cum
chéi dién nay bao gom:

- it nh4t mot gia chdi dién, gi4 chdi dién ndy tao ra it nhat mot
khoang trong do it nhéat mot chéi dién co thé duoc tiép nhéan theo cach truot
duoc, gia chdi dién bao gdm chi tiét 10 xo dwoc bb tri va dugc 1ip dat dé tic
dung luc 1én chdi dién khi chdi dién duoc tiép nhan trong khoang dé day
chéi dién ty vao bé mit hinh try cta vong dan dién, luc ndy c6 mot thanh
phan ma song song v&i hudng kinh so véi truc thir nhét;

- it nhAt mot co ciu thanh kéo dai doc theo truc thir hai ma huéng
clia né c6 mdt thanh phan ma song song véi truc thir nhit, & d& gia chéi
dién,

trong d6 it nhat mét co cau thanh niy bao gdm chi tiét thanh hodc
thanh kéo dai doc theo truc thir hai, va bao gém it nhat mét phén duoc tao
ra béi vat liéu cach dién,

va trong do

mdt trong s6 co c4u thanh va gia chdi dién tao ra it nhat mot ranh,

chi tiét kia trong sb gi4 chdi dién va co cdu thanh bao gbém mdt phan
lién két dugc dinh kich ¢& dé duoc tiép nhan trong rinh,

ranh nay dugc tao ra béi thanh tho nhét duoc bd tri dé tiép giap ty
vao phan lién két khi, phan lién két nay duoc tiép nhén trong ranh, gia chdi
dién duoc dan dong doc theo co cAu thanh theo huéng doc song song voi
truc thir hai,

rinh ndy dugc tao ra béi thanh thir hai dwoc b tri dé tiép gidp ty vao
phan lién két khi, phan lién két duoc tiép nhén trong rinh, gia chdi dién
dugc dan doéng quanh co cu thanh theo hudng tiép tuyén quanh truc thir
hai.

May dién quay co thé 13 déng b0 hodc khong déng bo.
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M4y dién quay c6 thé bao gdm may dién ngudn kép chéng han.

M4y dién quay co6 thé dugc ciu tao dudi dang dong co hodc may
phat dién.

M4y dién quay c6 thé dugc b tri dé truyén dién hodc dé truyén tin
hiéu.

Dong dién c6 thé 13 dong xoay chiéu (alternating current: AC) hoic
dong mét chidu (direct current: DC).

May dién quay co thé dugc st dung trong tuabin gid, tuabin hoi,
tuabin khi, may nang, may nghién, bd thong gid, bom, may dao dién, v.v..

Vong dan dién vd/hoic cum chdi dién co thé quay, mién 13 cé
chuyén dong quay tuong ddi gitta vong dan dién va chéi dién.

Chdi dién c6 thé bao gdm khdi dugc tao ra béi graphit, kim loai,
va/hodc bd phan khac, mach r& va/hodc cuc.

Theo cach khac, chéi dién c6 thé 1a chéi dién soi.

Co chu thanh c6 thé dugc 1&p trén co ciu d& vong bao quanh it nhét
mdt phan vong dan dién. Co cu do vong c6 thé bao gébm tdm kim loai
phan doan hinh tron chang han.

C6 loi néu co ciu thanh ¢ thé duoc bd tr sao cho, trén it nhéat 80%
chidu dai cta né, d6i véi mdi phan cia né trong cac mat phéng vudng géc
véi truc th hai, kich thudc 16n nhat clia nd trong phan nay nho hon 3 lan
kich thuéc nhoé nhét ctia nd trong phan nay, ¢ loi néu nhé hon hai 1an kich
thuéc nhé nhét cua no, cé loi néu nhé hon 150% kich thude nhé nhat cia
né. Tac 13, chi tiét thanh c6 thé twong dbi day dé c6 thé chiu dwoc khdi
luong cta gia chdi dién.

C6 1oi néu co cAu thanh c6 thé bao gdm chi mét chi tiét thanh. Bai
vay, chi tiét thanh nay kéo dai doc theo tryc thi hai.

Chi tiét thanh c6 thé tao ra mot trong s6 rinh va phan lién két.
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Theo cach khéc, co cau thanh c6 thé bao gdm nhiéu chi tiét dugc lap
rap cung nhau theo cach thao ra dugc.

Vi duy, co cAu thanh c6 thé bao gém thanh kéo dai theo chiéu doc doc
theo truc thir hai va it nhit mot chi tiét d& duoc lép theo cach thao ra duoc
trén thanh nay.

Thanh c6 thé c6 mit cat ngang tron doc theo toan bo chiéu dai cua
nd, hoac khong.

C6 loi néu it nhat mot chi tiét d& c6 thé tao ra rinh hodc phan lién két
ctia co chu thanh, ma 13 gia chéi dién lién két vi co chu thanh qua chi tiét
d& duoc 1ap trén thanh.

C6 loi néu it nhat mot chi tiét d& duoc lép trén thanh c6 thé dugc tao
ra boi vat liéu cach dién.

Theo c4ch khéc, it nhit mét chi tiét d& duoc lép trén thanh c6 thé bao
gém it nhat mot ph'?ln kim loai va it nhat mot phﬁn cach dién, vi du phén tao
ra rinh hodc phan lién két,

Khi thanh ¢6 mat cét ngang tron doc theo toan bd chiéu dai cta no, it
nhét mot chi tiét d& co thé duogc bb tri dé dugc kep trén thanh ndy.

Thanh ¢6 thé duoc tao ra béi kim loai, vi du, thép, bdi vay cho phép
cai thién d6 bén co hoc, hodc khong. Vi du, thanh ¢6 thé duoc tao ra bai vat
liéu cach dién nhu chat déo.

Khi mit cit cia thanh 13 khong tron doc theo toan bd chiéu dai cta
n6, ¢6 loi néu thanh c6 thé duoc b tri dé lién két véi it nhat mét chi tiét d,
vi dy, bang hé thdng ranh/phén lién két khac nita.

Gié chdi dién duoc lap trén co cdu thanh.

Gi4 chdi dién c6 thé duoc lép trén chu vi cia co cdu thanh, khong &
mdt trong sd cac dau doc clia né. |

Gi4 chdi dién c6 thé tao ra mdt khoang hoic nhiéu khoang, vi du hai

hoic bbn khoang.
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Chi tiét 10 xo ¢6 thé, vi du, bao gém 10 xo0 14, 10 x0 cong xon, 10 x0
x04n, hodc 10 xo khac.

Truc thi nhit va truc tht hai c6 thé, vi du, 1a song song hodc gén nhu
song song (& d6 1éch gbc nho hon 20°, cd loi néu nhoé hon 10°).

C6 loi néu thanh thir nhat vi/hodc thanh thir hai ¢6 thé 1a nhén, tic
13, khong ¢ ren.

Rénh ctia co cdu thanh (hodc gi4 chdi dién) bi giéi han béi it nhat hai
thanh dé gi6i han chuyén déng cua gia chdi dién (hoic, 1an lugt, co ciu
thanh) v&i phan lién két cta gid chdi dién (hoic co chu thanh) trong ranh:
thanh tht nhat dé ding gia chdi dién duoc dan dong theo huéng song song
v6i truc tht hai, va thanh thir hai & dimg gi4 chdi dién khi duge din dong
theo hudng tiép tuyén.

Rénh c6 thé h¢ vé phia huéng ma c6 mot thanh phan song song véi
hudng kinh cuc bd so véi truc thir nhét va/hodc truc thtr hai. Néu ranh dugc
tao ra trong co c4u thanh, vi du trong chi tiét thanh, ranh hé theo huéng ma
c6 mot thanh phan song song véi huéng kinh cuc bd so véi tryc thir hai.
Néu rinh duogc tao ra trong gia chdi dién, rdnh ho theo huéng ma cé mot
thanh phan song song véi huéng kinh cuc bo so véi truc tht hai khi gia
chdi dién duoc lap dat trén co cAu thanh vdi phan lién két tiép nhan trong
ranh. Tac 1a, trong ca hai truong hop, gia chdi dién dugc dua dén tir mét
bén khi duoc lép dat trén co cAu thanh. |

Cum chdi dién nhu vay c6 thé cho phép lap dat va didu chinh gia
chdi dién rat da dang va nhanh chéng, vi c6 thé ¢6 su diéu chinh theo
huéng kinh va theo hudéng doc it hon so véi cum chdi dién trén FIG.2,
trong d6 gia chdi dién c6 thé dwoc lép dit & vi tri bt ky trén thanh ndi.

Hon nita, cum chéi dién c6 thé duoc lam ngudi déng déu dé dang

hon so véi cum choi dién trén FIG.1, do két cau cia no.
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Hon nita, cum chdi dién c6 thé bao gdm sb lugng chi tiét nhé hon, va
thiét ké ctia né c6 thé twong d6i don gian.

Hon nita, chdi dién c6 thé dugc thay thé rat dé dang.

Hon nita, viéc chuin héa cé thé dat duoc tuong dbi dé dang.

C6 loi néu ranh va phan lién két co thé co cac phan b sung, tirc 13,
phan lién két duoc tiép nhan khong c6 d6 do bét ky (khac véi khe hé Iap
r4p) theo hudng doc (tire 13, hudng song song véi truc thi nhét va/hoic truc
thir hai) va theo hudng tiép tuyén (tic 13, hudng cuc b, tiép tuyén véi su
quay quanh truc thu nhét hozc truc thi hai).

C6 loi nu tanh c6 thé c6 mot phan (theo mit phéng vubng goc véi
huéng c6 thanh phin huéng kinh) ma 13 khong tron, tic 13 khong thé quay
phén lién két trong rinh.

C6 loi néu rinh c6 thé tao ra hai thanh tht nhét d6i nhau, béi vy cho
phép (khi chi tiét kia trong sb gia chdi dién va co cAu thanh ¢6 phan lién két
ctia né duoc tiép nhan trong rdnh) ding gia chéi dién khi dugc dan dong
theo hudng doc doc theo co cu thanh theo ca hai huéng doc theo truc thi
hai. Béi vdy, cac chuyén dong doc c6 thé c6 bi gi6i han & pham vi twong
ddi ngén, vi du 0 do nhé hon 1 cm hodc nhé hon 1 mm, phu thudc vao
kich c¢& (doc theo hudng doc) cua phan lién két ma dugc tiép nhan trong
ranh va c6 khoang cach gitta hai thanh thu nhét.

Theo cach khac, rinh c6 thé bao gdm mét thanh thir nhét, tic 13, dé
1ip dit gid chéi dién trén co céu thanh, k§ thudt vién ddy phan lién két ty
vao thanh tht nhat ndy, sao cho khong ¢6 su diéu chinh doc.

C6 loi néu it nhAt mdt thanh thir nhat c6 thé c6 it nhat mét vecto
phap tuyén cuc bo (tic 13, huéng phap tuyén ctia né trong trudong hop thanh
phing) ma c6 mot thanh phan doc theo truc tht hai (khi gid chdi dién duoc
18p dit trén co cau thanh trong trudng hop ranh duoc tao ra trong gia chdi

dién). Vi du, vecto phap tuyén cuc bo hoic huéng phap tuyén c6 thé 1a
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song song hodc gan nhu song song (dd 1éch goc nhé hon 30°, cb loi néu
nho hon 15°) véi truc thi hai.

C6 loi néu it nhat mot thanh thi nhat ¢6 thé bao gdbm phan phang ma
huéng phép tuyén cia né cé mot thanh phan doc theo truc thit hai (khi gié
chdi dién duoc lép dat trén co cAu thanh trong truong hop ranh duoc tao ra
trong gia chéi dién), vi du huéng phap tuyén ndy cé thé 13 song song hoic
gan nhu song song véi truc thit hai.

ft nhat mot thanh thi hai c6 thé duoc bd tri sao cho it nhat mot trong
sd c4c vecto phap tuyén cuc bd cia n6 (tc 1a huéng phép tuyén cta né
trong truong hop thanh phang) c6 mot thanh phan doc theo huéng tiép
tuyén cuc bo twong ung (khi gia chdi dién dugce l&p trén co ciu thanh — néu
gi4 chéi dién tao ra ranh).

Vi dy, it nhAt mot thanh thi hai ¢6 thé 13 phang.

C6 loi néu it nhit mot thanh thtr hai c6 thé kéo dai theo chiéu doc
(khi gia chdi dién duogc lép trén co cAu thanh — néu gia chdi dién tao ra
ranh).

[t nhat mot thanh tht hai co thé duoc bé tri sao cho it nhét mot trorig
sd céc vecto phap tuyén cuc bd cia n6 (tic 13 huéng phép tuyén cta né
trong trudng hop thanh phang) c6 mot thanh phéan ma khéng song song véi
hudng kinh cuc bd twong tmg, dac bigt khi it nhét mot thanh th hai nay
kéo dai theo chiéu doc.

Vi du, it nhAt mot thanh thi hai c6 thé kéo dai ca theo huéng doc 1an
hudng kinh.

Vi du, rinh c6 thé tao ra hai thanh bén thir hai, dting thang tir day ctia
rinh va dbi nhau, béi vay cho phép (khi chi tiét kia trong s6 gia chdi dién
va co cdu thanh cé phan lién két cia né duoc tiép nhan trong rinh) dimg
gia chdi dién khi dugc din dong theo hudng tiép tuyén doc theo co chu

thanh theo ca hai hudng tiép tuyén. Béi vay, cic chuyén d6ng theo huéng
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tiép tuyén c6 thé thuc hién c6 thé bi gi6i han & pham vi tuong d6i ngén, vi
du d6 do nhé hon 1 cm ho#dc nhé hon 1 mm, phy thudc vao kich c& (doc
theo hudng tiép tuyén) ciia phan lién két cua gid chdi dién ma duoc tiép
nhan trong rinh va vao khoang céach gitra hai thanh thir hai.

(C4c) thanh tht nhét va/hoic (c4c) thanh thir hai c6 thé 1a céc thanh
bén, dtmg thing tir thinh ddy cta rinh, theo (c4c) huéng c6 mdt thanh phan
ma song song véi hudng kinh va/hodc véi hudng ma vuodng goc véi thanh
day (khi gia chdi dién duoc lép trén co cAu thanh — néu gia choi dién tao ra
ranh).

Rinh c6 thé, vi du, dugc bao quanh béi cdc thanh ngin chin cac
chuyén dong theo huéng doc va theo hudéng tiép tuyén.

Theo mdt phuong 4n, it nht mot thanh th hai c6 thé 13 thanh day
cta ranh.

Thanh day nay c6 thé dbi dién véi 16 cia ranh.

Thanh dy nay c6 thé bao gdm it nhat mot vecto phap tuyén ma co
mdt thanh phan doc theo hudng tiép tuyén cuc bd tuong tng (khi gid chéi
dién duoc l&p trén co cAu thanh néu ranh dugc tao ra trong gid chdi dién),
dé ngan chin chuyén dong theo huéng tiép tuyén.

Thanh day ndy cé thé c6 mit cit ngang khong tron trong miit phing
vudng géc véi truc thi hai (khi gia chédi dién dwgc 1ap trén co céu thanh
néu rinh duoc tao ra trong gia chdi dién), vi du mat cat phing, mit cat dang
chit V va v.v., boi vAy ngin can chuyén dong theo hudng tiép tuyén ciia
phan lién két, dc biét khi phan lién két c6 mot du ma thich hop véi thanh
day, vi du dau phéng, dau chit V 16n nguoc, v.v..

Phén lién két ctia co cAu thanh hodc gid chéi dién c6 thé bao gom'it
nhit mdt mit dAu cua thanh ddu ma 1an luot hudng ra ngoai phén con lai

cua co cau thanh hodc gia chai dién.
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Phan lién két c6 thé bao gdm céc thanh bén ding thing tir mat dau
nay 1an luot vé phia phﬁn con lai cia co cAu thanh hodc gia chdi dién.

C6 loi néu phﬁn lién két duoc bd tri sao cho mit dau cua nd & tiép
xtc b mit v6i it nhit mdt thanh ddy cta ranh khi phan lién két dugc tiép
nhan trong ranh. Cu thé, cac thinh bén cua phan lién két du cao dé mat dau
tiép xtic v6i thanh ddy cia rinh.

Theo phuong an sau nay, trong do it nh4t mot thanh d4y ngin chin
chuyén dong theo huéng tiép tuyén, rinh co thé dugc bao quanh bai cac
thanh bén, mot phan ctia chiing cling c6 thé cho phép ngin chin cic chuyén
déng theo hudng tiép tuyén, hodc theo cach khac ranh chi co it nhit mot
thanh tha nhit ding thang tir (cac) thanh day.

Céc thanh cta ranh va/hoic phan lién két c6 thé tao ra cac mép giita
chiing, hoéc theo céch khac c6 thé tao ra goc lugn hodc mép bo tron.

Rénh c6 thé duoc tao ra trong gia choi dién, trong trudong hop ma co
cAu thanh, vi du, chi tiét thanh hozc chi tiét d& dugc lép trén thanh tron, c6
thé tao ra phén nhd ra ma c6 thé duoc tiép nhén trong ranh cua gia chdi
dién. Phin nho ra c¢6 thé nho ra tir bé mit thanh cia co cAu thanh va c6 thé
kéo dai theo hudng c6 mdt thanh phan theo hudng kinh so véi tryc thir hai.

Theo cach khéc, rinh c6 thé duoc tao ra trong co ciu thanh.

Vi du, rinh c6 thé dugc tao ra giita hai thinh d6i nhau cta hai chi tiét
ctia co cAu thanh. Theo mét vi du khac, co cAu thanh c6 thé bao gém mot
chi tiét thanh ma tao ra rinh ndy.

Khi rénh duoc tao ra trong co cau thanh, phan lién két cua gia chdi
dién co thé 13, vi du, it nhét mot phﬁn cua ph?m nho ra nho ra tu phﬁn con
lai cta gia chdi dién hozc 1a mot phan cta than cua gia chéi dién. Trong
truong hop sau, kich ¢& doc theo huéng doc cua phan gi4 chéi dién ma
duoc tiép nhan trong ranh béng kich ¢&, doc theo hudng doc, cua ban than

gia choi dién.
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Khi co ciu thanh tao ra ranh, c6 loi 13, & mot phﬁn bét ky cua co cau
thanh trong mit phdng ma vudng gbéc véi truc thit hai, dién tich cta ranh
khong 16n hon 30% dién tich ciia phan ndy, boi vdy tranh lam yéu co céu
thanh ¢6 phén réng twong ddi.

Cu thé, rinh c6 thé khong 13 16 xuyén kéo dai qua phan thanh chinh
ctia co ciu thanh.

C6 loi néu dbi voi mbi phan, trong mit phing vudng goc véi truc thir
hai, ma duoc chiém béi ranh, ranh c6 thé khong dat dén tAm ty cu cua ph?m
nay cta co ciu thanh.

Vi dy, khi rinh kéo dai vé& phia tdm ty cu, ddy cta rinh co thé &
truéc tAm ty cu ndy, vi du rinh c6 do sdu ma nho hon 80% do siu cua tim
ty cu, c6 loi néu nhé hon 50%.

Vi du, rdnh c6 thé dugc tao ra & mot bén clia tim ty cu, co loi néu &
mdt bén cta phan thanh chinh, boi vy tranh 1am yéu phan thanh chinh nay
¢6 khoang tréng rong.

Do siu cua ranh co thd nhé hon kich thuéc 16n nhét cia mit ct co
chu thanh (trong mit phang ma vudng goc véi truc thir hai, va & vi tri theo
huéng doc twong tng v6i vi tri theo hudng doc cuia ranh), vi du rdnh c6 thé
chiém nhoé hon 50% kich thudc 16n nhit cia mat cét co cu thanh (trong
mit phing ma vudng goc véi truc thit hai, va & vi tri theo hudng doc twong
Umg v&i vi tri theo hudng doc cta ranh), co loi néu nho6 hon 30%.

Trong truong hop co céu thanh hodc gia chéi dién tao ra phan nho ra
ma duogc tiép nhan trong rinh, phén nho ra nay va ranh cé thé c6 cac mit
cit bd sung khong tron.

C6 loi néu phﬁn nho ra duoc tao ra trén co cAu thanh hoic gia chdi
dién khong di chuyén lan lugt so véi phén con lai cta co cAu thanh hoic

gia choi dién. Co cau thanh hodc gid choéi dién co the, vi du, dugc tao ra boi
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mot chi tiét (ngoai trir chi tiét 10 xo dbi véi gia chdi dién ma thudng 14 chi
tiét riéng biét).

Ranh va/hoac phz‘?ln lién két co thé, vi du, c6 dang hinh try, hinh nén
cut, trong ca hai trudng hop vdi truc c6 mot thanh phan song song v&i
huéng kinh so véi truc tht hai), hodc hinh dang khéac. Vi dy, rénh c6 thé
tao ra thanh tha hai 6 day cua no. .

Trong truong hgp cua dang hinh try thang hozc hinh nén cut thang,
tirc 13 truc vudng goc véi day, day cua hinh try hodc hinh nén (twong ng
v6i hinh nén cut) khong thé 13 hinh tron. Vi du, ddy c6 thé 13 hinh elip, hinh
chit nhat, hodc hinh khac, boi vay ngdn can phan lién két quay trong ranh,
hodc ranh quay quanh phan lién két.

C6 lgi néu co cu thanh c6 thé bao g6m it nhAt mot phén ma duogc
tao ra bai vat liéu cach dién, boi vay cho phép cai thién tinh chéng an mon.

Vit liéu cach dién co thé, vi du, bao gém chit déo hozc composit, vi
du hop chét dic (BMC) polyeste dugc gia cuong bang soi thiy tinh. BMC
cling ¢6 lgi vi nhiét do ubn do nhiét ‘cﬁa nd, vi du 200° hodc cao hon, ma
cao hon nhiéu so v4i nhiét d6 thong thuong cla bd phan vong truot.

Vit liéu cach dién va thiét ké ctia co cAu thanh c6 thé dugc chon dé
chiu duogc dién ap cao, vi du 16n hon 400 V hozc 16n hon 600 V, trong khi
duy tri sy cach dién.

C6 1oi néu co cAu thanh c6 thé bao gém vat liéu cach dién véi luong
16n hon 10% khdi luong, vi du 16n hon 50% khéi luong, vi du 16n hon 90%
khéi luong, ¢6 lgi néu 16n hon 95%, vi du 100% khéi luong.

C6 loi néu co cu thanh c6 thé bao gbm lidu cach dién vé6i luong 16n
hon 25% thé tich, vi du, 16n hon 70% thé tich, vi du 16n hon 90% thé tich,
¢6 1gi nu 16n hon 95%, vi du 100% theé tich.

Theo mét vi du, chi tiét thanh c6 thé bao gém 161. Co6 loi néu 151 nay

6 thé duoc tao ra boi kim loai. C6 1¢i néu 181 nay c6 thé dugc che phu boi
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vat liéu cach dién trén it nhat mét phén chidu dai cua nd, tdt hon néu trén
toan bo chiéu dai ctia no.

C6 loi néu chi tiét thanh co thé duoc tao ra béi vat liéu cach dién.

Chi tiét thanh c6 thé, vi du, bao gdm vat liéu cach dién véi lugng 16n
hon 10% khéi lugng, vi du, 16n hon 50% khéi lwong, 16n hon 90% khébi
luong, c6 loi néu 16n hon 95%, vi du 100%, bai vay cho phép cai thién tinh
chéng an mon, tinh gon va tinh c4ch dién gifta cac pha. Diéu ndy c6 thé dic
biét dugc quan tam trong truomg hop tiép xtc véi suong mubi.

Chi tiét thanh c6 thé, vi dy, bao gdm vat liéu cach dién véi lugng 16n
hon 25% thé tich, vi du, 16n hon 70% thé tich, vi du 16n hon 90% the tich,
c6 1gi néu 16n hon 95%, vi du 100% thé tich.

C6 lgi néu chi tiét thanh c6 thé bao gdbm mét chi tiét cach dién, ngay
ca khi dugc thiét ké dé d& nhiéu gia chdi dién.

Co cAu thanh, vi du, chi tiét thanh hodc thong thudong hon mot ph5n
clia co cAu thanh ma duoc tao ra boi vat lidu cach dién, co thé, vi du, duoc
san xuét bang cach dic phun chit déo hodc bang quy trinh san xuét khac, vi
du ép, in 3D, gia cong co khi v.v..

Ngudi cb hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat ndy s& chon vat
liéu cach dién phu thudc vao quy trinh san xuét, gia tri dién 4p du tinh v.v..

C6 loi néu va dic biét khi co cAu thanh bao gém ph?m kim loai, cum
chdi dién c6 thé duoc b tri sao cho viée 1§p gia chdi dién trén co ciu thanh
thue sy khong cho phép tao ra duong dan cho dong dién co thé c6 di qua
chdi dién dé cling di (theo hudng doc truc, ma 1a theo hudéng cua truc thir
hai, hodc toan bd) qua co cAu thanh. Céc chi tiét ndi dién véi cac day dan
can duoc bd tri.

C6 loi néu co chu thanh cé thé duoc bd tri sao cho phén kim loai co
thé ¢6 cta co cdu thanh khong tiép xuc dién véi gid chdi dién cling khong

tiép xtc vGi chdi dién khi co cau thanh d gid chodi dién. Tuc 13, co cau
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thanh c6 thé duoc b tri sao cho, khi co cAu thanh d& gia chdi dién, bé mit
clia co cAu thanh ma tiép xuc voi gia choi dién va/hodc chdi dién duoc tao
ra boi vat liéu cach dién.

Cu thé, ranh hoic phﬁn lién két dugc tao ra boi co cAu thanh c6 thé
duoc tao ra béi vat liéu cach dién.

C6 loi néu chi tiét thanh hodc thanh kim loai trén d6 (cc) chi tiét d&

/4
A

duoc lép, c6 thé bao gém it nhat mot ph?m kim loai, vi du mét hoac mot s
day dan, tru kim loai v.v., dugc bao quanh béi vét liéu cach dién, vi du,
chét déo. Vat liéu cach dién co thé 13 mét phﬁn ctia chi tiét bd sung duoc
lép trén phén kim loai, vi du chi tiét d& dugc lép theo cach thao ra duoc
trén thanh kim loai. Theo mét phuong an khac, Vé,t liéu cach dién c6 thé
dugc ap dung, vi du, dugc duc, trén phﬁn kim loai.

Vi duy, chi tiét thanh c6 thé duogc san xuét béng cach:

(a) cép thanh, vi du thanh hinh tru, dugc tao ra boi vat ligu cach dién,

(b) b trf it nh&t mot phan kim loai, vi du it nhat mot day dén, trén
thanh, trong khi gii mdi phﬁn kim loai, néu c6 mét $6 phén kim loai, cach
khoi nhau,

(¢) duc chdng cum thanh cong (céc) phan kim loai vé6i vat liéu cich
dién, vi du, chit déo, dé bao quanh mdt doan ctia (cac) phén kim loai, va
véi khuon dic duge bd tr sao cho vt liéu cich dién da ddc tao ra rinh
hodc phén lién két, vi du phan nho ra.

Béi vay, khi nhidu phan kim loai dugc b tri, vat liéu cach dién co
thé cho phép cach dién cac phan kim loai véi nhau.

C6 loi néu it nhat mot trong s co cdu thanh va gia chéi dién co thé
tao ra bd phan dan huéng dé dan huéng gia chéi dién theo huéng ma cé
mot thanh phén theo huéng kinh so v6i truc thtr hai va/hodc truc thir nhét.
Bai vay, bo phan din hudng cho phép didu chinh gia chdi dién theo hudng

kinh. Vi co cAu thanh c6 thé khong xa khoéi vong dan dién, do d6 c6 thé
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didu chinh khoang cach tir gia chdi dién va bé mat hinh tru cta vong dan
dién.

Cu thé, cum chdi dién c6 thé duoc bd tri sao cho, khi co cu thanh
duoc lép dat, bo phan dan huéng cho phép dan huédng gia chdi dién theo
hudéng ma tuong dbi gan véi hudng kinh so véi truc thi nhét hodc truc thtr
hai (d6 1éch géc nho hon 20°, c6 1gi néu nho hon 10°).

Theo mdt phuong an, rdnh c6 thanh day phéng, bd phan din hudéng
¢6 thé cho phép dan hudng gia chdi dién theo huéng ma twong d6i gan voéi
(@6 1éch géc nho hon 20°, co6 loi néu nhé hon 10°) hodc song song véi
hudng trong mat phéng ctia thanh ddy.

B6 phan dan huéng cb th8 bao gdm chi tiét trong va chi tiét ngoai
truot so voi nhau; mot trong sb cac chi tiét nay dugc tao ra boi co cAu
thanh, vi du béi chi tiét thanh, va chi tiét kia boi gia choi dién.

Vi dy, bo phan din hudng co thé bao gdm ranh khia.

Theo mét phuong an, bd phan dan huéng cé thé bao gém ranh khia
duoc tao ra trong co cAu thanh.

Theo mot phuong an khac, bd phan dan huéng cé thé bao gém ranh
khia duogc tao ra trong gia choi dién.

B6 phén dan huéng c6 thé bao gdm ludi thich tmg dé duoc tiép nhan
theo cach truot dugc trong ranh khia.

Vi dy, bo phéan dan huéng co thé bao gém ranh khia dugc tao ra
trong gi4 chéi dién (hoic trong co c4u thanh) va ludi nho ra tlr phan con lai
ciia co cAu thanh (hodc 14n luot tir gia chdi dién).

Theo mot phuong an, chi tiét ngoai co thé duoc tao ra trong co chu
thanh. Chi tiét ngoai c6 thé nho ra tir gia chdi dién, hodc theo cach khac 1a
mdt phan ca than cta gia chbi dién. '

Ranh c6 thé, vi du, tao ra ranh khia, dugc tao ra boi thanh day va hai

thanh bén dbi nhau dtng thing tr thanh d4y. Tic 13, rinh con hé vé phia
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bén, song song hoic gn nhu song song véi hai thanh thir nhét dbi nhau, &
mot dAu hodc & ca hai dau.

Gi4 chéi dién va/hodc co chu thanh co thé duoc bd tri d& cho phép
khoa gi4 chdi dién trén co cAu thanh, vi du, gia chdi dién va/hoic co chu
thanh c6 thé tao ra (cac) 18, vi du (c4c) 16 xuyén, dé tiép nhén (cic) thanh
cé ren clia (cac) vit cua (cac) bu long.

C6 loi néu (cac) thanh cé ren c6 thé dugc tao ra boi kim loai.

Puong nhién, cum chdi dién c6 thé bao gém bd phan khoa khac véi
(cac) thanh c6 ren.

C6 loi néu co cAu thanh c6 thd duoc bd tri dé do bd phan phan phdi
dién va/hodc dit liéu theo cach co hoc, vi du:

- co cAu thanh, vi du chi tiét thanh, co thé c6 hinh dang ma tao ra co
cAu d& cho day dan, cép cudi, chi tiét ndi, tAim din dién va/hodc chi tiét
khac, d& dugc lip dit trén no, va/hoic |

- b6 phan phan phdi dién/di lidu, vi du dém kim loai, c6 thé duoc
tich hop vao co cdu thanh, vi du vao chi tiét thanh.

Béi vy, dudng dan cap c6 thé rat d& lap dit.

Trong trudng hop bd phan phan phéi dién/dit liéu duge tich hop vao
chi tiét thanh, chi tiét thanh c6 thé duoc san xudt bang cach duic vat lidu
c4ch dién quanh mét phan ctia bd phan phéan phdi dién/dit lidu.

B phan phéan phdi dién/dit liéu c6 thé, vi dy, bao gdm dém kim loai,
day kim loai, bang mach in (printed circuit board: PCB), v.v.. |

C6 loi néu cum chdi dién co thé con bao gém it nhAt mot tAm dan
dién tron it nhit mot phdn ma kéo dai trong mit phang vudng géc véi
dudng ma c6 mot thanh phan song song véi truc thir nhét va truc thi hai, vi
du dudng ma song song hodc gan nhu song song (d6 léch gbc nhé hon 20°,

¢6 loi néu nhé hon 10°) véi truc thir nhét va/hodc truc thir hai.
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T4m d4n dién tron it nht mot phan cé thé 14 tAm din dién phan doan
tron, tic 13, kéo dai qua 360°, hodc tAm din dién tron mot phén. Trong
trudng hop sau, tAm dan dién tron mot phan c6 thé kéo dai vi dy tir 20° dén
359°, ¢6 loi néu tir 30° dén 300°, vi du tir 40° dén 120°.

C6 loi néu cum chéi dién c6 thé duoc bd trf sao cho dong dién di qua
chéi dién ciing di qua tAm dan dién tron it nhét mdt phan tuong Ung. Béi
vay, su ndi dién c6 thé 13 tvong d6i don gian.

C6 1oi néu khi cum chdi dién bao gém nhiéu tAm dan dién phéan doan
tron it nhat mot phan, cac tAm dan dién phan doan tron it nhét mot phan nay
¢6 thé dwoc cach dién véi nhau. Cu thé, mdi tAm dan dién tron it nhat mot
phén c6 thé twong tmg véi mot pha.

C6 loi néu it nhat mét co cAu thanh c6 thé dugc bd tri dé dd, it nhat
mot phan, it nhdt mot tm din dién tron it nhdt mét phan. Vi dy, co ciu
thanh, vi du chi tiét thanh hodc chi tiét d& duoc 1§1p trén thanh, c6 thé tao ra
(c4c) thanh ding thang, vi du kéo dai vudng gbc véi truc thir hai, ma tao ra
(c4c) 18 dé ¢b dinh co hoc v6i (cac) tm din dién tron it nhdt mot phan. Vi
du, chi tiét thanh ¢6 thé duoc dic dé tao ra cc thanh thing dimg c6 cac 13.

Vi duy, it nh4t mdt tAm dAn dién tron it nhat mot phan c6 thé dugc d&
béi it nhat mot (va c6 thé mot vai) thanh d& cach dién (riéng biét v6i co cau
thanh) kéo dai theo hudng song song hoac gan nhu song song (d9 léch goc
nhé hon 20°, ¢6 loi néu nhé hon 10°) véi truc thir nhét va/hogc truc thir hai.

(Céc) thanh d& cach dién ndy c6 thé tao ra tinh chdng rung déng theo
huéng kinh cai thién. _

Theo cach khéc, it nhit mot tim dan dién tron it nhat mot phén co
thé dugc d& chi béi it nhat mot co cdu thanh.

Theo mot phuong an khac, it nhét mot tAm dan dién tron it nhit mot
phan khong thé dugc d& theo cach co hoc béi co céu thanh bét ky do gia

chdi dién theo cach co hoc. 1t nhAt mot tAm dan dién tron it nhét mot phén
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c6 thé, vi du, dugc d& theo cach co hoc chi boi (cac) thanh d& cach dién
chuyén dung.

TAm din dién tron it nhit mot phan cé thé mong hon va nhe hon 50
véi thanh truyén theo giai phap k§ thuat da biét, vi gia chdi dién dugc d&
theo c4ch co hoc bdi co cu thanh.

C6 loi néu cum chéi dién c6 thé con bao gém it nhat mot chi tiét nbi
duogc bd tri cho nhidu day dan duoc lap dat trén nd (c6 loi néu theo cach
théo ra dugc, vi du bang vit) dé tiép xic dién véi nhau.

C6 loi néu it nhét mét chi tiét ndi ndy c6 thé dwoc 18p trén it nhat mot
co chu thanh, vi du trén chi tiét thanh hodc trén chi tiét 43 duoc lép trén
thanh. Bai vay, it nhat mét co ciu thanh c6 thé duoc bd tri dé d& chi tiét
ndi theo cach co hoc.

C6 1oi néu co cAu thanh c6 thé tao ra it nhat mot phan phang gan véi
(vi du nho hon 20 cm, c6 loi néu nho hon 10 cm) it nhat mot ranh hoic
phan lién két no tao ra.

C6 1oi néu phan phéng co thé c6 hudng phap tuyén cta né véi mot
thanh phan theo hudng kinh so véi truc thtt hai, vi du song song hodc gan
nhu song song vdi hudng kinh.

C6 loi néu phén phéng c6 thé tao ra it nhat mot, va t6t hon néu mot
sb, 13, dé tiép nhan vi du vit, hodc bu 16ng va dai dc. ’

Phan phéng nhu vay c6 thé cho phép cb dinh dé dang chi tiét néi trén
co cu thanh.

C6 loi néu it nhat mot chi tiét nbi c6 thé duoc lap trén it nhit mot
phin phéng twong tng cia co cu thanh.

C6 loi néu it nhit mot day dan cua chi tiét néi cling dugc nbi (c6 loi
néu theo cach thao ra duoc, vi du, béng vit hodc bu 1ong va dai 60), boi dau

kia ctia n6, vdi choi dién tuong tng.
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Béi vay, viéc lép dat day din c6 thé dugc thuc hién hoan toan dé
dang dbi véi nguoi tieu dung. Khong can 1am thich ing véi chidu dai clia
day dan.

C6 loi néu phan phéng co thé c6 vi tri theo huéng doc giéng nhu
ranh/phan lién két ma co chu thanh ciing tao ra. C6 loi néu co céu thanh ¢c6
thé bao gém, & it nhat mot dau theo hudng doc, t6t hon néu & mot dau, bo
phan ¢6 dinh duoc bé tri dé ¢b dinh trén co cAu dd, vi dy, it nhat mét, va tot
hon néu mot sd khe hodc it nhit mét, va tét hon néu mot s6 156 cho (cac)
thanh c6 ren cua vit hodc bu 16ng.

C0 loi néu (céc) thanh c6 ren c6 thé dugc tao ra boi kim loai.

Viéc c6 nhidu bd phan ¢ dinh ¢ thé cho phép ngin chin su quay co
c4u thanh.

Co lqi’néu bd phan ¢ dinh cé thé duoc bd tri dé cho phép ¢d dinh &
mot vi tri va & mot géc so véi co cAu d&. Thc 13, khong cln c6 su diéu
chinh khi 1ip dat cum chéi dién.

Cum chéi dién c6 thé bao gdm it nhit mot co cau d, vi du, co cau
d® tron, truc may phat dién duoc bd tri béi ngusi tidu ding, v.v., trén d6 co
cAu thanh duoc ¢ dinh.

Viéc ¢6 mot co cAu d3, vi du tAm kéo dai trong mat phéng ma vudng
goc hodc gén nhu vudng goc véi truc thu nhét va/hodc truc tht hai, cho
phép 1am ngudi dé dang béi sy thong khi doc truc. Hon nita, sd chi tiét co
thé 12 twong ddi nho, vi vay viéc 1p dit c6 thé don gian hon.

C6 loi néu co chu thanh, vi du, chi tiét thanh, c6 thé tao ra hdc duoc
tao ra boi thanh ngoai, thanh ngoai nay tao ra it nhit mot, va tdt hon néu
mot s6 15 xuyén. Tuc 13 thanh c6 ren, cia vit hodc bu 16ng, c6 thé di qua 16
nay.

C6 loi néu cum chdi dién c6 thé con bao gém tAm kim loai duoc dinh

kich ¢& dé duoc tiép nhan trong héc nay, va tao ra it nhit mot, va tét hon
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néu mét sb 13, tdt hon 14 (cac) 16 xuyén, & (cac) vi tri tuong tmg véi (cac) vi
tri ctia (cac) 16 xuyén cta thanh ngoai khi thm kim loai dwoc tiép nhan
trong hbc. Boi vay, (cac) thanh c6 ren co thé tao ra cac luc trén tAm kim
loai, bsi vay dam bao ting cudng viéc cd dinh.

Chi tiét ma duoc cb dinh bdi (cic) thanh c6 ren ndy co thé, vi du, 1a
co chu dd, chi tiét ndi, hodc gia chdi dién.

C6 loi néu chi tiét ndy duge tao ra bdi kim loai, vi su tiép xtc kim
loai gifta chi tiét nay va (c4c) thanh c6 ren, ¢ phia ngoai clia thanh ngoai
cta hdc, va gitra (c4c) thanh c6 ren va tAm kim loai trong héc.

Vi du, co cAu thanh c6 thé tao ra héc & it nhat mot, va t6t hon néu &
mot dau, trong s6 cAc dau cta no, dé c¢b dinh véi co cAu d& kim loai, vi du
truc. |

Vi dy, co cdu thanh c6 thé tao ra héc & mdi trong sb cac phan lién
k&t, phin nho ra ctia nd, d& c6 dinh gia chéi dién twong img. (Cac) thanh c6
ren cho phép khoa gia chdi dién trén co céu thanh.

Gié chdi dién c6 thé dugc tao ra béi kim loai, va c6 thé duge che phu
béang 16p cach dién.

Ngoai ra con bd tri cum vong trugt bao gdm it nhat mot cum chéi
dién nhu duge mo ta & trén va it nhat mot vong dan dién c6 bé mat hinh tru.

Cum vong trugt c¢6 thé bao gdm mot cum vong/chdi dién, hozc
nhiéu hon mot cum Vc‘mg/chéi dién, vi du ba cum Vbng/chéi dién néu c6 ba
pha.

Néu nhiéu cum V(‘)ng/chéi dién duoc bd tri, cum vong trugt c6 thé
bao gém bd phén cach dién gifta cac vong din dién, vi du céc dia cach dién
giita c4c vong dan dién.

Cum vong truot va/hodc cum chéi dién c6 thé duoc bb tr dé chiu su
truyén dién cao qua vong trugt va (cac) chdi dién, vi du 16n hon 10 kW, tdt

hon néu 16n hon 100 kW, ¢c6 loi néu 16n hon 500 kW, vi du 16n hon 1 MW.
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Cum vong truot va/hodc cum chdi dién c6 thé duge bd tri @ chiu
dién 4p cao, vi du 16n hon 400 V, hodc 1on hon 600V. Vi du, dién ap véi su
tiép xuc truot c6 thé nam trong khoang tir 220 V dén 12000 V, vi du ndm
trong khoang tur 220 V dén 2700V, ¢6 loi néu ndm trong khoang tir 600 'V
dén 1000V.

Cum vong truot co thé bao gdbm mét co cAu thanh hodc mot sb co
cAu thanh.

DPbi véi mbi co chu thanh, mot gia chdi dién c6 thé dugc 18p trén co
c4u thanh nay, hoic theo cich khic, mot ) gia chdi dién co thé duoc lép
trén co cdu thanh nay, vi du mot gia chdi dién cho mot pha. Gia chdi dién
c6 thé duogc lép & cac vi tri khac nhau cua éo* cu thanh, vi du & céc vi tri
khac nhau theo hudéng doc.

Co cAu thanh kéo dai theo hudéng ctia truc thir hai doc theo mot hodc
mdt s& vong dan dién. Néu nhiéu vong din dién duoc b tri, vong din dién
duoc chinh thrfmg doc theo truc thir nhét, ¢ 1gi néu co cAu thanh c¢6 thé kéo
dai doc theo nhidu dia din dién dé c6 thé d& nhiéu gia chdi dién ddi véi su
tiép xtic truot véi mot trong sd cac vong dan dién.

Trong truong hop co cAu thanh bao gdm chi mét chi tiét thanh, chi
tiét thanh nay kéo dai theo hudng cla truc thtt hai doc theo mét hodc mot
) vong dan dién. Néu nhiéu vong dan dién dugc bd trd, vong dan dién
duoc bd tri théng hang doc theo truc th nhét, ¢6 loi néu chi tiét thanh c6
thé kéo dai doc theo céc dia din dién dé c6 thé d& nhiéu gi4 chdi dién dé
tiép xuc truot véi mot trong s6 cac vong dan dién.

Khi co cAu thanh duoc b trf sao cho nhiéu gia chéi dién c6 thé dugce
1ap trén co cdu thanh nay, co cAu thanh ¢6 thé dugc b tri sao cho cac phan
clia co cu thanh ma duoc tao ra bdi vat liéu cach dién cho phép cach dién
(c6 thé cing v&i bd phan cach dién khac nhu gia chdi dién duge tao ra béi

chét do) it nhat mét chéi dién duoc tiép nhan trong mot gia chéi dién trong
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s céc gi4 chdi dién tir it nhit mot chdi dién dugc tiép nhén trong mot gia
chdi dién khac trong sb cac gia chdi dién. Tic 13, co céu thanh cho phép
cach dién cac choi dién khoi cac gia chdi dién khac nhau, vi du cich dién
cac pha.

Dbi véi mdi gia chdi dién trong sé cac gi chdi dién, cum choi dién
c6 thé tao ra duong dan tuwong Umg cho dong dién di qua (cic) chéi dién
duoc tiép nhan trong gia chéi dién nay. (Cac) phan cta co chu thanh ma
duoc tao ra béi vat liéu cach dién co thé cho phép cach dién duong dan nély
véi cc duong dan clia (cac) gid chdi dién khéc trong sb cic gié choi dién.

Vi vay, nhiéu gia chdi dién co thé duogc 14p twong ddi gan véi nhau,
bdi vy cho phép cb duogc tinh gon va sy cach dién.

(Cac) phén clia co cau thanh ma duoc tao ra béi vat lidu cach dién cb
thé cho phép cach dién b phan phan phéi dién/dit liéu twong Gmg véi mot
gia chdi dién hodc mot pha dbi v6i bd phan phan phéi dién/dir liéu tuong
g v6i gia chdi dién/pha khac.

Cu thé, khi co cAu thanh dugc bd trf sao cho nhiéu gia chdi dién co
thé duoc 18p trén co cdu thanh ndy, co chu thanh duoc bd tri dé d& bo phan
phan phéi dién/dit liéu (vi du day d&n, tdm hinh cung, dém kim loai,...), c6
loi néu co cu thanh c6 thé dugc bb tri sao cho (cac) phin cta co cau thanh
ma duoc tao ra béi vat liéu cach dién cho phép (co thé cing véi bd phan
cach dién khac nhu gia chdi dién duogc tao ra béi chét déO) cach dién bo
phan phan phdi dién/dir lidu tuong tng véi mdt gia chdi dién doi véi bd
phan phan phéi dién/dit liéu tuong tmg véi gi4 chdi dién khac.

Vi du, khong c6 phan dan dién ctia co chu thanh ding truc tiép 1am
co chu d& cho dudong dan dong dién, tic 13, dong dién di qua cac chéi dién
khong di qua co ciu thanh hodc nhé hon 10% cudng d6 ciia n6 di qua co
cu thanh. Co cAu thanh c6 thé, vi du, duogc tao ra toan bd béi vat liéu cach

dién, va dong dién di qua bd phan khéc, vi du day dan, thanh truyén, V.V,
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ma c6 thé duoc lép trén co cAu thanh, hodc khong. Theo mdt vi du khac, co
cAu thanh c6 thé bao gém phén kim loai, vi du thanh kim loai, va cac chi
tiét duoc tao ra boi vat liéu cach dién giita phin kim loai va gia chdi dién,
cum chéi dién duoc bé tri sao cho khong c6 dong dién di qua phén kim loai
ctia co ciu thanh.

Theo mot phuong an khéc, co cAu thanh c6 thé bao gém bd phén
phan phéi dién/dit liu, vi du dém kim loai hodc ddy dan c6 thé duoc gén
trong co cAu thanh, mién 13 b phan phan phéi dién/dir liéu dung cho mot
pha duoc cach dién (bdi (cac) phén cia co ciu thanh duoc tao ra bdi vat
liéu cach dién) voi bo phan phan phéi twong tmg véi pha khac.

Co cAu thanh ¢ thé bao gdm phan kim loai, béi vay cho phép cai
thién do bén co hoc, va/hoic dé mamg truc tiép dong dién.

Theo mét s6 phuong 4n, (c4c) phan kim loai ctia co chu thanh c6 thé
d6ng vai trd co hoc ho#ic vai tro dién. Vi du, thanh kim loai hinh tru trén do
mdt hodc nhiu chi tiét d& co thé duoc lép c6 thé khong duge st dung lam
co cu dd truc tiép dung cho dong dién, nhung c6 loi vi do bén co hoc cao
ctia nd. Theo mdt vi du khac, ddy dan d3 gén, ma khong tao ra do bén co
hoc thuc su, co thé dugc st dung dé mang déng dién.

Trix khi ¢6 quy dinh khac, “gan nhu song song”, nghia 13 do 1éch goc

nho hon 15°, ¢6 loi néu nhé hon 10°.

MO ta vin tit cac hinh vé
Sang ché duoc giai thich chi tiét hon, va dé 1am vi dy, dua vao cic
hinh vé& kém theo trong do:
FIG.1 thé hién so lugc hé thdng theo giai phap k§ thuat da biét.
FIG.2 thé hién so lugc hé théng khac theo giai phap k¥ thuat da biet.
FIG.3 thé hién cum vong truot vi du theo mdt phwong &n cla sng

che.
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FIG.4 thé hién cum chéi dién vi du dung cho vong truot trén FIG.3.

FIG.5 thé hién gia chdi dién vi du dung cho cum chdi dién theo mot
phuong 4n ciia sang ché.

FIG.6 thé hién chi tiét thanh vi du 'dfmg cho cum chdi dién theo
phuong &n trén FIG.4.

FIG.7 thé hién mot phén cua gia chéi dién gan véi gia chdi dién trén
FIG.S.

FIG.8 13 hinh v& chi tiét ciia gié chdi dién trén FIG.7 va phan lién két
ctia chi tiét thanh ding cho cum chdi dién theo mot phuong 4n ciia sang
ché.

FIG.9 13 hinh vé& dugc cét bo cia cum chdi dién theo mot phuong an
clia sang ché. ‘

FIG.10 thé hién cum chdi dién trén FIG.9.

FIG.11 thé hién cum chéi dién theo phuong 4n trén FIG.9.

FIG.12 thé hién cum chéi dién theo phuong 4n trén FIG.9.

FIG.13 thé hién cum vong trugt vi du theo mdt phuong an khic cua
sang ché.

FIG.14 13 hinh v& duoc cit bd ctia cum vong truot trén FIG.13.

M3 ta chi tiét sang ché

Vi muc dich 3 rang, phr:in mo ta chi tiét cac thiét bi, mach, cong cu,
k5 thuét va phuong phép da biét duoc luge bé dé khong 1am khoé hiéu phan
md ta hé théng theo sang ché. A

Céc sb chi dan gidng nhau co thé duoc st dung trén mot s6 hinh v&
dé bidu thi c4c chi tiét giéng hoic chi tiét twong tur.

Nhu duoc thé hién trén FIG.3, cum vong truot 100 c6 thé bao gém
nhiéu vong dan dién 201 va cum chdi dién 102 dé a5 va déy cac chdi dién

103 ty vao cic bé mat hinh tru 202 ctia cic vong dan dién 201.
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Hon nita, cum chdi dién 102 duoc bd tri dé truyén dién va/hodc di
liéu ma di qua cac vong dan dién 201 va céc chdi dién 103.

Céc vong dan dién 201 dugc dan dong quay quanh truc thir nhét
(D1).

Cum chdi dién 102 bao gdm mét hodc mot s6, & ddy 13 hai, co chu
thanh, mdi co cdu thanh bao gém chi mot chi tiét thanh 101.

Céc chi tiét thanh 101 kéo dai theo chidu doc doc theo cic vong dan
dién ma chi tiét thanh 101 kéo dai doc theo do.

Céc chi tiét thanh 101 duoc tao ra boi chit déo hodc vat liéu cach
dién khac.

Céc chi tiét thanh 101 c6 thé dugc san xuét bang cach dtc phun.

Céc chi tiét thanh 101 kéo dai theo chiéu doc doc qua toan bd chiéu
dai cua vong truot, hodc it nhét trén 80% chiéu dai nay doc theo truc thu
nhét (D1).

Cum chdi dién con bao gém gia chdi dién 120.

Nhu ¢6 thé duoc théy trén FIG.4, mbi gia choi dién 120 tao ra it nhét
mét khoang, & ddy 12 3 khoang, dé tiép nhan it nhat 1 choi dién 103, & day
143 chdidién103. |

Céc chbi dién c6 thé truot trong khoang cia chung, theo huéng song
song hodc gan nhu song song voi huéng kinh twong tmg so véi truc thi
nhit (D1). Truc (D3) 1a truc doc ma chéi dién twong tmg ¢6 thé trugt doc
theo do.

Céc chi tibt 16 xo 104 cho phép ddy cac chdi dién 103 ty vio bé mit
hinh tru twong tmg (s6 chi dan 202 trén FIG.3).

Gi4 chéi dién 120 dugc 18p trén chi tiét thanh 101.

Nhu dugc thé hién trén FIG.5 va FIG.7, mdi gia chéi dién 120 tao ra
rinh 121 c6 thanh day 122 va hai thanh bén 123, 124 dtng thing doi véi
thanh ddy 122 nay.
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Thanh day 122 c6 mit phang, vuéng goc véi hudng thé hién boi truc
(D6) dugce thé hién trén Fig.7. Vi vy, khi gia chdi dién 120 duoc ldp trén
chi tiét thanh 101, phin 16n c4c hudng tiép tuyén cuc bo di qua thanh day
122 ¢6 mdt thanh phan song song véi truc ndy (D6).

Nhu dugc thé hién trén FIG.6 va trén FIG.8, chi tiét thanh 101 tao ra
nhiéu phén lién két, vi du sau ph'?m lién két 105. Mbi phén lién két duoc
tiép nhan trong rinh 121 twong Umg cua gia chéi dién.

M>3i phan lién két 105 ¢6 thé 13 phan dau ctia phan nho ra 107 nho ra
theo huéng kinh tir phan thanh chinh 108 cta chi tiét thanh 101.

M3i phan lién két bao gdm mét mat dau 106, céc thanh bén 109, 110
ddi nhau, mot mat trén 111 va mot mit duc'yi. 112.

Trong vi du nay, thanh day 122 cda ranh 1a phang, va mit dau 106
ctia phan lién két 105 ciing 13 phang. |

Thanh d4y 122 va mit ddu 106 c¢6 hinh dang chit nhét twong tu, véi
khe hé nhé, sao cho phan lién két c6 thé duoc tiép nhéan trong phan rinh
121 trong khi:

- c4c thanh 122 va 106 tiép xic phang véi nhau hoic it nhét rét gan
v61 nhau, vi du, nho hon 2 mm,

- c4c thanh 110 va 124 tiép xuc v6i nhau hodc it nhét rt gan véi
nhau, vi dy, nhé hon 2 mm, va

- cAc thanh 109 va 123 tiép xtic v6i nhau hodc it nhét rat gin véi
nhau, vi du, nhé hon 2 mm. |

Vi céc thanh 106 va 122 12 phing, kéo dai theo chidu doc va tiép xtc
phing hodc rat gin véi nhau, chuyén dong theo hudng tiép tuyén duoc
ngan chén.

Céc thanh 123, 124 ngan chin chuyén dong theo huéng doc cua gia
chi dién 120 d6i véi chi tiét thanh 101.
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Béi vay, gia chdi dién co thé duoc dinh vi trudce tuong d6i dé dang
trén chi tiét thanh, ma khong can diéu chinh vi tri theo huéng doc clia nd
hodc vi tri goc cda nd.

Nhu c6 thé dugc thdy trén FIG.5, c4c thanh 122, 123, 124 déu kéo
dai doc theo cung mét hudng, dugc thé hién béi truc (D4).

Huéng nay c6 thé, vi du, song song hozic gin nhu song song véi
huéng truot ca chdi dién 103, duoc thé hién béi truc (D3).

Trén FIG.6, cac thanh 109, 110 cling c6 thé kéo dai doc theo cung
mot hudng, duoc thé hién béi truc (D5).

Hon nita, rinh 121 dugc mé ¢ mép trén 125 va mép dudi 126 cua
thanh day 122.

Do d6, phan lién két 105 ¢6 thé dugc ludn vao & mét trong sb cac 16
hé cia ranh 121.

~ Vahon nita, phén lin két 105 c6 thé truot so véi rinh.

Nhu c6 thé duoc théy trén FIG.6 va trén FIG.8, phén lién két duge
tao ra trong thanh day 171. Thanh day nay tao ra hai khia 131 & cac goc cua
né. Méi khia dugc dinh ranh giéri b&i mot trong s6 cac thanh 109, 110 va
bai thanh vudng goc khac 175, 176.

Céc khia 131 kéo dai theo hudng song song véi truc (DS5).

Nhu c6 thé duoc théy trén FIG.7 va FIG.8, cac thanh bén 123, 124 1a
mdi thanh cta céc ludi 167, 168 tuong ung kéo theo hudng song song vdi
truc (D4), va cac thanh 169, 170 cua ching tiép xtc phang véi cac thanh
175, 176 ctia cac khia 131, bdi vay tao ra su din huéng ting cudng.

Nhu duoc thé hién trén FIG.5 va FIG.7, rinh 121 ¢6 thé duoc tao ra
trong phan nhé ra 185 ma nhd ra khoéi phan con lai cta gia chdi dién 120,

Bay gio xét FIG.4, b0 phan khoéa 113, 114 cho phép ngin chidn
chuyén d6ng truot ciia phan lién két 105 trong rinh khia dugc tao ra boi

rénh 121, béi vay khoa gia chdi dién 120 dbi véi chi tiét thanh 101.
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Trong vi du ndy, bd phan khoa bao gdm vit 114, (cic) thanh co6 ren
nay di qua cac 16 115 tuong ung (trén FIG.6) dugc tao ra trong chi tiét
thanh 101 va qua cac 15 127 tuong tng (trén FIG.5 va trén FI1G.7) duogc tao
ra & thanh day 122 cta gi4 choi dién 120.

Céc 15 127 & gia choi dién (va/hodc cac 15 & chi tiét thanh) c6 thé co
dang hinh thuén d& cho phép didu chinh theo hudng kinh. Theo cac phuong
an khong duogc thé hién khac, nhidu 13 ¢6 cac vi trf theo hudng kinh khac
nhau c6 thé duoc bb tri dé cho phép diéu chinh theo hudng kinh.

Trong vi du nay, dau cta vit 114 & phia chi tiét thanh.

Chi tiét thanh 101 tao ra héc 116 trong phan nhd ra 107. Hbc nay
dugc tao ra boi thanh day 171 tao ra phan lién két 105, boi hai thanh bén
117, 118 dung thng tir thanh day 171 nay v& phia phéan thanh chinh 108,
b&i thanh 119 cta phan thanh chinh 108 va béi thanh dudi 130.

Thm Kim loai 132 (trén FIG.4) c6 thé duoc tiép nhan trong héc 116
nay.

Thanh duéi 130 ngdn khong cho tAm kim loai 132 roi 1én vong truQ’t
khi cdc vit 114 khong dugc b tri.

TAm 132 tao ra céac 16 dung cho céc vit 114 va cho phép bao vé chi
it thanh 101 khong cho tiép xtc truc tiép véi cac dau 113 cua cac vit 114,
Hon nita, do su tiép xtic kim loai-kim loai gitta céc vit 114 va tAm 1320, sy
¢ dinh duogc ting cudng.

Trong vi du ndy, ba vit 114 dugc b tri cho mdi gia chéi dign 120.

Theo phuong én trén FIG.3, FIG.4, va FIG.6, céc chi tiét thanh 101
duoc bd tri d& d& cac tam dan dién tron mot phan 141 theo cach co hoc.
Chinh x4c hon, c4c chi tit thanh 101 tao ra céc thanh dimg théng 144, kéo
dai theo cac mit phang vudng goc voi truc thi hai (D2). Céc thanh 144 nay
tao ra cac 156 145 dé tiép nhan chidu dai cia bu 16ng, bsi vay cho phép do

tAm 141.
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Theo cic phuong an trén FIG.9 dén FIG.11, chi tiét thanh 101” khéac
mot chit so vdi trong phuong an trén FIG.4, vi phan phang 133’ clia n6 kéo
dai phan 16n qua toan bé chidu dai cua chi tiét thanh 101°, vi du qua gan
nhu 80% chiéu dai cta no.

B4 phan cb dinh, vi du bu long 135 va dai d¢ 156, cé thé cho phép
khéa chi tiét ndi 134 trén phan phang 133’

M3i dai 6¢ 156 co6 thé duoc tiép nhén trong hdc 136, bédi vay tranh
* cho dai éc nhd ra tir than cua chi tiét thanh.

Héc twong tu 136 dugc thé hién trén FIG.12.

Hbc nay c6 mot phan thich tmg dé lien két voi dai bc twong tmg, vi
du phan hinh luc giic, bdi vAy ngédn chin chuyén dong quay cta dai b¢c 156
trong héc 136.

Chi tiét ndi 134 ¢6 thé duoc tao ra bsi vat liéu dan dién, vi du, kim
loai, vi du dong thau. Chi tiét néi nay bao gom phan day 158 nim trén phan
phéng 133’ cta chi tiét thanh, cic thanh bén 153 tao ra dang chit U voi
phin day 158 (xem FIG.10), va phan dimg thing 152 vudng goc véi cic
thanh bén 153.

Chi tiét ndi 134 tao ra cac 16 trén cic thanh bén 153 cua nod dé cb
dinh cAc chi tiét néi dién 151 véi cc cuc chdi dién, cac ddy dan twong tmg
khong dugc thé hién trén FIG.10.

Chi tiét ndi 134 con bao gém thanh chinh dung thang 152, duoc tiép
xtic dién véi cac thanh bén 153, va tao ra 15 154 d6i véi chi tiét ndi dién
155, boi vay cho phép gom dong dién ma di qua sau chdi dién twong tmg
(hodc cp cho sau chéi dién nay).

Nhu duoc thé hién trén FIG.11, chi tiét thanh 101° c6 thé tao ra c4c
15 (khong dugc thé hién) dé cb dinh cic chi tiét din hudng cap 180, vi du

bang céc vit.
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Céc day din 137 c6 thé duoc din huéng qua céc chi tiét dan hudng
cap 180 nay.

C6 loi néu viéc dit cap nhu vay co thé duoc thuc hién trudc khi lap
dat.

Céac day dan 137 c6 thé duoc ndi v&i cam bién, vi du cam bién mai
mon, cam bién nhiét d6 v.v.. Béi vdy, cac diy din c6 thé dugc 1am thich
g d6i v6i cac tin hidu.

Hon nita, cum chdi dién trén FIG.11 bao gém mot co cAu d& vong
138, trén d6 cac chi tiét thanh 101’ dugc ¢ dinh & mdt dau 139 trong s6
céc du 139, 140 ctia chiing.

Chi tiét thanh c6 thé day hon & mot dAu 139 niy dé chiu cac lyc 16n
hon.

Co cAu d& vong 138 co thé duoc tao ra bdi kim loai, vi dy, thép.

Nhu duogc thé hién trén FIG.9, bo phan ¢b dinh bao gém hbc 142 dé
tiép nhan tAm kim loai 181.

Thanh ngoai 182 cua héc 142 va thm kim loai c6 thé tao ra cic 16
cho céc 15 ¢ ren ctia cac vit di qua.

Mot phén cua co chu d& kim loai c6 thé duoc tiép nhén gitra cac dau
cla céc vit va mit ngoai cia thanh ngoai 181. Phén nay cta co cau d& kim
loai cling co thé tao ra cac 16 cho c4c vit, boi vay cho phép khoa chi tiét
thanh 101° d6i v6i co cu d& vong 138 béi sy tiép xtic kim loai-kim loai.

Lai xét FIG.3, cum vong truot bao gdm ba tAm din dién phén doan
tron mot phan 141 song song v&i nhau.

Céc tAm 141 nay c6 thé dugc tao ra boi kim loai.

TAm dan dién ph@m déan tron mot phén 141 duoc d& mot phﬁn béi
thanh d& cach dién 143 kéo dai vuong goc tur mat phing ctia cac tdm 141,

theo hudng song song véi truc (D1).
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Thanh 143 ciing dugc lép trén co ciu d& vong 138, & mot trong sb
cac du ctia no.

Theo phuong an trén FIG.4, chi tiét thanh 101 tao ra ba thanh 144
dumg thang tlr cic phin phang 133. M&i thanh 144 tao ra mét 16 145 dé do
chi tiét ndi co hoc, vi du, bu 1ong va dai 8¢ 146, dé c6 dinh tAm dén dién
phan doan tron mot phan 141 (xem FIG.3). B&i véy, cac chi tiét thanh 101
cling d& cac tAm dan dién 141.

Nhu duoc thé hién trén FIG.3 va FIG .4, gia chdi dién bd sung 147 c6
thé duoc bb tri dé tiép dAt. Gia chéi dién bd sung 147 niy cé thé tao ra rinh
(khong duoc thé hién) va chi tiét thanh 101 ¢ thé tao ra phan lién két b6
sung 148 chuyén dung cho gia chéi dién bd sung 147 nay.

Bay gio xét phuong 4n trén FIG.13 va FIG.14, cum vong truot 100’
c6 thé bao gdém céc co céu thanh 301 dé d& gia chdi dién 120”. Theo
phuong 4n ndy, mdi co cAu thanh 301 duoc tao ra boi nhiéu chi tiét duoc
18p rap cing nhau.

MB®i co ciu thanh bao gdm thanh thép hinh try 302 va nhidu chi tiét
& bing chét déo 303, vi du ba chi tiét d& 303 cho mdi thanh thép 302.

MBbi chi tiét d& 303 duoc kep 1én thanh thép 302 tuong ung.

M3i chi tiét d& 303 duoc bd tri dé lién két v6i hai gia chéi dién
120°, c4ch bb tri nay 14 twong tw nhu cach bé tri trén FIG.3. M&i chi tiét d&
303 ¢6 thé tao ra phﬁn lién két, tuong tu cac phén lién két 105, ma duoc
tiép nhan trong rinh cua gia chéi dién tuong tmg.

MB3i gi4 chdi dién cho phép chira hai chéi dién 103°”. M3i chi tiét d&
303 tuong ung voéi hai cdp chdi dién, ma 14 cap chdi dién trén mdi phia cla
thanh 302 tuong Umg.

Chi tiét d& 303 duoc bd tri d& d tAm din dién tron mot phan 1417
theo cach co hoc. Chinh x4c hon, céc chi tiét d& 303 tao ra cac thanh diung

théng 144°’, kéo dai trong mit phing vubng gbe véi truc doc (D2”’) cla
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thanh 302 twong tmg. Cac thanh 144°’ nay tao ra cac 16 dé tiép nhan mot
doan cua bu 16ng 304, béi vay cho phép do thm 141°°.

Céc chi tiét thanh 101, 101’ va c4c chi tiét d& 303 duoc tao ra boi
composit hodc chét déo, hodc boi vat lidu bét ky ma du dé cach dién. Cac
chi tiét thanh 101, 101° va cac chi tiét d& 303 dugc bb tri dé d& gia chdi
dién 120, bing cac phan lién két 105, va do (it nhat mot phan) bd phan
truyén dién/dit liéu nhu céc tAm 141, cc chi tiét ndi 134, céc day dan 137,
V.V..

Co cAu thanh dam bao viéc d& co hoc, va chi tiét ndi dién c6 duodng
dan riéng biét (vi du cac tAm tron mot phﬁn 141 ma khong dam bao su do
co hoc ngoai trir c6 thé thuc hién dbi voi day dan), bdi vay tao ra su cach
dién béi khoang cach tir bién thich hop, ma c6 thé dat dugc phu thude vao
vat lidu cta chi tiét thanh.

Theo phuong an khong duoc thé hién, co cAu thanh co thé bao gom
phﬁn kim loai, vi du 18i kim loai hoac day dan kim loai, ma duoc che phu it

nhat mét phan bai vat liéu cach dién dic trén phan kim loai nay.
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Yéu ciu bao hd |

1. Cum chdi dién (102) ding cho cum vong truot (100, 100”) cua
may dién quay, dé d& it nhit mdt chdi dién (103) tiép xuc dién véi bé mat
hinh tru (202) ctia vong dan dién (201) ctia cum vong trugt, mét trong sd
cum chéi dién va vong dan dién c6 chuyén déng quay quanh tryc thir nhét
(D1) kéo dai doc theo huéng doc, cum chdi dién ndy bao gém:

- it nhét mot gia chédi dién (120, 120”), gid choi dién ndy tao ra it
nhit mét khoang trong do it nhét mot chdi dién (103, 103”) cb thé duoc
tiép nhan theo cach truot duoc, gia chdi dién nay bao gdém chi tiét 10 xo
(104) dugc bb tri va duoc lap dit dé tac dung luc lén chéi dién khi choi
dién duoc tiép nhén trong khoang dé déy chdi dién ty vao bé mit hinh try
cua vong dan dién, luc ndy c6 mot thanh phén ma song song v&i hudng
kinh so véi truc tha nhéat;

- {t nhét mot co cAu thanh (301) dé d& gid chéi dién (120, 120”),

khac biét & chd,

it nhat mot co cAu thanh (301) bao gdm chi tiét thanh (101, 101°)
hodc thanh (302) kéo dai doc theo truc thi hai (D2) huéng cia né c6 mot
thanh phén song song véi truc thi nhat (D1), va bao gom it nh4t mot phan
duoc tao ra boi vat liéu cach dién,

va trong d6

mot trong s6 co chu thanh va gia chdi dién tao ra it nhat mot rdnh
(121),

chi tiét kia trong sb gia chéi dién va co cau thanh bao gbdbm mot phan
lién két (105) duogc dinh kich c& dé duoc tiép nhan trong rinh,

rinh ndy dugc tao ra boi thanh thir nhdt (123, 124) duoc bd trf dé
tiép gidp ty vao phan lién két khi, phan lién két nay duoc tiép nhan trong
ranh, gia chdi dién dugc dan dong doc theo co cu thanh theo huéng doc

song song voi truc thir hai,
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rinh nay duoc tao ra bdi thanh thir hai (122) dwoce bé tri dé tiép giap
£y vao phan lién két khi, phan lién két ndy dugc tiép nhan trong ranh, gia

chéi dién duoc dan dong theo hudng tiép tuyén quanh truc thit hai.

2. Cum chéi dién theo diém 1, trong d6 thanh thir hai (122) 14 thanh
d4y cta ranh (121), va trong d6 it nhat mot thanh thir nhat (123, 124) dung
thing tir thanh d4y.

3. Cum chéi dién theo diém 1 hodc 2, trong do it nhéit mot trong s6
co cAu thanh va gia chdi dién (120) tao ra bd phén din huoéng (122, 123,
124, 131, 169, 170, 175, 109, 110, 176) dé din hudng gia choi dién theo

hudéng ma c6é mot thanh phan theo huéng kinh so véi truc thir nhét.

4, Cum chdi dién theo diém 3, trong d6 bd phan dan huéng bao gém
ranh khia (122, 123, 124).

5. Cum chdi dién theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 4,
trong d6 gia chdi dién (120) tao ra ranh (121) va co cu thanh (301) bao
gdm phan lién két (105).

6. Cum chdi dién theo diém bét ky trong sd cac diém tir 1 dén 5,
trong d6 ranh (121) hodc phan lién két (105) tao ra béi co cAu thanh duogc

tao ra boi vat liéu cach dién.

7. Cum chéi dién theo diém bét ky trong s& cac diém tir 1 dén 6,
trong do phén ciia co cAu thanh ma dugc tao ra boi vt liéu cach dién (101;

101’; 303) dugc san xuét bang cach ddc phun chét déo.

8. Cum chdi dién theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 7,
trong d6 co cau thanh dugc bb tri dé d& bd phan (144, 146, 152, 153, 151,
134, 180, 137) dé phan phéi dién va/hodc dit liéu.
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9. Cum chéi dién theo diém 8, trong d6 bd phén phan phdi dién/di

liéu duoc tich hop vao co c4u thanh.

10. Cum chdi dién theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 &n 9,
trong do

cum chdi dién con bao gdm it nhit mot tAm kim loai (132) tao ra it
nhét mot 15, |

co cAu thanh tao ra héc (116) thich ung dé tiép nhan tAm kim loai
nay,

thanh ngoai cua hdc tao ra it nhat mot 16 xuyén, & (cac) vi tri twong
ung vai (cac) vi tri cta (cac) 15 ctia tAm kim loai khi tAm kim loai dugc tiép

nhén trong hoc nay.

11. Cum chéi dién theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 10,
trong d6 cum chéi dién con bao goém it nhat mot tim dan dién tron it nhét
mot phan (141; 141°°) kéo dai trong mat phéng vudng géc véi dudng ma co
mdt thanh phan song song véi truc thir nhét (D1) va/hodc véi truc thir hai

(D2).

12. Cum chéi dién theo diém bat ky trong sb cic diém tir 1 dén 11,

trong 46 co céu thanh bao gdm mét chi tiét thanh (101; 101°).

13. Cum chdi dién theo diém bAt ky trong sb cac diém tir 1 dén 11,
trong d6 co céu thanh (301) bao gdm thanh (302) kéo dai theo chiéu doc
doc theo truc thir hai, bao gém it nhAt mét chi tiét do (303) duogc lép theo

cach thao ra dugc trén thanh nay.

14. Cum chdi dién theo diém bt ky trong sd cac diém tir 1 dén 13,

trong do:
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co chu thanh bao gém bd phan cb diﬂh (181, 142) duoc b6 tri & mot
dau dé cb dinh trén co cAu d& (138),
b phan cé dinh nay dugc b tri @& cho phép c6 dinh & mot vi tri va &

mot gdc so véi co cau do.

15. Cum vong truot (100, 100”) bao gém
it nhat mot vong dan dién (201) c6 bé mit hinh tru (202), va

cum chdi dién (102) theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 14.
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