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(57) Sang ché nay tiét 16 phuong phép, thiét bi va hé théng truyén théng. Phuong
phap truyén théng bao gom: Phan tr mang phan tich dit lidu thit hai nhan dau ra
phéan tich trang thai cua ddi tuong muc tiéu tur ph::in tir mang phan tich dir liéu thr
nhét, trong dé dbi tuong muc ti€u bao gé)m mdt hodc nhiéu thiét bi mang, mién
phu cua mang, mién-toan bd clia mang, hodc thiét bi dau cudi. Phan tir mang phan
tich di liéu thu hai 14y duoc, dua trén dau ra phan tich trang théi cia d6i tuong
muc tiéu, dit liéu diu vao thir nhét trong tmg vdi loai muc tidu cla phén tich, khi
dau ra phan tich trang thai clia d6i trong muc tiéu chi bao rang dbi twong muc tiéu
dang & trang thai bit thuong, dit lidu dau vao thtr nhat khong bao gom dir lidu
tuong Ung voi dbi tuong muc tiéu. Phan tr mang phéan tich dit liéu thir hai tao,
dua trén dit liéu dau vao thr nhat, dau ra phén tich thu nhét tuong ung voi loai
muc tiéu ctia phan tich. Khi dau ra phén tich trang théi cia dbi tuong muc tiéu
biéu thi ring dbi tuong muc tidu dang & trang thai bat thudng, dit ligu dau vao thu
nhét khong bao goém dir liéu tuong Gmg véi déi tuong muc tiéu. Bing cach nay,
dAu ra phan tich thi nhat c6 thé khong bi anh hudéng béi dit liéu khong chinh xéc
tuong tng v6i di tugng muc tidu, do d6 tinh chinh xé4c cta dau ra phén tich tht

nhét c6 thé dugce cai thién.
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d&u ra phan tich trang thai ciia d6i twong muc tiéu chi bao rang déi twong muc tiéu dang & trang __/
thai bat thudng, di liéu dAu vao thir nhat co thé khong bao gém di liéu trong (rng véi ddi twong
muc tiéu

Y 5204

Phan t mang phan tich dik ligu thir hai c6 thé tao, dua trén di liéu dau vao thir nhét, dau ra phan /
tich thir nhat trong (rng véi loai myc tigu cla phan tich
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Linh vwe k§ thuiit dwoce dé cap

Séang ché dé cap dén linh vuc k¥ thuat truyén thong, va cu thé, dé cap

dén phuong phép, thiét bi, va hé thong truyén théng.

Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Trong mang truyén théng khéng diy, mot sé phan tir mang c6 thé chirc
ning phan tich dit 1iéu mang. Vi du, phan ti mang chiic ning phan tich dit liéu
mang (chtic nang phéan tich di liéﬁ mang, NWDAF) trong mang du 4n dbi tac thé
hé thtr 3 (du 4n dbi tac thé hé thir 3, 3GPP) c6 thé ldy dit liéu trong mang, thuc
hién cong viéc dao tao va phan tich tvong tmg bang cach str dung phuong phap
chéng han nhu hoc may, va tao dau ra phan tich. Pau ra phan tich co thé duogc su
dung dé hd tro xay dung va thuc thi chinh sach mang.

Tuy nhién, néu mét sb phﬁn t mang tao dau ra phan tich dva trén dit

lidu mAu khong chinh xéc, thi d6 chinh x4c cia dau ra phan tich 14y c6 thé thap.

Ban chit ky thuit cia sang ché

Céc phuong an cua sang ché nay cung cip phuong phap, thiét bi, va hé
théng truyén thong dé cai thién do chinh x4c cta du ra phan tich dugc tao boi
phan tr mang phén tich dit lidu.

Theo khia canh tht nhat, phwong 4n cia sang ché nay cung cép phuong
phap truyén théng: Phan tr mang phan tich dir liéu thi hai nhan dau ra phan tich
trang thai ctua dbi twong muc tiéu tir phan ti mang phan tich dir lidu tha nhét,
trong dé dbi tuong muc tiéu bao gé)m mdt hodc nhiéu thiét bi mang, mién con cla
mang, mién-toan b0 cia mang, hoac thiét bi dau cudi. Phan tir mang phan tich dit
liéu thir hai léy duoc, dua trén dau ra phan tich trang thai cua dbi tuong muc tiéu,

dit liéu dau vao thr nhat tuong ing véi loai muc ti€u cua phan tich, khi dau ra
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phén tich trang thai cua d6i trong muc tidu chi béo rang di tuong muc tiéu dang
& trang thai bat thudng, dit liéu dau vao thir nhat khong bao gom dit ligu tuong
g v6i ddi tugng muc tiéu. Phan t&r mang phan tich dit liéu thir hai tao, dua trén
dir liéu dau vao tht nhét, ddu ra phén tich thu nhét tuwong Gng voi loai myc ti€u
cia phén tich. Trong trién khai nay, ddu ra phan tich trang thai cta d6i tuong muc
tiéu ma nhan duoc boi phan tir mang phén tich dit lidu th hai c6 thé biéu thi liéu
d6i tuong muc tidu c6 & trang thai bat thuong hay khong. Néu dbi tuong muc tiéu
& trang thai bt thuong, 151 ¢6 thé xay ra trong dit liéu tuong ung véi d6i tuong
muc tiéu. Trong truong hop nay, dit liéu dau vao thir nhét tuong tng véi loai muc
tiéu ctia phan tich 14y boi phan tir mang phan tich dit liéu thi hai c6 thé khéng bao
gbm dir lidu tuong Umg véi déi twong muc tidu. Theo cach nay, d4u ra phan tich
thtr nhat tuong ung vai loai phén tich dich ma dugc tao béi phén tir mang phan
tich dit liéu thir hai dua trén dit liéu dau vao thir nhat c6 thé khong bi anh hudng
boi dit lieu khong chinh xac twong Ung voi d6i twong muc tiéu, do do tinh chinh
x4c ctia dau ra phan tich tha nhét c6 thé duoc cai thién.

Khi cac dbi tuong muc tiéu bao gbm nhiéu loai déi tuong, phan tir mang
phan tich dit liéu thit nhét c6 thé phét hién riéng biét lidu ting loai dbi tuong ¢6 &
trang thai bat thudng hay khong.

Trong mdt trién khai kha thi, phan tir mang phan tich dit liéu thir hai g
dAu ra phan tich thu nhét va/hoic thong tin chi béo thi nhét dén phan tir mang thtt
nhit. Théng tin chi bdo thir nhét chi bao phin tir mang thir nhét vo hiéu hoa dau
ra phan tich tha hai hodc ha thip mirc d tin cdy tuong tmg voi d4u ra phan tich
tht hai xuéng muc do tin cdy thi nhét. Dau ra phan tich tht hai 1a du ra phan
tich ma 1a loai muc tiéu cua phén tich va ma duoc tao boi phan tir mang phan tich
dit liéu thi hai dua trén dit lidu dAu vao thit hai va dugc gt dén phan tir mang thit
nhat. G6i dit lidu dau vao tht hai bao gbm dir lidu tuong Gmg voi dbi tuong muc
tiéu Trong trién khai nay, phan tr mang phan tich di liéu thir hai c6 thé giri dau
ra phén tich th nhat duoc tao dén phﬁn tr mang th nhét, dé phﬁn tr mang th
nhét thuc hién hoat dong xur Iy tuong Gng dua trén d4u ra phan tich tht nhét véi

do chinh xac cao hon (so v6i dau ra phén tich tht hai dugc tao ra dya trén dit liéu
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tuong Gmg véi dbi tuong muc tidu). Vi dy, phan tir mang thir nhat c6 thé stra ddi
hoat dong da thuc hién trude d6 dua trén dau ra phan tich thir hai. Ngoai ra, dau
ra phan tich thtr hai ma phﬁn tir mang th nhit nhan dugc trude d6 duge tao dua
trén dir liéu tuong Gng voi dé6i teong muc tiéu ¢ trang thai bat thuong. Do do,
phén tr mang phan tich dit lidu thi hai cling ¢ thé giri thong tin chi bao thi nhét
dén phan tr mang thir nhét, dé cho phan tir mang thi nhét biét rdng muic d6 tin
cdy clia dAu ra phan tich thir hai ma phan tir mang thi nhat nhan dugc trude d6 da
giam xudng, nghia 13, mtc do tin ciy cla d4u ra phén tich thir hai bi ha xudng.
Theo cach nay, phan tir mang thir nhét ¢ thé thuc hién qua trinh xr ly tuong tmg
dua trén dau ra phén tich thtr hai c6 mirc do tin cay thép hon. Vi du, khi muc do
tin cdy ctia két qua phan tich thir hai giam tir 90% xudng 30%, két qua phén tich
thi hai c6 thé bi vo hiéu héa. Dac biét, néu diu ra phan tich thir hai dugc tao dua
trén dir liéu twong Gng véi lugng 1én d6i tuong, va sb lugng dbi tuong muc tiéu &
trang thai bat thuong 1a nho, thi mac df tin cdy cia dau ra phan tich thr hai s&
thap, chang han nhu, tir 90% dén 89%. Trong truong hop nay, phan tr mang tht
nhét tiép tuc st dung dau ra phan tich thi hai dé thuc hién xir ly twong tng.
Trong trién khai kha thi, phan t&r mang phan tich dit liéu thir hai giti dau
ra phan tich thir nhét dén phan tir mang thi nhét bao gdm: Khi phan tir mang phan
tich dit liéu thi hai xac dinh rang dau ra phan tich tha nhat khac véi dau ra phan
tich th& hai, phin tir mang phan tich dit liu thit hai giri dAu ra phan tich thtr nhét
dén phin tor mang thi nhét. Trong trién khai nay, néu dau ra phan tich thi nhét
khac v6i dau ra phan tich thi hai, diéu d6 chi bao rang dit liéu twong tmg véi d6i
tuong muc tiéu co thé ¢6 tac dong lon dén dau ra phéan tich dugc tao. Vi du, dau
ra phan tich cu thé 1a dAu ra phan tich ma biéu thi chit luong dich vu clia thiét bi
dau cubi. Pau ra phan tich thir hai nhan dugc trude d6 boi phan tir mang thir nhét
c6 thé biéu thi chat luvong dich vu cao ctia thiét bi ddu cubi, trong khi déu ra phan
tich thtr nhat bidu thi chét lugng dich vu thip cua thiét bi dau cudi. Trong trudong
hop nay, phan tir mang thir nht c6 thé cai thién, dwa trén diu ra phéan tich thir nhét
nhén duoc, tai nguyén mang dugc phan bd cho thiét bi dau cudi, dé cai thién chét

lugng dich vu cua thiét bi dau cudi.
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Trong trién khai kha thi khéc, ngoai ra, khi phan tir mang phén tich dit
lidu thir hai xéc dinh ring dit liéu dAu vao ban diu duoc st dung dé tao dau ra
phén tich bao gom dit liéu twong Umg v6i déi twong muc tiéu, va d6i twong muc
fidu & trang thai bt thuong, phin tir mang phan tich dit lidu thir hai c6 thé xac
dinh gui dau ra phén tich thir nhét dugc tao dén phén tr mang thr nhat.

Trong trién khai kha thi, phuong phép nay con bao gdm: Phan tir mang
phén tich dit liéu thir hai 14y théng tin 1an thi nhat va/hogc thong tin khu v th
nhét twong tmg voi d4u ra phan tich trang thai cta déi tuong muc tiéu. Dt liéu
dAu vao thir nhit khong bao gdm dit liéu tuong Gmg voi ddi tuong muc tiéu bao
gf“)m: Dir liéu dau vao thtt nhat khong bao gém dit liéu ma la cua dbi trong muc
tiéu va ma tuong tng vai thong tin Jan tht nhit va/hodc thong tin khu vuc thir
nhat. Trong trién khai nay, khi 14y dit liéu dau vao can thiét dé tao dau ra phan tich
trang thai cua d6i twong muc tiéu, phén tir mang phén tich dit liéu tha nhét c6 thé
14y dir lidu d4u vao tuong tng véi thong tin 14n tha nhéat va/hodc thong tin khu
vuc tha nhét, va tao, dua trén dit lidu dau vao, dau ra phan tich trang thai cua dé6i
twong muc tiéu tuong tng vaéi thong tin 1an tht nhat va/hozc thong tin khu vuc
thr nhat. Thong tin v& lin thir nhét c6 thé bao gdm bét ky mot hodc nhiéu thong
tin sau: thoi gian bat dau, thoi gian két thuc, hodc thoi luong. Thong tin khu vurc
thtr nhat c6 thé duoc biéu thi dudi dang khu vuc mang va/hodc khu vuc dia ly.

Trong trién khai kha thi, phuong phap nay con bao gbm: Phan tir mang
phan tich dit liéu thtr hai giri thong tin 1an tht hai va/hoic thong tin khu vuc thir
hai tuong ing véi thong tin chi bao thir nhit dén phan tir mang tht nhét. Trong
qua trinh trién khai nay, thong tin chi bao thlr nhét duoc gui béi phan ti mang
phén tich dit liu thir hai co thé tuong tng véi khoang thoi gian cu thé hozc khu
vuc cu thé, do d6 murc do tin cly cua dau ra phén tich thr nhét trong khoang thoi
gian hodc khu vuc dugc ha xudng, nhung murc d tin cdy trong khoang thoi gian
khac hodc khu vuc khac khong can phai ha xudng. Theo cach nay, sau khi nhan
duoc thong tin ]4n tht hai va/hodc thong tin khu vuc thir hai, ph?m t mang th
nhat c6 thé xac dinh liéu hoat dong xtt Iy khong chinh xac da dugce thuc hién trong

qué khr hay chua dya trén dau ra phan tich thir hai va mutrc dd tin cdy twong ung



47561

v6i lAn dAu ra phan tich thtr hai. Ngoai ra, phin tir mang thir nhét 6 thé xéc dinh
khoang thoi gian va/hodc khu vuc trong do déau ra phan tich thir hai bi v6 hiéu hoa.
Béng cach nay, tinh chinh x4c cua hoat dong xur ly duoc thuc hién boi phﬁn tur
mang thir nhét dugc cai thién. Thong tin 14n tht hai ¢6 thé duoc xac dinh béi phén
tir mang phan tich di liéu thr hai dua trén thong tin 1an tht nhat. Vi du, khoang
thoi gian duoc biéu thi bing thong tin 1an thi hai ¢6 thé 1a tap hop con cta khoang
thoi gian duge chi béo bing théng tin lan thir nhat. Ngoai ra, khoang thoi gian
duoc chi bao béi thong tin thoi gian thir hai co thé 1a khoang thoi gian ma duoc
du doan bdi phﬁn tir mang phan tich dit liéu thir hai. Théng tin khu vuc thir hai c6
thé duoc xac dinh boi phﬁn t&r mang phan tich dit liéu thir hai dya trén thong tin
khu vuc th nhat. Vi du, khu vuc duoc chi dinh boi thong tin khu vuc tht hai co
thé 14 tap hop con cta khu vue duge chi bao boi théng tin khu vyce thi nhét.

Trong trién khai kha thi, phuong phép nay con bao gdm: Phan tir mang
phan tich di liéu tht hai gl thong tin 1an thr ba va/hodc thong tin khu vuc thar
ba ap dung cho d4u ra phan tich tha nhat dén phan tir mang tha nhét. Trong trién
khai nay, thong tin 1an thr ba duoc gui boi phan tir mang phén tich dit liéu thi hai
dén phan tir mang thtt nhét c6 thé chi bao khoang thoi gian ma phén tr mang thi
nhét phit hop dé thyc hién qué trinh xit 1y tuong tmg bang cach sir dung dau ra
phén tich thur nhét, tic 13, khoang thoi gian ma du ra phan tich thtr nhat dugc ap
dung; va thong tin khu vuc thir ba dugc gt boi phan tir mang phan tich dit liéu
th hai dén phan tir mang thu nhét c6 thé chi bao khu vuc ma phan tir mang thir
nhit phu hop dé thuc hién qua trinh xu 1y tuong Ung bang cach st dung dau ra
phan tich thu nhét, cu thé, 1a khu vuc x4c thyc ctia phén tich thu nhét dau ra.
Thong tin 14n thi ba c6 thé duoc xac dinh béi ph'?ln tir mang phéan tich dit liéu thur
hai dua trén thong tin 1an tht nhat. Vi du, khoang thoi gian dugc chi dinh boi
thong tin 1an thi ba ¢6 thé 1a tip hop con cia khoang thoi gian dugce chi dinh boi
thong tin 14n thr nhét. Thong tin khu vyc thir ba ¢6 thé dugc xéc dinh boi phan tir
mang phan tich dir liéu thir hai dua trén thong tin khu vuc th nhat. Vi du, khu
vuc duoc chi dinh boi thong tin khu vuc thir ba ¢6 thé 1a tap hop con cua khu vuc
duoc chi dinh boi théng tin khu vuc thir nhét.
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Trong trién khai kha thi, phuong phép nay con bao gdm: Phén tir mang
phan tich di liéu thtr hai giti 1y do ngoai 1¢ thir nhit dén phan tir mang thir nhat,
trong do 1y do ngoai 1é thit nhét chi bdo 1y do tai sao dau ra phén tich thir nhét
va/hodc thong tin chi bao thu nhét dang/dugc gt di. Trong trién khai nay, phan
0 mang thtr nhét ¢6 thé xac dinh, dya trén Iy do ngoai 18 thtr nhat, tai sao phan tir
mang phan tich dit liéu thir hai giti dAu ra phan tich thir nhat va/hodc thong tin chi
béo thit nht dén phan tir mang th nhat. Vi du, phn tir mang thi nhat c6 thé xac
dinh, dua trén ly do ngoai 1€ thu nhét, Iy do vi sao murc dd tin céy tuong ung véi
d4u ra phan tich thir hai bi ha xubng 14 do dit lidu dAu vao thit hai bao gdm dit liéu
ctia dbi twong muc tiéu & trang théi bét thuong, trong dé dau ra phan tich thir hai
duoc tao trude dé dya trén dir lieu dau vao thir hai. Ngoai ra, phﬁn tir mang th
nhét ¢ thé xé4c dinh ring dau ra phan tich tht hai dugc gl trude d6 boi phén tir
mang phan tich dit liéu thtr hai 14 khong chinh xéc, hoac tuong tur.

Trong trién khai kha thi, phﬁn tir mang phén tich dir liéu thir hai léy, dua
trén dau ra phan tich trang thai cua débi tuong muc tiéu, dit liéu dAu vao thi nhét
tuong tmg v6i loai muc tiéu cia phan tich bao gbém: Phéan tir mang phén tich dir
liéu thir hai x06a dit liéu tuong ing dén d6i tuong muc tiéu trong dit liéu dau vao
thtt ba ma lay va ma tuong Ung véi loai phén muc tiéu cua phan tich, dé 1ay dix
liéu diu vao tha nhat; hoic phén tr mang phan tich dit liéu thir hai huy déng ky
dit liéu tuong ung véi dbi tuong muc tiéu tur phin tr mang tha hai, va nhan dr
liéu dau véo thir nhat tir phan tr mang thi ba. Trong trién khai nay, cach thirc ma
phan tir mang phén tich dit liéu thi hai lay dir liu dau vao thtr nhét khong bao
gbm dit liéu tuong tmg véi déi twong muc tiéu ma co thé x6a dit liéu twong tmg
v6i dbi tuong muc tidu & trang thai bt thuong khoi dit lidu thi ba lay twong ing
v6i tht ca cac dbi tuong. Theo cach nay, dir liéu con lai sau khi xda c6 thé duoc st
dung lam d liéu dau vao dugc st dung dé tao dau ra phén tich thu nhét. Ngoai
ra, phan tr mang phan tich dit liéu thu hai co thé hity dang ky dit liéu twong tng
v6i d6i tuong muc tidu tir phan tir mang tuong (mg trong mang. Theo cach nay,
phan tir mang tuong Umg trong mang co thé khong con cung cap dir liéu tuong

{mg v6i ddi tugng muyc tiéu cho phan tir mang phan tich dit liéu th hai, do d6 dit
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liéu diu vao dugc yéu cAu dé tao dAu ra phan tich thir nhét va duge ldy béi phan
tir mang phan tich dit liéu thi hai tir mang khong bao gbm dit liéu tuong (mg v6i
d6i tuong muc tiéu.

Trong trién khai kha thi, phan tir mang phén tich dit liéu th{r hai 14y, dua
trén dau ra phén tich trang thai ctua dbi twong muc tiéu, dir liéu dau vao tht nhét
twong tmg v6i loai muc tiéu cia phan tich bao gdm: Phén tir mang phan tich dir
liéu thtr hai tir chdi nhan di lidu twong tmg voi déi twong muyc tiéu tir phan tu
mang thir nhét. Trong trién khai nay, phan tir mang thu nhét van c6 thé gui dit liéu
tuong Gng voi dbi tugng muc tiéu dén phan tir mang phén tich dir liéu thir hai.
Tuy nhién, sau khi xac dinh rang d6i tugng muc tiéu dang & trang thai bat thuong,
phin tir mang phan tich dif liéu tht hai ¢é thé tir chdi nhén dit liéu, do do dir ligu
dAu vao ma 14y béi phan tir mang phan tich dit liéu thtr hai va ma duoc sir dung
dé tao phan tir mang th(r nhét dau ra phan tich c6 thé khong bao gom dit liéu twong
ung voi d6i twong muc tiéu.

Trong trién khai kha thi, dAu ra phén tich trang thai clia d6i tugng muc
tiéu bao gdm dau ra phan tich du dodn trang théi cia dbi tuong muc tiéu. Trong
trién khai nay, dau ra phan tich trang thai cta d6i tuong muc tiéu co thé 14y theo
cach khac thong qua du doan trang thai cua dbi tuong muc tiéu. Vi dy, dua trén
dtt 1iéu nhiét d6 do dbi twong muc tiéu tao ra trong khoang thoi gian lich su, co
thé du do4n thong qua phan tich tuong tmg rang, do nhiét do thiét bi cta dbi tugng
muc tiéu ludn tang va khong cham lai nén dbi twong muc tiéu c6 thé bi 16i trong
mot khoang thoi gian tuong lai do nhiét do tdng qua cao.

Chéc chin, trong trién khai kha thi khéc, d4u ra phan tich trang thai cua
d6i twong muc tiéu c6 thé 13 dau ra 1iy thong qua viéc 14y thap sb liu théng ké
vé trang thai cua d6i tuong muc tiéu. Vi dy, néu c6 thé xac dinh duoc, dua trén di
liéu nhiét do tao bdi dbi twong muc tiéu trong khoang thoi gian lich st, réng nhiét
do cua dbi tuong muc tiéu trong khoang thoi gian do vugt qué gidi han nhiét do
trén trong truong hgp binh thuong, thi cé thé x4c dinh rang dbi tuong muc tiéu &
trang thai bat thuong do nhiét dd qua cao.

Trong trién khai kha thi, dAu ra phén tich trang thai cta d6i tuong muc
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tiéu bao gé)m dau ra phéan tich vé trang théi lich st ctia ddi tuong muc tiéu va/hodc
d4u ra phan tich vé trang thai tuong lai cua dbi tugng muc tiéu. Trong trién khai
nay, dAu ra phan tich trang thai ctia doi twong muc tiéu c6 thé 1a dAu ra 13y thong
qua phan tich xem ddi tuong muc tiéu c6 bét thuong trong trang thai lich sur hay
khong. Ngoai ra, dau ra phén tich trang thai cua dbi twong muc tiéu cé thé 1a dau
ra 14y thong qua dy doan liéu d6i tuong muc tiéu co bat thuong trong trang théi
tuong lai hay khong.

Trong trién khai kha thi, phuong phép nay con bao gdm: Phan tr mang
phan tich di liéu thi hai 14y méc do tin cdy thir hai tuong img v6i dAu ra phan
tich trang thai ctia d6i tuong muc tiéu tir phan tir mang phén tich dit liéu th nhét.
Phin tir mang phan tich dit liéu thir hai 14y, dua trén du ra phan tich trang thai
ctia ddi twong muc tiéu, dir liéu dau vao tht nhat tuong tmg véi loai muc tiéu cua
phén tich bao gbom: Khi phan tir mang phan tich dit ligu thr hai xac dinh rang muc
d6 tin cdy tht hai 16n hon ngudng tha nhét, va xac dinh, dua trén dau ra phén tich
trang thai cua déi twong muc tiéu, rang dbi tugng muc tiéu dang 6 trang thai bat
thudng, phan tir mang phan tich dit li¢u thir hai lay, dua trén dau ra phan tich trang
thai cta dbi tuong muc tiéu, dit liéu dAu vao thi nhét tuong ing dén loai phéan tich
muc tiéu. Trong trién khai nay, dau ra phan tich trang thai ctia déi trong muc tiéu
cling c6 thé c6 muc dd tin cdy tuong tmg (nghia la mic do tin cay thir hai & trén).
Trong truong hop nay, phan tir mang phan tich dit li¢u thtr hai co thé xac dinh,
dua trén muc do tin cdy tht hai tuong ng voi du ra phan tich trang thai cta dbi
tuong muc tiéu, liéu co diéu chinh dit liéu dAu vao dé tao dau ra phén tich thr nhét
hay khong. Vi du, d4u ra phan tich trang thai clia d6i tuong muc tiéu biéu thi rang
dbi tuong muc tiéu dang ¢ trang thai bét thuong. Tuy nhién, mutc do tin cdy cua
d4u ra phan tich trang thai cia d6i tuong muc tiéu 1a 30%, chi bao kha nang d6i
tuong muc tiéu o trang thai bét thuong chi 1a 30%, trong khi kha nang d6i tuong
muc tiéu & trang thai binh thudng 13 70 %, nghia 1a kha nang dbi tuong muc tiéu
& trang théi binh thuong cao hon. Trong trudng hop nay, phan tir mang phén tich
dit liéu thir hai co thé khong can diéu chinh dit lidu dau vao dé tao dau ra phéan

tich thir nhét, tic 13, dit liéu dAu vao dé tao dAu ra phan tich thir nhét ¢6 thé bao
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gbm dit lidu tuong tng voi dbi twong muc tiéu.

Trong trién khai kha thi, phuong phép nay con bao gbm: Phan tr mang
phan tich dit liéu thit hai giri mure d9 tin cy thir ba tuong g v6i dau ra phan tich
thir nhat dén phan tir mang thit nhét, trong d6 muc do tin cdy thi ba dugc xac dinh
bdi phan tr mang phén tich dit liéu thir hai dya trén dit liéu dAu vao thtr nhét va
mtre d6 tin cdy thi hai. Trong trién khai nay, dau ra phan tich thir nhét dugc phan
hdi boi phan tir mang phén tich dit liéu thr hai vé phan tir mang thir nhét c6 thé
¢6 thém murc do tin cdy tuong ting. Theo cach nay, khi murc do tin cay cta dau ra
phan tich thtr nhét cao, chi béo mtic do tin cdy ctia dau ra phan tich thi nhét cao,
phan tr mang thi nhét s& thuc hién hoat dong xtr Iy tuong tmg dua trén dau ra
phan tich thit nhat. Khi mic d¢ tin cdy ctia dau ra phan tich thi nhét thip, chi bao
mirc d6 tin ciy cua dau ra phan tich thir nhat thip, phan tir mang thtr nhét c6 thé
v6 hiéu hoa dau ra phan tich thi nhat.

Trong trién khai kha thi, phan ti mang phan tich dt li¢u thir hai nhan
d4u ra phan tich trang thai clia d6i twong muc tiéu tir phan tir mang phan tich dir
liéu thi nhét bao gdm: phan tir mang phan tich dit lidu thir hai 1y d4u ra phan tich
trang thai clia dbi tuong muc tiéu tur phan tr mang tht tu, trong do dau ra phan
tich trang thai cua dbi tuong muc tiéu duogc gui boi phan tir mang phéan tich dr
liéu tha nhét dén phﬁn tr mang tha tu. Trong trién khai nay, sau khi tao dau ra
phén tich trang thai cua dbi tuong muc tiéu, phén t mang phén tich dit liéu tha
nhit c6 thé giri ddu ra phan tich trang thai dén phan t&r mang thtr tu (vi du, phan
tr mang UDM hogc UDR) dé luu trit. Khi phan tir mang phan tich dit lidu thit hai
can 14y dau ra phan tich trang thai cua d6i tuong muc tiéu, phan tir mang phén tich
dit lidu thit hai c6 thé 14y truc tiép dAu ra phan tich trang thai tir phan tr mang thi
tu, dé phan tir mang thi tu c6 thé cung cép giao dién hop nhit cho mdi phan tir
mang phén tich dif liéu trong mang dé c6 dugc dau ra phan tich trang thai cla d6i
tuong theo yéu cAu cla timg phan tr mang phan tich di liéu.

Trong trién khai kha thi, phuong phap nay con bao gom: Phan t&r mang
phan tich dit liéu thir hai giri thong tin chi bao thu hai dén phan tir mang phén tich
dit liéu thr nhét, trong d6 thong tin chi bao tht hai chi bao phan tir mang phan
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tich dit liéu thar nhat phan hoi dau ra phan tich trang thai cia dbi tuong muc tiéu
khi déi twong muc tidu & trang thai bat thudng. Trong trién khai ndy, phan tr mang
phén tich dit liéu tha nhét c6 thé phan hoi dAu ra phan tich trang thai cta déi tuong
muc tiéu cho phan tir mang phén tich di liéu thir hai chi dya trén thong tin chi bao
th hai khi xac dinh ring d6i tuong muc tiéu dang ¢ trang thai bét thuong, va
khong phan hdi diu ra phan tich trang thi khi xac dinh ring dbi tuong muc tiéu
dang ¢ trang thai binh thuong. Tuong Gng, phén tir mang phan tich dit liéu thir hai
c6 thé x4c dinh ring dbi tuong muc tiéu dang ¢ trang théi bat thuong khi nhan dau
ra phéan tich trang thai cua dbi tuong muc tiéu, va xac dinh rﬁng dbi tuong muc
tiéu dang & trang théi binh thuong khi khong nhan dugc dau ra phan tich trang
thai cta di twong muc tiéu. Bing cach nay, s6 14n truyén thong dit liéu va khéi
luong dit liéu gitra phén tir mang phén tich dit liéu thir nhAt va phéan tir mang phan
tich dit liéu thir hai co thé dugc giam, va tai nguyén mang co thé duogc tiét kiém.
Trong trién khai kha thi, phuong phap nay con bao gom: Phan tir mang
phéan tich dir liéu thir hai gui yéu cau truy van dén phén tir mang th nam, trong
d6 yéu céu truy vén duge st dung dé truy vAn phan tir mang phan tich dit liéu thi
nhat ma tao ra dau ra phén tich trang thai cua dbi twong muc tiéu. Phén t&r mang
phén tich dit liéu thi hai nhén thong tin nhén dang ma thudc phan tir mang phan
tich dit liéu thtr nhat va duogc g béi phén tir mang tha nam dé phan hdi yéu cau
truy van. Phan t&r mang phan tich di liéu thir hai gui tin nhén yéu cau thir nhét
dén phan tir mang phan tich dit liéu tht nhét dua trén thong tin nhan dang cia
phén tir mang phéan tich di liéu thi nhét, trong d6 tin nhan yéu cAu thir nhat duoc
stt dung dé yéu cAu dau ra phan tich trang thai clia d6i tuong muc tiéu tur phan ti
mang phan tich dit liéu tha nhAt. Trong trién khai nay, do cac phan tir mang phan
tich dit liéu khac nhau trong mang co thé ¢6 cac chitc niang khac nhau, hodc chiu
trach nhiém phan tich va xu ly dit liéu trong céc khu vuc mang khac nhau, nén
phén tir mang phan tich dit liéu thir hai con c6 thé truy vén thém phan tir mang
phéan tich d liéu cu thé cung cép dich vu tao dau ra phén tich trang thai cua dbi
tuong muc tiéu. Trong vi du, yéu cAu truy van c6 thé bao gébm mot hodc nhiéu

thong tin nhu ma dinh danh lat, ma dinh danh khu vuc dich vu, ma dinh danh loai
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ngoai 1¢, hodc mi dinh danh loai con ngoai 1€.

Trong trién khai kha thi, dAu ra phan tich trang thai cla déi tugng muc
tiéu bao gdm thong tin chi bio trang thai, trong d6 thong tin chi bdo trang thai chi
béo rang dbi tugng muc tiéu dang & b4t ky mot trong cac trang thai sau: trang thai
binh thuong, trang thai bat thuong, hodc trang thai trang thai khong rd. Khi thong
tin chi bao trang thai chi bdo trang thai khong xac dinh, né chi bao liéu dbi tuong
muc tiéu cé & trang thai khong xac dinh.

Trong trién khai kha thi, dau ra phan tich trang théi cla dbi tugng muc
tiéu bao gém bt ky mot hoac nhiéu thong tin sau: loai ngoai 1¢, loai con ngoai I¢,
Iy do ngoai 1€ thit hai, mirc ngoai 1¢, hodc xu hudng ngoai l€. Trong trién khai nay,
ngoai viéc chi bao liéu dbi twong muc tidu cé & trang thai bat thuong hay khong,
dAu ra phan tich trang thai cla dbi tuong muc tidu c thé bao gdm thém nhiéu
thong tin khac. Vi duy, khi d4u ra phan tich trang thai bao gdm xu huéng ngoai I&,
phan tr mang th(r nhét c6 thé xac dinh, dua trén xu hudng ngoai 1¢, khoang thoi
gian dé ma d4u ra phén tich thir nhét duoc ap dung.

Trong trién khai kha thi, mién con clia mang c6 thé bao gém mot hodc
nhiéu mién mang truy cap, mién mang 161, hodc mién mang truyén tai.

Trong trién khai kha thi, d6i tuong muc tiéu bao gdm ddi tuong muc tiéu
cua lat mang muc tiéu. Trong trién khai nay, ddi twong muc tiéu cd thé cu thé 1a
déi tuong trong 14t mang. Khi phan tir mang phan tich dit liéu thir hai yéu cau tir
phén tir mang phan tich dit liéu thir nhét, ddu ra phan tich trang thai tuong tng véi
d6i tuong muc tiéu, phan tr mang phan tich dir liéu thir hai c6 thé gui thong tin
lién quan chang han nhu ma dinh danh cta lat mang muc tiéu dén phan tir mang
phan tich di lidu thér nht, d& phan tir mang phén tich dit liéu thi nhét xéc dinh
14t mang muc tiéu dya trén thong tin lién quan cua lat mang muc tiéu, dé st dung
dbi tuong trong lat mang muc tiéu lam dbi tuong muc tiéu, va tiép tuc phan hdi
dAu ra phan tich trang thai tuong tng dén ddi twong muc tidu dén phan tir mang
phan tich di li¢u thur hai.

Trong trién khai kha thi, 14t mang bao gbm phién bén 14t hodc phién ban-

con lat.
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Theo khia canh thir hai, phuong an cua sang ché nay con cung chp
phuong phap truyén thong. Phuong phap nay bao gdm: Phan tr mang phan tich
dir liéu tha nhét léy dau ra phén tich trang thai cua dbi trong muc tiéu, trong do
dbi tuong muc tiéu bao gém mot hoac nhiéu thiét bi mang, mién con clia mang,
mién-toan bd ctia mang, hoac thiét bi dau cudi. Phan tir mang phan tich dir liéu
thir nhét gri du ra phan tich trang thai cua déi twong muyc tidu dén phén tir mang
phan tich dit lidu thtr hai. Trong trién khai nay, phan tir mang phan tich di liéu thi
nhAt co thé 14y du ra phén tich trang thai cta d6i tuong muc tiéu, va gui dau ra
phén tich trang thai dén phan tir mang phan tich dit li¢u tht hai, dé phan tir mang
phan tich dit liéu thir hai xac dinh, dwa trén phan tich trang thai dAu ra cta ddi
frgng muc tiéu, liéu c6 didu chinh dif lidu dau vao dé tao dau ra phan tich tuong
mg véi loai phén tich muc tiéu hay khong, dé ngan dau ra phan tich duoc tao béi
phan tir mang phan tich dir liéu thi hai dua trén dit liéu dau vao khong bao gbém
dit 1iéu twong tng v4i muc tiéu d6i tuong khong bi anh huong boi dit liéu khong
chinh x4c tuong Gng voi déi tuong muc tiéu. Béng cach nay, tinh chinh xac cua
d4u ra phan tich thir nhat c6 the duoc cai thién.

Trong trién khai kha thi, phuong phép nay con bao gdm: Phan ti mang
phan tich dit lidu thi nhat giri dén phén tir mang phan tich dif lidu th hai, thong
tin 1an th& nhat va/hodc thong tin khu vuc thir nhét trong ng véi d4u ra phan tich
trang thai cua d6i tuong muc tiéu. Thong tin 14n thir nhét c6 thé bao gdm bat ky
mét hodc nhidu thdng tin sau: thoi gian bt dau, thoi gian két thuc, hode thoi lugng.
Thoéng tin khu vuc thu nhét cé thé duoc biéu dién dudi dang khu vuc mang
va/hodc khu vuc dia ly.

Trong trién khai kha thi, d4u ra phan tich trang thai ctia dbi tuong muc
tiéu bao gdm dau ra phan tich vé trang thai lich st cta d6i twong muc tiéu hodc
d4u ra phan tich vé trang thai tuong lai cta d6i twong muc tiéu. Trong trién khai
nay, dau ra phan tich trang thai cta dbi twong muc tiéu co thé 1a déu ra lay duoc
thong qua phan tich xem dbi tuong muc tiéu co bét thuong trong trang thai lich
st hay khong. Ngoai ra, d4u ra phan tich trang théi cta dbi tuong muc tiéu c6 thé

1a dAu ra ldy dugc thong qua du doan liéu dbi tuong muc tiéu c6 bét thuong trong
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trang thai tuong lai hay khong.

Trong trién khai kha thi, phuong phép nay con bao gdm: Phéan tir mang
phan tich dit lidu thtr nhat giri, ¢én phan tir mang phén tich dit liéu thir hai, muc
do tin ciy thir hai twong ung véi d4u ra phan tich trang thai cta dbi twong muc
tidu. Trong trién khai nay, d4u ra phan tich trang thai cua dbi tuong muc tiéu cling
6 thé c6 mtre do tin cdy tuong tmg (nghia 14, murc do tin cdy thir hai ¢ trén). Sau
khi phén tir mang phan tich dit liéu thw nhét glri mtc d tin cdy tha hai dén phan
tlr mang phéan tich dit liéu thi hai, phan tir mang phan tich di liéu th hai ¢6 thé
xac dinh, dua trén muc do tin cdy tht hai tuong ing vai d4u ra phén tich trang
théi ctia di tuong muc tiéu, lidu ¢6 didu chinh dif liéu du vio dé tao dau ra phén
tich thtr nhat.

Trong trién khai kha thi, phuong phap nay con bao gdm: Phan tir mang
phén tich dit liéu thir nhit nhan thong tin chi bo thir hai tur phan tir mang phan
tich dit liéu thir hai. Viéc phan tir mang phan tich dit li¢u thir nhat giri dau ra phan
tich trang thai cua dbi twong muc tiéu dén phén tir mang phan tich dir liéu thir hai
bao gém: Khi phﬁn ti mang phén tich dit liéu thu nhét x4c dinh, dua trén thong
tin chi bo thtr hai, rang ddi tugng muc tiéu dang ¢ trang théi bét thudng, phan ti
mang phén tich dit liéu thir nhét gtri dau ra phan tich trang thai clia d6i tugng muc
tiéu dén phan tir mang phan tich dit liéu. Trong trién khai nay, phan tir mang phan
tich dit liéu tha nhét g, dua trén thong tin chi bdo thir hai, dau ra phan tich trang
thai cia dbi tuong muc tiéu dén phan tir mang phén tich dit li¢u thir hai chi khi
xéc dinh rang d6i tuong muc tiéu dang & trang thai bat thuong, va khong phan hoi
dAu ra phan tich trang thai cua d6i tuong muc tiéu cho phén tir mang phan tich di
liéu thi hai khi x4c dinh rang dbi twong muc tiéu dang & trang thai binh thuong.
Bing cach nay, sd 14n truyén thong dit liéu va khéi luong dit lidu gifta phan tir
mang phan tich dit liéu thtt nhét va phdn tir mang phén tich dit liéu thir hai c6 the
giam, va tai nguyén mang co thé dugc tiét kiém.

Trong trién khai kha thi, phan tir mang phan tich dit liéu thi nhét lay dau
ra phén tich trang thai cua d6i tuong muc tiéu bao gdm: Phan tir mang phan tich

dit liéu tht nhat nhan duoc tin nhén yéu cau thir nhét tir phan tir mang phan tich
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dit liéu thit hai, trong d6 tin nhan yéu ciu thtr nhit duoc st dung dé yéu cau dau
ra phan tich trang thai cua dbi trgng muc tidu tir phén tir mang phan tich dit liéu
thir nhit. Phan tir mang phan tich dit lidu thi nhét phan hdi tin nhan yéu cau thi
nhét va tao dau ra phén tich trang thai cla dbi twong muc tiéu.

Trong trién khai kha thi, diu ra phan tich trang thai cia déi twong muc
tiéu bao gdm thong tin chi béo trang thai, trong d6 thong tin chi béo trang thai chi
béo rang dbi tugng muc tiéu dang & bat ky mét trong cac trang thai sau: trang thai
binh thuong, trang thai bat thuong, hodc trang thai khong xéc dinh.

Trong trién khai kha thi, ddu ra phén tich trang thai cua déi twong muc
tiéu bao gém bét ky mot hoac nhiéu thong tin sau: loai ngoai 1€, loai con ngoai l€,
1y do ngoai 1& thit hai, mc ngoai 1¢, hodc xu huéng ngoai 1€. Trong trién khai nay,
ngoai viée chi béo lidu dbi twong muc tidu ¢ & trang thai bat thuong hay khong,
dAu ra phan tich trang thai cta déi twong muc tiéu c6 thé bao gdm thém nhiéu
théng tin khac. Vi duy, khi d4u ra phan tich trang thai bao gbm xu huéng ngoai &,
phén tr mang thir nhét c6 thé xac dinh, dua trén xu hudng ngoai 1¢, khoang thoi
gian ma dau ra phan tich thi nhét duoc ap dung.

Trong trién khai kha thi, d6i tuong muc tiéu bao gdm dbi tugng muc tidu
cua lat mang muc ti€u. Trong trién khai nay, ddi tuong muc tiéu co thé cu thé 1a
d6i tuong trong 14t mang. Khi phan tr mang phan tich dit liéu thir hai yéu cau tir
phén tir mang phan tich dit liéu thir nhét, diu ra phan tich trang thai twong tmg voi
d6i twong muc tidu, phin tir mang phan tich dit liéu thir hai c6 thé gii thong tin
lién quan, chang han nhu ma dinh danh cta l4t mang muc tiéu dén phan tir mang
phén tich dit lidu thtt nhét, dé phan tr mang phan tich dit liéu thir nhét xac dinh
14t mang muc tiéu dua trén thong tin lién quan cua lat mang muc ti€u, dé s dung
d6i trong trong 14t mang muc tiéu 1am ddi teong muc tiéu, va tiép tuc phan hoi
d4u ra phan tich trang thai tuong Ung dén ddi twong muc tidu dén phan tr mang
phén tich dit liéu th{ hai.

Trong trién khai kha thi, 14t mang bao g6m phién ban 14t hoic phién ban-
con lat.

Trong trién khai kha thi, mién con cua mang c6 thé bao gom mot hodc
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nhiéu mién mang truy cdp, mién mang 13i, hosc mién mang truyén tai.

Theo khia canh thir ba, phuong 4n cla sang ché nay con cung cép thiét
bi truyén thong, bao gém: bo nhan, duoc tao cAu hinh dé nhan dau ra phén tich
trang thai cua déi twong muc tiéu tr phan tir mang phén tich dit lidu tha nhét,
trong do déi tuong muc ti€u bao gém mdt hodc nhiéu thiét bi mang, mién con cua
mang, mién-toan bo cia mang, hoac thiét bi dau cudi; va

bd xtr 1y, dugc tao cAu hinh dé: léy, dua trén dau ra phan tich trang théi
ctia dbi tuong muc tiéu, dir liéu dau vao thtr nhat tuong ing vai loai muc tiéu cua
phan tich, khi diu ra phan tich trang thai cta déi tugng muc tiéu chi bao rang d6i
tugng muc tiéu dang & trang thai bat thuong, dit liéu dau vao tha nhat khéng bao
gém dir liéu tuong tng véi dbi tuong muc tiéu; va tao, dua trén dit liéu dau vao
thir nhét, d4u ra phan tich thir nhit tuong tmg véi loai muyc tiéu cua phan tich.

Trong trién khai kha thi, thiét bi con bao gém bd gui, dugce tao cAu hinh
d8 gt dAu ra phan tich thi nhat va/hodc thong tin chi béo thu nhit dén phan tir
mang th( nhit. Théng tin chi béo thir nhét chi bao phan tir mang tht nhat v6 hiéu
héa dau ra phéan tich thr hai ho#c ha thp mic db tin cay twong (mg voi dau ra
phan tich thi hai xuéng mirc d6 tin cdy thi nhat. Dau ra phén tich tht hai ma la
dau ra phan tich ma la loai myc tiéu cta phén tich va ma duogc tao boi phén tu
mang phén tich di liéu tha hai dua trén dit liéu dAu vao tht hai va dugc giri dén
phan tir mang thir nhat. Dir liéu dAu vao thi hai bao gdm dit lidu tuong tng véi
d6i twong muc tiéu.

Trong trién khai kha thi, bd giti dugc tao cu hinh cu thé dé: khi phan tir
mang phén tich dir liéu th{r hai xéc dinh rang dAu ra phan tich thir nhit khac véi
dAu ra phan tich thi hai, gtri, béi phan tir mang phan tich dit liéu thtt hai, dau ra
phan tich thir nhat dén phan tir mang th nht.

Trong trién khai kha thi, bd nhan con duoc tao cAu hinh dé nhan thong
tin 14n th&r nhat va/hoic thong tin khu vuc thir nhét twong Gmg v6i dau ra phan tich
trang thai ctia ddi tugng muc tiéu.

Dit lidu dau vao tht nhit khong bao gdm dit liéu tuong ting véi doi

tuong muc tiéu bao gom: Dt liéu dau vao thr nhat khong bao gom dit liéu ma cta
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dbi trong muc tiéu va tuong Gmg voi thong tin 14n thi nhét va/hoic thong tin khu
vuc thir nhét.

Trong trién khai kha thi, bd gti con dugc tao cAu hinh dé gt thong tin
1An thir hai va/hodc thong tin khu vuc thit hai twong tng véi thong tin chi béo thir
nhét dén phan tir mang thi nht.

Trong trién khai kha thi, bd giri con dugc tao cAu hinh dé giri théng tin
1an thit ba va/hodc thong tin khu vuc thir ba 4p dung cho dau ra phan tich thir nhét
dén phan tir mang tht nhat.

Trong trién khai kha thi, bd guri con dugc tao cAu hinh dé guii ly do ngoai
& thir nhAt dén phan tir mang thir nhét, trong dé 1y do ngoai 1¢ thir nhat chi béo ly
do tai sao dAu ra phan tich thtr nht va/hodc thong tin chi bao thi nhat dugc gui.

Trong trién khai kha thi, bo xtr Iy duogc tao cAu hinh cu thé dé: xoa dir
liéu tuong Gng vé1 déi twong muc tiéu trong dit liéu dAu vao thu ba lay dugc va
twong Ung véi loai muc tiéu ctia phan tich, dé 1éy dir liéu dau vao thr nhét; hoic
hiry dang ky dit liéu tuong Umg voi déi twong muc tiéu tir phan tir mang thit hai,
va nhan dit lidu diu vao thur nhét tir phan t mang thi ba.

Trong trién khai kha thi, dau ra phan tich trang thai cta déi tuong muc
tiéu bao gém dau ra phén tich du doan trang thai cua dbi twong muc tiéu.

Trong trién khai kha thi, bd nhan con duoc tao cAu hinh dé nhan murc do
tin cdy th{ hai tuong ung voi dau ra phan tich trang thai ctia dbi tuong muc tiéu
tlr phan t mang phan tich dit liéu tht nhat.

Bo xt ly dugce tao cAu hinh cu thé dé: khi phén tir mang phéan tich dur
liéu th{r hai xac dinh rang muc do tin cdy tht hai 16n hon ngudng thu nhét, va xac
dinh, dua trén dau ra phan tich trang thai cla d6i trong muc tiéu, rang d6i tuong
muc tiéu la ¢ trang thai bat thuong, 14y, boi phan tir mang phan tich dit liéu tha
hai, dua trén dau ra phén tich trang thai cua ddi tuong muc tiéu, dir liéu dau vao
tha nhét tuong ing véi loai muc tiéu ciia phan tich.

Trong trién khai kha thi, bo gtii con dugc tao cAu hinh dé gtri muc do tin
ciy thr ba tuong ung vo6i d4u ra phan tich tht nhit dén phéan tir mang tha nhét,

trong d6 murc do tin cdy thir ba duoc xac dinh boi phﬁn tir mang phén tich dit liéu
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thi hai dua trén phin t& mang thir nhit dit liéu ddu vao va mirc do tin cdy thi hai.

Trong trién khai kha thi, sang ché bi nhan duoc tao cAu hinh cu thé dé
nhan dau ra phéan tich trang thai cua dbi tuong muc tiéu tur phﬁn tr mang thu tu,
trong d6 dAu ra phan tich trang thai cia dbi trong muc tiéu duge gii boi phan tir
mang phan tich di liéu thir nhat dén phan tir mang thi tu.

Trong trién khai kha thi, dAu ra phan tich trang thai cta dbi tuong muc
tiéu bao gém thong tin chi bao trang thai, trong d6 thong tin chi bao trang thai chi
béo rang dbi tugng myc tiéu dang & bét ky mot trong cac trang thai sau: trang thai
binh thuong, trang thai bt thuong, hodc trang thai khong xac dinh.

Trong trién khai kha thi, d4u ra phan tich trang théi cta dbi tuong muc
tiéu bao gé)m bat ky mot hoac nhiéu thong tin sau: loai ngoai 1€, loai con ngoai I¢,
Iy do ngoai 1€ thtr hai, muc ngoai 1€, hodc xu hudng ngoai 1&.

Thiét bi truyén thong dugc mé ta & khia canh thir ba tuong Ung voi
phuong phép truyén thong dugc mo ta & khia canh thir nhit. Do d6, ddi véi cac
trién khai kha thi khac nhau cta khia canh thir ba va céc tac ddng c6 lgi cta chung,
hady tham khao cac mo ta lién quan vé céc trién khai twong tmg va céc tac dong co
loi trong khia canh thu nhét. Chi tiét khong duoc mo ta & day mot lan nita.

Theo khia canh tha tu, phuong én cua sang ché nay con cung cap thiét
bi truyén thong. Thiét bi bao gém: bd xur ly, dugc tao cAu hinh dé nhan dau ra
phén tich trang thai ctua dbi twong muc tiéu tlr phan tr mang phan tich dit liéu thu
nhat, trong d6 dbi tuong muc tidu bao gém mot hodc nhiéu thiét bi mang, mién
con clia mang, mién-toan bd clia mang, hodc thiét bi dau cudi; va bo gui, duoc tao
cAu hinh dé giri du ra phan tich trang thai cua d6i trong muc tiéu.

Trong trién khai kha thi, bd giri con duoc tao cAu hinh dé gui, dén phﬁn
tlr mang phan tich dit liéu tht hai, thong tin lan tht nhét va/hodc thong tin khu
vuc thr nhit tuong ting véi déu ra phan tich trang théi cua dbi trong muc tiéu.

Trong mét trién khai kha thi, dau ra phan tich trang thai cua dbi tuong
muc tiéu bao gom dau ra phan tich vé trang thai lich st cua déi tuong muc tiéu
hodc dau ra phén tich vé trang thai tuong lai cua d6i tuong muc tiéu.

Trong trién khai kha thi, bd gti con dugc tao cAu hinh dé giri muc do tin
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cdy tha hai tuong Ung vé6i d4u ra phan tich trang théi cta d6i tuong muc tiéu dén
phan tir mang phan tich dit liéu tht hai.

Trong trién khai kha thi, thiét bi con bao gdm bd nhén, duge tao cau
hinh d& nhan théng tin chi bao thi hai tir phan t& mang phén tich di liéu thir hai.
Bo giti duoc tao cau hinh cu thé dé: khi duge x4c dinh, dua trén thong tin chi béo
thi hai, rang d6i tuong muc tiéu dang & trang thai bét thudng, gui dau ra phan tich
trang thai ctia ddi tugng muc tiéu dén phén tr mang phan tich dir liéu.

Trong trién khai kha thi, bd xtt 1y dugc tao cu hinh cu thé dé phan hoi
tin nhén yéu cAu thir nhét tir phan t mang phan tich dit liéu thir hai nhan dugce
béng cach sir dung b nhén, va tao dau ra phan tich trang théi cua déi twong muc
tiéu, trong do tin nhin yéu cau thir nhit duge tao ciu hinh dé yéu cau dau ra phan
tich trang thai cua ddi tuong muc tiéu tu phﬁn tor mang phan tich dit liéu thir nhat.

Trong trién khai kha thi, dau ra phén tich trang thai cua dbi tuong muc
tiéu bao gdm thong tin chi bio trang thai, trong d6 thong tin chi bao trang thai chi
bao rang d6i tuong muc tidu dang & bt ky mot trong cac trang thai sau: trang théi
binh thudng, trang thai bt thuong hoic, trang thai khong xac dinh.

Trong trién khai kha thi, dAu ra phén tich trang thai cua d6i tuong muc
tiéu bao gém bat ky mdt hoac nhiéu thong tin sau: loai ngoai 1€, loai con ngoai ¢,
ly do ngoai 1 thir hai, mGc ngoai 1€, hodc xu hudng ngoai €.

Trong trién khai kha thi, d6i tuong muc tiéu bao gdm dbi tugng muc tidu
cua lat mang muc tiéu.

Trong trién khai kha thi, 14t mang bao gdm phién ban 14t hodc phién ban-
con lat.

Trong trién khai kha thi, mién con ctia mang c6 thé bao gém mot hoac
nhiéu mién mang truy cap, mién mang 161, hodc mién mang truyén tai.

Thiét bi truyén thong dugc mo ta trong khia canh thir tu twong tng véi
phuong phap truyén thong dugc md ta trong khia canh thir hai. Do do, d6i voi cac
trién khai kha thi khac nhau cta khia canh thir tu va cac tAc dong c6 loi cua chung,
hay tham khao cadc mo ta lién quan vé céc trién khai twong ing va céc tac dong co

loi trong khia canh thr hai. Chi tiét khong duoc mo ta & day mot 14n nita.
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Theo khia canh thir nAm, phuong 4n cua sang ché nay con cung cAp thiét
bi truyén thong. Thiét bi truyén thong bao gém bo xur Iy va bd nhd, trong dé bo
nhé duoc tao cAu hinh dé luu trir chuong trinh hodc 1énh may tinh, va bd xtr ly
duoc tao cAu hinh dé thuc thi chuong trinh m4y tinh hodc 1énh, sao cho phuong
phap theo bét ky trién khai nao ctia khia canh thr nhét va phuong phap theo bat
ky trién khai ndo cua khia canh thir hai dugc thuc hién.

Thiét bi truyén thong dugc md ta trong khia canh thr ndm tuong tmg
v61 phuong phap truyén thong dugc mé ta trong khia canh thwr nhét va khia canh
thir hai. Do d6, ddi véi cac trién khai kha thi khac nhau cia khia canh th nam va
céc tac dong c6 lgi ctia ching, hdy tham khdo cdc mo ta lién quan vé céc trién
khai twong ing va céc tac ddng co 1gi ¢ khia canh thi nhét va khia canh th{t hai.
Chi tiét khong duge mo ta & day mot 14n nita.

Theo khia canh thr sdu, phuong an cta sang ché nay con cung cap
phuong tién luu trlt ma may tinh ¢ thé doc duoc, bao gdm céc 1énh hodc chuong
trinh may tinh. Khi cac 1énh hogc chuong trinh may tinh dugc thuc thi trén may
tinh, méy tinh duoc kich hoat dé thuc hién phuong phap theo bét ky trién khai nao
ctia khia canh thtr nhit va phuong phap theo bét ky trién khai nao cua khia canh
tht hai.

Phuong tién luu trit 6 thé doc duogc bing may tinh dugc md ta trong
khia canh thtr su twong ing véi phuong phap truyén thong dugc md ta trong khia
canh thir nhit hoic khia canh thit hai. Do d6, ddi véi cac trién khai kha thi khac
nhau cia khia canh thtr sau va cic tac dong c6 loi cua chiing, hdy tham khao cac
mo ta lién quan vé céc trién khai tuong tmg va céc tdc dong co 1¢i ¢ khia canh thur
nhat va khia canh thér hai. Chi tiét khong dugc mo ta & day mot lan nita.

Theo khia canh thir bay, phuong an cta sang ché nay con cung cap hé
thdng truyén thong. Hé théng c6 thé bao gom phan tir mang phan tich di liéu thir
hai theo bat ky trién khai nao cta khia canh thu nhit va phan tir mang phan tich
dit lidu tht nhét theo bat ky trién khai nao cua khia canh thir hai.

Hé théng truyén thong duge md ta trong khia canh thir bay tuong ung

v6i phuong phép truyén thong dugc md ta trong khia canh thu nhét hozc khia
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canh thir hai. Do do, ddi véi cac trién khai kha thi khac nhau cua khia canh thir
bay va céc tic dong c6 loi cua chung, hdy tham khao cac mé ta lién quan vé céc
trién khai twong Ung va céc tc dong co loi trong khia canh tht nhét hodc khia
canh th(r hai. Chi tiét khong duoc mo ta & day mot 1an nita.

Theo khia canh tht tdm, phuong 4n cua sang ché nay cung cap chip.
Chip bao gém bo xtt Iy va giao dién truyén thong, trong d6 giao dién truyén thong
duoc ghép ndi véi bo xtr Iy va bd xir ly dugce tao cAu hinh dé chay chuong trinh
may tinh hodc 1énh, dé thuc hién cac phuong phap truyén thong duge md ta trong
nhidu trién khai kha thi khéc nhau ctia khia canh thir nhat va khia canh tht hai.
Giao dién truyén thong dugc tao cAu hinh dé truyén théng véi md-dun bén ngoai

chip.

Mo ta van tat cac hinh vé

P& mo ta cac giai phap k¥ thudt ciia cac phuong dn cua sang ché nay
mot cach rd rang hon, phan sau diy mo ta vén tit cac ban v& di kém dé mo ta cac
phuong 4n. RS rang 1a céc hinh v& di kém trong cac mo ta sau day chi thé hién
mot sé phuong 4n clia sing ché nay, va nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh
vuc k¥ thuat co thé rut ra cac hinh vé khéc tir cac hinh vé& di kém nay.

FIG.1 14 so dd v& kién tric cua hé théng truyén thong vi du theo phuong
4n clia sang ché nay;

FIG.2 12 luu db so d6 cua phuong phap truyén thong theo phuong an
cua sang ché nay;

FIG.3 1a so dd trao ddi tin hidu ctia phuong phap truyén thong véi tham
chiéu dén truong hop cu thé theo phuong 4n cta sang ché nay;

FIG.4 12 so dd trao doi tin hiéu ctia phuong phép truyén thong khac cé
tham chiéu dén truong hop cu thé theo phuong 4n cua sang ché nay;

FIG.5 14 so dd vé cAu tric cta thiét bi truyén thong theo phuong an clia
sang ché nay;

FIG.6 13 so dd cAu triic cta thiét bi truyén thong khéc theo phuong an

cua sang ché nay;
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FIG.7 1 so dd cAu tric phan cimg cua thiét bi truyén théng theo phuong
an cua sang ché nay; va
FIG.8 14 so db cAu tric phan cimg cla chip theo phuong an clia sang ché

nay.

M5 ta chi tiét sang ché

Cac phuong an cua sang ché nay c6 thé dugc 4p dung cho hé théng
truyén thong vi du duoc thé hién trong FIG.1. Hé théng truyén thong cé thé 1a hé
théng truyén thong hd trg k¥ thuét truy cap thé hé tha tu (4G), vi dy, k¥ thudt truy
cap tién héa dai han (long term Evolution, LTE). Ngoai ra, hé thdng truyén thong
¢6 thé 13 hé thdng truyén thong hd tro k§ thuat truy cép thé hé thtr nam (5G), vi
du: k¥ thuat truy cép radio méi (new radio, NR). Ngoai ra, hé thdng truyén thong
c6 thé 12 hé théng truyén thong hd tro nhiéu k¥ thuat khong day, vi du, hé théng
truyén thong ho tro k¥ thuat LTE va k¥ thuat NR. Ngoai ra, hé théng truyén thong
6 thé duogc 4p dung thay thé cho k¥ thuat truyén thong dinh hudng-tuong lai.

Trong hé thdng truyén thong, thiét bi diu cubi truy cap mang 13i bang
cach stt dung phéan tir mang mang truy cép (mang truy cép, AN) hodac mang truy
cap vo tuyén (mang truy cap vo tuyén, RAN). Thiét bi dau cudi bao gdbm nhung
khéng gi6i han &: thibt bi ngudi dung (thiét bi ngudi ding, UE), bo thué bao, tram
thué bao, tram di dong, tram tu xa, thiét bi dau cudi tir xa, thiét bi dau cubi di dong,
thiét bi dAu cudi ngudi dung, thiét bi dau cudi, thiét bi truyén thong khong day,
dai ly nguoi dung, thiét bi ngudi dung, dién thoai di dong, dién thoai khong day,
dién thoai giao thirc khéi tao phién (giao thirc khdi tao phién, SIP), tram vong lap
cuc bo khong day (vong 13p cuc bd khong day, WLL), tro ly ky thuat s6 c4 nhan
(Personal Digital Assistant, PDA), thiét bi cim tay chiic ning truyén thong khong
ddy, thiét bi dién toan, thiét bi x Iy két ndi v6i modem khong day, thiét bi gin
trén xe, thiét bi deo duoc, thiét bi dAu cudi trén internet db vat, thiét bi gia dung,
thiét bi thuc té 40, thiét bi dau cudi trong mang 5G trong tuong lai, thiét bi dau
cudi trong mang di dong mat d4t cong cong phat trién trong tuong lai (mang di

dong miat dét cong cong, PLMN) hodc twong tu. Trong cac phuong an cua sang
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ché nay, vi du trong do thiét bi dau cudi 1a UE duogc st dung dé mo ta.

AN (hodc RAN) c6 thé 12 mét phén tir mang ma truyén théng véi thiét
bi dau cudi. AN (hoic RAN) c6 thé cung c4p khu vuc phti séng truyén théng cho
khu vuc dia ly cu thé, va co thé truyén thong véi thiét bi nguoi dung nam trong
khu vuc phu séng (6). AN (hodc RAN) co thé truyén thong véi bét ky sb luong
UE nao. C6 thé ¢6 nhiéu két ndi giao dién vo tuyén gitra AN (hoic RAN) va UE.
Vi du, c6 hai két ndi giao dién vo tuyén gitta AN (hodc RAN) va UE, ma tuong
tmg duoc st dung dé truyén ludng dit liéu A va ludng dir liéu B. AN (hodc RAN)
6 thé hd trg cac giao thic truyén thong cla céc tiéu chuan khac nhau, hodc ¢6
thé h3 tro cac ché do truyén thong khéc nhau. Vi du, AN (hoic RAN) c6 thé 1a
NodeB phat trién (NodeB phat trién, eNodeB), diém truy cép do chinh x4c khong
day (diém truy cap chinh xac khong day, Wi-Fi AP), kha nang tuong tac toan cau
cho truy cép vi séng (tram gbc kha ning tuong tac toan cau cho truy cép vi song,
WiMAX BS), hoac bd didu khién v tuyén trong mang truy cip vo tuyén dam
may (mang truy cap vo tuyén dam may, C-RAN). Ngoai ra, phan tir mang truy
cAp c6 thé 14 phan tir mang truy cp trong mang 5G trong tuong lai hodc phan tir
mang truy cép trong PLMN phat trién trong tuong lai.

Mang 161 co thé bao gébm: phin t&r mang chirc ning mit phiang ngudi
dung (chirc nang mat phéng ngudi dung, UPF), phén tir mang chire néng lua chon
14t mang (chtrc niang lua chon lat mang, NSSF), chuc nang boc 10 kha nang mang
(chtrc nang bdc 1o mang, NEF ) phén tir mang, phan tir mang chic nang luu trit
mang (chtrc ndng kho luu trit mang, NRF), phan tir mang chirc nang kiém soét
chinh sach (chtic nang kiém soét chinh sach, PCF), phan tir mang chirc ndng quan
ly dit liéu théng nhét (quan ly dit liéu théng nhit, UDM), phan tir mang mang
chtrc nang phén tich dir liéu mang (chirc ndng phén tich dit liéu mang, NWDAF),
phan tir mang chtic ning may chu xéac thuc (chirc nding may chu xac thuc, AUSF),
phan tir mang chtrc nang quan ly truy cdp (chuc nang quan ly truy cap, AMF),
phén tir mang chirc ning quan ly phién (chic néng quan ly phién, SMF), hodc
diém kiém soat dich vu (diém kiém soét dich vu, SCP). Dit liéu mat phéng nguoi

dung c6 thé dugc truyén gitta UE va mang dit liéu (mang dit li¢u, DN) thong qua
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AN (hodc RAN) va phan tir mang chtic nang mat phing ngudi dung.

Phan tir mang AMF c¢6 thé duoc tao cu hinh dé cung cép chirc niing nhu
quan ly tinh di dong, hodc uy quyén va xac thuc truy cép cho UE.

Céc phan tir mang chirc ndng tmg dung (chirc néng Umg dung, AF) co
thé duoc phan loai thanh phan tir mang AF nha vén hanh va phan tir mang AF cua
bén thtr ba, trong do6 c6 su khac biét nim & chd phan tr mang chirc ndng tng dung
¢6 duoc trién khai bdi nha van hanh hay khong. Cac phan tr mang AF cua bén
thir ba bao gom nhiéu may chu lién quan dén tmg dung khong dugc nha van hanh
trién khai, vi du, AF lién quan dén hé théng duong sit, AF lién quan dén hé théng
y té, AF lién quan dén dich vu OTT (& trén cing), va AF lién quan dén cong dong
chinh phu (vi du, tng dung dich vu cong dong).

Phan tt mang NEF c6 thé duoc tao cAu hinh dé boc 16 dit liéu va dich
vu cua mang nha van hanh truyén thong cho phan tir mang AF bén ngoai hoac
nguoc lai, hién thi dir liéu ho#c dich vu do phﬁn tr mang AF cung cép cho nha
van hanh.

Phén tr mang NWDAF c6 thé c6 mot hodc nhiéu chirc ning sau: churc
nang lay thap dit liéu, chuc nang dao tao, chiic néng phén tich, hoac chtic nang
suy luan. Vi duy, ph?ln tor mang NWDAF duoc tao cAu hinh dé léy thap dit liu lién
quan tir phin tir mang, may chi dich vu bén thi ba, thiét bi dau cudi, hodc hé
théng quan 1y mang, va thuc hién dao tao phan tich dua trén dir liéu lién quan dé
cung cép dit lidu tuong Ung dau ra phan tich cho phan tir mang, may chu dich vu
bén thi ba, thiét bi diu cudi hodc hé théng quan ly mang. Dau ra phan tich ¢6 thé
hd tro mang chon tham s6 chat luong dich vu cta dich vy, dinh tuyén luu luong,
chon chinh sach chuyén luu luong nén hoic tuong tu. Phan tor mang NWDAF c6
thé duoc xt ly riéng nhu phan tir mang ddc 14p trong mang hogc phén tir mang
NWDATF va phan tir mang khéc c6 thé duge dong xir ly. Vi duy, chitc nang phan
tir mang NWDAF duoc bé tri trén phan tir mang SMF hodc phan tr mang AMF.
Mang c6 thé bao gébm mot hodc nhiéu phan tir mang NWDAF. Céc phan tir mang
NWDAF khac nhau ¢6 thé chirc nang phéan tich kiéu di liéu khac nhau, hodc chéc

chén ¢6 thé chitc nang phan tich kidu dit liéu gidng nhau.
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NF khéc (chtrc nang mang) d& cap dén nit hoic thiét bi vat 1y khac trong
mang, va c¢6 thé c6 mot hodc nhidu chiic nang sau: cung cAp chirc ning tuong tmg
hd trg dé UE truy cip mang, thuc hién phién, thuc hién xéc thuc va dy quyén,
kiém soat chinh sach, hoic tuong tu. Dit liéu mang tuong Ung cé thé dugc tao ra.
Vi du, AMF, SMF va UDM déu 1a c4c phién ban ctia NF.

Thiét bi dau cubi va phan tir mang hoic cac phén tir mang khac nhau c6
thé truyén théng v6i nhau thong qua giao dién dich vu tuong tng hodc giao dién
- diém-didm. Vi du, UE c6 thé truyén théng v&i phan tir mang AMF bang cach st
dung giao dién N1 va AN co thé truyén théng v6i phan tir mang UPF bang cach
str dung giao dién N3 (tuong tu nhu cac giao dién diém-diém nhu N2, N4, N6, va
giao dién N9). Vi du khac, phan tir mang AMF c6 thé truyén thong véi phéan tir
mang khac trong mang bé“mg cach st dung giao dién dich vu Giao dién Namf, va
phan tr mang AF c6 thé truyén thong voi phan tir mang khac bang céach sir dung
giao dién dich vu giao dién Naf. Céc chi tiét khac khong duoc mo ta & day.

Trong hé théng truyén théng duoc hién thi trong FIG.1, chitc ning cia
c4c phan tir mang thanh phén chi 1a vi du. Khi cac phan tr mang thanh phan dugc
ap dung cho cac phuong an cua sang ché nay, khong phai tat ca cac chirc ning déu
can thiét. Can luu y ring hé thdng truyén théng dugc hién thi trong FIG.1 chi 1a
vi du vé hé théng truyén thong duge cung clp trong cac phuong 4n cia sang ché
nay. Cac phuong an clua sang ché nay c6 thé duge 4p dung cho bét ky hé thdng
truyén thong hién hanh nao, va khong gi6i han & hé théng truyén thong dugc thé
hién trong FIG.1.

Heé théng truyén théng duoc hién thi trong FIG.1 ¢6 thé bao gOm it nhat
hai phén tr mang NWDAF, vi du, phﬁn tr mang NWDAF 1 va phén tr mang
NWDATF 2 trong FIG.1. Chéc chén, hé thong truyén théng cé thé bao gdbm nhiéu
hon ba (bao gdbm ba) phan tir mang NWDAF hoic tuong tu. Dau ra phén tich duoc
tao boi phan tir mang NWDAF 1 ¢6 thé duoc giri dén phan tir mang NWDAF 2.
Phan tir mang NWDAF 2 c6 thé diéu chinh di liéu dau vao cia NWDAF 2 dua
trén dAu ra phan tich giri bdi phan tir mang NWDAF 1, va tao dau ra phén tich

tuong Gng dua trén dit liéu dau vao da di€u chinh, dé cai thién do chinh xac cua
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d4u ra phan tich do NWDAF 2 tao ra phan ti mang. Khi hé théng truyén thong
bao gém phﬁn tr mang NWDAF tht ba, phén tr mang NWDAF tht tu, hoac
tuong tu, phan tr mang NWDAF 1 ¢6 thé ngoai ra gl dau ra phan tich dugce tao
dén ca phan tir mang NWDAF thu ba va phan tr mang NWDAF thir tu, do do,
phan tir mang NWDAF khac co thé diéu chinh twong tng dit liéu dau vao cla
ph'?ln tr mang NWDAF khac dua trén dau ra phén tich nhan dugc.

DPé 1am cho cic muc tiéu, tinh ndng, va loi thé cua sang ché nay trd nén
r3 rang va d& hidu hon, phan sau ddy mo ta cac trién khai khong gi¢i han khac
nhau trong cac phuong an cia sang ché nay c6 tham chiéu dén cac ban vé di kém
bang cach str dung cac vi du. R3 rang, cac phuong an dugc mo ta la mot s6 nhung
khong phai tAt ca cac phuong 4n cua sang ché nay. T4t ca cac phuong 4n khac lay
dugc boi mdt nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat dya trén cac
phuong an cla sang ché nay ma khong can nd lyc sang tao s& nam trong pham vi
bao vé clia sang ché nay.

FIG.2 14 lvu d6 ctia phuwong phép truyén thong theo phuong 4n ctia sing
ché nay. Phuong phap nay co thé dugc ap dung cho hé théng truyén thong dugc
thé hién trong FIG.1, hodc c6 thé dugc ap dung cho hé théng truyén thong hién
hanh khéc. Khi ph?m tir mang phan tich dit liéu duoc ap dung cho hé théng truyén
thong duoc hién thi trong FIG.1, phan tir mang phén tich di ligu thu nhét trong
phuong an nay co thé 1a phan tir mang NWDAF 1 trong h¢ thdng truyén thong
duoc thé hién trong FIG.1, va ph?m t&r mang phan tich dir liéu thir hai c6 thé 1a
phan tir mang NWDAF 2 trong hé thdng truyén thong. Chéc chén, phan tr mang
phén tich dit liéu co thé ngoai ra la phan tir mang khéc c6 kha nang phén tich dir
liéu trong mang, vi du, phan tr mang chic nang phén tich dit liéu quan ly (chirc
nang phan tich dit liéu quan ly, MDAF). Phan t&r mang tht nhét c6 thé 1a mot phan
tir mang khac khong phai la phan tir mang NWDAF trong hé théng truyén thong,
vi du, phan tr mang AF, phan tir mang AMF, phan tr mang UDM, phan tir mang
RAN hodc UE. Phan t&r mang tht nhét va phﬁn tr mang phén tich dit liéu co thé
duoc cfmg—bé tri hoac trién khai doc lap trong mang. Phuong phap cu thé ¢ thé

bao gom cac budc sau.
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$201: Phin tir mang phan tich dit liéu thit nhét 14y dau ra phan tich trang
thai cua d6i tugng muc tiéu, trong do dbi twong muc dich cé thé bao gdbm mot
hoac nhidu thiét bi dau cudi, thiét bi mang, mién con cua mang, hoic mién-toan
bd ciia mang, va co thé c6 mét hoic nhiéu d6i tuong muc tiéu.

$202: Phan tr mang phéan tich di liéu thir nhit gtri du ra phén tich trang
thai ctia d6i tuong muc tiéu dén phan tir mang phan tich dir liéu thir hai.

Trong phuong an nay, phan tir mang phén tich dir liéu thtr nhét c6 thé
phat hién trang thai ctua dbi twong muc tiéu trong hé théng truyén thong va tao
dau ra phan tich trang thai tuong Gng. Pau ra phan tich trang thai ctia déi tugng
muc tiéu c6 thé chi bao lidu dbi tuong muc tiéu cé ¢ trang thai bét thuong hay
khong. Dbi tuong muc tiéu cu thé c6 thé 1a bat ky mot hode nhiéu thiét bi dau cudi,
thiét bi mang, mién con ctia mang, hodc mién-toan bo ctia mang trong hé théng
truyén thong. Dac biét, khi cac dbi tuong muc tiéu bao gém nhiéu loai ddi tuong,
phan t&r mang phan tich dit li¢u thir nhét c6 thé phat hién riéng biét xem tlimg loai
d6i tuong co6 & trang thai bét thuong hay khong. Mién con cia mang cé thé bao
gé)m mot hoac nhiéu mién mang truy cap, mién mang 161, hodc mién mang truyén
tai.

Trong vi du, phén tr mang phén tich dir liéu tha nhét c6 thé duoc tao
cAu hinh dé chii dong phét hién trang thai clia d6i tuong muc tiéu trong mang, dé
x4c dinh liéu ddi tugng muc tiéu cé ¢ trang thai bt thuong hay khong.

Trong vi du khac, phén tir mang khac trong hé théng truyén thong c6 thé
yéu cu phan tir mang phéan tich dit ligu thu nhét phat hién trang thai cta d6i tuong
muc tiéu. Vi dy, phan t& mang phan tich dit liéu thir hai trong hé théng truyén
thong co thé gui tin nhén yéu cau thit nhit dén phan tir mang phén tich dit ligu thu
nhét, dé yéu cau phan tr mang phan tich dit lidu th nhét phan hoi dAu ra phan
tich trang thai cua d6i trong muc tiéu, trong dé tin nhin yéu cau c6 thé mang ma
dinh danh cua dbi tuong muc tiéu. Chéc chin, ngoai phén t&r mang phan tich dir
liéu thir hai, phan tir mang yéu ciu phan tir mang phén tich dit ligu thu nhéit phét
hién dbi twong muc tiéu c6 thé 1a mot phén tir mang khac chéng han nhu phén t

mang AMF hoac phan t&r mang UDM. Piéu nay khong bi gi6i han trong phuong
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an nay.

Tuy chon, tin nhén yéu ciu tht nhat nhan duoc boi phﬁn tir mang phan
tich dit liéu thir nhat c6 thé bao gdm thong tin v& 1an thi nhat va/hodc thong tin
khu vuc thi nhat. Khi 14y dit lidu dAu vao cin thiét dé tao dau ra phan tich trang
thai clia dbi tuong muc tidu, phan tir mang phan tich dit ligu tht nhat c6 thé lay
dit liéu dau vao tuong tmg véi thong tin 14n tht nhat va/hodc thong tin khu vuc
th(r nhit va tao ra, dua trén dit liéu dAu vao, dau ra phén tich trang thai cua débi
tuong muc tiéu tuong Gng véi thong tin Jan tht nhit va/hoic thong tin khu vuc
thér nhét. Vi du, néu théng tin 1an tht nhét chi bao khoang thdi gian tir 8:00 dén
12:00 ngay 28 thang 4 nam 2020, phan tir mang phan tich dir liéu thu nhét chi co
thé 14y dir liéu lién quan cua d6i twong muc tidu trong khoang thoi gian tir phan
ttr mang khéc, va tao, dua trén dir liéu trong khoang thoi gian, d4u ra phan tich
trang thai tuong trng cua d6i trong muc tiéu.

Théng tin v& 1an thi nhét (tuong tu nhu thong tin vé lan tht hai va thong
tin vé 1An tha ba bén dudi) c6 thé bao gOm bét ky mot hozc nhiéu thoéng tin ndo
sau day: thot gian bét dau, thoi gian két thic, hodc thoi lugng. Thong tin khu vuc
tha nhét (tvong tu nhu théng tin khu vuc thir hai va théng‘tin khu vuc thir ba bén
dudi) c6 thé duge thé hién dudi dang khu vuc mang (vi du: khu vuc mang nhu 6
hodc khu vuc theo ddi TA dugc conc vu bdi mot hodc nhiéu phﬁn tr mang) va
/hodc mét khu vuc dia 1y (vi du, khu vuc hanh chinh hodc khu vuc vat ly dugc
bidu thi bang gia tri toa do).

Ngoai ra, tin nhén yéu cau thir nhit nhan duoc boi phan tir mang phan
tich dit liéu thir nhit ¢6 thé bao gdm bt ky mot hodc nhiéu thong tin nhén dang
nao cua lat mang, loai dich vy, tén mang dir liéu (tén mang di liéu, DNN), loai
ngoai 1& hodc loai con ngoai 1¢. Khi tin nhén yéu ciu tht nhit bao gém loai dich
vu, diéu nay thé hién rang phan tr mang phan tich di liéu thir nhét duoc yéu cau
thuc hién phan tich trang thai trén débi tuong muc tiéu twong Gng véi loai dich vu.
Khi tin nhén yéu cau thu nhét bao gdm thong tin nhan dang cta 1at mang, didu
nay thé hién réng phﬁn ti mang phéan tich dit liéu thir nhét duoc yéu cau thuc hién

phén tich trang thai trén d6i tuong muc tidu trong 14t mang tuong tmg véi ma dinh
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danh cta lat mang. L4t mang co thé bao gdm phién ban 14t, phién ban-con 14t hodc
tuong tu. Khi tin nhén yéu cAu thi nhit bao gdm théng tin DNN, didu nay thé
hién rrﬁmg phén tir mang phan tich dit liu thur nhéat duoc yéu cau thuc hién phéan
tich trang théi trén ddi twong muc tiéu trong DNN cu thé trong mang. Khi tin nhin
yéu cAu tht nhat bao gém loai ngoai 1€ va/hodc loai con ngoai 1€, nd biéu thi réng
phdn tir mang phan tich dit lidu thir nhat dugc yéu cau phan hdi trang théi bat
thuong dugc chi bao khi dbi tuong muc tiéu thudc loai ngoai 1¢ va/hodc loai con
ngoai 16. Vi du, loai ngoai 18 ¢6 thé 1 tn cong mang, qua tai mang, 1i thiét bj
mang, khong du tai nguyén mang, khu vuc phu séng tin hi¢u mang yéu, hodc hanh
vi bat thuong cua thiét bi dau cudi. Ngoai ra, loai ngoai l& co thé dugc chia nhé
thanh nhiéu loai con ngoai 1&. Vi du, loai ngoai 1€ ciia cudc tan cong mang cd thé
dugc chia thanh cac loai con ngoai 1€, chéng han nhu tAn cong DDoS (ti chdi dich
vu phéan tan, tur chdi dich vu phan tan), gia mao mang va gia mao danh tinh. Vi du
khéc, loai ngoai 1 ctia hanh vi bat thuong cta thiét bi ddu cudi c6 thé dugc chia
nhé thanh 6 qua lai dugc thiét bi dau cudi truy cap, cudc tdn cong DDoS bi nghi
ngd khéi xuong boi thibt bi diu cudi, danh thirc bit thuong ctia thiét bj dau cudi,
mirc tidu thu nang luong pin bat thuong, luu luong truy cap bét thudng, ngit két
ndi lién két giao dién vo tuyén bat thuong, v.v..

Phén tir mang phan tich dit liéu thir nhit ¢6 thé phan hai tin nhén yéu
cAu thi nhit nhan duoc, va léy, dua trén ma dinh danh cua ddi tuong muc tiéu ma
dwoc phan tich cti phép tir tin nhén yéu ciu thir nht, dit liéu lién quan cua doi
tuong muc tiéu tu phin tir mang tuong (mg (chang han nhu RAN, AMF, SMF,
UPF, OAM, NRF hodc phan tit mang UDM) trong mang. Vi du, phan tir mang
phén tich dit lidu tht nhat c6 thé giri yéu ciu béo céo dit liéu bao gdm ma dinh
danh cua dbi tuong muc tiéu dén phan tir mang tuong Umg trong mang, dé yéu cau
phan tir mang bio cdo thong tin lién quan cla déi twong muc tiéu cho phan ti
mang phéan tich dit li¢u thu nhét. Theo cach nay, phén tir mang phan tich dit liéu
thtr nhét c6 thé thuc hién xt 1y phan tich dya trén di liéu nhan dugc, tao dau ra
phén tich trang thai cho d6i tuong muc tidu, va gbi d4u ra phan tich trang thai da

tao dén phén tir mang phan tich dit liéu thtr hai. Vi du, sau khi phﬁn tir mang phan
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tich dit lidu thtr nhét nhan duoc tin nhén yéu cAu thir nhat, dit liéu ldy duoc tir

phan tir mang tuong Ung trong mang co thé nhu trong Bang 1.

Bang 1
Loai dir liéu dau vao | Y nghia Vi du
Ma dinh danh 14t Dinh danh 14t mang Vi du, NSSAI, S-
mang NSSAI, va NSI
DNN Chi bao mang dir liéu Vi du, IMS hodc
internet
Thong tin khu vuc Chi béo khu vuc hoac vi tri Vi du, TA, danh sach
TA, hoac danh sach 6
Déu thoi gian 1ay Chi bao thoi diém lay mau Vi duy, 08:00:00 hozc
mau 08:01:00
M3 dinh danh thiét | Chi béo thiét bi mang NF Vi du, AMF ID hoic
bi mang UPF 1D
Tai thiét bi mang Chi b4o tai cta thiét bi mang Vi duy, "cao" hoac

H90%H

Trang thai 16i thiét bi

Chi bio c6 xay ra 13i trong thiét

Vi du, "Co" hoac

mang bi mang hay khong "Khong"
Nhiét d6 thiét bi Chi bao nhiét do cta thiét bi Vi dy, 75°C hodc 30°C
mang mang

Muc stir dung tai

Chi béo trang thai muc su dung

Vi du, mtc st dung

nguyén cua thiét bi | tai nguyén cua thiét bi CPU la 90%, hodc muc
st dung bd nhd 1a 98%

M3 dinh danh thidt | Dinh danh mot hogc nhiéu thiét | Vi du, IMSI, GPSI,

bi dau cudi bi dau cudi trong mang hodc nhom IMSI

Ty 1€ két ndi lai cua

thiét bi dau cuoi

Chi bao sd 1an bit dau két ndi
lai béi mdt hodc nhiéu thiét bi

dau cudi trong bo thoi gian

Vi du, ba 1an mdi gidy
cho mot nguoi dung,

hodc 1000 ngudi-lan
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Loai dit liéu dau vao Y nghia Vidu

trén gidy cho nhiéu

nguoi dung

Ty 1 ngat két ndi Chi béo s6 1an ngét két ndi cia | Vi du, ba 1an mdi gidy
cta thidt bi ddu cudi | mot hodc nhiéu thiét bi dau cudi | cho mot ngudi dung,
trong bd thoi gian hodc

500 nguoi-1an trén gidy
cho nhiéu nguoi ding

S lugng phién PDU | Chi bao s6 lugng phién PDU | Vi dy, 8

cia thidt bi dAu cudi | duoc khéi tao boi thiét bi dau

cuoi

NSSAT d cap dén thong tin hd trg lua chon lat mang (thong tin hd tro
lua chon lat mang). S-NSSAI dé cap dén thong tin h6 tro lua chon 14t mang sang
ché (NSSALI sang ché). NSI d& cap dén phién ban 14t mang (phién ban lat mang).
IMS dé cip dén hé thong con da phuong tién IP (hé théng con da phuong tién IP).
TA d& cap dén khu vuc theo dai (khu vuc theo dai). IMSI @€ cdp dén nhén dang
thué bao di dong qudc té (nhan dang thué bao di dong qudc té). GPSI dé cap dén
ma dinh danh dang ky cong cong chung (mé dinh danh dang ky cong cong chung).

Chéc chén, dit liéu diu vao duoc iy thap boi phan tir mang phan tich
dir liéu tha nhit dugc mo ta trong Bang 1 chi dugc s dung lam vi dy tuy chon.
Trong trién khai kha thi khac, dit lidu diu vao c6 thé bao gom loai dif liéu khac,
vi du, tj 18 diing ky thanh cong ctia thiét bj diu cudi. Ngoai ra, dit liéu dau vao c6
thé bao gdm mét s6 loai dit lidu trong Bang 1. Diéu nay khong bi giéi han trong
phuong an nay.

Ngoai ra, khi ph?m tor mang phén tich dit liéu thir nhét dugc yéu cau thuc
hién phén tich trang thai cua céc loai ngoai 1&€ khac nhau, phén tir mang phan tich
dit liéu tha nhét c6 thé 14y dugc dir lidu dau vao khac. Vi dy, khi phan tir mang

phéan tich dit lidu tht nhét duoc yéu cAu phén tich loai ngoai 1€ cua 151 thiét bi
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mang, cac loai dit liéu dugc 14y béi phan tir mang phén tich dit ligu thix nhét c6
thé bao gdm: ma dinh danh 14t, thoi gian lay mlu, thong tin khu vuc, mé dinh
danh thiét bi mang, tai thiét bi mang, nhiét d¢ thiét bi mang, méc st dung tai
nguyén cia thiét bi mang, v.v. Vi du khéc, khi phan to mang phén tich dit ligu thir
nhit dugc yéu cau phan tich loai ngoai 1€ cua cudc tAn cong mang, céc loai dit liéu
duoc 14y béi phan tir mang phan tich dit liéu thir nhat c6 thé bao gdm: mi dinh
danh 14t, DNN, thoi gian 1éy mau, thong tin khu vyc , luu luong trung binh cua
mang, thong luong dinh clia mang, mé dinh danh thiét bi mang, tai cta thiét bi
mang, mtrc stt dung tai nguyén cua thiét bi mang, ma dinh danh thiét bi dau cudi,
£y 16 két néi lai cua thiét bi dau cudi, ty 18 16i dang ky cua thiét bi dau cudi (hodc
36 14n thiét bi dAu cudi ding ky khong thanh cong), ty 1€ phién thanh cong cua
thiét bi du cudi (hodc ty 12 15i phién cua thiét bi dau cudi), v.v..

Sau khi 14y dit liéu diu vao, phan tr mang phan tich di liéu thir nhét c6
thé 14y dau ra phan tich trang thai cua dbi twong muc tiéu thong qua phan tich va
suy luan béng cach str dung md hinh duoc dao tao trude. Mo hinh ¢6 thé léy duoc
thong qua dao tao phﬁn t mang phén tich di liéu thu nhéat dua trén dit liéu mau
fuong tmg, hodc c6 thé dugc glii dén phan tir mang phan tich dif li¢u thix nhét sau
khi dao tao xong bdi nén tang dao tao mo hinh chuyén dung. M hinh 14y dugc
thong qua dao tao co thé bidu thi mbi quan hé lién két gitra dit liéu dau vao va
trang thai co bt thuong hay khong. Ngoai ra, md hinh ¢6 thé biéu thi mo6i quan
hé két hop gilra dit liéu dau vao va loai ngoai &, loai con ngoai ¢, Iy do ngoai 1&
th hai, mtc do ngoai 18, xu hudng ngoai 1¢, v.v. Trong truong hop nay, dau ra
phén tich trang thai cia d6i tuong muc tiéu dugc tao boi phan tir mang phén tich
dit liéu thir nhat khong chi c6 thé bao gom thong tin chi bao liéu d6i tuong muc
tiéu co ¢ trang thai bét thuong hay khdng, ma con c6 thé bao gdm bét ky mot hozic
nhidu théng tin nao sau day : loai ngoai 1€, loai con ngoai 1€, ly do ngoai 1¢ thu
hai, muc d6 ngoai 1€, xu hudng ngoai 1€, hodc tuong tur (trong truong hop nay, dbi
tuong muc tiéu o trang thai bat thuong). Xu hudng ngoai 1& dé cap dén mot didu
kién tién do ngoai 1¢ khi dbi tuong muc tiéu & trang thai bat thuong. Vi du, xu

hudng ngoai 1& cé the 12 xu hudng phat trién ma mo ta diéu kién ngoai 1€ cua doi
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tuong muc ti€u béng cach xac dinh, vi duy, "tang" (biéu thi réng diéu kién ngoai l¢
tré nén trAm trong hon), "giam" (biéu thi rang diu kién ngoai 1& dugc giém'bé“t ),
"dn dinh" (bidu thi ring diéu kién ngoai 1¢ 1& 6n dinh) hogc "khéng xac dinh".
Chéc chén, dAu ra phan tich trang théi ctia déi tuong muc tidu c6 thé chi bao gom
thong tin chi béo liéu dbi twong muc tidu cé & trang thai bét thudong hay khong.
Trong mot s6 vi du, mirc ngoai 1é c6 thé cu thé 1a mot gia tri dinh luong. Vi du:
mirc ngoai 1& ¢6 thé dugc biéu thi dudi dang gia tri méc d¢, chang han nhu "cao",
"trung binh" hodc "thép", hoic ¢6 thé duogc biéu thi dudi dang gia tri cu thé.

Theo tiry chon, thong tin chi bao trang thai ma dugc bao gbm trong dau
ra phan tich trang thai cla d6i tuong muc tiéu cé thé chi bao liéu ddi tugng muc
tiéu dang & trang thai binh thuong hay trang thai bat thuong. Trong trién khai kha
thi, thong tin chi bao trang thai co thé chi bao thém rang d6i tuong muc tiéu dang
& trang thai khong xac dinh. Nghia 13, phan tir mang phan tich dit liéu thir nhét ¢6
thé khéng c6 kha ning xac dinh, dua trén dit liéu dau vao ldy duoc, lidu doi tugng
muc tiéu dang & trang thai binh thuong hay bét thuong. Trong trudng hop nay, ¢6
thé coi dbi twong muc tiéu dang & trang thai khong xac dinh. Trong trién khai nay,
phén tir mang phan tich dit liéu thu nhat c¢6 thé phan hoi phan tir mang phan tich
dit liéu thir hai rang ddi twong muc tiéu dang & bét ky trang thai binh thudng, trang
thai bat thudong, hoic trang thai khong xac dinh nao.

Piura phén tich trang thai cua ddi tuong muc tiéu co thé 12 dau ra phan
tich (sd liéu thong keé) vé trang thai lich sir cuia d6i twong muc tidu. Vi dy, khi d6i
tuong muc tiéu cu thé 12 mot hodc nhiéu thiét bi mang, dit liéu dau vao do phﬁn
tor mang phan tich dir liéu thr nhét 14y dugc co thé bao gdm hai loai dit liéu: tai
va muc st dung CPU cua thiét bi mang trong khoang thoi gian trude day. Theo
c4ch nay, néu phan tor mang phan tich dit liéu thu nhét xé4c dinh rang tai cua thiét
bi mang thép hon gia tri dat trude thu nhét va mutc st dung CPU cao hon gia tri
dat trude th hai, thi 6 thé suy ra rang thiét bi mang dang & trang thai bat thuong
trong khoang thoi gian trude ddy. Vi dy, mte st dung CPU ¢6 thé qua cao do cudc
thn cong mang. Can luu y rang mac du yéu cau thoi gian thuc cao d6i voi dau ra

phén tich trang thai hién tai cua d6i tuong muc tidu, nhung d4u ra phan tich c6 thé
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duogc phan loai thanh dau ra phan tich trang thai lich st ctia d6i tuong muc tiéu vi
trang thai hién tai thudc vé trang thai d xay ra cla dbi twong muc tiéu.

Ngoai ra, dau ra phan tich trang théi cta déi tuong muc tiéu ¢ thé 1a
dAu ra phén tich (du do4n) vé trang thai twong lai clia dbi twong muc tiéu. Vi dy,
khi d6i tuong muc tidu cu thé 1a mét hodc nhiéu thiét bi dau cudi, dit liéu dau vao
l4y duoc bai phan tir mang phan tich dit liéu thir nhat c6 thé bao gdm dit lidu nhiét
d6 cta thiét bi dau cudi trong khoang thoi gian trude d6 (nghia 13 khoang thoi
gian quan sat). Mic du dit lidu nhiét d6 ctia thiét bi ddu cudi trong khoang thoi
gian quan sat & trang thai binh thudng, vi du, nhu luén nhé hon 60°C, nhung néu
dit liéu nhiét do cta thiét bi dau cudi lién tuc tang trong khoang thoi gian quan sat,
phan tir mang phan tich di liéu thi nhét c6 thé du doan, dua trén xu hudng ting
nhiét do hién tai cua thiét bi dau cudi, r.:?mg nhiét do cua thiét bi dau cudi trong
khoang thoi gian tuong lai co thé vuot qua 60°C. Bing cach nay, phan tr mang
phén tich dit lidu thtr nhat c6 thé du doan ring dit liéu nhiét do cva thiét bj dau
cudi trong khoang thoi gian tuong lai la bét thuong, nghia 12 du doan rang thiét bi
dAu cudi & trang thai bat thuong trong khoang thoi gian tuong lai.

Hon nita, dau ra phén tich trang thai cta dbi tuong muc tiéu c6 thé c6
muc db tin cdy tuong tmg (sau diy goi la mic do tin cdy thu hai dé dé& mo ta).
Muc do tin cdy tha hai ¢ thé duoc st dung dé thé hién muc d6 tin tudng cia dau
ra phan tich trang thdi chi béo trang thai binh thuong/trang thai bat thuong. Vi du,
khi mtrc do tin cdy tha hai la 70%, n6 dugc biéu thi réng muc d6 tin tudng cua
d6i tuong muc tiéu & trang thai binh thuong (hoac bét thuong) 12 70% ,va tuong
ing, muc do tin cdy cua déi tuong muc tiéu d6 la & trang thai bét thuong (hoic
binh thuong) 1a 30%.

Tuy chon, khi tin nhén yéu cau thir nhét mang théng tin 1an thtr nhat
va/hodc thong tin khu vuc thtr nhét, dau ra phén tich trang thai cua ddi tuong muc
tiéu dugc tao boi phan tr mang phan tich dit liéu thir nhit ¢6 thé 13 dau ra phan
tich tuong g vai dit liéu trong 14n thr nhét thong tin thoi gian va/hodc thong tin
khu vuc thir nhat (théng tin khu vuc quan sat).

Dé d& hiéu, ddu ra phan tich trang thai cua dbi tuwgng muc tiéu dugc phan
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hdi béi phin tir mang phan tich dit lidu thtr nhét, vi du trong d6 trang thai cta déi

tugng muc tiéu cu thé 13 trang théi tdn cong mang duoc st dung dé mb ta trang

thai phén tich dau ra sau day.

Nhu duge hién thi trong Bang 2, khi phan tir mang phan tich dit lidu thi

nhét phén tich xem ddi tugng muc tidu c6 & trang thai tdn cong mang hay khong,

dAu ra phan tich trang thai ctia d6i tugng muc tiéu c6 thé bao gdm cu thé ndi dung

sau.

thiét bi dau

nhiéu thiét bi dau cudi

Bang 2
Loai dir liéu | Y nghia Vi du
dau ra
ID lat Dinh danh lat mang Vi du, NSSAI, S-NSSAI, vaNSI
DNN Chi bao mang dix liéu Vi du, IMS hoac internet
Thong tin khu | Chi bdo khu vuc hoac vi | Vi du, TA, danh sach TA, hodc
vuc tri danh sach 0
M3 dinh danh | Binh danh mot hoac Vi du, IMSI, GPSI, hoac nhom

IMSI

trang thai tan

tich v€ cudc tan cong

cubi (tiy trong mang

chon)

Thong tin Chi bao khoang thoi Vi duy, 08:00 dén09:00
khoang thoi | gian

gian quan sat

Thong tin vé | Bao gdm thong tin phan | /

cong mang mang

> Trang thai | Chi bao mang c¢6 dang | "Co" hoac "Khong"

tan cong trong trang thai bi tin

mang cong hay khong

>].oal con Chi béo loai tAn cong Vi du, tAn cong DOS, can thi¢p
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cua cudc tan | mang cu thé mang, hodc gia mao danh tinh

cong mang

> Mtrc dd tin | Chi bdo muc dd nghiém | Vi du, "cao" hodc "thap"; hodc
cong mang trong cta cudc tan cong | "80%"

mang

> Xu hudng | Chi bdo xu huéng tan Vi du, ting, giam, hoac 6n dinh

tan cong cong mang

mang

Mitc d0 tin Chi bao mtrc do tin Vi dy, "cao" hodc "thép"; hoac

cay (tuy tudng cia két qua ddu | "99%"

chon) ra

Thong tin Pugc str dung dé duara | Vi du, dua ra canh béo vé viée thuc
canh bao canh béo v& thong tin cu | hién phép do phong thi ddi véi

thé cho dbi tugng ding thiét bi mang ma dang bi tdn cong
ky mang, hodc giri thong tin xin 16i
hoic thong tin canh bao cho nguoi

dung thiét bi dau cudi.

Ngoai ra, phan tir mang phén tich di liéu thi nhét ¢ thé phan hoi dau
ra phan tich trang thai cua déi twong muc tidu cho phén tir mang phan tich dir liéu
tht hai chi khi déi tuong muc tiéu & trang thai bét thuong, dé tin nhén cho phan
tir mang phén tich dir liéu thi hai rang d6i tugng muc tiéu & trang thai bét thuong.
Trong vi du, phan tir mang phan tich di liéu thir hai (hogc phan tir mang khac) c6
thé giri thong tin chi bao thir hai dén phdn tr mang phan tich dit ligu th nhét,
trong d6 thong tin chi bao thir hai ¢c6 thé chi bao phan tir mang phan tich di liéu
th nhét phan hoi dau ra phan tich trang théi cta dbi twong muc tiéu khi d6i tugng
muc tidu & trang thai bat thuong. Vi du, théng tin chi béo thir hai c6 thé dugc
mang trong tin nhén yéu cau th nhét va duoc gii dén phan tir mang phan tich dir
liéu thtr nhat cung vdi tin nhén yéu cau th nhét. Theo cach nay, khi xac dinh rang

dbi tuong muc tiéu dang ¢ trang thai bét thuong, phén tr mang phan tich dit liéu
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thir nhat s& giri dAu ra phén tich trang thai cia dbi tugng muc tiéu dén phan ti
mang phan tich di liéu thir hai. Khi xac dinh rang dbi twong muc tiéu dang & trang
thai binh thudng, phin tir mang phan tich dit lidu thtr nhét c6 thé khong phan hoi
dAu ra phan tich trang thai cua d6i tuong muc tiéu cho phén tir mang phan tich dit
liéu thr hai. Tuong ung, khi phén tir mang phan tich dir liéu thir hai khong nhéan
dugc dau ra phan tich trang thai cta déi twong muc tiéu, phﬁn tor mang phén tich
dit liéu thi hai c6 thé xem xét theo mac dinh rang déi twgng muc tiéu dang ¢ trang
thai binh thuong, do d6 lugng thoi gian truyén dit liéu va khdi luong dit liéu gitra
phan tir mang phan tich dit lidu thi nhat va phan tir mang phan tich di liéu thix
hai c¢6 thé dugc giam xubng, tiét kiém tai nguyén mang.

Can luu ¥ rang, ngoai phan tir mang phén tich dit liéu thr nhit va phan
tir mang phéan tich dit liéu thir hai, mang truyén thong c6 thé bao gém thém phan
t&r mang phan tich dit liéu khéc. Trong trudng hop nay, sau khi x4c dinh rang doi
tuong muc tiéu dang o trang thai bét thudng, phan tir mang phén tich dit liéu thir
nhét phan hoi d4u ra phan tich trang thai ctia dbi tuong muc tiéu cho phan ti mang
phan tich dit liéu thi hai, va c6 thé phan hoi thém dau ra phan tich trang thai cla
dbi twong muc tiéu dén phan tir mang phan tich di liéu khéc.

Trong vi du, phin tir mang phan tich di liéu thr nhat c6 the phan hdi
truc tiép dau ra phan tich trang thai cla d6i tuong muc tiéu cho phan tr mang
phén tich dit liéu thur hai. Ngoai ra, phan tir mang phéan tich dit li¢u thir nhét ¢6
thé gui dau ra phan tich trang thai ctia dbi tuong muc tiéu dén phan t mang thtt
tu, va phan tir mang th tu luu trit dAu ra phan tich trang thai cta d6i tugng muc
tiéu. Khi phan tir mang phan tich dir liéu thi hai can 14y dau ra phan tich trang
thai ctia ddi tugng muc tiéu, phan tir mang phéan tich di liéu thit hai ¢6 thé 14y dau
ra phén tich trang thai can thiét tir phan tir mang thir tu. Theo cach nay, phﬁn tur
mang th tu ¢ thé luu trlt ddu ra phan tich trang thai clia cac dbi twong muc tiéu
khac nhau duogc tao bdi cac phan tir mang phan tich dit liéu trong mang, va phan
tir mang th(r tu cung cap thong nhét dau ra phén tich trang thai theo yéu cau cla
phan tir mang phén tich dit liéu khac cho phan tir mang khac phén tr mang phan

tich di liéu. Vi duy, phﬁn tor mang th tu co thé 1a ph?m td mang UDM, phﬁn tu
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mang kho luu trit dit liéu ngudi dung (kho luu trit dit liéu nguoi dung, UDR), hodc
phan tir mang chtic ning kho luu trlt mang (chirc nang kho luu trit mang, NRF)..

Ngoai ra, trudc khi giri tin nhén yéu cau thir nhat dén phéan tir mang phan
tich dit lidu tha nhat, phan & mang phén tich di liéu thir hai ¢6 thé truy van theo
cach khac d6i véi phén tir mang phén tich dit liéu cu thé cung cép dich vu tao dau
ra phan tich trang thai cua ddi twong muc tidu. Cac phan tir mang phén tich dix
licu khéc nhau c6 thé c6 cac chirc ning khac nhau. Vi du: mét s6 phan tir mang
phan tich di liéu c6 thé phan tich va xac dinh lidu doi twong muc tiéu c6 o trang
thai tdn cong mang hay khong, trong khi céc phan tir mang phan tich dit liéu khéc
c6 thé phan tich va xac dinh liéu d6i twong muc tidu co6 & trang thai qua tai mang
hay khong.

Cu thé, phan tir mang phan tich dit liéu thi hai c6 thé gui yéu cau truy
vAn dén phan tir mang thtr nim, trong d6 yéu cau truy van dugc str dung dé yéu
cau phan tr mang thit nim truy van phan t& mang phan tich dit liéu thr nhét tao
ra diu ra phén tich trang thai cua dbi tuong muc tiéu. Vi dy, yéu cau truy van ¢
thé mang mot hodc nhiéu thong tin nhu ma dinh danh lat, ma dinh danh khu vuc
dich vu, ma dinh danh loai ngoai 1€, hodc ma dinh danh loai con ngoai I€. Phén tir
mang thtt ndm c6 thé phan hdi yéu cau truy van va tim, tr thong tin thudc tinh
dugc luu trit-trude (hd so) tuong ng véi ting phan tir mang phan tich dir liéu,
thong tin nhan dang cua phan tir mang phan tich dit liéu thir nhét phi hop véi yéu
cdu truy van. Vi du, phan tr mang phan tich dit liéu thu nhét phén tich xem d6i
tuong muc tiéu cd ¢ trang thai tAn céng mang dugc tim thiy hay khong, va thong
tin nhan dang ctia phan tir mang phan tich dit liéu thir nhéit duoc giri dén phan ti
mang phéan tich dit liéu thtr hai. Theo cach nay, phan t&r mang phan tich dir liéu
tht hai trong hé thong truyén thong cé thé giri, dua trén thong tin nhan dang cta
phdn tir mang phén tich dit liéu thir nhét, tin nhdn yéu ciu thir nhat dén phén tu
mang phan tich dit li¢u thu nhat, dé yéu cau phan tir mang phan tich dit liéu thir
nhét dé phéan hdi dau ra phén tich trang thai cua dbi tugng muc tiéu. Vi dy, thong
tin nhan dang ctia phan tir mang phan tich dit liéu thu nhét c6 thé 1a dia chi IP ctia

phan tir mang phan tich dit liéu thr nhit, hodc tén mién da diéu kién (tén mién dd
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didu kién, FQDN) ctia phin tir mang phan tich dit lidu thir nhat. Phan tir mang thi
nam c6 thé 13, vi du, phﬁn tir mang NRF hoac phﬁn tr mang UDM.

Can luu y rang phan tir mang phén tich dit liéu thw nhét va phan tir mang
phén tich dit liéu thr hai trong phuong an nay co thé 1a c4c phan tr mang khac
nhau duoc trién khai riéng biét. Trong trién khai kha thi khac, phan tir mang phan
tich dit lidu thir nhAt va phan tir mang phan tich di lidu thir hai ¢ thé ngoai ra
duoc tich hop vao ciing phan tir mang. Trong trudng hop nay, viée trao d6i dit lidu
gitta phan tir mang phén tich dit liéu thi nhat va phan tr mang phan tich di liéu
thtt hai c6 thé duoc bé qua néu phu hop.

S203: Phan tir mang phan tich dit liéu thtr hai léy duoc, dua trén dau ra
phén tich trang thai nhan duoc cua dbi tuong muc tiéu, dit liéu dAu vao thir nhét
fuong tng v6i loai muc dich ctia phéan tich. Khi dAu ra phan tich trang théi ctia doi
tugng muc ti€u chi bao rang dbi tugng muc tiéu dang & trang thai bét thuong, dit
liéu dau vao thi nhét ¢6 thé khong bao gbm dit liéu tuong Ung véi d6i twong muc
tiéu.

S204: Phan t&r mang phan tich dit liéu tht hai co thé tao, dua trén dit liéu
dAu vao tht nhat, dau ra phén tich thi nhét tuong Gmg véi loai muc tiéu cua phan
tich.

Khi dbi twong muc tiéu & trang thai bét thudng, 161 ¢6 thé xay ra trong
dt liéu twong Gng voi dbi tuong muc tiéu. Trong trudng hop nay, khi phan tir
mang phan tich dit liéu th hai thuc hién phan tich trong ing dya trén dir liéu cua
d6i tuong muc tiéu ma bao gbm 15i, tinh chinh x4c cta dAu ra phan tich thu nhét
14y duoc ¢ thé bi anh huéng. Do do, trong phuong 4n nay, sau khi nhén dugce dau
ra phan tich trang thai cua dbi tuong muc tiéu tu phﬁn tir mang phan tich dit liéu
tha nhét, néu phﬁn tr mang phén tich dir liéu thr hai x4c dinh réng d6i tugng muc
tiéu dang ¢ trang thai bat thuong, vi du, xac dinh dua trén thong tin chi bdo trang
thai trong du ra phan tich trang thai, rang dbi tuong muc tiéu dang & trang théi
bét thuong, khi dAu ra phan tich tuong tmg (dugc goi 14 dau ra phan tich thi nhat
bén dusi) duge tao, ¢b thé xac dinh liéu dit ligu dau vao dé tao dau ra phén tich

thr nhat bao gom dit liéu lién quan cua doi twgng muc tiéu. Néu dir ligu dau vao
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dé tao dAu ra phén tich thir nhét bao gdm dit liéu lién quan cta d6i twong muc tiéu,
thi dit liéu dAu vao cAn dugc didu chinh dé dir liéu diu vao khong bao gom dit liéu
161 cua déi tuong muc tiéu. DAu ra phan tich thu nhét 14y duoc dya trén dit liéu
dAu vao thir nhit khong bao gdm dit liéu 18i. Tuong tmg, tinh chinh x4c cta dau
ra phén tich thtr nhét cling ¢6 thé dugc cai thién. Néu dit lidu dau vao dé tao dau
ra phan tich thtr nht khong bao gdm dit li¢u lién quan ctia déi tuong muc tiéu, dir
liéu dau vao c6 thé khéng can didu chinh.

Dit lidu tuong tmg véi ddi tuong muc tiéu c6 thé 12 di lidu lién quan dén
d6i twong muc tiéu va duge yéu cau dé tao dau ra phan tich twong tng cho d6i
tugng muc ti€u. Vi dy, khi débi tuong muc tiéu la thiét bi dau cudi, dit liéu tuong
ung voi dbi tuong muc ti€u co thé 1a dir liéu lién quan dén viéc tao dau ra phan
tich chat luong dich vu cua thiét bi dau cudi, vi du, MOS dich vu dugc tao boi
thiét bi ddu cudi trong phan tir mang AF , thong tin vi tri tao boi thiét bi dau cubi
trong phﬁn tr mang AMF, hoac dt liéu luéng dich vu tao boi thiét bi dau cudi
trong phan tir mang UPF. Vi du khac, khi d6i trong muc tiéu 1a phan tr mang NF
cta thiét bi mang, dit liéu tuong tmg véi ddi tuong muc tiéu co thé 14 dit lidu lién
quan dén NF, vi du, dit liéu tai NF.

Dau ra phén tich thi nhét c6 thé 1a dau ra phan tich tuong tmg véi loai
phén tich muc tiéu va dugc tao boi phan tir mang phan tich dit liéu thr hai cho
phan tir mang tht nhét (trc 13, phan tir mang khéc trong mang). Vi du, khi phan
tir mang thr nhat 14 phin ti mang AMF, dAu ra phén tich thir nhat c6 thé 14 dau ra
phén tich theo doi chuyén dong ctia thiét bi ddu cudi trong khu vuc va ma duge
tao boi phan tir mang phan tich dit liéu thu hai theo yéu cau cta phan tir mang
AMF. Diu ra phén tich theo ddi chuyén déng cd thé biéu thi thong tin theo ddi
chuyén dong ctia d6i tuong dau cudi trong khu vuce. Ngoai ra, dau ra phan tich thi
nhét c6 thé 1a dau ra phan tich chét luong dich vu dugc tao boi ph'?m tr mang phan
tich dit liéu tht hai theo yéu cdu cua phan tir mang PCF. Dau ra phén tich chat
luong dich vu c6 thé bidu thi chat luong dich vu cta thiét bi du cudi thuc thi dich
vu, hodc tuong tu. Tuong ung, dit liéu dau vao léy bo1 phén tir mang phéan tich dir

liéu thir hai 13 dit lidu can thiét d& phan tich dau ra phan tich cta loai phan tich
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muc tiéu (vi du, loai phan tich theo ddi chuyén dong ciia thiét bi dau cudi hodc
loai phan tich chat lugng dich vu cta thiét bi dau cudi). Trong phuong an nay,
phan tir mang tha nhit c6 thé 1a phan tir mang AMF, hodc phan tir mang PCF,
hodc ¢co thé 1a phén tir mang khéac nhu phﬁn tr mang AF, phén tir mang UDM,
hodc phén tr mang RAN trong mang. Sau khi tao dau ra phan tich thir nhét, phﬁn
tir mang phan tich dit liéu thir hai c6 thé giri dAu ra phan tich thit nhét dén phan ti
mang thi nhét.

Trong vi du, phan tir mang phan tich dit liéu thir hai c6 thé diéu chinh
dit lidu du vao tuong Gmg voi d4u ra phan tich thu nhét theo cach x6a dit liéu. Cu
thé, khi phﬁn tr mang phan tich dit liéu thir hai can tao dau ra phén tich thr nhét,
phin tir mang phan tich dit liéu tht hai ¢6 thé 14y, tir phan tir mang twong ting
trong mang, dit liéu dAu vao thir ba cin thiét dé tao dau ra phan tich thu nhét, trong
dé dit liéu dau vao thir ba bao gbm dit lidu twong (mg véi déi tuwong muc tiéu.
Trong truong hop nay, néu phén tir mang phan tich dit liéu thr hai nhan dugc dau
ra phén tich trang thai cia dbi twong muc tidu, va dau ra phan tich trang thai biéu
thi ring dbi tuong muc tiéu dang & trang thai bat thudng, phan tr mang phan tich
dit liéu th hai c6 thé x6a dit liéu twong Gng véi dbi twong muc tiéu tr dit liéu dau
vio thir ba. Dit liéu ddu vao thtr nhat (nghia 1a phén con lai cia dit liéu dau vao
thir ba) duogc lrfly, va diura phéan tich thtr nhét tuong tng dugc tao dua trén dit ligu
dAu vao tha nhét. Ngoai ra, khi phan tir mang th hai trong mang phan hoi dit liéu
twong tng véi dbi tuong muc tiéu cho phan tir mang phan tich dit lidu thir hai,
phin tir mang phan tich dit liéu thit hai c6 thé tir chdi nhan dit li¢u tuong Gng v6i
déi tuong muc tidu dugc gl boi phan tir mang thit hai.

Trong vi du khac, dit liéu dau vao c6 thé duoc didu chinh theo cach huy
dang ky dit liéu. Cu thé, phan tir mang phan tich dit lidu th(t hai c6 the g trude
tin nhin ding ky dén phan tir mang tuong Gmg trong mang, dé dang ky, tir phan
tlr mang tuong Gng trong mang, voi dit liéu dAu vao can thiét dé tao dAu ra phan
tich thtr nhét. Dit liéu dau vao c6 thé bao gom dir lidu tuong (mg voi dbi tugng
muc tiéu dugc dang ky tur phan tir mang thtt hai. Dit liéu khéc bao gbm trong dit

liéu dau vao co thé 1y duoc bang cach dang ky tur phan tir mang th(t ba, trong d6
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phan tir mang thir ba c6 thé bao gdbm mot hoic nhiéu phan tir mang. Khi phan tir
mang phan tich dir liéu th{ hai xac dinh, dua trén dau ra phan tich trang thai nhan
duoc cta dbi tuong muc tiéu, réng dbi tuwong muc tiéu dang & trang thai bét thuong,
phan tr mang phan tich dit liéu thir hai c6 thé gui tin nhan hay dang ky dén phan
t& mang thtt hai. Tin nhén hily dang ky c6 thé chi bao phan tir mang th hai ngimg
cung cap dit lidu tuong tmg véi d6i twong muc tiéu cho phén tir mang phan tich
dit 1iéu tht hai. Néu phén tir mang thr ba khéng nhan dugc tin nhan hiy dang ky,
phin tir mang tht ba c6 thé tiép tuc phan hdi dit liéu diu vao khac cho phan tir
mang phan tich dir liéu tha hai dua trén chi bdo cua tin nhén ding ky trude do.
Theo trinh ty, phin t&r mang phan tich dit liéu thir hai dugc kich hoat dé 1ay dit
liéu dau vao thit nhét c6 thé khong bao gdm dit lidu twong tng véi ddi tuong muc
tiéu.

Can luu ¥ ring, sau khi giri tin nhén hiy ding ky dén phan tr mang thir
hai, phan tir mang phan tich d{t liéu thtt hai c6 thé huy dang ky dit liéu twong (mg
v6i tht ca cac ddi tuong trén phan tir mang thit hai, noi dit liéu duge sir dung aé
tao d4u ra phan tich, va tat ca céc ddi tugng bao gdbm ddi tugng muc tiéu & trang
thai bt thuong va déi tuong & trang thai binh thudong. Trong trudng hop nay, trong
qué trinh tao dau ra phan tich thi nhAt, dit liéu dau vao thi nhat cia phan tr mang
phén tich di 1iéu tht hai c6 thé khong bao gom dit lidu ctia bat ky dbi tuong nao
trén phan tir mang thir hai. Ngoai ra, sau khi gui tin nhin huy ding ky dén phan
tr mang thir hai, phan tr mang phan tich dit liéu tht hai chi huy dang ky dit liéu
tuong Ung voi d6i tuong muc tiéu & trang thai bét thudong. Pbi véi dit lidu twong
mg véi dbi tugng khac & trang thai binh thudng trén phan tir mang thi hai, phan
tr mang tht hai van cé thé phan hdi dit liéu twong tmg véi d6i tuong & trang thai
binh thudng cho phan tir mang phan tich dit liéu th hai, va str dung dir liéu nhu
mot phﬁn cta dit liéu dau vao tht nhat.

Theo cach khac cia huy dang ky déng.k}'/ dir liéu, phan tir mang phan
tich dit liéu thi hai c6 thé ngoai ra giri tin nhén dang ky theo cach khac theo dinh
ky hodc dya trén yéu cau. Khi ph?m tir mang phén tich di li€u tht hai xac dinh,

dua trén dau ra phén tich trang thai nhin dugc cua doi tuong muc tiéu, rang doi
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twgng muc tiéu dang ¢ trang thai bét thudng, phan tr mang phan tich dit liéu thir
hai ¢6 thé khong giri tin nhén ding ky dit liéu cho déi tugng muc tiéu dén phan t
mang thr hai, nhung giri ban tin dang ky dit liéu dén phan tir mang thit ba, dé lay
di liéu ddu vao thir nhat khong bao gdm dit lidu tuwong Gng véi d6i twong muc
tiéu.

Tuy chon, dit liéu dau vio tuong (mg véi tAt ca cac dau ra phan tich dugc
tao bdi phin tir mang phan tich dif liéu thi hai c6 thé khong bao gom dit liéu
tuong Gmg voi dbi tugng muc tiéu. Do do, phan tir mang phan tich dit liéu thir hai
c6 thé, ngoai ra, trudc tién xac dinh dau ra phéan tich lién quan dén dbi turong muc
tidu & trang thai bat thuong hozc loai phén tich (vi du, ID phén tich) tuong Ung
v6i dAu ra phan tich. N6i cach khéc, phan tir mang phén tich dit liéu thit hai ¢6 the
x4c dinh loai phan tich (vi du, ID phén tich), trong d6 dit liéu tuong tmg voi dbi
tuong muc tiéu ¢ trang thai bét thuong anh hudng dén dau ra phan tich tuong tng
véi loal phan tich. Néu dit liéu tuong tmg v6i ddi tugng muc tiéu khong tham gia
tao dau ra phén tich tuong tmg véi loai phan tich dich, phan tr mang phan tich dix
liéu tht hai c¢6 thé khong can didu chinh dau ra phan tich dugc tao tuong tng voi
loai muc tiéu ctia phén tich. Vi du, khi phﬁn tr mang phén tich dit liéu thir hai tao
ra dau ra phan tich cua hai loai phén tich: loai phan tich MOS dich vu va loai phan
tich hiéu suit mang, viéc xay ra 15i trong phan tir mang NF c6 thé khong anh
huéng dén do chinh x4c cla dau ra phan tich tuong tng v&i hai loai phan tich.
Tuy nhién, sau khi xay ra 18i & mot (hogc nhiéu) thiét bi dau cudi UE, d6 chinh
x4c ctia két qua phan tich tuong Ung voi hai loai phan tich ¢6 thé bi anh huong.
Do d6, khi déi tuong muc tidu & trang thai bat thuong 1a thiét bi dau cudi UE,
phan tir mang phan tich dit liéu th hai c6 thé x4c dinh diéu chinh dit liéu dau vao
dé tao dau ra phén tich cua hai loai phan tich, sao cho dir liéu dau vao khong bao
gbm dit lidu tuong tmg véi thiét bi dau cudi UE. Khi déi tugng muc tiéu & trang
thai bt thuong 12 phan tir mang NF, phan tir mang phan tich dir liéu thir hai c6 thé
khéng can diéu chinh dit liéu dau vao dé tao dau ra phan tich cla hai loai phan
tich.

Vi du, khi dau ra phan tich trang thai cua dbi twong muc tiéu dugce nhan
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b&i phan tr mang phan tich mang dit liéu tht hai twong tng véi thong tin 1an thir
nhit va/hodc théng tin khu vuc thi nhét, néu diu ra phén tich trang théi chi bao
rang dbi tuong muc tidu dang & trong trang thai bat thudng, né chi bao rang dbi
tuong muc ti€u tao ra dit liéu bat thuong trong khoang thoi gian dugc chi dinh boi
théng tin 14n th& nhét va/hodc trong khu vuc dugc chi bao bai thong tin khu vue
tht nhét. Trong trudng hop nay, khi phan tr mang phan tich dir lidu thr hai tao
dAu ra phén tich tht nhét, dit liéu dau vao thir nht c6 thé khong bao gom dit lidu
do dbi twong muc tiéu tao ra trong khoang thoi gian dugc chi dinh béi thong tin
1an thtr nhét va/hodc dit liéu do dbi tuong muc tiéu tao ra trong khu vuc dugce chi
dinh bdi théng tin khu vire thir nhét.

Tuy chon, trong quy trinh trong dé phan tr mang phan tich dit liéu thir
hai tao d4u ra phan tich th& nhét, khi phan tr mang phan tich dit liéu thi hai nhén
duoc dau ra phan tich trang thai cta dbi tuong muc ti€u ma dugc gui boi phén tr
mang phan tich dit liéu tht nhat, phan tir mang phan tich dit liéu thir hai con nhan
murc d tin cay thi hai twong tmg véi dau ra phan tich trang thai. Phan t& mang
phan tich dit li€u tht hai cé thé con xac dinh, dua trén gia tri cia muc do tin cdy
thtt hai, liéu c6 didu chinh dit lidu ddu vao hay khéng. Cu thé, khi phéan tir mang
phén tich dit liéu thtr hai xac dinh, dua trén dau ra phan tich trang thai cua ddi
tuong muc tiéu, réng ddi tuong muc tiéu dang ¢ trang thai bat thuong, thi mure do
tin cdy thtr hai tuong ing v6i dau ra phan tich trang thai ciing 16n hon ngudng thi
nhét. Trong trudng hop nay, phan tir mang phan tich dit liéu thir hai cé thé quyét
dinh diéu chinh dir liéu dau vao can thiét dé tao dau ra phan tich thu nhét, sao cho
dit liéu diu vao duge didu chinh khong bao gdm dir liéu twong tmg véi dbi tugng
muc tiéu. Khi mac do tin cdy thtr hai tuong Gmg véi ddu ra phéan tich trang théi
khong 16n hon ngudng thir nhét, ngay ca khi dau ra phén tich trang théi ctia ddi
trong muc tiéu bidu thi rang déi trong muc tiéu dang & trang thai bat thuong,
phan tr mang phan tich dit liéu thi hai c6 thé khong didu chinh dif liéu dau vao.

Sau khi tao dau ra phan tich th& nhét, phan t&r mang phan tich dit liéu
thir hai ¢6 thé gui dau ra phan tich thi nhit dén phan tir mang thi nhat, dé phan

tr mang th@ nhat thuc hién qua trinh x Iy twong tng dua trén dau ra phan tich
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thtt nhat. Vi du, khi d4u ra phan tich thir nhit cu thé 13 dau ra phan tich cho dudng
di chuyén cta thiét bi dau cudi trong khu vuec, thi phin tr mang thir nhat c6 thé
x4c dinh, dua trén ddu ra phén tich cho dudng di chuyén cta thiét bi dau cudi
trong khu vuc, liéu thiét bi dau cudi duoc chi dinh ton tai trong khu vuc, trong do
dudng di chuyén cta thiét bi ddu cudi dugc chi dinh chdng 1én duong di chuyén
ctia thiét bi dau cudi. Vi du khac, khi dau ra phan tich tht nhét cu thé 13 dau ra
phéan tich chét luong dich vu cho loai dich vu, phﬁn t mang tha nhét c6 thé xéac
dinh, dua trén chét lugng dich vu cuia loai dich vy, co diéu chinh chinh sach QoS
tuong tng cho loai dich vu hay khéng. Trong phuong 4n nay, quy trinh xtr 1y duoc
thuc hién boi phin ttr mang thi nhét va quy trinh xt Iy dwoc thuc hién béi phan
tr mang tht nhit dya trén dau ra phan tich tht nhét khéng bi gi6i han, va c6 thé
duoc 4p dung cho bat ky tinh hubng 4p dung nao.

Hon nita, phan t mang phan tich dit liéu tht hai c6 thé gui dau ra phan
tich trang thai ctua ddi tuong muc tiéu va loai muc ti€u cua phan tich (vi du, ID
phan tich) dén phan tir mang tht nhit, dé phan t&r mang tht nhat xac dinh, dua
trén vé thong tin lién quan dén viéc d6i tuong muc tiéu & trang thai bat thuong,
cho dit ¢6 v6 hiéu hoéa dau ra phan tich thir hai twong tng véi loai muc tiéu cua
phéan tich hay giam muc do tin cdy cua d4u ra phan tich thir hai twong tmg véi loai
muc tiéu cua phan tich. Vi dy, khi phﬁn tor mang phan tich di liéu thir hai tao dau
ra phan tich cua hai loai phén tich: loai phan tich MOS dich vu va loai phén tich
hiéu suét mang, va ddi tuong muc tiéu 1a thiét bi dau cubi UE, phén t mang phan
tich dit liéu thtt hai c6 thé gui ca hai diu ra phan tich trang théi ctia UE va hai loai
phén tich (m& dinh danh) cia MOS dich vu va hiéu suit mang cho phan tir mang
thr nhét, dé phin tr mang thir nhit thuc hién cac hoat dong xac dinh va xu ly
tuong Ung. |

Trong vi dy, phan tr mang thtt nhat c6 thé yéu cau phan tir mang phan
tich dit liéu th hai tao dAu ra phan tich thit nhat. Cu thé, phan tir mang thtr nhét
¢6 thé g tin nhén yéu cau th hai dén phan tr mang phan tich dit lidu thit hai.
Tin nhén yéu ciu thi hai ¢6 thé mang loai phan muc tiéu ctia phan tich, vi dy, c6

thé 1a 1D phén tich. Loai muc ti€u cua phan tich biéu thi loai dau ra phéan tich duoc
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tao boi phan tir mang phan tich dir liéu thr hai. Phan tr mang phan tich dit liéu
th hai c6 thé tao, dua trén tin nhin yéu cau thit hai dugc gui boi phan t&r mang
tht nhét, dau ra phan tich thir nhét tuong tng véi loai muc tiéu cua phén tich va
giri du ra phan tich thtr nhét dén phan tor mang thir nhat.

Trong trién khai kha thi, diu ra phan tich thir nhat ¢é thé tuong tmg véi
khoang thoi gian cu thé va/hodc khu vuc cu thé. Vi dy, khi giri dau ra phan tich
thtt nht dén phén tr mang thi nhét, phan tir mang phén tich dit liéu thi hai c¢6
thé giri thém thong tin lan th ba va/hogc thong tin khu vyc thir ba c6 thé 4p dung
cho dau ra phén tich thir nhét dén phan tr mang thi nhét. Thong tin vé 1an thi ba
¢6 thé chi bao khoang thoi gian ma phan tir mang thir nhat pht hop dé str dung
dAu ra phan tich thi nhit nhim thuc hién hoat dong x{r ly twong Gng. Thong tin
khu vuc tht ba c¢6 thé chi bao khu vuc trong d6 phén tir mang tht nhét phtl hop
dé str dung dau ra phén tich tht nhét nham thuc hién hoat dong xt Iy tuong ung.
Théng tin l4n thi ba c6 thé duoc xac dinh béi phan tir mang phan tich dit liéu tht
hai dua trén thong tin 1an tht nhét. Vi du, khoang thoi gian duogc chi dinh boi
théng tin 14n thi ba co thé 1a tap hop con clia khoang thoi gian dugc chi dinh béi
thong tin 1An thr nhat. Thong tin khu vuc thi ba c6 thé dugce xac dinh béi phan tir
mang phan tich dit liéu tht hai dua trén thong tin khu vuc thi nhit. Vi du, khu
vuc duoc chi dinh béi thong tin khu vuc thir ba ¢6 thé 1a tap hop con cta khu vuc
duoc chi dinh béi thong tin khu vuc thir nhat.

M3i 14n sau khi phan tr mang phan tich di lidu th hai tao dau ra phan
tich, phin tir mang phan tich dit lidu thir hai ¢6 thé giri dAu ra phan tich dén phan
t mang thu nhét. Trong trién khai khac, sau khi tao dau ra phén tich thu nhit,
phan tir mang phan tich dit liéu th hai c6 thé so sanh va xéc dinh liéu du ra phan
tich tht nhét ¢6 giéng v6i dau ra phan tich tht hai duge gt trude do dén phan tir
mang tht nhat hay khong. Néu xé4c dinh duoc riang dau ra phan tich thir nhét giéng
v6i dAu ra phan tich thtr hai, thi phan tir mang phan tich di liéu thtt hai c6 the
khong can giri dau ra phan tich thu nhét dén phén tir mang thir nhét. Tuong Ung,
phan tir mang tht nhét tiép tuc thuc hién quy trinh xt ly tuong Gng dya trén dau

ra phan tich thtr hai. Néu xé4c dinh dugc rang diu ra phan tich thu nhit khéc véi
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dAu ra phan tich thtt hai, phan tir mang phan tich di liéu thir hai c6 thé guri dau ra
phan tich thi nhat dén phan tir mang tht nhét. Trong trién khai khac nita, phan tir
mang phan tich dit liu th hai ¢6 thé giri dAu ra phan tich thi nhat dén phén t
mang thtt nhat khi x4c dinh dif liéu dau vao thir nhit d6 cho dau ra phan tich cua
cung mot loai muyc tiéu cia phéan tich khong bao gbm dit lidu tuong ng voi ddi
tuong muc tiéu.

Trong trién khai kha thi, khi phan hdi du ra phén tich thi nhat cho phan
tir mang th@ nhat, phan tr mang phan tich dit liéu thi hai ¢ thé con phan hoi mirc
do tin cay thk ba, trong d6 muc dd tin cdy thir ba co thé biéu thi mic do tin tudng
ctia dAu ra phan tich thir nhat. Vi duy, khi du ra phén tich tht nhat cu thé 1a dau ra
phan tich chét luong dich vu cua loai dich vy, muc do tin cdy tha ba ¢6 thé duoc
str dung dé biéu thi rang thiét bi dau cudi c6 mirc do tin tudng cao vé chat lugng
dich vu. Khi gié tri ctia mirc do tin cdy tha ba 16n, vi dy, 16n hon ngudng thir hai
dat trude, phan tir mang tha nhét c6 thé thuc hién quy trinh xir ly twong tng dua
trén dau ra phan tich thir nhat. Khi gia tri cia mirc dd tin cdy thir ba nho, khong
16n hon ngudng th hai, vi du, didu d6 chi bao mirc do tin tudng ctia két qua phan
tich tha nhat khong cao. Trong trudng hop nay, phan tir mang th nhét c6 thé thuc
hién quy trinh xtr ly twong Umg khong dua trén dau ra phan tich tha nhét. Vi du,
phén tir mang tht nhét c6 thé thuc hién quy trinh xtr ly tuong tmg dua trén dau ra
phan tich tht hai duge phan tir mang phén tich dit liéu thi hai phan hoi trude do.
Gié tri ciia mtre do tin cdy tha ba bi anh hudng boi mtrc do tin cay thir hai va dix
liéu dau vao tht nhat. Do d6, muc do tin cy thit ba co thé dugc x4c dinh dua trén
muc do tin cay tha hai va dit liéu dAu vao tht nhét tuong tmg v6i diu ra phan tich
th& nhat dugc tao.

Theo tuy chon, sau khi xac dinh réng dbi tuong muc ti€u dang ¢ trang
thai b4t thuong, phan t mang phén tich di lidu tht hai c6 thé guri thong tin chi
bao thtr nhét dén phan tor mang tht nhét, trong d6 thong tin chi béo thir nhét chi
b4o phan tr mang phan tich dit liéu tht hai s& v6 hiéu hoa phan tr dau ra phan
tich th hai hodc ha thdp méc do tin cdy twong tng véi dau ra phan tich thi hai

xudng muc do tin cdy thu nhét. Dau ra phan tich th hai 13 d4u ra phan tich ctia
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loai muc tiéu ctia phéan tich dugc tao trude dé dya trén dit liéu d4u vao th hai boi
phin tir mang phan tich dit liéu thir hai va dugc giri dén phan tir mang thir nhat.
Dit liéu dAu vao thir hai bao gdm dit liéu twong tmg véi d6i tuong muc tidu.

Béi vi dAu ra phén tich tht hai truéc d6 duge phan tr mang phan tich
dit liéu tht hai phan hdi phin tir mang thi nhat duoc tao dya trén dit liéu dau vao
thtr hai bao gdm dit lidu twong tGmg véi déi twong muc tiéu, va cd thé xay ra 16i
trong dir liéu tuong img vo1 ddi tuong muc tiéu vi ddi tuong muc ti€u ¢ trang thai
bAt thuong, do chinh x4c clia dau ra phan tich tht hai dugc tao dua trén di ligu bi
giam, va tuong Ung, muc do tin tudng cua dau ra phan tich tht hai cling giam.
Dua trén diéu nay, trong trién khai kha thi, khi x4c dinh réng dbi tuong muc tiéu
dang & trang thai bt thuong, phdn tir mang phan tich dit liéu thir hai c6 thé gui
théng tin chi bao vé hiéu héa cho diu ra phén tich thi hai dén phan tir mang thu
nhat, d& chi béo phan tir mang thir nhét v6 hi¢u héa dau ra phan tich thir hai, hiy
hoat ddng lién quan dugc thuc hién dua trén dau ra phén tich thir hai, hodc tir chdi
tiép tuc thuc hién hoat dong tuong tmg dya trén dau ra phan tich thit hai.

Trong trién khai kha thi khac, khi x4c dinh rang dbi tuong muc tiéu dang
& trang thai bat thudng, phan tr mang phan tich dit lidu tht hai ¢6 thé giam mirc
d6 tin cdy cla diu ra phan tich thi hai bing céch giri théng tin chi bao thir nhat
dén phén tr mang thir nhét. Cu thé, mirc dd tin cdy tuong Gng v6i d4u ra phan tich
tht hai ¢6 thé duogc ha Xuéng muc dd tin cay tha nhét. Theo cach nay, phén tor
mang thi nhat cé thé xéac dinh, dua trén mtrc do tin cy tha nhét ctia dau ra phan
tich tht hai, dé thuc hién quy trinh xt ly tuong tmg. Vi du, d4u ra phén tich thir
hai 1a dau ra phan tich hidu suat mang (hiéu suat mang). Khi nhan dugc két qua
phéan tich thr hai, phén tir mang th( nhét x4c dinh rang murc do tin ciy cua két qua
phén tich thir hai 1a 90%, biéu thi tai mang cao. Do do, phan tir mang thir nhét can
thuc hién hoat dong xtr ly thém tai nguyén trén mang. Khi phan tir mang thr nhét
nhan duoc théng tin chi bao thtt nhét va thong tin chi bao thir nhat chi bao ha thap
mrc d6 tin cdy cua dAu ra phan tich thi hai xubng 30%, thi kha ning tai mang cao
13 thap, nghia 13, x4c suét mang van & trang thai tai thap 13 rt cao. Trong trudng

hop nay, phﬁn t mang tha nhét c6 thé tam thoi khong thuc hién hoat dong xtr Iy
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thém tai nguyén mang.

Ngodi ra, phin tir mang phén tich dit liéu tht hai c6 thé giri, dén phan
tr mang tha nhét, 1y do gui dau ra phan tich thi nhét va/hodc thong tin chi bao
thir nhat. Cu thé, phan tir mang phén tich dit ligu thir hai c6 thé gui ly do ngoai 18
thtr nhit dén phan tir mang thi nhat. Ly do ngoai 1& thir nhat cé thé chi bao 1y do
tai sao phin tir mang phén tich dit lidu thtr hai guri ddu ra phan tich thir nhat va/hodc
thong tin chi bao thu nhat dén phan tir mang thi nhét. Vi du, ly do ngoai 1¢ thtr
nhét c6 thé chi béo ring muc dd tin cdy twong ing v6i dau ra phan tich thir hai bi
ha xudng do dit liéu dau vao tht hai bao gdm dir liéu cta dbi tuong muc tiéu &
trang thai bat thuong, trong do dau ra phan tich thr hai duoc tao trude do dya trén
dAu ra thi hai di lidu dAu vao. Ngoai ra, 1y do ngoai 18 thir nhat c6 thé chi bao
ring két qua phan tich tht hai dugc gii truée d6 bdi phan tir mang phan tich dit
liéu thi hai 1a khong chinh x4c, hodc tuong tu. Hon nita, Iy do ngoai 1€ tha nhét
6 thé chi bao loai ngoai 18 clia dau ra phan tich tha hai. Vi dy, ly do ngoai 1€ thir
nhét chi bao rang déi tuong muc tidu dang bi tan cong DOS.

Theo tlty chon, dit liéu dau vao tht hai dé tao dau ra phan tich thir hai
¢6 thé bao gébm khong chi dit liéu tuong tmg v6i d6i1 twong muc tidu ma con ca dir
liéu twong Gng véi dbi tuong khac. Vi du, phﬁn tr mang phén tich dit liu th{r hai
¢6 thé tao dAu ra phan tich thi hai dya trén dif liéu tuong ing v6i 50 d6i tuong (vi
du, 50 dbi tuong trong 14t mang), va chi mot hoac hai dbi tuong muc ti€u trong s6
50 dbi tuong c6 thé 1a bt thuong. Khi phan ti mang phén tich dit liéu th hai tao
ra dAu ra phan tich tht hai dya trén dir liéu tuong g véi ) luong débi tuong thr
nhat, va sé luong ddi twong muc tiéu thtt hai trong s6 luong dbi tuong thir nhét &
trang thai bat thuong, néu sb luong thir nhét 16n hon nhiéu so v6i sé lugng thi
hai, vi du, chénh léch hogc ty 1& gitra s6 luong th nhét va s6 lugng tht hai 16n
hon gi4 tri thit nhat, thi d6 chinh xac cla du ra phan tich thir hai 6 thé bi anh
hudng mot chut boi sd luong ddi twong muc tidu thir nhét. Trong trudng hop nay,
phan tir mang phan tich dit liéu th hai c6 thé khong guri thong tin chi bao vo hiéu
héa hodc thong tin chi béo thr nhit dén phan tir mang tht nhat (hoic ngay ca khi

thong tin chi bao thu nhét duogc g, gi4 tri ma theo d6 murc d¢ tin cay duoc ha
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thép 6 thé nhé hon gia tri thit hai). Khi sw khac biét gitta s luong thi nhét va sb
lugng thi hai 1a nho, dit li€u thir hai c6 thé gui thong tin chi bao vo6 hiéu héa hoac
thong tin chi bao tht nhat dén phan tir mang thtr nhit dua trén viée trién khai &
trén.

Tuy chon, khi x4c dinh, dva trén d4u ra phan tich tht nhat dugc tao boi
phan tir mang phan tich dit liéu thw nhét, rdng d6i tugng muc tidu dang & trang
thai bt thuong, phan tir mang phén tich di lidu tht hai chi cé thé gtii thong tin
chi bao vo hiéu héa hoac thong tin chi bao thur nhit cho phan tir mang tht nhét,
dé tin nhén rang phan tr mang tht nhét v6 hiéu héa dau ra phan tich tht hai dugce
phan hdi béi phan tir mang phan tich di liéu thit hai trude d6 hodc ha thép mirc
d6 tin cdy ctia diu ra phan tich thit hai, va c6 thé khong can 14y thong tin dau vao
thit nhét dit liéu hogic tao dau ra phan tich tha nhat.

Ngoai ra, sau khi xac dinh rang dbi tuong muc tidu dang & trang thai bat
thudng, phan tir mang phan tich di lidu thit hai c6 thé khong gui thong tin chi bao
v6 hiéu hda hodc thong tin chi béo thir nhét dén phﬁn tr mang thr nhit, nhung c6
thé gui thong tin lién quan dén ddi tuong muc tiéu & trang thai bét thuong dén
phén tir mang th( nhat. Thong tin lién quan dén viéc dbi tuong muc tidu & trang
thai bit thuong c6 thé 13, vi du, bat ky mot hodc nhiéu thong tin nao sau déy: théng
tin chi bdo ctia ddi twong muc tidy, thong tin chi bao trang thai, loai ngoai 1€, loai
con ngoai 1§, 1y do ngoai 1é , mac ngoai 1§, hodc mot xu hudng ngoai 1&. Theo
cach nay, phén t mang th nhét c6 thé x4c dinh, dua trén thong tin duoc gui boi
phan tr mang phan tich dit liéu thir hai, liéu c6 v6 hi¢u hoa dau ra phan tich thir
hai hay ha thap muc d9 tin cdy cla d4u ra phén tich th hai hay khong. Vi du, khi
thong tin lién quan dén dbi tuong muc tidu & trang thai bét thuong bao gébm xu
hudng ngoai 1€ va xu hudng ngoai 1€ dugc bidu thi 1a "tdng", phan tr mang tha
nhét c6 thé xac dinh, dua trén thong tin xu hudng ngoai 1€, dé van thuc hién hoat
dong x1r ly tuong Umg dya trén d4u ra phén tich thr hai tir 8:00 dén 10:00, va vo
hiéu hoa dau ra phan tich thit hai (vi dy, huy d4u ra phan tich thir hai) tr 10:00
dén 24:00 (hodc bat ky lic nao sau 10:00), hodc tir chéi tiép tuc st dung dau ra

phén tich thir hai dé thuc hién hoat dong xur Iy tuong tng.
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Trong trién khai kha thi, thong tin chi béo thi nhit do phan tir mang
phan tich dit liéu tht hai giri dén phan tir mang tht nhit c6 thé tuong tng véi
khoang thoi gian cu thé hodc khu vuc cu thé, biéu thi mtc db tin cy cia dau ra
phan tich thu nhét trong khoang thoi gian hodc khu vure bi ha Xuéng, nhung muirc
do tin cly trong khoang thoi gian khéac hodc khu vuc khac khong cin phai ha
xubng. Trong trién khai cu thé, khi phan hdi théng tin chi bao tht nhat, phén tir
mang phan tich dit liéu th hai c6 thé giri thém thong tin 14n tht hai va/hodc thong
tin khu vuc th hai tuong Gng véi thong tin chi bdo thir nhét dén phan tir mang
tht nhét, trong d6 théng tin 1an th hai chi bao khoang thoi gian tuong tng véi
muc do tin cay thu nhit ma ha bi xuéng, nghia la, muc do tin cly cua dau ra phan
tich thir nhét trong khoang thoi gian duge chi dinh boi thong tin 1an thir hai 1a muc
do6 tin cay tha nhat. Mtc db tin cdy cua dau ra phéan tich thtr nhét trong khoang
thoi gian khac c6 thé cao hon muc do tin cdy thit nhét. Thong tin khu vuc thir hai
biéu thi khu vuc tuong tng véi muc do tin cly tha nhét, nghia la, mac do tin cdy
ctia dau ra phéan tich thtr nhat trong khu vuc dugc chi dinh bdi thong tin khu vuc
thir hai 13 mérc d6 tin cdy thir nhat. Mic d tin cdy cta két qua phén tich tht nhat
& khu vuc khac cé thé cao hon mutc do tin cay tha nhét. Theo cach nay, sau khi
nhan duoc thong tin 1an thir hai va/hodc thong tin khu vuc thir hai, phan tr mang
thtt nhét c6 thé x4c dinh liéu hoat dong xir 1y khong chinh x4c da duge thuc hién
trong qué kht hay chua dya trén dau ra phan tich thit hai va muic d0 tin cdy tuong
{ing v6i dAu ra phan tich thi hai. Ngoai ra, phan tr mang tht nhat cé thé x4c dinh
khoang thoi gian va/hodc khu vuc trong do dau ra phan tich thir hai bi v6 hiéu hoa.
Bing cach nay, tinh chinh x4c ctia hoat dong xur ly duogc thuc hién béi phan tir
mang thu nhét dugc cai thién.

Théng tin 14n tht hai ¢6 thé duge xac dinh boi phan tir mang phan tich
d liéu thr hai dua trén thong tin 14n thr nhét. Vi du, khoang thoi gian dugc chi
bo bang théng tin 1an th hai 6 thé 1a tap hop con ctia khoang thoi gian dugc
chi bdo bing thong tin 14n thir nhét. Ngoai ra, khoang thoi gian duoc chi béo boi
thong tin thoi gian thir hai cd thé 1a khoang thoi gian ma dugce du doan béi phan

tir mang phan tich di li€u th hai. Diu ra phan tich thit nhat c6 san trong khoang
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thosi gian duge chi bao boi thong tin 14n thit hai. Thong tin khu vuc thit hai ¢6 the
duoc xac dinh béi phan tr mang phan tich dit liéu thir hai dya trén thong tin khu
vue thir nhat. Vi du, khu vue dugc chi béo boi thong tin khu vie thir hai ¢6 the 1
tap hop con ctia khu vue dugce chi dinh béi thong tin khu vuc th nhét.

Negoai ra, khi phan hdi thong tin chi béo thir nhét, phan tir mang phan
tich dit lidu thir hai s& giri thong tin 14n thir hai dén phan tr mang tht nhat, ma
cling c6 thé chi bao thoi gian kha dung cia dau ra phan tich thir nhat. Vi du, dau
ra phén tich thr hai c6 thé du doan khoang thoi gian trong tuong lai ma dau ra
phan tich thir nhat kha dung. Vi dy, khi phan tir mang phén tich dit liéu tht hai
x4c dinh ring dau ra phan tich thi nhat kha dung sau ba gid nita trong tuong lai,
thoi gian bit dau sau ba gio nita trong tuong lai ¢6 thé duoc str dung 1am thoi gian
kha dung cua dau ra phéan tich thtr nhét, dé phén ti mang thur nhét thuc hién, dua
trén thoi gian kha dung duge chi dinh béi thong tin 14n thir hai, hoat dong tuong
{mg v6i dau ra phan tich thit nhat.

Trong phuong an nay, d4u ra phén tich trang thai cla dbi trong muc tidu
ma phan t&r mang phén tich dir liéu thir hai nhan dugc tir phan tir mang phan tich
dit liéu thr nhét ¢6 thé chi bao lidu déi twong muc tiéu cé & trang thai bt thuong
hay khong. Khi dbi tugng muc tiéu & trang thai bat thuong, c6 the xay ra 16i trong
dit lidu tuong tmg v6i di tuong muc tiéu. Do d6, khi dau ra phan tich trang thai
ctia d6i tuong muc tidu chi bao rang dbi tuong muc tiéu dang & trang théi bét
thuong, di liéu dau vao tht nhit trong tng véi loai phan tich muc tiéu 14y duogc
boi phan tir mang phén tich dit lidu tht hai ¢6 thé khong bao gom dir ligu tuong
Ung v&i muc tiéu su vét. Theo cach nay, dau ra phan tich tht nhét tuong tng véi
loai phén tich dich dugc tao boi phﬁn tir mang phén tich di li€u tht hai dua trén
dit lidu dAu vao tht nhét c6 thé khéng bi anh hudng boi dit liéu khong chinh xac
tuong Ung voi déi tuong muc tidu, do dé tinh chinh xac cla d4u ra phan tich tha
nhit c6 thé dugc cai thién.

Trong cac phuong an néu trén, phan tir mang phan tich dit liéu thi hai
didu chinh dit liéu dau vao dua trén dau ra phan tich trang thai duoc xac dinh boi

phéin tir mang phén tich dit liéu thr nhét, va phén tir mang th nhét thuc hién hoat
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dong xtr ly tuong Uimg dua trén d4u ra phan tich tha nhat dugc phan hdi boi phan
tir mang phan tich dit liéu tha hai. Theo phuong 4n kha thi khac, phén tir mang
thir nhét c6 thé ngoai ra truc tiép 14y dau ra phan tich trang thai cua dbi twong muc
tiéu ma duge tao bdi phin tir mang phan tich dit liéu thi nhat, va xéc dinh, dua
trén dau ra phén tich trang thai cua dbi twgng muc tiéu, liéu dbi twong muc tiéu 1a
bét thuong. Khi xac dinh rang ddi tugng muc tiéu la bét thuong, phan tir mang
thtt nhét ¢6 thé thuc hién hoat déng duoc thuc hién béi phan tir mang thtr nhat
va/hodc phin tir mang phan tich dit lidu thir hai. Vi dy, phan tir mang thir nhét c6
thé ha thép muc do tin cdy cta ddu ra phan tich lién quan dén dit liéu twong tng
véi dbi tugng muc tiéu, vo hiéu hoa dau ra phéan tich 1éy dugc duoc tao dua trén
dit liéu tuong Gng véi d6i tuong muc tiéu, hodc hiy hodc sta ddi hoat dong lién
quan da thuc hién truée do dya trén dau ra phan tich.

Dé d& hiéu, phan sau day mo ta cic giai phap k¥ thuat trong cac phuong
4n cta sang ché nay bang cach st dung vi du c6 tham chiéu dén tinh hudng cu thé
trong d6 ddi tugng muc tiéu cu thé 13 thiét bi diu cudi UE. Trong trudng hop nay,
cac NWDAF trong mang c6 thé bao g6m it nhat NWDAF 1 va NWDAF 2. Chic
chén, trong truong hop khéc, nhiéu NWDAF hon nhu NWDAF 3 va NWDAF 4
¢6 thé duoc thém vao. Can luu ¥ rang phuong 4n trudng hop duge thé hién trong
FIG.3 chi duoc st dung lam vi du dé mé t& va khong nhim gi6i han viéc trién
khai cu thé céac giai phap k¥ thuét trong cac phuong an cua sang ché nay dbi vai
vi du dugc thé hién trong FIG.3. Vi dy, trong phuong an khéc, cac bude va/hoac
noi dung théng tin duge thé hién trong FIG.3 ¢6 thé dugc thém, xda hodc thay thé
khi thich hop. Vi du, tin nhén thong bao sau co thé bao gém bat ky mdt hodc nhiéu
thong tin nhan dang thiét bi dau cubi, dau ra phén tich trang thai, mac do tin cay,
loai ngoai 1€, thong tin thoi gian, hodc thong tin khu vye. D& biét chi tiét trién khai
cu thé ctia mot sb trién khai, hay tham khao cdc md ta lién quan trong cac phuong
an giai phap néu trén. Phuong phap cu thé c6 thé bao gém céc budce sau.

S301: NWDAF 1 tao dau ra phan tich trang thai ctia UE.

Trong phuong an nay, NWDAF 1 c6 thé giam sat mot hozic nhiéu UE dé
xéc dinh lidu UE c6 & trang thai bt thuong hay khong. Trong trién khai cu the,
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NWDAF 1 c6 thé 14y dit liéu lién quan ciia UE tir UE va phan tir mang khac
(chéng han nhu AMF, SMF, UDM hodc UDR) trong mang, va tao dau ra phan tich
trang thai cho UE dua trén di lidu. DAu ra phén tich trang thai c6 thé chi bao lidu
UE ¢6 & trang thai bat thuong hay khéng.

NWDAF 1 ¢6 thé dugc tao ciu hinh dé chii dong theo ddi trang thai ctia
UE, dé x4c dinh, dya trén dau ra phén tich trang thai dugc tao, liéu UE ¢6 ¢ trang
thai bt thuong hay khong. Chéc chén, trong tinh hudng kha thi khic, NWDAF 2
hodc phan tir mang khac trong mang c6 thé yéu ciu NWDAF 1 gidm st liéu UE
c6 & trang thai bat thuong hay khong.

$302: NWDAF 1 gui tin nhén thong bao dén UDM/UDR, trong dé tin
nhén thong bao c¢6 thé bao gdm thong tin nhan dang UE, dau ra phén tich trang
thai, loai ngoai 1€, mtrc d tin cdy, thong tin thoi gian, hodc thong tin khu vuc.

Khi x4c dinh, dua trén dau ra phan tich trang thai, rang UE dang & trang
thai bat thuong, NWDAF 1 ¢6 thé x4c dinh loai ngoai 18 khi xay ra bat thudng
trén UE, va xac dinh mc do tin cdy khi UE ¢ trang thai bét thudng, théng tin thoi
gian va thong tin khu vuc khi UE 6 trang thai bét thuong, hodc twong tu. Sau dé,
NWDAF 1 ¢6 thé tao tin nhén théng bao dua trén thong tin, va guri tin nhén thong
bao dén UDM/UDR dé luu trt. DAu ra phan tich trang thai c6 thé duge biéu thi 12
binh thudong hodc bat thuong dé phan anh liéu UE c¢6 ¢ trang thai bat thuong hay
khong. Ngoai ra, dau ra phan tich trang théi c6 thé dugc biéu dién dudi dang gia
tri. Vi du, "0" duoc st dung dé biéu thi réng UE dang ¢ trang thai bat thuong,
trong khi "1" dugc st dung dé biéu thi rang UE dang & trang thai binh thuong.
Loai ngoai 1& c6 thé bao g0m céc loai ching han nhu tdn cong DOS, truy cép dich
vu qua thuong xuyén, luu luong dit liéu bat thuong, hiéu tng qua lai cua UE, vi
tr{ UE bét thudong, ngu/thirc ddy bat thuong, va dia chi dich khong chinh xéc.
Thong tin vé thdi gian c6 thé biéu thi khoang thoi gian quan sat ma trong dé
NWDAF 1 quan sat thdy UE dang & trang thai bét thudng, nghia 13, UE dang &
trang thai binh thuong hay trang thai bét thuong trong khoang thoi gian quan sét.
Thong tin khu vuc ¢c6 thé biéu thi cho khu vuc tuong tng véi NWDAF 1 xac dinh
rang UE dang & trang thai binh thuong hoic trang thai bat thuong. Vi du, NWDAF
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1 xac dinh réng UE ¢ trang thai binh thuong khi UE nam & khu vuc 1, va UE &
trang thai bt thuong khi UE nam & khu vuc 2. Mt d9 tin cdy c6 thé biéu thi mic
do tin tudng cia NWDAF 1 x4c dinh rang UE dang & trang thai binh thuong hay
trang thai bat thuong. Mac do tin cdy co thé duoc biéu thi dudi dang mirc do, vi
duy, "cao", "trung binh", hoac "thép", trong d6 "cao" biéu thi mtrc do tin tudéng cao
ma NWDAF 1 xac dinh ring UE dang & trong trang théi binh thuong hodc trang
thai bét thudng, trong khi "thap" bidu thi mtrc do tin tudng thdp ma NWDAF 1
xé4c dinh rang UE dang & trang théi binh thudng hogc trang thai bét thuong. Ngoai
ra, mic do tin cdy c6 thé dugc biéu thi duéi dang gia tri, vi du, "3", "2", hogc "1",
trong d6 "3" biéu thi muc do tin tudng cao ma NWDAF 1 xic dinh rang UE &
trang thai binh thuong hodc trang thai bét thuong, trong khi "1" biéu thi mic do
tin tudng thdp ma NWDAF 1 xé4c dinh rang UE dang & trang théi binh thuong
hodc trang thai bat thuong.

Khi NWDAF 1 xé4c dinh, dua trén dau ra phan tich trang thai, rang UE
dang ¢ trang thai binh thuong, tin nhén thong bdo do NWDAF 1 gti dén
UDM/UDR c6 thé chi bao gém nhan dang UE, dau ra phén tich trang thai, mic
dd tin cay, thong tin thoi gian, thong tin khu vuc, hodc tuong tu.

Trong trién khai kha thi hon nita, NWDAF 1 c6 thé guri tin nhin thong
bao dén UDM/UDR chi khi x4c dinh ring UE dang & trang thai bét thuong, va
khéng giri tin nhan théng béo khi x4c dinh rang UE dang & trang thai binh thuong.
Béng cach nay, khoi luong dir liéu duge gui bdi NWDAF 1 ¢ thé duoc giam, va
khéi luong dit liéu duge luu trit trong UDM/UDR cfiing ¢6 thé duoc giam, do d6
muc tiéu thu tai nguyén mang co thé duogc giam.

$303: UDM/UDR luu trif tin nhén théng béo.

Cu thé, UDM/UDR luu trit tin nhén thong béo c6 thé dang luu trit thong
tin nhan dang UE, dau ra phan tich trang thai, loai ngoai 1¢, murc do tin cdy, thong
tin thoi gian, va théng tin khu vuc ma bao gdm trong tin nhén thong bao. Trong
trién khai cu thé, UDM/UDR c6 thé luu trit tin nhén thong béo trong dit lidu ngft
canh hodc dir liéu dang ky cua UE.

Trong phuong an kha thi khéc, khi dbi tuong muc tiéu cu thé 1a thiét bi

54



47561 55/82

mang, vi du, phﬁn tir mang NF, NWDAF 1 c6 thé gui tin nhin thong bao cho thiét
bi mang dén phan tir mang NRF, va luu trit tin nhén théng bao trong phén tir mang
NRF. Tuong tmg, khi NWDAF 2 can liy dau ra phan tich trang thai cia thiét bi
mang, NWDAF 2 co thé yéu clu dau ra phén tich trang thai cla thiét bi mang tur
phan tir mang NRF.

$304: NWDAF 2 gti tin nhén yéu cdu dén UDM/UDR, trong d6 tin
nhén yéu cdu yéu cau dau ra phan tich trang thai ctia UE.

Khi dir liéu ddu vao duoc NWDAF 2 yéu ciu dé tao dau ra phén tich
tuong Umg voi loai muc tiéu cua phan tich bao gbm dit liéu twong tng véi UE
hoiic NWDAF 2 x4c dinh ring dif liéu mau ctia UE can dugce thu thap tir nha cung
cép dir liéu (chéng han nhu AF, NF hoic UE) lam dit liéu dao tao, NWDAF 2 c6
thé giri tin nhin yéu cau dén UDM/UDR, dé yéu cdu UDM/UDR phéan hdi dau ra
phén tich trang thai ctia UE, d8 NWDAF 2 xé4c dinh liéu UE c6 & trang thai bét
thuong hay khong. Vi dy, trong tinh hubng kha thi, NWDAF 2 can thyc hién cong
viéc dao tao phan tich lién quan (vi du, phan tich théng tin theo di chuyén dong
ctia mdt hodc nhiéu UE) cho nguoi dung hodc nhém cu thé. Trong trudng hop nay,
NWDAF 2 c6 thé 14y dit liéu mau cia ngudi dang hodc nhom cu thé lam dit liéu
dao tao, hodc 1iy dau ra phan tich khic clia nguoi dung hoac nhém cu thé lam dit
lidu dau vao. Trude d6, NWDAF 2 trude tién c6 thé yéu cau lay dau ra phén tich
trang thai cta UE cta ngudi ding hodc nhém cu thé, dé xac dinh liéu UE c6 ¢
trang théi bat thuong hay khéng. Tin nhén yéu cau bao gdm thong tin nhan dang
UE tuong ung voi nguol dung cu thé hodc thong tin nhan dang nhém UE tuong
Ung v&i nhém. Vi du khac, trong tinh huéng kha thi, NWDAF 2 can thuc hién
cdng viéc phan tich dé phan tich mirc d6 chi tiét ctia mang (vi du, phan tich tai
mang), muc do chi tiét ctia khu vuc (vi du, phén tich s6 luong ngudi dung trong
khu vuc), hodac muc do chi tiét cta dich vu (vi du, phén tich trai nghiém dich vu).
Trong truong hop nay, NWDAF 2 c6 thé 14y dir liéu mau cua lugng 16n ngudi
dung trong mang hodc khu vuc lam dit liéu dao tao hoac can 14y cac dau ra phan
tich khac ctia mot luong 16n ngudi dung trong mang hoac khu vuc lam dit ligu

dAu vao. Trude d6, NWDAF 2 trude tién co thé yéu cau lay dau ra phan tich trang
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thai ctia UE tuong tmg véi s6 lugng 16n ngudi dung dé xac dinh liéu UE c6 &
trang thai bat thuong hay khong. Tin nhén yéu cau bao gbm thong tin nhan dang
mang (chéng han nhu ID PLMN hogc S-NSSAI) hodc thong tin nhan dang khu
vuc (chéng han nhu danh sach TA hodc danh sach 6).

Ngoai ra, khi ddu ra phan tich trang thi ciia UE biu thi rang UE dang
& trang thai binh thuong, UDM/UDR ¢6 thé khong phan hdi dAu ra phan tich trang
thai cia UE cho NWDAF 2. Tuong tmg, NWDAF 2 ¢6 thé xem xét theo mic dinh
ring UE & trang thai binh thuong khi NWDAF 2 khong nhan dugc dau ra phan
tich trang thai do UDM/UDR phan hdi. Khi du ra phan tich trang thai ciia UE
biéu thi ring UE dang & trang thai bét thuong, UDM/UDR sé& phan hdi dau ra
phan tich trang thai cia UE cho NWDAF 2, dé thong bao cho NWDAF 2 rang
UE dang ¢ trang thai bét thudong, dé c6 thé giam khéi lugng dit lidu dugce truyén
gitta NWDAF 2 va UDM/UDR, giam mirc tiéu thy tai nguyén mang.

$305: UDM/UDR phan hdi tin nhén phan hdi dén NWDAF 2, trong d6
tin nhén phan hdi bao gdm thong tin nhan dang UE, dau ra phén tich trang thai,
loai ngoai 1&, murc do tin cdy, thong tin thoi gian, hodc thong tin khu vuc.

Trong trién khai kha thi, tin nhén phan hdi do UDM/UDR phéan hoi
NWDATF 2 ¢6 thé chi bao gdm dau ra phén tich trang thai. Vi du, khi mdc do tin
cay 16n hon ngudng dit trude, didu d6 cho thdy rdng c6 kha ning cao la UE dang
& trang thai binh thuong hodc trang thai bét thudong, do d6 UDM/UDR chi ¢6 thé
phan hdi dau ra phan tich trang thai cho NWDAF 2.

$306: Khi xac dinh, dua trén dau ra phan tich trang théi trong tin nhin
phan hoi, rang UE dang & trang thai bét thuong va mirc d9 tin cdy 16n hon ngudng
dat truée, NWDAF 2 tao, dua trén dir lieu dau vao ma khong bao gém dir liéu
tuong ung vo1 UE, d4u ra phan tich tuong Umg v&i loai phén tich muc tiéu.

Khi UE & trang thai bat thuong, 18i c6 thé xay ra trong dit liéu tuong
tmg v6i UE. Do d6, khi NWDAF 2 thuc hién phén tich tuong ung dya trén dit liéu
cua UE ma bao gém 161, tinh chinh x4c cua dau ra phén tich léy duoc co thé bi
anh huéng. Do d6, trong phuong an nay, khi xac dinh rang UE dang & trang thai

bat thuong va mic do tin cdy 16n hon ngudng dit truée, NWDAF 2 c6 thé tao dau
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ra phan tich tuong ing dua trén dit lieu dAu vao ma khong bao gom dit liéu tuong
tng v6i UE, dé tranh anh hudng cta dit liéu tuong Gmg véi UR dén do chinh xac
clua dau ra phén tich do NWDAF 2 tao ra, dé dd chinh xac cia dau ra phan tich
duoc cai thién.

Trong vi du trién khai, khi NWDAF 2 x4c dinh réng UE dang & trang
thai bit thuong va mac do tin cdy 16n hon ngudng dat truéc, NWDAF 2 co thé
1y, tir phan tr mang tuong Umg trong mang, dir liéu dAu vao th ba can thiét dé
tao dau ra phén tich, trong d6 dit liéu dAu vao tht ba bao gdm dir liéu twong Ung
v6i UE. Sau dé, NWDAF 2 c6 thé xéa dit lidu twong tmg véi UE khéi dit ligu dau
vao thit ba, dé 14y dit lidu dAu vao tht nhat (tirc 13, phan con lai cha dit liéu dau
vao tha ba); va tao dau ra phén tich tuong Gng dua trén dir liéu dAu vao tht nhét.
Ngoai ra, khi phan tir mang tuong (mg trong mang phan hdi dit liéu tuong tmg véi
UE cho NWDAF 2, NWDAF 2 ¢6 thé tir chbi nhan dit lidu twong tng véi UE ma
duoc gui boi phan tir mang.

Trong vi du trién khai khéc, NWDAF 2 c6 thé gti trudc tin nhan ding
ky dén phén tir mang twong Gmg trong mang, dé dang ky, tur phan tr mang tuong
ung trong mang, voi dit liéu dAu vao can thiét dé tao dau ra phan tich. Dt liéu dau
vao c6 thé bao gébm dit liéu twong Umg véi dbi tuong muc tidu duge dang ky tur
phin tir mang thi hai. Dit liéu khéc c6 trong dit ligu dau vao 6 thé 1dy dugc bang
cach diang ky tir phan tir mang th(r ba, trong do6 phan tir mang tht ba c6 thé bao
gom mdt hodc nhiéu phan tir mang. Khi NWDAF 2 xéc dinh rang UE dang & trang
thai bat thudong va muc dd tin ciy 16n hon ngudng dat truéec, NWDAF 2 ¢o6 thé
gui tin nhén huy dang ky dén phan tir mang tht hai. Tin nhén hiy dang ky c6 thé
chi bao phan tir mang tht hai nglng phan hoi dir liéu tuong ung v&i UE cho
NWDAF 2. Néu phan tir mang thtr ba khong nhén dugc tin nhén hay dang ky,
phén tir mang tht ba c6 thé tiép tuc phan hoi dit liu dau vao khac cho NWDAF
2 dua trén chi bao cua tin nhén dang ky trude dé. Theo trinh twr, NWDAF 2 dugc
kich hoat d& 14y dif liéu dau vao thtr nhét ¢4 thé khong bao gbm dif liéu twong Gng
v4i UE. Ngoai ra, NWDAF 2 ¢6 thé gui tin nhén yéu cau diang ky méi hodc tin

nhén stra d6i dang ky, trong d6 mot hodc nhiéu nguoi dung duge thém hoan toan
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vao danh sach den dang ky.

Khi NWDAF 2 xéc dinh ring UE & trang thai binh thudong va mac do
tin cay 16n hon ngudng dét trudc, NWDAF 2 ¢6 thé tao dau ra phan tich twong
ung dua trén dit liéu dau vao bao gém di liéu tuong tng voi UE.

Ngoai ra, sau khi tao dau ra phan tich dya trén dit liéu dau vao ma khong
bao gdbm dit liéu twong tmg v6i UE & trang thai bat thuong, NWDAF 2 ¢6 thé gui
dAu ra phan tich dén phan tir mang ma dang ky dau ra phén tich, va cé thé phan
hoi cung loai ngoai 1€, thong tin thoi gian va thong tin khu vuc cua UE & trang
thai bat thuong cho phin tir mang, dé phan tir mang thuc hién, dya trén thong tin
nhan duoc, hoat dong x ly tuong ung, vi du, stra hoat dong 15i da thuc hién.

Ngoai ra, khi xac dinh rang UE dang & trang thai bét thuong, NWDAF
2 ¢6 thé ngodi ra giri thong tin chi bo vé hidu héa hodc théng tin chi bao thtr nhat
dén phan tor mang ma dang ky d4u ra phan tich. Thong tin chi bdo v6 hiéu héa c6
thé chi bao phan tir mang vo6 hidu héa d4u ra phén tich da dugc NWDAF 2 phan
hdi trude do, huy hoat dong lién quan dugc thuc hién dya trén dau ra phéan tich da
duoc phan hdi trude do, tir chdi tiép tuc thuc hién hoat dong tuwong Uimg dua trén
dAu ra phan tich da dugc phan hoi trude d6 hodc twong tu. Thong tin chi bao thu
nhét c6 thé chi bao phan tir mang giam mic d9 tin cdy cla dau ra phan tich dugc
NWDAF 2 phan hdi trude do, dé phﬁn tr mang xac dinh, dua trén dau ra phan
tich ¢6 muc do tin ciy bi ha thap, dé thuc hién twong tng quy trinh xu ly. Vi du,
khi xac dinh, dua trén thong tin chi bao thi nhét, ring muic do tin cdy cua dau ra
phan tich dugc NWDAF 2 phan hdi trude d6 ha xudng 30%, phan tir mang cé thé
hiy hoat dong da thuc hién trude dé dua trén dau ra phén tich hoac thuc hién hoat
dong ngugc lai voi hoat dong trude do.

Trong cac phuong an tinh hudng néu trén, dau ra phan tich trang théi
giam sat va tao béi NWDAF 1 duge giri dén UDM/UDR dé luu trit. Ngoai ra, khi
NWDAF 2 can dau ra phan tich trang thai ciia UE, thi NWDAF 2 ¢6 thé ldy dau
ra phan tich trang thai tt UDM/UDR. Tuy nhién, theo phuong an kha thi khac,
sau khi tao dau ra phan tich trang thai twong tmg véi UE, NWDAF 1 ¢6 thé thong
bao truc tiép cho NWDAF 2 vé dau ra phéan tich trang thai, va co thé khong luu
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trit d4u ra phén tich trang thai trong UDM/UDR. Cu thé, FIG.4 1a so dd trao d6i
tin hiéu trong phuong an tinh hubng khac theo phuong 4n ciia sang ché nay.
Phuong phap cu thé ¢6 thé bao gdm cac buéc sau.

S401: NWDAF 2 gtri tin nhén dang ky hoic tin nhén yéu cu cho dau ra
phan tich trang thai cia UE dén NWDAF 1, trong d6 tin nhin ding ky hozc thong
tin yéu cau duoc sir dung dé yéu cau dau ra phan tich trang théi ctia UE.

Trong phuong an nay, NWDAF 2 c6 thé ding ky hodc yéu cau dau ra
phan tich trang thai cia UE tir NWDAF 1, dé x4c dinh, dya trén du ra phan tich
trang thai do NWDAF 1 phan hdi, liéu UE c6 & trong trang thai bét thuong.

Trong vi du, tin nhan dang ky/tin nhén yéu ciu c6 thé bao gébm thong tin
nhan dang UE tuong Ung v4i nguoi dung cu thé hodc thong tin nhan dang nhém
UE tuong Gng v6i nhom. Ngoai ra, tin nhén ding ky/tin nhin yéu cdu c6 thé bao
g6m thong tin nhan dang mang hogc thong tin nhan dang khu vuyc, dé yéu cau dau
ra phén tich trang thai cia mdt hoac nhiéu UE nim trong mang tuong (mg véi
thong tin nhan dang mang, hodc yéu cau dau ra phén tich trang thai cuia maot hodc
nhiéu cac UE nam trong khu vuc twong tmg véi thong tin ma dinh danh khu vyec.

S402: NWDAF 1 tao dau ra phén tich trang thai cua UE.

Viée trién khai cu thé budc S402 trong phuong 4n ndy tuong tu nhu trién
khai buéc S301. P& biét chi tiét, tham khao mé ta lién quan ctia buéc S301. Chi
tiét khong dugc mé ta & ddy mot 14n nita.

$403: NWDAF 1 gui thong bao hodc tin nhén phan hdi dén NWDAF 2,
trong d6 thong béo hodc tin nhén phan hoi ¢é thé bao gom thong tin nhan dang
UE, dau ra phan tich trang théi, loai ngoai 1§, mirc do tin cay, thong tin thoi gian,
hodc thong tin khu vuc.

Trong phuong an nay, sau khi tao d4u ra phan tich trang thai tuong Umg
v6i UE, NWDAF 1 c6 thé thong bao truc tiép cho NWDAF khac (bao goém
NWDATF 2) trong mang vé dau ra phan tich trang thai, va c6 thé khong luu trit tin
nhén thong béo trong UDM/UDR. NWDAF khéc nhan dau ra phén tich trang thai
c6 thé bit diu dang ky hodc yéu cau trude dau ra phan tich ctia UE dén NWDAF
1.
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S404: Khi x4c dinh, dyua trén dau ra phan tich trang thai nhan dugc, réng
UE dang & trang thai bat thuong va mutc d6 tin cdy 16n hon ngudng dit trude,
NWDATF 2 tao, dua trén dit liéu dau vao ma khéng bao gdm dit lidu tuong tGng
v6i UE, dau ra phén tich tuong tng véi loai muc tiéu ctia phan tich.

Ngoai ra, phuong an cua sang ché nay con cung cip thiét bi truyén thong.
FIG 5 12 so dd cAu tric cta thiét bi truyén théng theo phuong 4n ciia sang ché nay.
Thiét bi 500 ¢6 thé duge ap dung cho phan tir mang phan tich dit liéu thir hai, va
¢6 thé thuc hién cac budc phuong phap dugc thuc hién bai phén tir mang phan
tich dit liéu tht hai trong cac phuong 4n néu trén. Cu thé, thiét bi 500 c¢6 thé bao
gdm bd nhan 501 va bd xi Iy 502. Thiét bj 500 con cé thé bao gom bd gt 503 va
bo luu trt 504.

B0 nhéan 501 dugc tao cAu hinh dé nhan dau ra phéan tich trang thai cua
d6i trong muc tiéu tir phan tr mang phan tich dit liéu thir nhét, trong d6 dbi tuong
muc tiéu bao gé)m mdt hodc nhiéu thiét bi mang, mién phu cia mang, mién-toan
bd ctia mang, hoac thiét bi dau cudi.

Bo xt 1y 502 duogc tao cAu hinh dé: léy, dua trén dau ra phan tich trang
thai ctia d6i tuong muc tiéu, dit liu d4u vao thtr nhat twong ing véi loai muc tidu
cda phan tich, trong do khi d4u ra phén tich trang thai cla d6i tuong muc tiéu chi
bao ring dbi twong muc tidu dang & trang thai bat thudong, dit liéu dau vao thi
nhit khong bao gdm dit lidu tuong tmg véi d6i trong muc tiéu; va tao, dua trén
dit liéu dau vao th nhét, du ra phéan tich thu nhat tuong Ung véi loai myc tiéu
cua phan tich.

B luu trit 504 trong thiét bi 500 c6 thé duoc tao cau hinh dé luu trit dit
liéu twong Uing, vi dy, co6 thé luu trit dau ra phéan tich trang thai cua ddi tuong muc
tiéu, dit 1iéu dau vao thr nhét, dau ra phan tich thtr nhét, hoic tuong tu. Ty chon,
bo luu trir 504 con co thé luu trit dit liéu do bo nhan 501 nhan duogc va dit lidu léy
dugc khi bo xtr ly 502 thuc hién x1r ly tuong tmg trong cac trién khai kahr thi sau
day, va bd guri 503 co thé gui mot s6 hodc tat ca dit liéu trong bo luu trit 504.

Trong trién khai kha thi, bo giri 503 duogc tao ciu hinh dé gui dau ra
phan tich th nhat va/hodc thong tin chi bdo thi nhét dén phén tir mang thir nhét.
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Théng tin chi bao thir nhét chi béo phan t&r mang thi nhat v hiéu héa dau ra phén
tich thir hai hodc ha thip mérc do tin cdy tuong ing véi dau ra phan tich thir hai
xubng mirc do tin cdy thi nht. Dau ra phan tich thi hai 13 dau ra phén tich ma 12
loai muc tiéu cua phén tich va ma dugc tao boi phén tr mang phén tich dit liéu
thé hai dua trén dit liéu dAu vao thit hai va dugc gii dén phan tr mang thir nhat.
Dit liéu dau vao thit hai bao gbm dit liu tuong tng véi déi twong muc tiédu.

Trong trién khai kha thi, bo giri 503 dugc tao cAu hinh cu thé dé: khi
phin tir mang phan tich di¥ liu thir hai x4c dinh ring dau ra phan tich thi nhét
khéc véi dAu ra phan tich thit hai, giii, béi phan tir mang phén tich dit ligu thir hai,
d4u ra phan tich thir nhét dén phan tir mang tht nhét.

Trong trién khai kha thi, b6 nhan 501 con dugc tao cdu hinh d& nhan
thong tin lan tha nhét va/hodc thong tin khu vuc thir nhét tuong ng voi dau ra
phén tich trang thai cua déi tuong muc tiéu.

Dit liéu dau vao tht nhat khéng bao gbm dit lidu tuong Ung véi d6i
tugng muc tiéu bao gém:

Dit liéu dau vao thir nhét khong bao gbm dit lidu ma cua d6i twong muc
tiéu va ma tuong ung voéi thong tin 1an thtt nhat va/hodc thong tin khu vuc thi
nhét.

Trong trién khai kha thi, bd gri 503 con dugc tao c4u hinh dé gui thong
tin 1an thit hai va/hodc théng tin khu vuc tht hai tuong Gmg véi thong tin chi bao
th@ nhat dén phan tir mang tht nhit.

Trong trién khai kha thi, bd gtti 503 con duoc tao cAu hinh dé gii thong
tin 1an th& ba va/hodc thong tin khu vuc thir ba c6 thé 4p dung cho d4u ra phan
tich thir nhit dén phan tr mang thi nhét.

Trong trién khai kha thi, bd gri 503 dugc dinh cu hinh thém dé gui Iy
do ngoai 1¢ thr nhét dén phan tir mang tht nhét, trong d6 1y do ngoai 1€ thi nhét
chi bio 1y do tai sao dau ra phan tich thir nhit va/hodc thong tin chi béo thit nhat
duoc gui.

Trong trién khai kha thi, bd xt Iy 502 duogc tao cAu hinh cu thé dé: xoa

dir liéu tuong Gmg v6i dbi twong muc tiéu trong dit liéu dau vao thir ba ma lay
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duoc va ma tuong g vdi loai muc ti€u ctia phén tich, dé lay dit liéu dau vao thi
nhét; hoac

hiy dang ky dit liéu twong tmg v6i d6i tuong muc tiéu tir phan tr mang
thir hai, va nhan dit lidu ddu vao thi nhét tir phan t& mang thi ba.

Trong trién khai kha thi, dAu ra phén tich trang thai cla déi twong muc
tiéu bao gdm dau ra phan tich du doan trang thai cua dbi tuong muc tidu.

Trong trién khai kha thi, bd nhan 501 con dugc tao cdu hinh dé nhén
muc do tin cdy th hai tvong Ung véi déu ra phan tich trang thai cta dbi tuong
muc tiéu tir phan t& mang phan tich dit liéu thi nhat.

Bo6 xtr ly 502 duogc tao cu hinh cu thé dé: khi phﬁn tor mang phan tich
dr liéu tha hai xac dinh réng muc do tin cdy thir hai 16n hon ngudng thir nhét, va
xac dinh, dua trén dau ra phén tich trang thai cua ddi twong muc tiéu, réng dbi
tuong muc tiéu & trang thai bét thudng, duoc 1y, boi phan tir mang phan tich di
liéu thr hai, dua trén dau ra phan tich trang thai ctua ddi tuong muc ti€u, dit liéu
dAu vao tht nhit trong (mg v6i loai muc tiéu cua phén tich.

Trong trién khai kha thi, bo gui 503 con dugc tao cAu hinh dé gii muc
d6 tin cdy thi ba twong (mg véi dau ra phan tich thi nhat dén phan tir mang thu
nhat, trong d6 muirc do tin cdy thir ba duoc xac dinh boi phﬁn tir mang phan tich
dit liéu thir hai dua trén dit liéu dau vao tht nhét va mire do tin cdy thir hai.

Trong trién khai kha thi, bd nhan 501 dugc tao cdu hinh cu thé dé nhan
dAu ra phan tich trang thai cua déi trong muc tidu tur phan tir mang tht tu, trong
d6 dau ra phén tich trang thai cua d6i twong muc tidu dugc gui boi phan tir mang
phén tich dir liéu thir nhét dén phan tir mang thi tu.

Trong trién khai kha thi, dau ra phén tich trang thai cua dbi twong muc
tiéu bao gdm thong tin chi bao trang thai, trong d6 thong tin chi béo trang thai chi
béo rang dbi tuong muc tiéu dang & bt ky mot trong cac trang thi sau: trang théi
binh thuong, trang thai bat thuong, hodc trang thai trang thai khong xac dinh.

Trong mdt trién khai kha thi, dAu ra phén tich trang théi cta dbi tugng
muc tiéu bao gdm bat ky mdt hozic nhiéu théng tin ndo sau day: loai ngoai 1€, loai

con ngoai 1, Iy do ngoai 1¢ thir hai, muc ngoai 1€ hodc xu hudng ngoai 1€.
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N6i dung nhu trao d6i thong tin hodc quy trinh thuc thi gitta cic mé-dun
cla cac thiét bi noi trén dua trén ciing khai niém nhu cac phuong an hién than
trong cac phuong an cta sang ché nay. Do dé, cac higu tmg k§ thuat dugc mang
lai béi ndi dung cling gibng nhu cac hiéu tng k¥ thuat mang lai béi cac phuong
4n hién than trong c4c phuong an cua sang ché nay. DPé mo ta dé dang va ngin
gon, ddi véi cac quy trinh 1am viée cu thé ctia céc thiét bj va mé-dun néu trén, hdy
tham khao céc quy trinh tuong Gng trong cac phuong an néu trén. Chi tiét khong
dugc mo ta & day mot 1an nita.

Ngoai ra, phuong 4n cta sang ché niy con cung cép thiét bi truyén thong.
FIG.6 14 so dd vé cAu tric cta thiét bi truyén thong theo phuong 4n cua sang ché
nay. Thiét bi 600 c6 thé dugc 4p dung cho phan tir mang phan tich dit liéu thir
nhét, va cé thé thuc hién céc budc phuong phap dugc thuc hién boi phén tr mang
phéan tich dit liéu thu nhét trong cac phuong 4n néu trén. Cu thé, thiét bi 600 c6
thé bao gdm bd xtt Iy 601 va bd giri 602. Thiét bi 600 con ¢6 thé bao gdom bd nhan
603 va b luu trit 604.

B xtr ly 601 duoc tao cAu hinh dé nhan dau ra phan tich trang théi cua
d6i tuong muc ti€u, trong do ddi tuong muc ti€u bao gé)m mét hodc nhiéu thiét bi
mang, mién phu cua mang, mién-toan bd cua mang, hodc thiét bi dau cudi.

Bo giti 602 duoc tao cAu hinh dé guri diu ra phan tich trang thai ctia ddi
tuong muc ti€u.

B0 luu trir 604 trong thiét bi 600 c6 thé duoc tao cAu hinh dé luu trit dit
liéu twong tmg, vi du, c¢6 thé luu trix dAu ra phan tich trang théi clia dbi tuong muc
tiéu hoac tuong tu.

Tuy chon, bo Iuu trlt 604 con co thé luu trir dit liéu nhan duoc bdi bd
nhén 603 va dir liéu ldy duogc khi bd xir Iy 601 thuc hién xir Iy twong Gng trong
céc trién khai c6 thé sau day, va bo giri 602 c6 thé gii mot sd hogc tt ca dit ligu
trong bd luu trlr 604.

Trong trién khai kha thi, bo gui 602 con dugc tao cAu hinh dé gui, dén
phén tr mang phan tich dit liéu thir hai, thong tin l4n thtr nhat va/hodc thong tin

khu vuc tht nhét tuong ung véi dau ra phan tich trang thai cua ddi tuong muc tiéu.

63



47561 64/82

Trong trién khai kha thi, diu ra phan tich trang thai ctia d6i twong muc
tiéu bao gém dau ra phén tich vé trang thai lich st cua débi tuong muc tiéu hodc
dAu ra phén tich vé trang théi trong lai cla d6i tuong muc tiéu.

Trong trién khai kha thi, bd guri 602 con dugc tao cAu hinh dé giri muc
do tin cay tht hai tuong tmg voi d4u ra phan tich trang théi cta d6i twong muc
tiéu dén phan tir mang phan tich dit liéu tht hai.

Trong trién khai kha thi, bd nhan 603 dugc tao cau hinh dé nhan théng
tin chi bdo thi hai tir phan tir mang phan tich dit liéu thtr hai.

B gii 602 duge tao cAu hinh cu thé dé: khi dugc xéac dinh, dva trén
thong tin chi bao thir hai, rang d6i tuong muc tiéu dang & trang thai bét thuong,

‘g0ri dAu ra phan tich trang thai cia ddi twong muc tidu dén phén t&r mang phan tich
dir liéu.

Trong trién khai kha thi, bd xir ly 601 duogc tao cau hinh cu thé dé phan
hdi tin nhin yéu cAu tha nhét tir phﬁn tir mang phan tich dir li¢u thtr hai nhan duoc
béng cach st dung bd nhan, va tao dau ra phan tich trang thai cua d6i tuong muc
tiéu, trong do tin nhan yéu cAu thi nhét duoc tao cAu hinh dé yéu cau dau ra phan
tich trang thai ctia dbi twong muc tiéu tir phan tir mang phan tich dit liéu thi nhat.

Trong trién khai kha thi, diu ra phén tich trang thai cta déi tuong muc
tiéu bao gdm thong tin chi bao trang thai, trong d6 thong tin chi béo trang thai chi
béo rang dbi tuong muc tiéu dang & bt ky mot trong cac trang thai sau: trang thai
binh thuong, trang thai bét thuong, hoic trang thai khong xac dinh.

Trong trién khai kha thi, dau ra phan tich trang thai cla d6i twong muc
tiéu bao gém bat ky mot hoac nhiéu thong tin sau: loai ngoai 1€, loai con ngoai €,
ly do ngoai 1& thr hai, mtc ngoai 1€, hodc xu huéng ngoai €.

Trong trién khai kha thi, d6i tuong muc tiéu bao gom ddi tuong muc tidu
cda lat mang muc tiéu.

Trong trién khai kha thi, 14t mang bao gbm phién ban 14t hodc phién ban-
con lat.

Trong trién khai kha thi, mién-con cta mang c6 thé bao gém mét hoic

nhiéu mién mang truy cdp, mién mang 13i, hoac mién mang truyén tai.
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No61 dung nhu trao ddi thong tin hodc quy trinh thue thi gitra cac mo-dun
ctia cac thiét bi néi trén dua trén cung khai niém nhu cac phuong phéap hién than
trong cac phuong &n cua sang ché nay. Do d6, cac hiéu ung k¥ thudt dem lai boi
ndi dung mang lai cling gidng nhu cac hidu ung k¥ thuét dem lai boi cac phuong
phap hién thin trong cac phuong 4n cta sang ché nay. Dé mé ta dé dang va ngén
gon, dbi véi cac quy trinh 1am viéc cu thé ctia c4c thiét bj va mo-dun néu trén, hay
tham khao céc quy trinh tuong Umg trong cac phuong an néu trén. Chi tiét khong
duogc mo ta & day mot 14n nita.

Trong cac thiét bi thé hién trong FIG.5 va FIG.6, b xtr ly, bo nhan, bd
giti, va b luu trit ¢6 thé 1 cac bd riéng biét vé mat vat 1y, hoic c6 thé duge tich
hop vao mét hodc nhiéu b vét ly. Dicu nay khong gidi han & day.

Bd nhéin va b gui duogc tao cAu hinh dé thuc hién trao d6i noi dung gitra
thidt bi va bd khac hodc phan tir mang khéc. B gii c6 thé 1a mach giri hodc bo
phat. B& nhén c6 thé 1a mach thu hodc bd thu. Ngoai ra, bo giri va bo nhén ¢6 thé
1a cac bo truyén thong clia thiét bi truyén thong. Ngoai ra, bd gui va bo nhén cé
thé 1a giao dién truyén thong hodc mach thu phat cua thiét bi xur ly. Tuy chon, bd
glti va bo nhan c¢6 thé 1a chip thu phat. Ngoai ra, thiét bi truyén thong ¢4 the bao
odm nhidu bb gl va nhidu bd nhan. Ngodi ra, bd giri va b nhan 6 the 12 bo con
cua mot hodc nhiéu bo thu phat.

B xit Iy dugc tao cAu hinh dé thuc hién xu ly dit liéu béi thiét bi truyen
thong. B xtt 1y ¢6 thé 1a mach xir 1y, hodc c6 thé 1a b xtr ly. Ngoai ra, thiét bi
truyén thong c6 thé bao gdbm nhiéu bd xir Iy, hodc b xir Iy bao gbdm nhiéu bd con
xi 1y dit liéu. Cu thé, b xir Iy c6 thé 1a b xi 1y sang ché nhan (séng ché-CPU)
hoic ¢6 thé 1a bd xi Iy da nhan (da-CPU).

B6 luu trit ¢6 thé 13 bo doc 1ap vai b xir 1y, hodc ¢6 thé 1a b luu trit
trong bo xur ly. Piéu nay khong giéi han & diy. Ngoai ra, thiét bi truyén thong c6
thé bao gém nhiéu bo luu trit, hodc bd luu trit bao gé)m nhiéu bd con luu trit.

Ngoai ra, phuong an cua sang ché nay con cung cap thiét bi truyén thong.
Thiét bi truyén théng cé thé duoc ap dung cho phén tir mang phan tich dit liéu thi

nhit hodc phan tr mang phan tich dit liéu thir hai dugc dé cap trong cac phuong
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4n néu trén. Thiét bi truyén thong c6 thé bao gdm bd xir Iy va bd nha, va b xit ly
duoc ghép ndi v6i bd nho,

B0 nhd duogc tao cAu hinh dé luu trit chuong trinh may tinh hodc 1énh.

Bo xtr Iy dugc tao cAu hinh dé thuc thi chuong trinh mdy tinh hodc 1énh,
sao cho cac phuong phap truyén thong duoc thuc hién boi phén tir mang phan tich
dit liéu tha nhit trong cac phuong phéap néu trén dugc thuc hién, hodc cac phuong
phap truyén thong dugc thyuc hién boi phan tir mang phéan tich dit liéu thu hai trong
cac phuong an di noi ¢ trén duge thuc hién.

Trong mot s6 trién khai kha thi, bo x1r Iy thuc thi chuong trinh mdy tinh
hodc 1énh, sao cho cac phuong phap truyén thong duge thuc hién boi phan tir
mang 161 trong cdc phuong én néu trén cling c6 thé dugc thuc hién.

FIG.7 13 so dd chu tric phan ctng cua thiét bi truyén thong, trong dé
thiét bi truyén thong co thé 1a phan tr mang thtt nhét hodc phan tir mang phén tich
dit liéu trong cac phuong an cua sang ché nay. Thiét bi truyén thong bao gdm it
nhét mét bd xir 1y 71 (nhu thé hién trong FIG.7, bo xt 1y 75 hodc bo xtr 1y tuong
tu co thé duoc bao gém thém), it nhit mot bo nhé 72, va it nhit mét giao dién
truyén thong 73. Bo xtt ly 71, bo nhé 72 va giao dién truyén thong 73 két ndi véi
nhau, vi du, bang cach st dung dudng truyén thong 74. Trong phuong an clia sdng
ché nay, bo xt Iy 71 c6 thé bao gdm mot CPU. Vi du, bd xt Iy 71 dugc hién thi
trong FIG.7 c6 thé chi bao gdbm CPU 0. Ngoai ra, by xir Iy 71 co thé bao gdom
nhiéu CPU. Vi dy, bd xtr Iy 71 duogc hién thi trong FIG.7 c6 thé con bao gé)m CPU
0, CPU 1, hodc tuong tu. Chéc chén, bd xir ly 71 cé thé bao gém thém it nhét ba
(bao gdm ca ba) CPU. Tuy chon, thiét bi truyén thong con bao gbm bo xr Iy khac.
Nhu thé hién trong FIG.7, thiét bi truyén thong c6 thé con bao gdm bo xtr 1y 75,
va bo xt ly khac cling ¢co thé bao gdbm mot hoic nhidu CPU. Cac két nbi co thé
bao gdm nhiéu loai giao dién, dudng truyén, bus, hodc tuong tu. Diéu nay khong
bi gidi han trong phuong an nay. Giao dién truyén thong 73 duoc tao cAu hinh dé
cho phép thiét bi truyén thong két ndi véi thiét bi truyén thong khic thong qua
lién két truyén thong. Vi dy, giao dién truyén thong 73 ¢co thé 1a giao dién S1 hodc

giao dién X2 hodc Xn.
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Bo xtt Iy 71 dugc hién thi trong FIG.7 ¢6 thé hoan thanh cu thé hanh
dong xtt 1y ctia phan tir mang phan tich dit liéu hozic phén tr mang thir nhit trong
cac phuong phap néu trén. Bé nhd 72 c¢6 thé hoan thanh hanh dong luu trit trong
cac phuong phép trén. Giao dién truyén théng 73 c¢6 thé hoan thanh hanh dong
trao ddi cua thiét bi truyén thong véi phan tir mang khac theo cic phuong phap
néu trén. Vi du trong do thiét bi truyén thong duoc thé hién trong FIG.7 dugc ap
dung cho phan tir mang phan tich dit liéu duge st dung dé mé ta trong phan sau.

Bo xtt 1y 71 ¢6 thé 14y duoc, dua trén diu ra phan tich trang thai cta dbi
tuong muc ti€u, dir liéu dau vao thir nhét tuong tng véi loai muc tiéu cua phan
tich va tao, dua trén dir liéu dAu vao thi nhat, du ra phan tich thr nhét tuong ung
v&i loal muc ti€u cta phéan tich. B nhd 72 ¢6 thé luu trit dau ra phan tich trang
thai ctia déi tuong muc tidu, dit liéu diu vao thir nhit, diu ra phén tich thtr nhat,
hodc tuong tu. D6i v6i noi dung cu thé trong dau ra phan tich trang thai cla dbi
tuong muc tiéu, dit liéu dAu vao thtr nhét hodc dau ra phan tich thtr nhit, hay tham
khao mo ta lién quan trong phuong an khac.

B6 xur ly trong phuong an cua sang ché nay, vi du, bd xir Iy 71, c6 thé
bao gdm nhung khong gidi han & it nhéit mot trong cac bd phan sau: bo xut 1y trung
tam (bd x1r ly trung tdm, CPU), vi xtr ly, bo xtr 1y tin hiéu k¥ thuat s6 (DSP), bd
vi didu khién (b vi diéu khién, MCU), bd xtt Iy tri tué nhan tao, hoic cac thiét b
dién toan khac nhau ma chay phin mém. MJdi thiét bi may tinh c6 thé bao gdm
mot hoac nhiéu 18i dugc tao cdu hinh dé thuc hién céc 1énh phén mém nhim thuc
hién hoat dong hodc xu ly. Bo xtr ly ¢co thé 1a chip bén dan doc lap, hodc c6 thé
duoc tich hop voi mach khac dé tao thanh chip ban dan. Vi du, SoC (hé théng trén
chip) ¢6 thé bao gdm bd x1r Iy va mach khéc (vi du, mach giai ma, mach téng tbe
phén cung, hodc nhiéu bus va mach giao dién). Ngoai ra, bo xur ly co thé duoc
tich hop vao ASIC dudi dang bd xir ly tich hgp cua ASIC va ASIC duogc tich hop
v6i bd xtt Iy ¢6 thé duoc déng géi doc 1ap hodc cb thé duoc dong goéi véi mach
khac. Ngoai 181 duoc tao cau hinh dé thuc hién hoat dong hodc xt ly bang cach
thuc hién cac 1énh phﬁn mém, bd x{ ly co thé bao gém thém bo tang tde phe‘in

ctng can thiét, vi du, mang cong lap trinh truong (mang cong lap trinh truong,
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FPGA), PLD (thiét bi logic 14p trinh dugc), hodc mach logic thuc hién hoat dong
logic chuyén dung.

B6 nhd trong cac phuong an cua sang ché nay c6 thé bao gom it nhét
mot trong cac loai sau: bd nhd chi doc (bd nhd chi doc, ROM) hodc loai thiét bi
Jqu trit tinh khac ma c6 thé luu trit thong tin va l1énh tinh, hodc bd nhd truy cap
ngau nhién (random access memory, RAM) hodc loai thiét bi luu trit dong khac
ma c6 thé luu trit thong tin va 1énh, hogc c6 thé 12 bd nhé chi doc c6 thé 14p trinh
x6a duoc bang dién (Electrical erasable programmable-only memory, EEPROM).
Trong mot ) truong hop, bo nhd cd thé 12 bd nhd chi doc dia compact (bd nhé
chi doc dia compact, CD-ROM) hodc bd Iuu trit dia compact khic, bo luu trit dia
quang (bao gom dia quang compact, dia laser, dia quang, dia da ning k¥ thuat 50,
dia Blu-ray hoic loai tuong tu), phuong tién luu trit dia tir tinh hodc thiét bi luu
trit tir tinh khac hodc bt ky phuong tién ndo khac cé thé dugc st dung dé mang
ho#c luu trit ma chuong trinh du kién & dang lénh hodc mot cAu truc dir liéu va ¢b
thé duogc truy cép vao may tinh. Tuy nhién, bo nhd khong bi giéi han.

B nhé 72 c6 thé tdn tai doc 1ap, va duoc két ndi véi bo xir Iy 71 (va bd
xu 1y 75). Tuy chon, bd nhé 72 ¢6 thé duoc tich hop véi bd xir Iy 71 (va b xur 1y
75), vi du, dugc tich hop vao chip. B6 nhé 72 co thé luu trit ma chuong trinh dé
thuc hién cac giai phap k¥ thuét trong cac chirc ndng cia sang ché nay va bo xuir
Iy 71 kiém soat viéc thuc thi ma chuong trinh. Cac loai ma chuong trinh mdy tinh
dugc thuc thi khac nhau cling co thé duoc coi 1a trinh diéu khién cua bo xur 1y 71.
Vi du, bo xtt Iy 71 dugce tao cau hinh dé thuc thi ma chuong trinh méy tinh dugc
luu trlt trong bd nhé 72, nhim trién khai cac giai phap k¥ thuat trong cac chuc
ning cua sang ché nay.

Trong cac phuong an, cdc 1énh ma dugc luu trit trong bd nhé va duoc
thuc thi boi bd xir Iy ¢6 thé duoc trién khai & dang san pham chuong trinh may
tinh. San pham chuong trinh mdy tinh ¢ thé dugc ghi trude vao bd nhé, hodc co
thé dugc tai xudng va cai dat vao bd nhé duéi dang phan mém.

San phdm chuong trinh may tinh bao gbém mot hodc nhiéu lénh may tinh.

Khi céc 1énh cta chuong trinh may tinh dugce tai va thuc hién trén may tinh, céac
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quy trinh hodc chuirc nang theo cac phuong an cua sang ché nay déu duoc tao ra
mdot phan hodc toan bd. Mdy tinh ¢6 thé 1a may tinh da ning, may tinh chuyén
dung, mang may tinh, hoac thiét bi 13p trinh khéc. Cac 1énh may tinh c6 thé dugce
luu trit trong phuong tién luu trlt ma mdy tinh co thé doc dugc hodc co thé duoc
truyén tr phuong tién luu trit ma may tinh ¢ thé doc dugc sang phuong tién luu
trit khac ma méy tinh c6 thé doc duoc. Vi du, cac 1énh méy tinh c6 thé dugc truyén
tlr trang web, may tinh, may chi, hodc trung tdm dir liéu dén trang web, may tinh,
m4ay chu hodc trung tdm dit liéu khéc trong mang c6 day (vi du, cap dong truc,
cap quang, hodc thué bao k¥ thuat 36 (DSL)) hoic khong day (vi du, héng ngoai,
radio, ho#c vi séng). Phuong tién luu trit ma may tinh cd thé doc dugc c6 thé 1a
bét ky phuong tién ndo c6 thé str dung dugc truy cap duge béng mady tinh hoic,
thiét bi luu trlt dit liéu, ching han nhu may chu hodc trung tdm dir liéu, tich hop
mot hoac nhiéu phuong tién co thé st dung. Phuong tién kha dung co thé 1a
phuong tién tu tinh (vi du, dia meém, 6 dia cing, hodc bing tlr), phuong tién quang
hoc (vi du, DVD), phuong tién ban dan (vi du, b dia trang thai ran O cung thé rén,
SSD), hodc tuong tu.

FIG.8 13 so dd vé cAu tric phan cting cua chip 80 theo phuong an ctia
sang ché nay. Chip 80 bao gdm mét hodc nhidu (bao gom hai) bd xit Iy 810 va
giao dién truyén thong 830. B xu Iy 810 c6 thé duoc ghép ndi voi giao dién
truyén thong 830. Trong phuong 4n cua sang ché nay, cac két nbi ¢ thé bao gdbm
nhiéu loai giao dién, duong truyén, bus, hoac tuong tu. Diéu nay khong bi giéi
han trong phuong an nay. Giao dién truyén thong 830 dugc tao cAu hinh dé cho
phép chip 80 két ndi véi thiét bi truyén thong khac thong qua lién két truyén thong.

Tuy chon, chip 80 con bao gbém bd nhé 840. BO nhé 840 ¢ thé duogc
két ndi véi bd xir 1y 810 va giao dién truyén thong 830, chang han nhu qua duong
truyén thong 820. Bo nhd 840 co thé bao gf”)m bd nhd chi doc va b nhd truy cap
ngéu nhién, va cung cép 1énh hoat dong va dit liéu cho bo xir ly 810. Mot phﬁn
ctia bd nhé 840 ¢6 thé bao gdm thém bd nhé truy cap ngau nhién khong kha bién
(bd nhé truy cap nglu nhién khong kha bién, NVRAM).

Trong mdt sb trién khai, bd nhé 840 luu trit phan tir sau: mo-dun thyc
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thi, hoac cAu trac dit liéu, tap hop con cia mo-dun thyc thi hodc chu trac dit liéu,
ho#c tAp m& rong cua mo-dun thuc thi hodc cAu trac dir liéu.

Trong cac phuong an cua sang ché nay, 1énh hoat dong (trong d6 1énh
hoat dong c6 thé dugc luu trit trong hé diéu hanh) duoc luu trit trong bd nhd 840
duoc goi dé thuc hién cac hoat dong twong Ung.

B6 xir Iy 810 duoc hién thi trong FIG.8 c6 thé hoan thanh cu thé hanh
dong x1r Iy ctia phan tir mang phan tich di liéu hodc phén tr mang tha nht trong
cac phuong phap néu trén. Bo nhd 840 ¢ thé hoan thanh hanh dong luu tri trong
cac phuong phap trén. Giao dién truyén thong 830 c6 thé hoan thanh hanh dong
trao ddi v6i phan tir mang khéc (hodc mot mo-dun trong mot phan tr mang khac)
theo cac phuong phap da néu & trén. Vi du trong d6 chip duge hién thi trong FIG.8
duogc ap dung cho phan tir mang phén tich dir liéu dugc su dung dé mo ta trong
phan sau.

B6 xu ly 810 co thé léy duoc, dua trén dau ra phan tich trang thai cua
d6i tugng muc tiéu, dit liéu dAu vao thi nhét tuong Ung v&i loai muc tiéu cua phan
tich, va tao, dua trén dir li€u dau vao tht nhét, dau ra phéan tich th nhét tuong
{mg v6i loai muc tidu cia phan tich. B nhé 840 ¢6 thé luu trit dau ra phan tich
trang thai cta déi trong muc tidu, dit ligu ddu vao thir nhat, dau ra phan tich tha
nhét, hodc tuong tu. Péi véi nodi dung cu thé trong dau ra phén tich trang thai ctua
dbi tugng muc tiéu, dit liéu dAu vao tht nhét, hodc dau ra phéan tich thu nht, hay
tham khao mo ta lién quan trong phuong an khac.

Phuong an cua sang ché nay con cung cap phuong tién luu trix ¢6 thé
doc duoc trén may tinh. Cac phuong phép dugc mo ta trong cac phuong an néu
trén c6 thé duoc trién khai toan bo hodc mot phén bé“mg phﬁn mém, ph?m cung,
phan sun hoic bat ky su két hop nao ctia chiing. Néu céc phuong phép duge trién
khai trong phan mém, céc chitc ning c6 thé duoc st dung nhu mot hodc nhiéu
1énh hodc ma va duoc luu trit trong phuong tién cé thé doc duoc trén mdy tinh
ho#ic dugc truyén trén phuong tién c6 thé doc dugc trén may tinh. Phuong tién ma
may tinh c¢6 thé doc duoc c6 thé bao gdbm phuong tién luu trit may tinh va phuong

tién truyén thong, va co thé con bao gdm bét ky phuong tién nao cé thé truyén
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chuong trinh may tinh tir noi nay sang noi khac. Phuong tién luu trl ¢6 thé 1a bét
ky phuong tién muc tiéu nao co thé dugc truy cdp vao mdy tinh.

Trong mot thiét ké tiy chon, phuong tién ma may tinh co thé doc duoc
¢6 thé bao gdbm RAM, ROM, EEPROM, CD-ROM hodc thiét bi luu trit dia quang
khac, thiét bj luu trit dia tir hodc thiét b luu trit tir tinh khéc, hodc bat ky phuong
tién nao khac dugc dugc sir dung dé mang hodc luu trit ma chuong trinh can thiét
dudi dang 1énh hodc cAu tric dit 1iéu va ma may tinh cé thé truy cap duoc. Ngoai
ra, bt ky két ndi nio ciing dugc goi mdt céch thich hop 14 phuong tién c6 the doc
dugc trén may tinh. Vi duy, néu cap dong truc, cap quang, cap x0én d6i, duong day
- thué bao k¥ thuat s6 (DSL), hodc k¥ thuat khong day (ching han nhu hdng ngoai,
radio, hodc vi séng) dugc str dung dé truyén phan mém tlr trang web, may chu,
hoac nguén tr xa khac, cap déng truc, cap quang, cap xoan d6i, DSL, hoic k¥
thuat khong day nhu hong ngoai, radio, hodc vi song dugc bao gbm trong dinh
nghia ctia phuong tién. Dia tir va dia quang dugc st dung trong thong s6 k§ thuat
nay bao gdbm dia compact (CD), dia laser, dia quang, dia da nang k¥ thuat sb
(DVD), dia mém, va dia Blu-ray. Cac dia tir thudng tai tao dit liu bang tir tinh,
va cac dia quang tai tao dir liéu bang cach st dung 4nh séng laze. Cac két hop &
trén cling nén dugc bao gém trong pham vi ctia phuong tién c6 thé doc dugc trén
may tinh.

Phuong an cua sang ché nay con cung cép san pham chuong trinh may
tinh. Cac phuong phap duge mo ta trong cac phuong an néu trén co thé duoc trién
khai toan bo hoac mot phén béng phﬁn mém, phﬁ?m cung, phﬁn sun, hoac bat ky su
két hop nao cua ching. Néu cac phuong phéap duoc trién khai trong phan mém,
thi cac phuong phép nay cé thé duoc trién khai tat ca hodc mot phan duéi dang
san phdm chuong trinh méy tinh. San pham chuong trinh may tinh bao gém mot
hodc nhiéu 1énh may tinh. Khi cac 1énh chuong trinh mdy tinh néu trén dugc tai
va thuc thi trén may tinh, cdc quy trinh hodc chic ning dugc mo ta trong cac
phuong phap néu trén déu dugc tao ra mot phan hodc toan bd. Mdy tinh c6 thé 13
may tinh da ning, may tinh chuyén dung, mang may tinh, tram co' so, thiét bi dau

cudi, hodc thiét bi 1ap trinh khac.
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Cén luu y rang trong sang ché nay, "cua (tiéng Anh: ctia)", "tuong Gng
(tiéng Anh: twong Gng, ¢6 lién quan)" va "tuong ting (tiéng Anh: tuong Gmg)" doi
khi ¢6 thé duoc st dung thay thé cho nhau. Can luu ¥ ring ¥ nghia duge thé hién
1a nhét quan khi su khac biét khong dugc nhan manh.

Can luu ¥ ring, trong cic phuong 4n cua sang ché nay, tir "mau" hoic
"vi du" duoc s dung dé thé hién viéc dua ra vi du, minh hoa hodc mo ta. Bat ky
phuong 4n hodc so db thiét ké nao duge mo ta 1a "vi du" hozc "vi du" trong céc
phuong 4n cua sang ché nay khong dugc giai thich 1a duge uu tién hon hodc ¢6
nhiéu vu diém hon so véi phuong an hoac so dd thiét ké khac. Chinh xéc, viéc st
dung tir "mau" hodc "vi du" hoic twong tu nhdm muc dich trinh bay khai niém
tuong d6i theo cach cu thé.

Trong séng ché nay, "it nhit mot" dung dé chi mot hodc nhiéu. "Nhiéu"
d& cap dén hai hodc nhiéu hon hai. "Va/hoic" mo ta mdi quan hé lién két gitta cac
d6i tuong duoc lién két va chi bdo c6 thé tdn tai ba mbi quan hé. Vi du, A va/hoac
B ¢6 thé chi bdo ba truong hop sau: A tdn tai mot minh, ca A va B ton tai, va B
tdn tai mot minh, trong d6 A va B ¢6 thé 1a sb it hodc sb nhiéu. Ky tu "/" thuong
biéu thi mdi quan hé "hodc" gifta cac dbi tuong duogc lién két. It nhat mot trong sb
cac hang muc (phan) sau day hodc cach dién dat tuong tu cua chiing chi bdo bat
ky su két hop nao ctia cac hang muc nay, bao gd6m hang muc (phan) don 1& hozc
bat ky su két hop nao cua nhidu hang muc (phan). Vi du, it nhat mot muc (phan)
cua a, b hoac ¢ ¢c6 thé chi b4o: a, b, ¢, ava b, avac, b vac, hodc a, b va c, trong
déa, b, vac co thé 1a sb it hodc sb nhiéu. Ngoai ra, dé mo ta rd rang cac giai phap
k¥ thuat trong cac phuong an cua sang ché nay, cac thuat ngft nhu thi nhét va tha
hai dugc st dung trong cac phuong an cua sang ché nay dé phan biét giita cac
hang muc giéng nhau hoic cac hang muc twong tu cung clp céc chiic nang hoic
muc dich giéng nhau v& co ban. Nguoi ¢é hiéu biét trung binh trong linh vuc nay
¢6 thé hidu rang céc thuat ngtt nhu "thr nhat" va "thi hai" khong giéi han sd luong
hodc trinh tu thuc hién va cac thuat ngit nhu "tha nhat" va "thr hai" khong chi
bao su khac biét r6 rang.

Kién tric hé thong va truong hop dich vu dugce mo ta trong cdc phuong
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4n ctia sang ché nay nham muc dich mé ta rd rang hon cac giai phap k¥ thuat trong
cac phuong 4n cia sang ché nay va khong cu thanh gidi han d6i véi cac giai phap
k¥ thuét dugc cung cip trong cic phuong 4n cia sang ché nay. Nguoi ¢6 hiéu biét
trung binh trong linh vuc ndy c6 thé hiéu rang: voi su phét trién cua kién tric
mang va su xuat hién clia cac trudong hop dich vu méi, cc giai phap k¥ thuét dugce
cung cip trong cac phuong an clia sang ché nay ciing ¢6 thé 4p dung cho céc van

dé k§ thuét tuong tu.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phap truyén thong, trong d6 phuong phép nay bao gbm:

nhan, bdi phan tir mang phan tich dit liéu thir hai, d4u ra phan tich trang thai
ctia d6i twong muc tiéu tir phan tr mang phan tich dit lidu thtt nhat, trong d6 doi
tugng muyc tiéu bao gém mot hoac nhiéu thiét bi mang, mién con clla mang, mién-
toan b cua mang, hodc thiét bi dau cudi;

14y, boi phan tir mang phan tich di lidu tht hai dua trén dau ra phén tich
trang thai cua do6i tugng muc tiéu, dir lidu dAu vao thtr nhat tuong tng véi loai
muc tiéu cda phan tich, trong do khi dau ra phén tich trang thai cua débi tuong muc
tiéu chi bao rang ddi tugng muc tidu dang & trang thai bét thuong, dir liéu dau vao
th nhat khong bao gdm dit liéu tuong tng voi d6i twong muc tidu; va

tao, boi phﬁn tr mang phéan tich dir liéu thtr hai dya trén dit liéu dau vao tht
nhét, dau ra phan tich thir nhét twong ing véi loai muc tiéu cta phan tich.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gom:

g, boi phan tir mang phan tich dit liu thtr hai, dau ra phan tich thit nhat
va/hodc théng tin chi béo thi nhat dén phéan tr mang thtt nhat, trong do thong tin
chi béo thir nht chi bdo phin tr mang thir nhét v6 higu hoa dau ra phén tich thu
hai hodic ha thap muc do tin ciy twong Umg v&i dau ra phan tich tht hai dén muc
d tin cdy tht nhét, du ra phén tich tha hai 14 diu ra phan tich ma 14 loai muyc tiéu
cua phéan tich va ma dugc tao boi phﬁn tr mang phéan tich dit liéu thtr hai dua trén
dir liéu dau vao tha hai va dugc gl dén phan tir mang tht nhét, va dit liéu dau
vao th hai bao gdm dir liéu tuong tng véi d6i tuong muc tidu.

3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 viéc g, bdi phan tir mang phan tich dir
liéu tht hai, diu ra phan tich thi nhét dén phan tir mang thir nhit bao gom:

khi phan tir mang phan tich dit lidu thir hai xac dinh rang dau ra phan tich
thir nhit khac v6i diu ra phan tich thir hai, gii, bdi phan tr mang phan tich dit
liéu th hai, dau ra phan tich thi nhat dén phan tir mang thr nhét.

4. Phuong phép theo diém 2 hoic 3, trong d6 phuong phép nay con bao gbm:
14y, boi phan tir mang phan tich dit liéu thir hai, thong tin 1an thtr nhat va/hodc

thong tin khu vuc thr nhit tuong tmg v6i dau ra phan tich trang thai cta d6i tuong

74



47561 75/82

muc tiéu; va

ma dit lidu dAu vao thit nhat khong bao gdm dit lidu twong tmg véi ddi tuong
muc tiéu bao goém:

dit liéu dau vao thi nhét khong bao gém dir liéu cua dbi tuong muc tiéu va
twong ting véi thong tin 14n thir nhat va/hodc théng tin khu vye thi nhat.
5. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 2 dén 4, trong d6 phuong
phap nay con bao gom:

giri, boi phan tr mang phén tich dit liéu tht hai, thong tin 14n thir hai va/hodc
thong tin khu vuc tht hai twong tmg v6i théng tin chi bao thir nhat dén phan tir
mang th nhat.
6. Phuong phap theo diém bét ky trong s céc diém tir 2 dén 5, trong d6 phuong
phép nay con bao gom:

otti, bdi phan tir mang phan tich dit liéu thi hai, théng tin 1an tht ba va/hodc
thoéng tin khu vuc thr ba ap dung cho d4u ra phan tich thir nhét dén phan tir mang
thir nhat.
7. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 2 dén 6, trong d6 phuong
phép nay con bao gbm:

giri, boi phan tir mang phan tich di liéu thit hai, ly do ngoai 1¢ thir nhét dén
phﬁn t mang thur nhét, trong d6 ly do ngoai 1€ thur nhét biéu thi ly do tai sao dau
ra phan tich th& nhit va/hoic thong tin chi béo thir nhét dugc gui.
8. Phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 7, trong d6 viéc 1ay
duogc, boi phﬁn tor mang phan tich dit liéu tht hai dya trén dau ra phan tich trang
thai cta dbi tuong muc tiéu, dit liéu d4u vao thi nhat tuong tmg véi loai phan tich
dich bao gdm:

x6a, boi phan tir mang phan tich dit liéu tht hai, dit liéu twong tng véi d6i
tugng muc tiéu trong dir licu dau vao thtr ba 1§y duoc va tuong ing voi loai muc
tiéu cua phan tich, dé léy dir liéu dAu vao thr nhét; hodc

hay dang ky, bdi phﬁn tir mang phan tich dir liu thr hai, dir liéu tuong Ung
v6i dbi tuong muc tiéu tu ph'?ln tir mang thr hai va nhén, boi phﬁn tir mang phan

tich dit liéu thtt hai, dit liéu dau vao thi nhét tir phan tir mang tht ba.
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9. Phuong phap theo diém bat ky trong sd cac diém tir 1 dén 8, trong d6 diu ra
phén tich trang thai cua d6i twong muc tiéu bao gébm dau ra phan tich du doan
trang thai cia ddi tuong muc tiéu.
10. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 1 dén 9, trong dé phuong
phap nay con bao gom: |

14y, boi phan tr mang phan tich dit liéu thir hai, mtc dd tin cdy thi hai twong
g v&i du ra phén tich trang thai clia d6i twong muc tiéu tir phan tir mang phan
tich dit liéu tht nhét; va

14y, boi phan tr mang phan tich dit liéu thr hai dua trén du ra phan tich
trang thai cua ddi tuong muc tiéu, dir lidu dAu vao thr nhat tuong tng vai loai
muc tiéu ctia phén tich bao gom:

khi phan t&r mang phén tich dit liéu thr hai xac dinh rang muc d6 tin cdy thi
hai 16n hon ngudng thu nhét va xac dinh, dua trén dau ra phén tich trang thai cua
dbi tuong muc tiéu, ré‘mg dbi tuong muc tiéu dang & trang thai bét thuong, léy
dugc dit lidu th hai phan tr mang phan tich dya trén d4u ra phan tich trang thai
ctia déi twong muc tiéu, dit liéu dau vao thi nhat trong (mg véi loai phén tich muc
tiéu.
11. Phuong phéap theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 10, trong d6 phuong
phép nay con bao gbm:

giri, boi phan tir mang phén tich dit liéu tht hai, muc d§ tin cdy tht ba tuong
{ing v&i dAu ra phan tich thir nhat dén phan tir mang tht nhét, trong d6 muc dd tin
cay tha ba dugc xac dinh béi phan tr mang phan tich dit liéu th hai dya trén dit
liéu du vao thir nhat va muc do tin cay thi hai.
12. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 11, trong d6 nhan,
boi phan tir, mang phén tich dit lidu th hai dau ra phan tich trang thai cia do6i
tuong muc tiéu tu phﬁn tir mang phan tich di li¢u thr nhét bao gém:

lay, boi phan t&r mang phan tich dit lidu thir hai, d4u ra phén tich trang thai
cta ddi tuong muc tiéu tir phan tir mang th tu, trong do6 dau ra phan tich trang
thai cua dbi tuong muc tiéu dugc gui boi phﬁn tir mang phan tich dit liéu thtr nhét

dén phan tir mang thi tu.
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13. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 12, trong d6 dau ra
phan tich trang thai cta ddi twong muc tiéu bao gbm thong tin chi bao trang thai,
trong d6 thong tin chi bao trang thai chi bdo rang dbi tuong muc tiéu dang & mot
trong cac trang thai sau: trang thai binh thuong, trang thai trang thai bat thuong,
hodc trang thai khong xac dinh.

14. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 13, trong d6 dau ra
phan tich trang thai ciia déi twong muc tiéu bao gdm mot hodc nhiéu thong tin bét
ky sau: loai ngoai 1€, loai con ngoai 1¢, Iy do ngoai 1¢ thr hai, mc dd ngoai I¢,
hodc xu hudng ngoai €.

15. Thiét bi truyén thong, bao gém bd xtr Iy va bd nhd, trong d6 bo nhé duoc tao
cAu hinh dé luu trit chuong trinh méy tinh hodc lénh, va bd xtr ly dugc tao cau
hinh dé thuc thi chuong trinh may tinh ho#c 1énh, sao cho phuong phap theo diém
bat ky trong s6 cac diém 1 dén 14 dugce thuc hién.

16. Phuong tién luu trit ma may tinh co thé doc dugc, bao gém cac lénh hoac
chuong trinh mdy tinh, trong d6 khi 1énh hodc chuong trinh may tinh dugc chay
trén may tinh, méy tinh duoc kich hoat dé thuc hién phwong phap theo diém bt
ky trong s6 cac diém tir 1 dén 14.

17. Hé théng truyén thong, trong d6 hé théng bao gdbm phan tir mang phan tich dit
liéu th(r nhét va phan tr mang phan tich dit liéu thtr hai, trong d6 phan tir mang
phan tich dit liéu thtr hai dugc dinh cAu hinh dé thuc hién phuong phap theo diém
bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 14, vaphém tr mang phén tich dit liéu thir nhat

duoc dinh cAu hinh dé truyén théng véi phan tir mang phan tich dit liéu thi hai.
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FIG. 1

Phan ti mang phan tich di liéu th nhét lay dau ra phan tich trang thai ctia déi twong muc tidu, S201
trong d6 dbi twong muc dich cé thé bao gom maét hodc nhiéu thiét bi dau cudi, thiét bj mang, _/

mién con ctia mang, hodc mién-toan bd ctia mang

5202

Y

Phan t& mang phan tich di ligu thr nh&t givi du ra phan tich trang thai cia d6i twong muc tiéu __/
dén phan tr mang phan tich di liéu th hai

Y

Phan ti mang phan tich d lidu thtr hai 4y duoc, dwa trén du ra phan tich trang thai nhan duoc S203

cla déi twong muc tiéu, div ligu qéu vao th» nhét twong (bng voi loai muyc dich clia phan tich. Khi
dau ra phan tich trang théj cua doi twong muc tiéu chi bdo rér]g doi twong muc tiéu dang g’r trang _/
thai bat thwong, div liéu dau vao thr nhat co thé khang bao gom di liéu twong tng véi doi twong

muc tiéu

v S204

Phan t& mang phan tich di liéu thr hai c6 thé tao, dwa trén di¥ liéu dau vao thir nhat, dau ra phan -/
tich thir nhat twong (rng v&i loai muc tiéu cta phan tich

FI1G. 2
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NWDAF 1

|

S301: Tao dau ra phan tich trang thai ctia UE

$302: Tin nhéan théng bao
(théng tin nhan dang UE,
dau ra phan tich trang thai,
loai ngoai |&, mlrc d6 tin
cay, thong tin thoi gian,
hodc théng tin khu viwce)

<
|

S303: lwu triv tin nhan
thdong bao

S304: Tin nhén yéu
cau (thdng tin nhan
dang UE)

NWDAF 2

A

$305: Tin nhén phan héi
(thoéng tin nhan dang UE,
dau ra phan tich trang thai,
loai ngoai &, mirc d6 tin
cay, thong tin thoi gian,
hodc théng tin khu vc)

B
B

FIG. 3

S306: Tao, dwa trén di¥ liéu
dau vao khong bao gdm di
liéu twong &ng véi UE, dau
ra phan tich twong &ng voi
loai phan tich muc tiéu
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NWDAF 1

dang UE)

$401: Tin nhén dang ky /
yéu cau (thdéng tin nhan

NWDAF 2

S402: Tao dau ra phan tich trang thai ctia UE

l

S403: Tin nhan théng bao (théng tin nhan dang UE, daura
phan tich trang thai, loai ngoai I&, mlc do tin cay, thong tin
thoi gian, hodc thong tin khu viec)

FIG. 4

B
Ll

S404: Tao, dya trén dir liéu

d4u vao ma khong bao gdm div

liéu twong &ng véi UE, dau ra
phan tich twong &ng voi loai
muc tiéu ctia phan tich
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