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(57) Séng ché d& cap dén dAm lién két cho bé chira chira, trong d6 dam lién két (13) bao
gbm mit cét thtr nhit (14) va mit c4t thr hai (15), trong d6 mdi mat cit bao gdm 15i
trung tam (17) rdng bao gdm thanh thit nhat ( 20) va thanh thi hai (21) x4c dinh tai diém
nbi gitra hai mat cét (14, 15) 1a cum cira tht nhdt va cum cira thtt hai, trong d6 dam lién
két (13) bao gdm cum lién két (38) c6 hinh dang bd sung cho cac cum ctra va dugc ¢
dinh trong ving cua cic cum ctra ¢ mat cat thtr nhét (14) va mat cat tha hai (15), cum
lien két (38) bao gdm canh thi nhét (39) va cdnh thir hai (40),va trong d6 canh thir hai
(40) dugc han chdng mi vao thanh th hai (21) ctia mat cit thir nhat (14) va mat cat thi
hai (15), va canh thtt nhat (39) bao gdm tAm ton chinh, phan thir nhat dugc han chong
mi vao thanh thir nhit (20) ctia mat cat thr nhat (14) va phén tht hai dugc han chong mi
vao thanh thtt nhat (20) ctia mit ¢4t thir hai (15), phan thtt nhat dwoc dat cach theo hudng
thit nhit cta phan tht hai bing mot khe hé, phan thir nhat va phan thir hai ciia canh thi
nhat (39) duoc han twong (mg v6i mit cét thir nhét (14) va mat cat tha hai (15), st dung
mép g chinh kéo dai theo huéng thir nhat.
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Linh vwe ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén dam lién két cho cac bé chtra kin cach nhiét c6 mang. Cu thé
1a dAm lién két cho cac bé chira kin cach nhiét ding dé luu trir va/hodc van chuyén khi
‘4t hoa 16ng & nhiét do thap, ching han nhu bé chira chira dé van chuyén khi hoa long
(cing duoc goi 1a LPG), vi du, & nhiét d6 khoang -50°C dén 0°C, hogc dé van chuyén
khi tu nhién héa 16ng (LNG) khoang -162°C & 4p sut khi quyén. Cac bé chita nay c6
thé dugc 1ip dat trén bo hodc trén cau tric néi. Trong trudng hop chu tric ndi, bé chira
chira ¢6 thé duoc dung d& van chuyén khi dét hoa 1éng hodc nhan khi dt hoa long dé

sir dung 1am nhién liéu diy két cau noi.
Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Dam lién két cho bé chira kin cach nhiét c6 mang dé luu trit LNG da dugc biét dén,
vi du, tir 4n phdm KR200473167. Bé chira chira nhur vdy bao gdm nhiéu thanh bé chira
doc va nhiéu thanh bé chira ngang. Thanh bé chtra bao gdm mang kin kép dugc xen ké
v6i 16p cach nhiét kép. Mot bé chira nhu vay dugc tich hop thanh ciu tric khung tau, vi
du, duoc hinh thanh bdi vo than tau.

Trong hoat dong nap tai va do tai LNG, su thay dbi nhiét do va trang thai nap dﬁy
ctia bé chura chua gdy ra nhiing 4p luc déng ké 1én mang cia bé chua chira. Dé ngan su
suy giam cac déc tinh lam kin va cach nhiét cua bé chira chtra, cic mang kin so cip va
thir cép duoc neo vao két chu do béng cach su dung dam lién két, dac biét 1a trong khu
vuc canh hinh thanh gitta thanh ngang va thanh doc cua bé chira. Dam lién két ciing
dung dé két ndi cic mang dém so cip va thu cdp ciia thanh ngang v6i cac mang kin cia
thanh doc.

Mot mat, viée neo cac dam lién két vao két cAu tau va mat khac, lién két cta ching
v6i cac mang kin cho phép truyén luc giita cac mang va vo than tau, do d6 ting cuong

cau tric tong the cia be chura.
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Trong tai lieu KR200473167, dam lién két dugc hinh thanh béi cac phan dugc can

chinh v6i nhau theo huéng cia canh va xac dinh tai lién két gitra hai phan cira lap rép.

Dé 14p rap hai phan lién k&, cum lién két ¢6 hinh dang b sung cho cira lap rap

duogc ¢6 dinh trong vung cia cira lap rap.

Nguoi ndp don da nhan thdy ring trong qua trinh st dung céc dam nhu vdy tng
sudt dang ké s& phat sinh trong ving cua cum lién két. Hon nita, ngudi ta nhan thay ring
d6 cing qua lon trong viéc lap rap giita cac phén ctia ddm va cum lién két c6 thé lam

giam tudi tho cum.
Ban chét ky thuit ciia sang ché

Do d6, sang ché nay dé xuét dim lién két bé chira kin cach nhiét chtra khi d6t héa

long dé giai quyét cac nhugce diém néu trén.

Muc dich d4u tién ctia sang ché 1a cai thién tinh linh hoat ctia dam lién két ddc biét

trong khu vuc cua cum lién két.

Muc dich tht hai cua sang ché 1a tranh tap trung (mg suét dé tang tudi tho ciia dam
lién két.

Theo mdt phuong 4n, sang ché cung cdp dam lién kiét cho cho bé chua kin cach
nhiét dé chtra khi d6t hoa 16ng, trong d6 dam lién két bao gdm mat cét thir nhat va mat
cht thir hai dugc cing chinh thdng hang v6i nhau theo huéng thir nhat nham kéo dai canh
bé chira, trong d6 mdi mit cht bao gdm 16i trung tim gom thanh tht nhét va thanh thi
hai dugc ndi v6i thanh tha nhét doc theo canh th nhét cta 16i trung tAm va céc canh
lién két duoc ¢b dinh vao 18i trung tAm va nham muc dich ¢ dinh mang kin thir cdp va
mang kin so cp clia bé chua kin cach nhiét, trong d6 thanh thir nhét va thanh thi hai
duoc thiét ké dé kéo dai qua khong gian cach nhiét so cAp ctia bé chira va trong d6 cac -
thanh th&r nhit cia mat cat thi nhét va mat cat thi hai song song va xac dinh tai diém
lién két gitta hai mat cit cum cira thir nhat va cac thanh thw hai cia phan thi nhét va thir

hai song song va xac dinh tai phan lién két gitra hai phan cum cira thit hai,

trong d6 dam lién két bao gdbm cum lién két c6 hinh dang bd sung cho cac cum cira
va duoc cd dinh trong vung cuia cac cum clra vo1 mat cit thir nhéat va mat cat tht hai,
cum lién két bao gdm canh thir nhét song song v&i thanh thi nhit cua mat cat thir nhat

va thanh thir nhat cia phan thi hai va gin v6i cum cira thir nhat, va canh thu hai dwoc
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két ndi v6i canh thi nhét va song song vé6i thanh thir hai ciia mat cit tht nhat va thanh

th{r hai cia mat cat thir hai gén cum cura thir hai,

va trong d6 canh thir hai dugc han chéng mi vao thanh thir hai cia mat cét thi nhét
va dén thanh thir hai ctia mat ct thi hai, va canh tht nhit bao gdm tdm ton chinh dugc
lép trong cum cua thur nhét, phén tht nhat duoc két ndi v6i tAm tén chinh va dugc han
chdng mi vao thanh thi nhét ctia mat cét thi nhét va phan tht hai duge ndi véi tam ton
chinh va duoc han chdng mi vao thanh thi nhit cia mit cit thi hai, phan tht nhét cta
canh thi nhat duoc tach ra theo hudng dau tién cia phan thir hai ctia cdnh thit nhét bang
mot ranh cit, phan tht nhat va phin thtr hai ciia canh thir nhat duoc han véi mét cét thix
nhét va mit cit thir hai, twong tng, sit dung mép g& chinh tht nhét va mép go chinh thi

hai kéo dai theo hudng dau tién.

Véi cac dic diém nay, dim lién két c6 du tinh linh hoat, ddc biét 1a trong ving ciia
cum lién két, va cho phép ngan chin bét ky su tap trung tng suit nao trong khu vuc cla
cum lién két. Didu nay 1a do thiét ké ctia canh thi nhét, ddc biét 1a véi phan ranh cét cua
né, va voi phan thir nhat va phén tha hai dugc dit cach xa nhau boi ranh cit, cho phép
hoat dong cua phﬁn thtt nhat dugc cb dinh vao mat cat thir nhit va phﬁn tha hai duge cb
dinh v&i mat cat tha hai duge phan tach dé c6 dugc tinh linh hoat.

Theo céc phuong an, dim lién két nhu vay c6 thé bao gém mdt hodc nhiéu dic
diém theo sau.

Theo mdt phuwong an, mép go chinh thir nhéit ctia phan thi nhit va mép go chinh
thit hai ciia phin thi hai duoc ngan céch v6i nhau theo huéng thtr nhat b ranh cat.

Theo mdt phuong 4n, phan thir nhit va phan thi hai clia canh th nhat dugc han
v6i mit cit thu nhat va mat cat thi hai twong Gmeg, bang cach sir dung mép go thu cap
thu nhét va mép go thir cép thir hai, tao thanh méi han doc tré lai theo canh cua ranh cit.

Theo mdt phuong én, mép go chinh thir nhét va mép go thir cap thir nhét tao thanh
mép go han lién tuc.

Theo mot phuong an, mép go chinh thir hai va mép go thir cAp thw hai tao thanh
mép go han lién tuc.

Theo mot phuong an, 16i trung tdm c6 mat cit ngang rong & dang hinh binh hanh

va bao gdm thanh thi ba dugc ndi v6i thanh thit nhat trong ving cta canh thir hai, va
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thanh th( tu duoc nbi v6i thanh tht hai trong ving cuia canh thit ba, thanh thir tu dugc
ndi véi thanh tht ba trong ving ctia canh thi tu, thanh tht ba va thu tu dugc thiét ké @é

tao thanh mang kin tht cip doc theo canh bé chira.

Theo mot phuwong 4n, cic canh lién két nho ra phia ngoai cia 161 trung tam, cac

canh lién két bao gém:

canh lién két thtr cdp tht nhit dugc ndi v6i canh thi hai cla 16i trung tAm, canh
lién két thir cép thtr nhét duge thiét k& dé han kin v6i mang kin tht cdp clia bé chia

chura,

canh lién két thr cip thtr hai dwoc ndi véi canh thit ba cla 16i trung tdm, canh lién

két thr cAp tht hai duoc thiét ké dé han kin v6i mang kin thir cép clia bé chira chira,

canh lién két so cép tht nhat duoc ndi v6i canh thi nhét cua 161 trung tdm, canh

lién két so cap thir nhat dugce thiét ké d€ han kin véi mang kin so cap cua bé chira chira,

canh lién két so cAp tht hai dugc két ndi v6i canh thi nhét ciia 18i trung thm va tao
thanh mdt goc v6i canh lién két so cAp thir nhét, canh lién két so cap tht hai dugc thiét

ké dé han kin v6i mang kin so cap cua bé chira chura.

Theo mot phuong 4n, moi mat cat bao gom cac canh neo nho ra phia ngoai cta 161

trung tam, cac canh neo bao gdm:

canh neo tht cdp thir nhat dugc néi v6i canh tht tu cia 131 trung tAm va nam trong
cling mat phing lam céanh lién két thir cAp thir hai, canh neo thir cap thtr nhéat dugoe thiét

ké dé ¢6 dinh vao thanh tau ctia bé chira chura,

canh neo thtr cap thir hai duoc néi v6i canh thu tu cia 161 trung tAm va nam trong
cing mit phiang lam canh lién két thir cap thir nhét, canh neo thi cap tht hai duoc thiét

ké dé cO dinh vao thanh tau cua bé chtra chura,

canh neo so cap thir nhat dugc ndi véi canh thir ba cua 181 trung tdm va nam trong
cuing mit phing Iam canh lién két so cap thu hai, canh neo so cap thir nhat duoc thiét ké
dé co dinh vao thanh tau ctia bé chtra chura,

canh neo so cap tht hai dugc ndi véi canh thr hai cua 151 trung tim va nam trén
cung mit phing véi canh lién két so cap tht nhat, canh neo so cap thit hai dugc thiét ké

dé co dinh vao thanh tau cta bé chira chura.
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Theo mét phwong 4n, tim ton chinh ndm trong cung mat phang vé6i thanh thir nhét
ctia 151 trung tAm clia mat cit thit nht va thi hai, phan thir nhat va phan tht hai ndm &
cac goc dbi dién ctia tAm ton chinh, canh tha nhit bao gdm phin bl dwoc ndi véi it nhat
mdt canh cua tAm ton chinh dé duoc tao thanh trong mot mat phing cch xa mit phing
ctia tAm ton chinh, phan dau tién va phan thir hai nim trén phin b, phan bu che phu

mot ph??m c4c thanh thir nhit cua mat cat thi nhét va mit cit th hai, twong tng.

Theo mot phuong an, canh thir nhét bao gdm mot ranh cat kéo dai song song véi
canh tht nhit va duoc tao thanh trén mot trong cac canh cua canh thu nhét duoc tao
thanh theo hudng vudng gdéc voi hudng cua canh thiu nhét, ranh cit nay dwuoc ciu hinh
dé tach tAm ton chinh va phan bu ctia céanh thi nhit & gan va khong tiép giap v6i canh
thr hai.

Theo mét phuong 4n, canh thi nht bao gdm phan cét ra dugc tao thanh trén moi

canh cua canh thit nhit dugc tao thanh theo huéng vudng goc véi hudng dau tién.

Theo mot phuong an, phan b ctia canh thi nhat bao gdm phan chinh kéo dai theo
huéng cia canh thir nhét, nhanh thir nhat va nhanh tht hai dugc tao thanh & mot bén va
bén kia ctia phan chinh va kéo dai trong phuong vudng goc voi canh thir nhét sao cho
phan bu ¢6 dang hinh chit U bao quanh tAm ton chinh cta canh tha nhét, chidu rong cia

nhanh thtt nhét va tha hai nho hon chiéu rong cta phan chinh.

Theo mdt phuong an, canh thir hai bao gdbm mdt ranh cit kéo dai song song voi
canh thr nhét va duoc tao thanh trén mot trong céc canh cla canh thi hai dugc tao thanh
theo hudng vudng goc voi huéng cua canh thir nhét, ranh cit nay duoc ciu hinh dé tach
tAm ton chinh va phan b cta cénh tht hai & gin va khong tiép giap v6i canh thi nhét.

Theo mot phuong an, canh thir hai bao gém mot phﬁn cat duoc tao thanh trén moi

canh cua canh thir hai dugc tao thanh theo hudng vudng goc v6i hudng thir nhét.
Theo mot phuong 4n, mdi dé cit ra dugc san Xuét & dang tron.

Theo mdt phuong an, canh thr hai bao gdm tim tén chinh nam trén cling mit
phéng v6Gi thanh th hai cta 161 trung tdm cua mat cit tht nhat va mat cat thi hai, va
phén bu duge ndi voi it nhat mét canh cla tAm ton chinh sao cho dugc tao thanh trong
mot mat phing cach xa mat phing cia tAm ton chinh, phan bu bao phti mot phan thanh

thit hai ctia mit cat the nhat va mat cat thir hai.
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Theo mdt phuong an, phan bu ctia canh thi nhét va canh tha hai dugc tao ra xung

quanh tam ton chinh.

Theo mot phuong 4n, phan thi nhit ctia canh thir nhét va phan thi hai ctia canh
thtr nhét kéo dai doc theo canh clia tAm ton chinh dugc dinh hudng theo hudng thir nhét
va doc theo canh cua tAm t6n chinh duge dinh huéng theo huéng thir hai vudng goc véi

huéng thir nhat.

Theo mot phuong an, mép go chinh thir nhét va mép go chinh thtt hai mé rong
theo hudng thir nhét va theo hudng thir hai. Theo cach nay, mép g& chinh ¢6 mot phan
mé rong ddi dién véi canh cia tAm ton chinh duge dinh hudng theo huéng thir nhét va
mot phan kéo dai d6i dién véi canh clia tim ton chinh duge dinh huéng theo hudng thi

hai.

Theo mot phuong an, hai canh lién ké cua ranh cat dugc két ndi v6i nhau bang

cach duong go.

Bing cach nay, cac duong go cho phép ngan chan su tép trung (ng suét tai diém
giao nhau gitta hai canh cta rdnh cit, diéu nay c6 nguy co bét du hinh thanh cac vét
nut.

Theo mdt phuong 4n, két nbi giita canh cla phan thir nhét thang hang véi khe ho
va canh cta tm tén chinh phit hop v6i khe hé dugc tao ra bang cach str dung dudng go.

Theo mot phwong 4n, két ndi gitta canh cua phan th hai thang hang v6i khe hé va
canh cta tAm ton chinh phul hop vé6i khe hé duge tao ra bing cach sir dung duong go.

Theo mot phuong an, ranh cat dugc giGi han bai mot canh cia phén thir nhét, mot
canh cua phﬁn th hai va mot canh cua tAm t6n chinh.

Theo mot phuong an, canh thi nhét bao gdm phin thir ba ndi phan th nhat va
phan th hai thing hang v6i ranh cét, va rnh cit duoc gi6i han béi mot canh cia phan
tht nhat, mét canh cia phén thtr hai va mdt canh cua phén tha ba.

Theo mét phuong an, phan thir ba dugc nim trén phan bu.

Theo mdt phuong an, sang ché ciing dé xuat bé chira chtra kin cch nhiét dé chira
khi dét hoa 1ong, bé chita chita nay c6 it nhit thanh bé chira thir nhat va thanh bé chua
thtr hai m3i thanh bao gdm thanh tau, thanh tau ciia thanh bé chira thir nhat va thanh tau
cua thanh bé chira th hai tao v6i nhau thanh mot goc va giao nhau trong ving canh bé

6
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chira, m&i thanh bé chira bao gém tir thanh tau vé phia khong gian bén trong cua bé chira
1a mot 16p cach nhiét tha cap dugc bao boc béi thanh tau, mang kin thu cip duoc bao
boc béi 16p cach nhiét thu cép, 16p cach nhiét so cép duoc bao boc bdi mang kin thi cép
va duoe bao boc boi mang kin so cdp nhim muc dich tiép xtic v6i khi hoa long, bé chira
chta duoc dé cap & trén bao gbm dam lién két nam trong ving cla canh bé chira, dim
lién két duoc cb dinh vao thanh tau cia thanh bé chira tht nhét va vao thanh tau cia
thanh bé chira thir hai va dim lién két dugc dinh cAu hinh dé két ndi kin mang kin thir
cAp cua thanh bé chira tht nhat v6i mang kin thir cdp cla thanh bé chira thi hai va dé
két ndi kin v6i mang kin so cép cua thanh bé chira thtr nhit dén mang kin so cip cla

thanh bé chira thir hai.

Theo mdt phuong an, 151 trung tdm c6 mat cit ngang dang hinh binh hanh va cac

canh lién két nho ra phia ngoai cua 16i trung tdm, cac canh lién ket bao gdm:

canh lién két thir cAp thtr nhat duge néi voi canh thi nhat cua 16i trung tm va ndm
trén mat phang song song véi mang kin thu cép clia thanh bé chira tht nhét, canh lién

két thir cAp thir nhat duoc han kin v6i mang kin tht cAp clia thanh bé chira thit nhat,

canh lién két thir cAp thir hai duge ndi v6i canh tht hai clia 16i trung tdm va ndm
trén mat phang song song v6i mang kin thir cAp cuia thanh bé chua thu hai, canh lién két

thir cép tht hai dugc han kin v6i mang kin thit cép ctia thanh bé chira thi hai,

canh lién két so cap thir nhit duoc két ndi voi canh thi ba cia 13i trung tim va
ndm trén mat phing song song v6i mang kin so cép cua thanh bé chira thu nhét, canh

lién két so cAp thu nhat duge han kin v6i mang kin so cip cua thanh bé chua thi nhat,

canh lién két so cép thtt hai duge ndi voi canh thi ba cia 16i trung tAm va dugc dat
trong mot mat phéng song song véi mang kin so cép cla thanh bé chtra thtr hai, canh
lién két so cp thir hai duoc han kin v6i mang kin so cép cta thanh bé chira thir hai.

Theo mdt phuwong an, mdi mat cit bao gdm céc canh neo nhd ra phia ngoai cua 16i
trung tdm, cac canh neo bao gom:

cénh neo thi cip thir nhat dugc néi v6i canh th tu cta 181 trung tAm va nim trong
cung mat phing 1am canh lién két thit cAp tha hai, canh neo thtt cap thir nhat dwgc cd
dinh vao thanh tau ctia thanh bé chra thir nhat,
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canh neo thu cdp thir hai duge ndi v6i canh th tu cua 131 trung tAm va nim trong
cing mot mat phang lam cénh lién két thir cAp thir nhit, canh neo thir cap thir hai dugc

¢b dinh vao thanh tau cta thanh bé chira thit hai,

canh neo so cap thir nhat dugce noi véi canh thir ba cua 161 trung tdm va nam trén
cung mit phing v&i canh lién két so cap thd hai, canh neo so cap thir nhat duge ¢6 dinh

vao thanh tau cia thanh bé chtra thir nhét,

canh neo so cap thtr hai dugc noi véi canh thir hai cda 161 trung tim va nam trén
cung mit phang v§i canh lién két so cap thtr nhat, canh neo so cap thir hai dugc ¢6 dinh

vao thanh tau cua thanh bé chtra thir hai.

Bé chira chira nhu vay ¢6 thé 1a mot phﬁn cua viéc 1ép dat kho chua trén mit dat,
vi du, dé Tuu trit khi ddt ty nhién héa long, hodc co thé duoc lép dat trong cAu trac ndi,
ven bién hodc & vung nudc siu, cu thé 1 tau ché khi dbt tu nhién long, kho chira ndi va
don vi tai héa khi (FSRU), san pham ndi, luu trir va cai dat giam tai (FPSO) va nhiing
thir tuong tu. Mot bé chira chtra nhu vay cling co thé dugc str dung nhu kho chira nhién

liéu trong bt ky loai tau chd khi dot nao.

Theo mot phuong an, tau ché khi d6t dé van chuyén san pham léng lanh bao gém

than tau kép va bé chira chtra néu trén dugc bd tri trong than tau kép.

Theo mot phuong &n, sang ché ciing cung cép hé thong van chuyén san pham long
lanh, hé théng bao gom tau ché khi d6t noi trén, trong d6 cac dng cach nhiét dugc bb tri
dé két ndi bé chura chtra duoc lap dit trong than tau cta tau chd khi d6t dén kho ndi hodc
noi lap dat trén mat dAt va may bom dé diy dong san pham 16ng lanh qua cac duong
éng cach nhiét dén hodc tir noi kho ndi hoac lip dat trén mat dit dén hodc di tir bé chira

chira cua tau chd khi dot.

Theo mdt phwong 4n, sang ché cling cung cap cum lién két nhdm muc dich ket ndi
mit cit thr nhat va mat cat thir hai cia dam lién két cta be chira kin cach nhiét, mat cat

tht nhat va mat cat thir hai dugc théng hang v&i nhau doc theo canh bé chira,

cum lién két bao gém canh thir nhét, canh tht hai tao thanh mot géc vé6i canh tha
nhit, canh thtt nhét va canh tht hai dugc két ndi véi nhau trong ving canh giao nhau,
canh giao nhau kéo dai theo hudng thu nhéat, trong d6 canh thir nhét bao gébm tim ton

chinh kéo dai & mot bén va bén kia cua canh giao nhau theo huéng thur hai vudng goc
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v6i huéng thit nhét, phan thi nhat ndi v6i tim ton chinh va phan tht hai ndi voi thm ton
chinh, phan thir nhét ctia canh thtt nhat dugc tach ra theo hudng dau tién cua phan thtr
hai ctia canh thir nhit qua ranh cét.

Theo mot phuong an, canh thu nhat bao gdm phan bu dugc nbi voi canh ctia tim
ton chinh mo rong theo hudng thu nhit va vé6i it nhat mot canh cta tim ton chinh mé
rong theo hudng thir hai vudng goc v6i hudng thi nhét dé duoc tao thanh trong mot mit
phang khic v6i mit phing ciia tAm ton chinh, phin thtr nhat va phan tht hai nam trén
phﬁn bu, phén bu duoc thiét ké ¢b dinh béng cach chéng 1én mit cét thir nhét va mat cat

thir hai.

Theo mot phuong an, canh thir hai bao gdm tAm ton chinh nam & bén nay va bén
kia cda canh giao nhau, va trong d6 canh tht hai bao gbm phan bu dugc nbi v6i canh
ciia tAm ton chinh mé rong & huéng thir nht va dén it nhat mot canh cia tim ton chinh
kéo dai theo huéng thir ba vuong géc voi hudng thir nhét dé duoc tao thanh trong mot
mat phéng khac véi mat phéng clia tim ton chinh, phén bu duoc thiét ké s& dugc cb dinh

bing cach chong 1én trén mat cét tht nhat va mat cét thi hai.

Theo mdt phuong an, ph@m bu dugc ndi véi mét canh cua tdm tén chinh mé rong
theo huéng thir nht va véi hai canh ddi dién cta tim ton chinh mé rong theo hudng thi

hai ho#c theo hudng thr ba.

Theo mot phuong an, phan cia canh thir nhit bao gdm phan b1 va ndm & mot phia
ctia canh giao nhau c6 kich thudc 16n hon theo hudng thir hai so véi phan kia ctia canh
thir nhat ndm & phia bén kia ctia canh giao nhau. Do do, phan con lai cta cénh thir nhét
tao thanh phén lién két thtr nhét ctia canh thi nhit nhdm muc dich c6 dinh v6i canh lién

két so cap thr nhat va voi mang kin so cép.

Theo mot phuong an, phan ctia canh thit hai bao gbm phén bl va nim ¢ mot phia
ctia canh giao nhau c6 kich thudce 16n hon theo huéng thi ba so véi phan kia ciia canh
th hai nim & phia bén kia ctia canh giao nhau. Do dé, phan con lai cua canh thir hai tao
thanh phan lién két tht: hai ctia canh tht nhit nhim muc dich 6 dinh véi canh lién két

so cap thir hai va véi mang kin so cap.

Theo mot phuong an, sang ché ciing dé xuét phuong phap san xudt dam lién két

trong bé chira kin cach nhiét, trong d6 phuong phép nay bao gdm cac budc sau:
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b tri doc theo canh bé chira mat cét thir nhat va mat ct thir hai cia dam lién két
duoc duoc can chinh v4i nhau theo huéng cua canh bé chtra, mdi mat cit bao gém 161
trung tAm rdng & gitta bao gdm thanh thit nhét va thanh thit hai dwgc ndi véi thanh thir
nhét doc theo canh thir nhit cua 18i trung tAm va céc canh lién két duogc ¢b dinh véi 16i
trung tdm va dugc dung dé ¢ dinh mang kin thir cip va mang kin so cip cua bé chira
kin cach nhiét, trong d6 thanh tht nhét va thanh thir hai dugc thiét ké dé mé rong qua
khong gian cach nhiét so cép cta bé chira va trong d6 céc thanh thir nhét ctia mit cat thir
nhét va mat cét tht hai song song va xac dinh tai diém giao nhau gitta hai mat cit mot
cum ctra thir nhét, va cac thanh thir hai ctia mit c&t thit nhét va mat cat thi hai song song

va x4c dinh tai diém giao nhau gifta hai mat cat 12 cum cira thi hai,
cung cap phan tir cach nhiét va dat phan tir cach nhiét trong 15i trung tdm rong,

cung cép cum lién két c6 hinh dang bd sung cho cum ctra, cum lién két bao gém
canh thtr nhit va canh tht hai dugc ndi véi canh thir nhét, canh thir nhat bao gdm tam
ton chinh, phin tht nhat duoc ndi v6i tAm ton chinh va phan tht hai duge néi v6i tim
ton chinh, phan thtr nhat cua canh thi nhit dugc ngan cach véi phan thir hai cua canh

thit nhét theo hudng ctia canh bé chira bang ranh cit,

dat cum lién két trong ving ctia cac cum ctra sao cho canh thu nhat song song v&i
thanh tht nhét ctia mit cit thtr nhat va thanh thi nht cia mat cit thi hai va gan véi
cum cua th nhét, tim ton chinh cua canh thi nhét dugc chira trong cum cira thi nhét,
va sao cho canh thtr hai song song vé&i thanh thir hai ciia mat cit thir nhat va thanh tht

hai cia mit cat thir hai va gan véi cum cura thi hai,

han chdng mi canh thit hai v6i thanh thir hai ciia mat cat thir nhat va dén thanh thir
hai ctia mit cit thir hai, han chong mi bang cach sir dung mép g& chinh thir nhit kéo dai
theo hudng ctia phan du tién canh bé chira clia canh thir nhat dén thanh dau tién cia
mit cit tht nhat, va han chdng mi bang cich st dung mép go chinh thir hai kéo dai theo
hudng clia phan thi hai canh bé chira ciia canh thir nhit dén thanh thtr nhat cia mat cét
thtr hai.

Theo mdt phuong an, bude han phin thir nhét va phan tht hai cua canh thir nhat
v61 mat cit tha nhét va véi mat cat thu hai, tuong tmg, cling dugc thuc hién béng cach
st dung mép go thu chp tha nhat va mép go thir cép thir hai dé tao thanh mdi han doc

trd lai theo canh cia ranh ranh cit.

10
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Theo mot phuong an, sang ché ciing d& xuit phuong phap nap tai hogc do tai tau
ché khi d6t nhu vay, trong d6 san pham chét 16ng lanh dugc chuyén tai qua cac duong
6ng cach nhiét tir hoac dén hé théng luu trit ndi hodc lép dat trén mat d4t dén hoac tir bé

chira chtra cua tau cho khi dot.
Mo ta van tat cac hinh vé

Sang ché s& dugc hiéu rd hon va cac muc tiéu, chi tict, tinh nang va uu di€ém khac
ctia ching s& duoc danh gia rd rang hon tir phan md ta sau day veé mot s6 phuong an cu
thé cua sang ché, dugc dua ra hoan toan bang cach lay vi du khong gidi han lién quan

dén cac hinh v&, trong d6

Hinh 1 12 hinh chiéu c&t mot phan, phdi canh ciia bé chira kin cdch nhiét trong ving
tiép giap gitra hai thanh.

Hinh 2 13 hinh chiéu cit mot phan, phdi canh ctia ddm lién két duge dinh vi trong

vung cua canh bé chura.

Hinh 3 13 hinh chiéu phdi canh boc tach cta dim lién két dugc minh hoa trong

Hinh 2.
Hinh 4 13 hinh chiéu phéi canh ctia cum lién két theo mot phuong éan.

Hinh 5 12 hinh chiéu mit tru6c cta canh thir nhét cta cum lién két theo phuong én

thir nhét.

Hinh 6 14 hinh chiéu mat truéc ciia canh thi nhat ctia cum lién két theo phuong 4n

thir hai.

Hinh 7 13 hinh minh hoa so do cat phan bé chira chira ctia tau ché khi dot ty nhién
16ng bao gom dam lién két va thiét bi dau cudi dé nap/dd cho bé chira chira nay.
MG ta chi tiet sang che

Thong thuong, cac thuét ngit “trén” hodc “6 trén” s€ dé cap dén vi tri nam gan bén
trong bé chira chira hon va cac thuat ngit “dud6i” hodc “bén dudi” s& de cap dén vi tri
nam gan cau tric vo tau hon, bat ké huéng nao cia thanh bé chtra so vdi trong truong
cua trai dat. Theo cach twong tu, thuat ngir “bén trén” hodc “bén trong” s& de cap dén
phan tir ndm gan bén trong bé chira chira hon va “thap hon” hodc “bén ngoai” s& chi

phén tir nam gan cau tric v tau hon.

11
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Bé chira kin cach nhiét 71 va cu thé 1a dam lién két cho bé chtra chira 71 nhu vay
s& dugc mo ta dudi day.

Vi du, bé chira chita 71 duoc tich hop trong v6 ciia tau chd khi ddt, co dang da
dién. Vi du, bé chira chira 71 ¢6 thé bao gdm thanh co s doc, thanh noc doc, hai thanh

suon doc va cac thanh vat doc thép hon va bén trén.

Cau truc chung cua bé chira chira 71 nhu vay da pho bién. Do d6, chi mot ving
thanh ciia bé chira s& dugc mo ta, véi diéu kién 1a tat ca cac thanh cia bé chira c6 thé ¢o

cau truc chung giong nhau.

Lién quan dén Fig. 1, ciu trac nhiéu 16p ciia thanh bé chira 1 theo phuong an s&
duge md ta & day. Thanh bé chira 1 bao gdm, theo hudng chidu day ciia bé chta chira,
tr mat ngoai vao mat trong, 16p cach nhiét thu cip 6 dya vao thanh tau 5, mang kin thi
cap 7, 16p cach nhiét so cép 8 va mang kin so cip 9 nham muc dich tiép xuc véi chat

16ng luu trir trong bé chira chira.

L6p cach nhiét so cép 8 va 16p cach nhiét thi cép 6 dugc ciu tao bdi cac phan tir
cach nhiét va cu thé hon 1a cac hop céach nhiét 10 hinh hdp dugce dat canh nhau theo mot
khuon mau thong thuong. Cac k§ thuat khac nhau da dugc biét dé ché tao cac phan tir
cach nhiét nay. Vi du, mdi hop cach nhiét 10 dugc hinh thanh nhu mo ta trong 4n pham
FR2877638. Mbi hdp cach nhiét 10 duge gitt trén thanh tau 5 bang phuong phép neo
cac bd phan c6 thé dugc san xuét theo nhiéu cach phit hop véi ky thuat da biét va, vi du,
nhu duge mo ta trong 4n phdm FR2973098. Céc hop cach nhiét 10 cta 16p cach nhiét

so cAp 8 va 16p cach nhiét thir cap 6 lan luot mang mang so cép 9 va mang thit cap 7.

Vi du, mang thu cép 7 va mang so cép 9 duoc tao thanh boi mot loat céc tAm kim
loai dugc goi 1a duong van 11, song song va c6 cac canh gép lai va duge sap xép xen k&
v0i cac gia do mbi han hd tro 12. Céc duong van 11 va méi han hd tro 12 duoc ché tao
tr hop kim c6 hé sb gian ng thép. Vi du, cac duong van 11 va mdi han hd tro 12 duogc
san xudt tir [nvar ®, nghia 13, hop kim sit va niken c6 hé s6 gidn né thuong tir 1,2x10°
dén 2x10K"!, hodc tir hop kim sit ¢6 ham lugng mangan cao c6 hé s6 gian nd thudng
theo thtt tu 7x10°° K-'. Mang thit cdp 7 va mang so cip 9 thuong c6 do day tir 0,5 dén

1,5 mm, va tt nhat 1a 0,7 mm.

Céc dudng van 11 bao gdm, theo huéng ctia chiéu rong, dai phang giita dya vao

cac hop cach nhiét 10 va cac canh bén gap lai. C4c canh gap mé rdng ve co ban vudng

12
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g6c v6i dai phang gitta. Céc canh gép khiic ctia cac duong van 11 duge han kin véi cac
gi4 d bang mdi han hd trg 12. C6 thé tim thiy thém chi tiét vé viéc san xuat mang nhu

viy trong an pham FR2968284.

Mot khu vuc goc cua bé chira bay gior s& dugc mo ta cu thé hon. Fig. 1 13 hinh
chiéu phéi canh ctia khu vuc canh giita thanh bé chira thir nhét 1 va thanh bé chia thi
hai 2.

Trong vung cua khu vuc nay, thanh tau 5 cta thanh tha nhét 1 va thanh tau 5 cta
thanh th{ hai 2 giao nhau trong ving cua canh bé chira 3, va mang thtr cap 7 va mang
so cAp 9 cta hai thanh bé chira 1, 2 dwoc néi voi nhau bang mot thiét bi neo cho phép
neo mang dém thir cép 7 va mang dém so cép 9, mdt mat, trén thanh tau 5 cda thanh tha

nhét 1 va mit khéc, trén thanh tau 5 cta thanh thi hai 2.

Cu thé hon, mang thtr cip 7 va mang so cép 9 ctia thanh thir nhit 1 duoc neo vudng
goc trén thanh tau 5 cia thanh thir hai 2. Theo cach twong tw, mang thir cip 7 va mang

so cip 9 cta thanh thit hai 2 dugc neo vudng goc voi thanh tau 5 cta thanh thir nhat 1.

Thiét bi neo cho phép hép thu luc cang do su co nhiét cua mang thir cép 7 va mang
so cip 9. Thiét bi neo ciing cho phép hép thu céc luc sinh ra tir su bién dang ctia vo tau
va dic biét 1a d udn cua thanh doc cia tau ché khi dét, twong ting véi tac dung cuia dam
clia tau chd khi dot.

Thiét bi neo duoc hinh thanh béi dim lién két 13 c6 dang hinh thon dai. Dam lién
két 13 bao gdm it nhit mit cit thtr nhat 14 va mat cit tht hai 15 dugc can chinh véi
nhau theo huéng cia canh bé chira 3 va x4c dinh tai phan lién két gitra hai mat cat 14,

15 cum ctra dugc hinh thanh bdi cum cira thit nhét 16a va cum cura thir hai 16b.

MBbi canh 14, 15 bao gdm 15i trung tAm 17 rdng & gilta c6 mat cit ngang & dang
hinh binh hanh, trong truong hgp nay 1a hinh chit nhat, vi trong vi du minh hoa trong
Fig. 1 dén Fig. 3, hai thanh tau 5 tao thanh goc phai. Tuong tu nhu tét ca cic mang kin,
dim lién két 13 dac biét c6 thé duoc san xuét tir hop kim ¢6 hé s6 gian né thap, vi dy,

v6i cac tAm kim loai c6 do day tir 0,5 dén 1,5 mm.

Dé gilt dam lién két 13 & mdi canh cua canh bé chira 3, mdi thanh tau 5 bao gém
phin neo phing so cap 18 va phén neo phing thtr cip 19. Khoang cach tur phan neo

phing thir cAp 19 dén canh 3 twong ing v6i do day clia 16p cach nhiét thir cap 6. Khoang

13
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cach gitra cac phan neo phang 18 va 19 twong (mg vé6i d day cia 16p cach nhiét so clp

8.

Nhu c¢6 thé thiy rd hon trong Fig. 2 va 3, dim lien két 13 dugc cdu tao boi cac tAm

kim loai phang dugc han véi nhau dé tao thanh:

161 trung tdm 17 rdng c6 mit cit ngang hinh chit nhat hodc hinh vudng (trong
truomg hgp viung canh ¢ géc vudng) ¢6 chiéu dai cac canh bang khoang céch gitta phan
neo phing so cép 18 va phan neo phang thr cap 19 ctia thanh tu ma véi mdi bén song
song v6i nhau, 101 trung tdm rong bao gdm thanh thir nhét 20 va thanh thi hai 21 dugc
néi véi thanh thir nhat 20 doc theo canh thir nhét 24 cta 15i trung tdm 17, thanh tha ba
22 duogc ndi véi thanh thi nhét 20 trong ving cia canh tht hai 25, va thanh tht tu 23
duoc ndi voi thanh thr hai 21 trong ving cua canh thir ba 26, thanh tht tu 23 duoc ndi
vé6i thanh thi ba 22 trong vung cta canh thir tu 27,

céc canh lién két 28, 29, 30, 31 nhd ra phia ngoai cta 15i trung tdm theo huéng cia
mang kin so cip 9 va mang kin thtr cp 7 clia thanh bé chira thit nhét va tha hai 1, 2, cac
canh lién két 28, 29, 30, 31 cho phép céc mang kin thir cdp 7 clia thanh bé chira 1, 2

duoc két ndi kin va cac mang kin so cap 9 cta thanh bé chira 1, 2 dugc ket noi kin;

cac canh neo 32, 33, 34, 35 nho ra phia ngoai ctia 16i trung tdm 17 theo hudng cua

thanh tau 5 cta céc thanh bé chita 1, 2, cac canh neo duoc ¢ dinh vao thanh tau 5.

Céc thanh thi nhat 20 ctia mat cit thi nhét va tht hai 14, 15 1a song song va xac
dinh cum ctra tha nhét 16a tai duong giao nhau gifra hai mat cit 14, 15 va cac thanh thir
hai 21 cua mat cit thi nhét va tha hai 14, 15 1a song song va xéac dinh cum ctra tht hai

16b & phin tiép giap gitta hai mit cat 14, 15.
Cac canh lién két bao gom:

canh lién két thr cAp thir nhat 28 duoc ndi voi canh thi nhat 24 cia 15i trung tim
17 va nim trén mit phang song song v6i mang kin thi cép 7 cuia thanh bé chura thir nhét
1, canh lién két thi cAp thir nhét 28 duge han kin v6i mang kin thir ¢dp 7 cta thanh bé
chura thir nhét 1,

canh lién két thir cAp thir hai 29 dwoc ndi v6i canh thit hai 25 cia 161 trung tam 17

va nim trén mit phang song song véi mang kin thir cip 7 cia thanh bé chua thir hai 2,

14
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canh lién két thit cAp tht hai 29 duge han kin voi mang kin thi cip 7 ctia thanh bé chira

thtr hai 2,

cénh lién két so cip thu nhit 30 dwoc ndi v6i canh thit ba canh 26 cua 15i trung
tam 17 va nam trén mit phang song song v4i mang kin so cép 9 ctia thanh bé chua thir
nhét 1, canh lién két so cAp thir nhét 30 duoc han kin véi mang kin so cép 9 cia thanh
bé chira thir nhat 1,

cénh lién két so cAp tht hai 31 duge ndi v6i canh thi ba 26 cua 16i trung tam 17
va ndm trén mit phing song song v6i mang kin so cip 9 cta thanh bé chira tht hai 2,
canh lién két so c4p thir hai 31 dugc han kin véi mang kin so cép 9 cta thanh bé chira

tht hai 2.
Céc canh neo bao gdm:

canh neo thtr cAp thir nhit 32 duoc ndi v6i canh thir tu 27 cua 16i trung tdm 17 va
ndm trén cing mat phang véi canh lién két thir cap tht hai 29, canh neo thir cAp thu nhat

32 dugc cé dinh vao phan neo phing thir cip 18 cia thanh bé chira thi nhat 1,

canh neo thir cip thir hai 33 dugc ndi voi canh tht tu 27 cia 16i trung tim 17 va
ndm trong cing mit phang véi canh lién két thir cAp thu nhat 28, canh neo thi cap thir

hai 33 duoc ¢b dinh vao phin neo phang thtr cép 18 cua thanh bé chira thit hai 2,

canh neo so cép thtt nhét 34 duoc ndi v6i canh thir ba 26 ctia 16i trung tdm 17 va
ndm trong cing mot mét phang véi canh lién két so cAp th hai 31, canh neo so cép thu

nhét 34 duoc ¢b dinh vao phin neo phing so cap 19 ciia thanh bé chira thir nhit 1,

canh neo so cép thtt hai 35 dugce ndi voi canh tht hai 25 cia 16i trung tdm 17 va
ndm trén cing mat phiang véi canh lién két so cAp thu nhét 30, canh neo so cép thtr hai

35 dugc ¢b dinh vao phan neo phang so cAp 19 cua thanh bé chira thit hai 2.

Pé dam bao tinh lién tuc cia cach nhiét trong ving dim lién két 17, cac phan ti
cach nhiét 36 duoc bé tri bén trong 16i trung tAm 17 rong va gitta cac canh neo 32-35 aé
tao thanh 16p cach nhiét thi cAp 6 va 16p cach nhiét so cap 8 & ving canh bé chira 3.
Céc phan tir cach nhiét 36 ¢6 thé & dang hop chira dy céc vat lidu cach nhiét vi du nhu

bong thuy tinh hodc peclit hodc cac khéi bot cach nhiét.

Nhu duge mb ta & trén va c6 thé thdy cu thé trong Fig. 3, ddm lién két 13 c6 diém

giao nhau gifta hai mat cit lién ké 14, 15 cum ctra thw nhat 16a va cum cura tha hai 16b.
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Céc cum cira 16a, 16b dugc tao thanh béi cac vét cit & thanh thir nhat 20 va ¢ thanh thi
hai 21 cia 161 trung tAm 17, twong tng. Cac cum cira 16a, 16b nay, st dung mdi nbi kim
loai 37, dac biét cho phép thanh thr ba 22 ciia mat cit tha nhit 14 duoc han véi thanh
thir ba 22 clia mat ¢t thir hai 15, thanh tht tu 23 cta mat cat thr nhat 14 dugc dugc han
vao thanh thi tw 23 cta mat cit thi hai 15 va cac céanh lién két thu cép 28, 29 cua mat
cét thir nhit 14 dugc han vé6i céc canh ctia mit cét thir hai 15 theo cach kin. Didu nay 1a
do thanh thir ba 22, thanh tht tu 23 va cac canh lién két thir cap 28, 29 cho phép su lién
tuc cia mang kin tht cép 7 gitra thanh bé chtra thir nhat 1 va thanh bé chira tht hai 2
trong ving ctia dam lién két 13. Hon nita, cac cum ctra 16a, 16b cho phép chén cc phan

tir cach nhiét 36 vao bén trong 16i trung tim 17 rong.

Dam lién két 13 bao gdm cum lién két 38 c6 hinh dang bd sung cho cum cira 16
va duoc ¢d dinh trong vung cua cic cum ctra 16a, 16b v mat cat tht nhat 14 va mat
c4t thir hai 15. Cac phan tir cach nhiét 36 1a nhu vay duoc dat trong 16 trung tam 17
rong trwdce khi cum lién két dugc cb dinh trong ving clia cdc cum ctra 16a, 16b vi cum

lién két 38 chin cac cira 16a, 16b.

Cum lién két 38 bao gdm canh thir nhét 39 song song v&i thanh thit nhat 20 cia 15i
trung tAm 17 va canh thit hai 40 song song v6i thanh thi hai 21 cua 15i trung tdm 17 va
giao nhau v6i canh thi nhit 39 theo tht ty dé tao thanh mot mat cat ngang hinh chit
thap. Do do6, canh thu nhét 39 mé rong & mdt bén va canh con lai cia canh thir hai 40
trong vung cta canh giao nhau 61 va nguoc lai d6i v6i canh thir hai 40. Theo cach nay,
mot mit, canh thit nhat 39 thing hang véi thanh thir nhat 20 cua 15i trung tdm 17 cta
mdi mat cét 14, 15 va mit khéc, canh tha nhét 39 dugc can chinh véi canh lién két so
cép thtt nhat 30 cia mdi mait cat 14,15. Theo cach tuong tur, mdt mat, canh tht hai 40
dugc can chinh véi thanh th hai 21 cua 16i trung tdm 17 cua mdi mat cit 14, 15 va mat
khéc, canh thtt hai 40 duoc can chinh vé6i canh lién két so cdp thtt hai 29 ciia mdi mat

cat 14, 15.

Tinh lién tuc ctia mang kin so cép 9 gifra thanh bé chira thi nhét 1 va thanh bé
chtra thr hai 2 duge tao ra bdi cac canh lién két so cép 30, 31. Tuy nhién, dé dam bao
tinh lién tuc nay trong vung ctia cum cua 16, cum lién két 38 bao gém cac mdi ndi kim
loai cong 41 & mdt bén va bén kia cua cac canh 39, 40 dugc han kin ca v6i canh tha nhét

39 va véi canh tht hai 40 va véi cac canh lién két so cip 30, 31.
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Dé ndi cb dinh mat cit thir nhat 14 v6i mat cat thir hai 15, nhu dugc minh hoa
trong Fig. 2, canh tht nhét 39 duoc han chdng mi vao thanh thi nhat 20 ctia mat cét tht
nhét 14 va véi thanh thit nhat 20 ctia mat cit thir hai 15. Canh thi hai 40 dugc han chong
mi vao thanh tht hai 21 ctia mit cit thit nhat 14 va v6i thanh thir hai 21 clia mit cét thi

hai 15.

Fig. 4 dén Fig. 6 minh hoa mot cach chi tiét hon cum lién két 38 va cu thé la canh
tha nhét 39 va canh tht hai 40.

Nhu c6 thé thdy trong Fig. 4, canh thit hai 40 bao gdm tAm ton chinh 42 nim trén
cing mit phing véi thanh thit hai 21 cua 16i trung tAm 17 cua mdi mit cat 14, 15 va
phan bu 43 ndi véi cac canh ciia tim ton chinh 42 nim bén dudi canh tht nhét 39 dé
duoc tao thanh trong mdt mit phang cach xa mit phing clia t4m ton chinh 42. Phan bu
43 bao phu thanh tht hai 21 ctia mat cét thir nhit 14 va thanh tht hai 21 cla mat cét tht
hai 15. Do d6, phan bu 43 cua canh thir hai 40 duoc han vé6i cic mit cat 14, 15. Phan
ctia tAm t6n chinh 42 nam phia trén canh thr nhét 39 va canh giao nhau 61 tao thanh
phén lién két thir hai 60 ctia canh thi hai 40, trong qua trinh 1ap rap, duoc can chinh véi
canh lién két so cp tht hai 31 cua mat cit thir nhét 14 va mat cat thir hai 15 dé duogc
han tai vi tri do.

Cénh thr nhit 39 duogc cdu hinh khac véi canh thir hai 40 vi né doi héi sy linh hoat
hon dé han ché sy tip trung ctia tmg suét 16n trén canh nay. DAy 1a ly do tai sao Fig. 5

va 6 minh hoa chi tiét canh th@r nhat 39 cia cum lién két 38.

Fig. 5 cho thdy mot phwrong an dAu tién cta canh thit nhat 39. Theo phwong 4n nay,
cénh thir nhit 39 bao gdm tdm t6n chinh 44 nam trén cling mat phing vai thanh thi nhét
20 ctia 16i trung tm 17 ctia mdi mit cit 14, 15 va phan b 45 duge ndi véi céc canh cia
t4m ton chinh 44 nim bén dudi canh thi hai 40 dé duoc tao thanh trong mdt mat phang
cach xa mat phang ciia tim ton chinh 44.

Phéan b dép 45 ctia canh thi nhit 39 bao gdm phén thi nhat 46 dugc han lién véi
thanh th&r nhat 20 ciia mat cit tht nhat 14 va phan thir hai 47 dwoc han lién véi thanh
th nhat 20 ctia mit ct thi hai 15. Phan thir nhat 46 va phan thtt hai 47 dugc ngén cach
v6i nhau theo huéng cua canh bé chira 3 béi ranh cit 48.

Dé ngan chin sy tip trung clia Gmg sudt trong ving cta ranh cit 48, hai canh lién
ké ctia ranh cit 48 dugc ndi voi nhau bang cach sir dung duong go 49.
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Theo cach twong tu nhu canh tht hai 40, canh thi nhat 39 mé rong ¢ mot bén va
bén kia cia canh giao nhau 61. O mot bén, canh thi nhat 39 bao gdm phan bu 45 dé
duoc cb dinh bang cach chong 1én viing cia cym ctra 16A dén mat cit thir nhat va thir
hai 14, 15. Phin cta canh thi nhit 39 nim & phia bén kia cta canh giao nhau 61 tao
thanh phan lién két thr nhat 59 ciia canh tht nhét 39, trong qué trinh lap rap, dugc cin
chinh v6i cac canh lién két so cAp thir nht 30 ctia mit cit thi nhat 14 va mat cat tha hai

15 dé duoc han tai vi tri do.

Nhu c6 thé thdy trén so dd trong Fig. 5, phan thir nhat 46 dugc han vao thanh thu
nhit 20 ctia mit cit thir nhat 14 bang mép go chinh thir nhat 50 dwgc tao thanh trén chu
vi clia phan thir nht 46 va bang mdi han tré lai dugc tao thanh béi mép gd thir nhét thix
nhét 52 doc theo canh ctia ranh cit 48. Phan th hai 47 dugc han vao thanh thit nhat 20
clia mat cat thu hai 15 bé‘mg mép go chinh thir hai 51 dugc tao thanh trén chu vi cua phén
thr hai 47 va bing méi han tr6 lai dugc tao thanh bai mép gor thir cép thir hai 53 doc
theo canh cia rdnh cat 48.

Hon nita, nhu duge minh hoa trong Fig. 4, canh tht nhét 39 va canh tht hai 40 bao
gff)m rinh cat 54 dugc tao thanh trén mdi canh cua canh thi nhét 39 va canh thir hai 40,
va mé rong theo hudng vuong goc véi huong dAu tién. Ranh cit 54 cho phép tach tim

t6n chinh 42, 44 va phan bu 43, 45.

Fig. 6 cho thdy phuong 4n th hai cua canh thir nhét 39. Phuong 4n nay khac véi
phuong an thir nhét cua Fig 5 do kich thuéc cta ranh cat 48. Diéu nay la do, trong
phuong 4n thi nhét, ranh cit 48 kéo dai dén tan tam ton chinh 44, trong khi, theo phuong
an thi hai, ranh cit 48 chi ndm trén phan bu 45. Theo céch nay, theo phuong 4n nay,
phan b 45 bao gdm phén thir ba 55 ndi phan thit nhét 46 va phéan thi hai 47 thang hang
v6i ranh cét 48. Do d6, rinh cit 48 duge tao thanh boi canh cua phan thi nhat 46, canh
ctia phan thir hai 46 va canh cua phén thir ba 55. Hon nita, theo phuong 4n nay, phan bu
45 clia canh thit nhat 39 bao gdm phan chinh 56 kéo dai theo huéng cua canh thi nhét
24, nhanh thu nhét 57 va nhanh tht hai 58 dugc tao thanh & mot bén va bén kia cia phén
chinh 56 va kéo dai theo huéng vuong goc dén canh thi nhat d&é phan bu 45 tao thanh
hinh chit U xung quanh tAm t6n chinh 56 cua canh thu nhét, chiéu rong ctia cdc nhanh
thir nhit va tht hai 57, 58 nh6 hon chiéu rong ctia phan chinh 56.
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Tham khao Fig. 7, hinh cit ctia tau ché khi dét tu nhién léong 70 cho théy mot bé
chtra kin va cach nhiét 71 thuong c6 dang lang tru va dugc lap trong than tau kép 72 clia
tau ché khi dét. Thanh cta bé chira chira 71 bao gdm 16p chén kin so cAp nhim muc
dich tiép xtic véi khi thién nhién 16ng chura trong bé chira, 16p chan kin thi cap duoc bd
tri gitta 16p chén kin so cAp va than tau kép 72 ctia tau ché khi dot va hai 16p céch nhiét
duogc bd tri gita 16p chén kin so cép va 16p chén kin thir cAp va gitra 16p chén kin tht

cAp va than tau kép 72, tuong Umg.

Theo cach d3 biét, cac dudng ong nap/xa 73 bo tri bén trén cau cua tau chd khi dot
c6 thé duge két noi, sit dung cac dau noi thich hop, téi cang bién hodc bén cang dé

chuyén tai LNG dén hodc tir bé chira chira 71.

Fig. 7 cho théy mot vi du vé cang bién bao gém tram nap tai va do tai 75, duong
éng dudi nude 76 va hé théng 1ap dat trén mat dat 77. Tram nap tai va do tai 75 1a cong
trinh 1p dit c6 dinh ngoai khoi bao gdm canh tay di dong 74 va cot thép 78 hd tro canh
tay di dong 74. Canh tay di dong 74 mang b6 dng mém cach nhiét 79 c6 thé duoc két
ndi voi cac duong éng nap/dd 73. Cénh tay di dong 74 dinh huéng thich tmg véi tat ca
quy md cua tau ché khi d6t. Mot duong bng két nbi khong duge minh hoa kéo dai bén
trong cot thép 78. Tram nap tai va do tai 75 cho phép tau chd khi thién nhién long 70
duoc nap tai va do tai hang tir/dén hé thdng 1p dat trén mat dat 77. Viée lap dat nay bao
gbm cac bé chira chira khi dét hoa long 80 va cac dudong dng lién két 81 duoc két ndi
qua dudng 6ng dudi nude 76 t6i tram nap tai hodc do tai 75. Puong éng duési nuée 76
cho phép chuyén khi héa 1éng giita tram nap tai hodc do tai 75 va hé théng lap dat trén
mit dét 77 trén mot khoang céch 16m, cho vi dy, 5 km, cho phép tau ché khi dot tu nhién
long 70 duogc gitt & mot khoang cach rAt xa so v6i bd bién trong cac hoat dong nap tai
va do tai.

Dé tao ra ap suat can thiét & chuyén khi hoa 16ng, cac mdy bom trén tau dugc st
dung trong tau chdé khi d6t 70 va/hodc cac may bom lap dit trén mat dat 77 dugc trang
bi va/hodc cdc may bom ma tram nap tai va dd tai 75 dugc trang bi.

Maic du sang ché da dugc mo ta lién quan dén mot s6 phuong an cu thé, nhung
hién nhién 1a n6 khong bi giéi han bdi n6 va n6 bao gbm tat ca cac phuong tién ky thuat
tuong duong cua cac phuong tién dugc mo ta va su két hop ctia ching néu ching déu

thudc pham vi cia sang ché.
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Viéc str dung dong tur "c6", "bao gom" hodc " gdm c6" va cac dang li€n hop cta
chiing khong loai trir sy hién dién cta cac yéu to hodc cac bude khac voi cac yéu t6 duge
néu trong yéu cau bao ho.

Trong cac yéu cau béo ho, bat ky so tham chiéu nao trong ngodc s€ khong dugc

hiéu 1a giéi han cta yéu cau bao ho.
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YEU CAU BAO HQ

1. DAm lién két (13) cho bé chtra kin cach nhiét (71) dé& chira khi dét hoa léng,
trong d6 dam lién két (13) bao gdm mit cét thir nhét (14) va mat cét tht hai (15) duoc
cing chinh thdng hang v6i nhau theo huéng thir nhat nhdm kéo dai canh bé chita (3),
trong d6 mdi mat cét (14, 15) bao gbdm 15i trung tam (17) gdm thanh tht nhét (20) va
thanh tht hai (21) dugc ndi voi thanh thi nhét (21) doc theo canh tht nhét (24) cta 16i
trung tam (17) va cac canh lién két (28, 29, 30, 31) dugc ¢6 dinh vao 16i trung tam (17)
va nhiam muc dich ¢ dinh mang kin th& cap (7) va mang kin so cép (9) ctia bé chira kin
cach nhiét, trong d6 thanh tht nhét (20) va thanh tht hai (21) duoc thiét ké dé kéo dai
qua khong gian cach nhié€t so cip ctia bé chira va trong d6 céc thanh thir nhét (20) ciia
mit cit tha nhét va mat cat tht hai (14, 15) song song va xac dinh tai diém lién két giita
hai mit ct (14, 15) mot cum ctra thi nhét (16a) va cac thanh tht hai (21) clia phén thir
nhat va tha hai (14, 15) song song va x4c dinh tai phan lién két gitra hai phan (14, 15)

cum ctra tha hai (16b),

trong d6 dam lién két (13) bao gdbm cum lién két (38) c6 hinh dang bd sung cho
cdc cum cira (16a, 16b) va dugc ¢d dinh trong vung cua cac cum ctra (16a, 16b) voi mat
cht thtr nhét (14) va mat cit tha hai (15), cum lién két (38) bao gdm cénh thi nhat (39)
song song v6i thanh thir nhét (20) ctia mat cét thi nhit (14) va thanh thir nhét (20) ciia
phan thtr hai (15) va gin v6i cum cira thit nhat (16a), va canh thir hai (40) duoc két nbi
v6i canh thir nhét (39) va song song v6i thanh thir hai (21) cta mat cat thi nhat (14) va
thanh thir hai (21) ctia mat cit thir hai (15) gan cum ctra th hai (16b),

va trong d6 canh tht hai (40) dugc han chéng mi vao thanh thit hai (21) ctia mat
cht thtr nhat (14) va dén thanh th hai (21) cta mat cit thi hai (15), va cénh thir nhat
(39) bao gdm tAm tén chinh (44) duoc lip trong cum cira thi nhét (16a), phan tht nhat
(46) duge két ndi v6i tAm ton chinh (44) va dugc han chdng mi vao thanh thi nhat (20)
clia mit cit tht nht (14) va phan tha hai (47) duge ndi v6i tm t6n chinh (44) va duogc
han chdng mi vao thanh tht nhat (20) clia mét cét thw hai (15), phn thi nhat (46) cia
canh thtt nht (39) dugc tach ra theo huéng diu tién ctia phan tht hai (47) cta canh thi
nhét (39) bing mot ranh cét (48), phan thir nhat (46) va phan thr hai (47) cla canh thu
nhét (39) duoc han véi mit c4t thir nhat (14) va mit cit thi hai (15), twong tmg, stt dung
mép go chinh thu nhét (50) va mép g& chinh thit hai (51) kéo dai theo hudng dau tién.
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2. Dam lién két theo diém 1, trong d6 phan thi nhét (46) va phan tht hai (47) ctia
canh thtr nhit (39) duge han thém vao mat cét thir nhat (14) va mat cat tht hai (15),
tuong tng, sit dung mép go thir cép thu nhét (52) va mép go thu cap tht hai (53), tao
thanh méi han doc trd lai theo canh ctia ranh cit (48).

3. Dim lién két theo diém 1 hoic diém 2, trong d6 18i trung tam (17) c6 mit cit
ngang rong & dang hinh binh hanh va bao gdm thanh tht ba (22) dwgc ndi v6i thanh thu
nhét (20) trong viing cta canh thi hai (25), va thanh thir tw (23) duoc ndi vé6i thanh thu
hai (21) trong ving cua canh tht ba (26), thanh thir tv (23) duoc nbi v6i thanh thi ba
(22) trong khu vuc ctia canh th tw (27), thanh thir ba va thi tu (22, 23) dugc thiét ké dé
tao thanh mang kin th& cdp (7) doc theo canh bé chira (3).

4. Dam lién két theo diém 3, trong d6 c4c canh lién két nho ra phia ngoai cta 151

trung tdm (12), cac canh lién két, bao gdm:

cénh lién két thu clp thir nhit (28) dugc ndi vé6i canh tht hai (25) ctia 18i trung tdm
(17), canh lién két thtr cAp thir nhét (28) dugc thiét ké dé han kin voi mang kin thi cp

(7) ctia bé chira chira,

canh lién két thu cip thir hai (29) duoc ndi véi canh thit ba (26) cia 16i trung tdm
(17), canh lién két thir cAp thir hai (29) dugc thiét ké dé han kin v6i mang kin thir cap

(7) cia bé chira chira,

canh lién két so cAp thir nhat (30) dwoc ndi v6i canh thir nhét (24) cia 18i trung
tam (17), canh lién két so cdp thir nhat (30) dugc thiét ké dé han kin véi mang kin so

cap cua be chira chura,

canh lién két so cAp tht hai (31) dugc két ndi v6i canh thit nhét (24) cta 16i trung
tam (17) va tao thanh mot gbc véi canh lién két so cép thir nhét (30), canh lién két so

chp thir hai (31) duoc thiét ké dé han kin véi mang kin so cap (9) ctia bé chira chira.

5. Dam lién két theo diém 1 hodc diém 2, trong d6 tAm ton chinh (44) nam trén
cling mit phing véi thanh thir nhat (20) cta 1i trung tim (17) ciia mdt cét thi nhét va
mit cét thi hai (14, 15), phan tht nhat (46) va phan tht hai (47) ndm & céc géc ddi dién
ciia tAm ton chinh (44), canh thtr nhit (39) bao gdm phan bui (45) duoc néi véi it nhat
mot canh cua tAm ton chinh (44) dé duoc tao thanh trong mot mat phéng cach xa mat

phéing ciia tAm ton chinh (44), phan thir nhét (46) va phan thir hai (47) nam trén phan bu
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(45), phan bu (45) bao phii mot phan thanh thir nhét (20) ctia mat cat thi nhat (14) va
mit cat tht hai (15), twong (mg.

6. Dam lién két theo diém 5, trong d6 canh thi nhit (39) bao gdm mot ranh cat
(54) kéo dai song song véi canh thur nhét (24) va dugc tao thanh trén mot trong céc canh
ctia canh tht nhét (39) 1 dugc tao thanh theo huéng vudng goc véi hudng cua canh thir
nhat (24), ranh cit (54) duoc cAu hinh dé tach tAm ton chinh (44) va phén bu (45) cua
canh tht nhét (39) & gan va khong tiép giap v6i canh thir hai (40).

7. DAm lién két theo diém 1 hodc diém 2, trong d6 canh thit hai (40) bao gdm tim
ton chinh (42) ndm trén cing miat phing véi thanh tht hai (21) cua 16i trung tdm (17)
ciia mit cit thi nhét va mat cit tht hai (14, 15), va phin bu (43) dugc ndi véi it nhét
mot canh cua tAm t6n chinh (42) dé dugc tao thanh trong mot mat phéng cach xa mat
phéng cta tAm ton chinh (42), phin bu (43) bao pht mdt phéan thanh th hai (21) cua
mit cit thit nhét (14) va mat cat tha hai (15).

8. Dam lién két theo diém 7, trong d6 canh thi hai (40) bao gdm mot ranh cat (54)
kéo dai song song v6i canh thir nhat (24) va duoc tao thanh trén mdt trong cac canh cta
canh tht hai (40) dugc tao thanh theo hudng vudng goc véi hudng cia canh thir nhét
(24), ranh cét (54) duoc dinh cAu hinh dé tach tAm ton chinh (42) va phan bu (43) ciia
canh thir hai (40) & gan va khong tiép giap vai canh thi nhat (39).

9. Dam lién két theo diém 1 hodc diém 2, trong d6 hai canh lién ké cua ranh cét

(48) duoc két nbi voi nhau bang dudng go (49).

10. Dam lién két theo diém 1 hogc diém 2, trong d6 ranh cét (48) dugc gi6i han
bdi mot canh ciia phan thtr nhét (46), mot canh clia phan thit hai (47) va mot canh cua
tAm ton chinh (44).

11. DAm lién két theo didm 5, trong d6 canh thi nhét (39) bao gdm phan tht ba
(55) néi phan thtt nhét (46) va phan thi hai (47) theo ranh cat (48), phan thir ba (55)
ndm trén phan bl (45), va ranh cét (48) duoc gii han boi mot canh clia phén thir nhat
(46), mdt canh ctia phin thit hai (47) va mot canh ctia phan thir ba (55).

12. Bé chira kin cach nhiét (71) chira khi dét hoa I6ng, it nhat thanh bé chta thir
nhit (1) va thanh bé chira tht hai (2) mdi thanh bao gdm thanh tau (5), thanh tau (5) cta
thanh bé chtta thi nhit (1) va thanh tau (5) cua thanh bé chira thtt hai (2) tao v6i nhau
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thanh mot goc va giao nhau trong vung canh bé chira (3), mbi thanh bé chira (1, 2) bao
gdm tir thanh tau (5) vé phia khong gian bén trong clia bé chira 1a mot 16p cach nhiét thi
cp (6) dugce bao boc boi thanh tau (5), mang kin thtt cap (7) duoc bao boc boi 16p cach
nhiét thir cép (6), 16p cach nhiét so cép (8) dugc bao boc boi mang kin thi cép (7) va
duoc bao boc béi mang kin so cip (9) nham muc dich tiép xuc voi khi héa 1ong, bé chira
chira bao gdbm dim lién két (13) theo céc khia canh bét ky trong cac khia canh tir 1 dén
11 nim trong ving cta canh bé chira (3), ddm lién két (13) dwoc cb dinh vao thanh tau
(5) ctia thanh bé chira thi nhit (1) va vao thanh tau (5) ciia thanh bé chira tht hai (2) va
dam lién két (13) duge dinh cAu hinh dé két ndi kin mang kin tht cép (7) ciia thanh bé
chtra thtr nhét (1) v6i mang kin tht cdp (7) ctia thanh bé chira thir hai (2) va dé két ndi
kin v6i mang kin so cdp (9) ciia thanh bé chira thtr nhét (1) dén mang kin so cap (9) ctia

thanh bé chua thir hai (2).

13. Bé chtra chtra theo diém 12, trong d6 16i trung tdm (17) ¢6 mat cit ngang dudi
dang hinh binh hanh va céc canh lién két nho ra phia ngoai cta 16i trung tdm (17), cac

canh két noi bao gom:

canh lién két tht cAp thtr nhat (28) dugc ndi voi canh thir nhat (24) cua 16i trung
tam (17) va nam trén mat phing song song v6i mang kin thit cép (7) cua thanh bé chua
thtt nhit (1), canh lién két tha cp thir nhét (28) dugc han kin véi mang kin thi cp (7)
ctia thanh bé chira thir nhét (1),

cénh lién két thir cdp thu hai (29) dwoc ndi v6i canh thi hai (25) cta 181 trung tAm
(17) va nam trén mit phéng song song v6i mang kin thu cap (7) cua thanh bé chua thu
hai (7), canh lién két tha cép thir hai (29) dugc han kin véi mang kin thit cap (7) cia
thanh bé chua thi hai (2),

cénh lién két so cip thir nhét (30) duge két ndi v6i canh thit ba (26) cua 15i trung
tam (17) va nam trén mat phing song song véi mang kin so cép (9) ctia thanh bé chira
thit nhat (1), canh lién két so cAp tha nhét (30) dugc han kin véi mang kin so cap (9)
ctia thanh bé chira thr nhat (1),

canh lién két so cAp thir hai (31) dugc ndi v6i canh thit ba (26) cua 16i trung tim
(17) va dugc dat trong mot mat phang song song v&i mang kin so cép (9) ctia thanh bé
chira thit hai (2), canh lién két so cAp tha hai (31) dwoc han kin v6i mang kin so cap (9)
ctia thanh bé chira th hai (2).
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14. Tau ché khi dbt (70) d van chuyén san pham long lanh, trong d6 tau ché khi
dt bao gdm mot than tau kép (72) va mot bé chira chira (71) theo khia canh 12 hogc 13

dugc bd tri trong than tau kép.

15. Hé théng van chuyén san pham 16ng lanh, hé thdng bao gdm tau chd khi dbt
(70) theo diém 14, trong d6 cac ng cach nhiét (73, 79, 76, 81) dugc b tri dé két ndi bé
chua chira (71) duoc 1ap dat trong than tau cia tau chd khi d6t dén kho ndi hodc noi lip
dat trén mat dat (77) va may bom dé diy dong san pham 16ng lanh qua céc duong éng
cach nhiét dén hoic tir noi kho ndi hodc 18p dit trén mit dét dén hodc di tir bé chira chira
ctia tau ché khi dot.

16. Cum lién két (38) nhdm két nbi mat cit thir nhat (14) va mat cat thi hai (15)
ctia ddm lién két (13) ctia bé chira kin céch nhiét, mat cit thu nhét (14) va mat cit thi

hai (15) dugc thing hang v6i nhau doc theo canh bé chira (3),

cum lién két (38) bao gdm canh thir nhét (39), canh thit hai (40) tao thanh mdt goc
v6i canh thtr nhit, canh thit nht va canh tht hai (39, 40) dugc két ndi v6i nhau trong
vung canh giao nhau (61), canh giao nhau kéo dai theo hudng thu nhat, trong d6 canh
thit nhat (39) bao gdm tAm t6n chinh (44) kéo dai & mot bén va bén kia cta canh giao
nhau (61) theo huéng thit hai vudng goc v6i huéng thir nhét, phan thir nhét (46) ndi véi
tAm ton chinh (44) va phan thi hai (47) ndi v6i tAm ton chinh (44), phan thir nhat ( 46)
ctia canh thir nhat (39) duoc tach ra theo hudng dau tién ctia phan thit hai (47) cia canh
tht nhat (39) qua mot ranh cét (48), trong d6 phan thir nhét (46) clia canh thir nhét (39)
nhim muc dich cé dinh véi mit cit tha nhét (14) va phan thir hai (47) ciia canh thi nhét
(39) nhdm muc dich c¢b dinh véi mat cit thir hai (15).

17. Phuong phép san xuét dam lién két (13) trong bé chira kin cach nhiét, trong d6

phwong phap nay bao gdm cac budc sau:

sap xép doc theo canh bé chira (3) mit cét thir nhét (14) va mat cat tha hai (15) ctia
dam lién két (13) duoc can chinh véi nhau theo huéng ctia canh bé chira (3), mdi mét
cit (14, 15) bao gdm 18i trung tdm (17) rdng & giita bao gdm thanh tht nhat (20) va
thanh tht hai (21) duoc két ndi voi thanh tha nhat (20) doc theo canh thit nhét (24) ctia
161 trung tAm (17) va céc canh lién két (28, 29, 30, 31) dugc cb dinh véi 18i trung tAm
(17) va duoc thiét ké cé dinh mang kin thir cép (7) va mang kin so cép (9) cta bé chira

kin cach nhiét, trong d6 thanh tht nhét (20) va thanh tht hai (21) duge thiét ké dé kéo
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dai qua khong gian cich nhiét so cAp cuia bé chira chira va trong d6 céac thanh thir nhét
(20) ctia mat cat thi nhét va thi hai (14, 15) song song va xac dinh tai duong giao nhau
gitta hai mat cit (14, 15) 1a cum cira thir nhét (16a), va cac thanh thi hai (21) ctia mat
cit thir nhat va mat cét tht hai (14, 15) song song va xac dinh tai diém giao nhau giira

hai mat cat (14, 15) 1a cum cira thtr hai (16b),

cung cap ph'?m tt cach nhiét (36) va dat phan tir cach nhiét (36) trong 13i trung tAm
(17) rdng,

cung cip cum lién két (38) c6 hinh dang bd sung cho cac cum ctra (162, 16b), cum
lién két (38b) bao gdm canh thir nhit (39) va canh thir hai (40) duge ndi v6i canh tha
nhét (39), canh tht nhat (39) bao gdm tAm ton chinh (44), phan tht nhat (46) dugc noi
v6i thm t6n chinh (44) va phan tht hai (47) dwoc ndi v6i tim ton chinh (44), phén th
nhit (46) ciia canh thtr nhét (39) dugc tich ra khoi phan th hai (47) cia canh thi nhat
(39) theo huéng ciia canh bé chira (3) béi ranh cit (48),
dt cum lién két (38) trong viing cua cac cum cira (16a, 16b) sao cho canh thit nhat (39)
song song v6i thanh thi nhét (20) clia mat cét thi nhét (14) va thanh tht nhat (20) cua
mit cit thtt hai (15) va gin cum cira thir nhat (16a), tAm ton chinh (44) clia canh thir nhat
(39) duoc lap trong cum ctra thir nhét (16a), va sao cho canh thit hai (40) song song vdi
thanh th hai (21) ctia mat cét tht nhét (14) va thanh thir hai (21) ciia mat cat tht hai
(15) va gan cum cira thi hai (16b),
han chdng mi canh thtt hai (40) vao thanh tht hai (21) cta mat cit thir nhét (14) va dén
thanh tht hai (21) ctia mit cdt thtr hai (15), han chong mi bang cach st dung mép go
chinh tht nht (50) kéo dai theo huéng ciia canh bé chira (3) phan thir nhét (46) clia canh
thir nhét (39) dén thanh tht nhét (20) cta mit cit thir nht (14), va han chong mi bang
cach str dung mép go chinh tht hai (51) kéo dai theo hudéng cua canh bé chira (3) phan
thir hai (47) ctia canh thit nhét (39) dén thanh thir nht (20) ctia mat cat tha hai (15).

18. Phuong phap nap tai hodc do tai 1én tau ché khi dbt (70) theo diém 14, trong
d6 san pham long lanh dugc van chuyén qua cac duong 6ng cach nhiét (73, 79, 76, 81)
tir hoac dén mot kho chira ndi hoic 1ap dat trén mat dét (77) dén hoac tir bé chira chira

ctia tau ché khi dot (71).
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