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(57) Sang ché d& cap dén phuwong phéap san xuit thanh phan cam tng (1), trong
d6 than co ban, ma gdm c6 vét lidu tir tinh, duoc thiéu két va sau do dugc
nghién nhé. Viéc nghién nhé ¢6 hidu qua tao cac hat thidu két (P, P2), ma dugc
tron v6i cht gén két (B, By) dé tao it nhit mot hdn hop. it nhdt mot hdn hop va
it nhAt modt cudn day (2) duoc sip xép trong khuén dic va sau d6 chét gan két
(B, B) duoc kich hoat, vi thé cac hat thiéu két (P, P,) tao v6i chat gin két (B,
B,) it nh4t mot 131 tir tinh (3, 4), ma it nhit bao quanh mét phan it nhat mot cuén
day (2). Phuong phap cho phép san xuét d& dang va chi phi thap (1) véi cac dic

tinh dién tir cai thién. Sang ché ciing d& cip dén thanh phan cam tng (1).
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Linh vwe k§ thuat dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap san xuét thanh phan cam mg va thanh
phan cam tng.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

EP 2 211 360 A2 boc 16 phuong phap san xuét thanh phan cam tmg. Phan
than dang rin dugc tao thanh cdng tir cudn day va nhidu bot tir tinh. Phan than
duoc b trf trong 16 va dugc thidu két & khoang 900°C dé tao thanh phan cam
ung.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich cta sang ché 13 dé xuét phuong phap ma cho phép san xuét dé
dang va chi phi thip d6i v6i thanh phan cam tmg cé cac dic tinh dién tir da cai
thién.

Muc dich nay dat dugc nhod phuong phap véi cac dic diém theo muc 1.
Trudce tién, than co ban ma gém c6 vat liéu tur tinh duge tao. Vat liéu tu tinh c6
thé duoc san xuét vi du bing cach tai xtr 1y vat lidu thai tir tinh hodc bang cich
xtr 1y vat lidu thé. Vi dy, vat liéu thai tir tinh ¢ thé dugc nghién nhé, duge loc
va/hodc duogc tron va duogc hoat hoa dé tao vat liéu tir tinh. Than co ban duoc tao
cu thé tir vat liéu tir tinh. Budc thidu két cia than co ban 6 thé duge thuc hién
theo céch d& dang va chi phi thdp & nhiét do tuong dbi cao, vi budc thiéu két
duoc thuc hién ma khong cd it nhét mot cudn day va nhiét do chay cua vat liéu
trong it nhat mot cudn diy khdng phai 14y dé tinh toan. Sau buéc thiéu két, than
co ban da thiéu két dugc nghién nhd, vi thé cac hat thiéu két duoc tao ra. Buébe
nghién nhd va/hoac budc lua chon cac hat thiéu két dé san xudt it nhat mot hon
hop cho phép cac déc tinh dién tir ctia thanh phan cam tng s& bi anh huéng. Sau
d6, it nhit mot hdn hop dugc san xuét tir cac hat thidu két va chit gin két. t nhat
mdt hdn hop duge bd tri cling véi it nhét mot cudn day trong khuoén dic va sau

d6 chét gén két duoc hoat hoa, vi thé chat gén két lién két cac hat thiéu két dé
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tao it nh4t mdt 161 tir tinh. L&i tir tinh duge tao bao quanh it nhit mot cudn day
theo cach mong muén. Tét hon 13, it nhit mot 151 tir tinh bao quanh it nhat mot
cudn diay mot cach hoan toan, cach quéng v&1 cac cuc tiép xuc. Boi vi budce
thidu két duoc thuc hién ma khéng c6 it nhét mot cudn dy va cac hat thiéu két
duoc lién két boi chit ghn két dé tao it nhit mot 161 tir tinh, viéc san xuat clia
thanh phan cam tmg 12 d& dang va chi phi thip. Budc nghién than co ban da
thiéu két va budc lua chon cac hat thiéu két duogc st dung dé san xuét it nhit
mot hén hop cho phép cac dac tinh dién tlr cla thanh phan cam tng s& bi anh
huong cu thé.

Phuong phép theo muc 2 ddm bao san xuét d& dang va chi phi thap cla
thanh phdn cam tng véi céc ddc tinh dién tir cai thién. {t nhat mot vat ligu ferit
sin c6 theo cach dé dang véi chi phi thap. It nhat mot vat liéu ferit cho phép do
tu cam cao va/hodc do bdo hoa mém. [t nhAt mot vat lidu ferit cho phép suy hao
dién 4p xoay chiéu twong d6i thap (suy hao AC) va/hodc cac dién 4p cao hon
tuong dbi trong céc kidm tra dién thé cao (Kiém tra AC HiPot). [t nhét mot vat
liéu ferit gdbm c6 cu thé mangan (Mn), k&m (Zn) va/hodc niken (Ni), vi du NiZn
va/hodc MnZn.

Phuong phéap theo muc 3 dam bao san xuét d& dang va chi phi thdp cua
thanh phin cam (g véi céc dic tinh dién tir cai thién. B&i vi budc thiéu két
dwoc thuc hién ma khong c6 it nhét mét cudn ddy, budc thidu két 1a c6 the &
nhidt d6 tuong dbi cao Ts. Thoi gian danh cho hoat dong thiéu két ngén hon véi
nhiét d6 Ts cao hon. Thoi gian danh cho hoat dong thidu két do d6 c6 thé dugc
rt ngén. Bude thiéu két anh hudng t6i céc dic tinh dién tir clia c4c hat thiéu két.
B&i vi nhiét d6 Ts va thoi gian danh cho bude thiéu két cé thé dugc lua chon
hoac thiét dat mot cach dé dang va linh hoat, cac dac tinh dién tr c6 thé duoc
anh huong theo cach mong mubn.

Phuong phéap theo muc 4 ddm bao san xuét d& dang va chi phi thap cla
thanh phﬁn cam tmg véi cdc dic tinh dién tir cai thién. Ty 1€ co khac biét tu ty 1€
ctia kich thuéc i thidu An dén kich thude tdi da Ams clia hat thiéu két tuong

mg. Sau d6, cac 4p dung sau day dung cho ty 1€ co A: A = Amin/Amax. D& san
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xXuét it nhit mot hdn hop, céc hat thiéu két duoc gia cong theo cach ma dang cua
ching giéng véi dang ciu vi/hoic dang khéi. Céc ty 1€ co cua céc hat thiéu két
it nhat dugc giam mot phan nho gia cong. Bdi vi cac hat thiéu két gan gidng vé
dang cua chung theo dang cau hodc dang khéi, it nhat mot 131 tir tinh c6 mat do
vé co ban dong déu, va sau d6 cac dic tinh dién tir vé co ban dong déu. Ngoai
ra, it nhét mot 16i tir tinh c6 dd can bing co hoc tuyét voi, vi cac hat thiéu két
duoc 1am uét mot cach ddng déu boi chét gan két.

Phuong phép theo muc 5 dam bao san xuét dé dang va chi phi thip cla
thanh phin cam tmg véi cac ddc tinh dién tr cai thién. B&i vi céc hat thiéu két
duoc gia cong boi may xay hinh cau, dang cia chung gan gidng véi dang cau
va/hodc dang khbi. Budc gia cong tdt hon 13 ¢6 hiéu qua ma cac ty 1€ co clia cac
hat thidu két it nhat duoc giam mot phan. May xay hinh cau gbém co trbng quay,
trong dé céc béng, vi du cac béng kim loai, duge dat. Cc hat thidu két duge cap
dén may xay hinh cu lam vt liéu nén va duoc gia cong bdi cac bong trong
trbng theo cach mong mudn.

Phuong phéap theo muc 6 dam bao san xuét d& dang va chi phi thip cla
thanh phén cam Umg véi cac ddc tinh dién tir cai thién. Boi vi cac hat thiéu két
duoc phan tach trén co s& dang hat va/hodc kich ¢ hat, cac hat thiéu két duoc
dung cho it nhét mot hdn hop 6 thé duoc lua chon theo cach mong mudn. Bude
phan tach hodc lya chon trén co s¢ dang hat duge thuc hién vi du theo cach ma
céc hat thiéu két c6 ty 18 co A 1a it nhét 0,5, cu thé it nhat 0,6, cu thé it nhat 0,7,
cu thé it nhit 0,8, va cu thé it nhit 0,9, duoc phan tach va dugc st dung dé san
xuét it nhit mét hén hop. Hon nita, cac hat thiéu két vi du s& phan tach trén co
s& kich c& hat theo cach ma phan phén tach tho thir nhit va phan phéan tich min
tht hai céc hat thiéu két dugc san xuat. Hon nita, cac hat thiéu két duoc phén
tach trén co s& kich ¢& hat vi du theo cach ma kich c& hat trong pham vi mong
mudn. Buéc lua chon cac hat thiéu két trén co s& dang hat ctia chiing va/hoac
kich c& hat cho phép cac dac tinh dién tur cua it nhat mot 181 s& bi anh hudng cu
thé.
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Phuong phép theo muc 7 dam bao san xuét d& dang va chi phi thip cla
thanh phin cam tmg véi céc dic tinh dién tir cai thién. Tot hon 13, it nhét 80%,
cu thé it nhét 90%, va cu thé it nhit 95%, c4c hat thiéu két duoc sir dung dé san
xudt it nhat mot hdn hop c6 ty 1& co tuong tng A. Ty 1¢ co A dam bao rang cac
hat thiéu két s& gidng nhét c6 thé vé& dang cta ching dang theo cau hoidc dang
khéi. T 16 co A khac bidt tir ty 1& ciia kich thudc t6i thidu Amin dén kich thude
t61 da Ane clia hat thiéu két trong ting. Céc 4p dung sau ddy dung cho ty 1€ co
A A = Api/Amax. TOt hon 13, cac 4p dung sau ddy ding cho ty 1€ co A: 0,5 <A
<1,cuthé 0,6 <A <09, vacy thé 0,7 <A <0,8. Ty lé co A co thé duoc chon
dua trén s1_i phan bd mong mudn vé tr thong. Céc uu diém thu dugc véi ty 1€ co
la A=0,75.

~ Phuong phép theo muc 8 dam bao san xuét dé dang va chi phi thip cia
thanh phan cam tmg véi cac ddc tinh dién tir cai thién. Tot hon 13, it nhét 80%,
cu thé it nhét 90%, va cu th it nhit 95%, c4c hat thiéu két duoc sir dung phai c6
kich thuéc tdi thiéu tuong ing Amin. Tét hon 13, cac hat thiéu két dugc phéan tach
trén co so kich ¢ hat ctia ching thanh phan phan tach thi nhét c6 cac hat thiéu
két thir nhét va thanh phan phan tach thir hai c6 cac hat thiéu két thir hai. Céc ap
dung wu tién sau day déi véi kich thude tbi thiéu Aimin clia cac hat thiéu két tha
nhét: 500 pm < Ajmin < 1000 um, cu thé 600 pm < Ajmin < 900 pm, va cu thé
700 pm < Ajmin < 800 pm. Céc ap dung uu tién sau day dbi véi kich thude ti
thidu Asmin ciia cac hat thidu két tht hai: 10 pm < Ajmin < 500 pm, cu thé 100 pm
< Agmin < 400 pm, va cu thé 200 pm < Agmin < 300 pm. Tét hon 1, it nhat 70%,
cu thé it nhét 80%, cu thé it nhét 90%, va cu thé it nhit 95%, céc hat thiéu ket
duoc str dung phai c6 kich thudce t8i thiéu A jmin h0o3c Aomin.

Phuong phép theo muc 9 dam bao san xuét d& dang va chi phi thip cta
thanh phin cam Gmg véi céc dc tinh dién tir cai thién. Tot hon 13, céc hat thiéu
két thtr nht va céc hat thiéu két thir hai khéc vé dang hat ctia ching va/hodc vé
kich ¢& hat cta ching. Tt hon 13, cac hat thiéu két duoc phan tach trén co so ty
1é co ctia ching va/hodc kich ¢ hat cua ching, cu thé kich thudc tdi thiéu cia

chung va/hoic kich thudce toi da cla ching. Viée lua chon c6 chon loc cua cac
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hat thiéu két duoc st dung cho phép céac dic tinh dién tir cua thanh phan cam
ung sé& bi anh huong theo cach mong mudn.

Tét hon 13, cac hat thiéu két duge phan tach thanh phan phén tach tho thur
nhét c6 cac hat thiéu két thir nhét va thanh phan phén tach min th hai c6 cac hat
thidu két thir hai, ma nhé hon khi so véi cac hat thiéu két thir nhat. Béi vi cac hat
thiéu két dugc phan tach thanh phan phén tach tho thit nhét va phan phén tach
min thir hai, hdn hop thr nhat dé tao 16i tir tinh thi nhét va hdn hop tht hai dé
tao 151 tir tinh thir hai c6 thé dugc san xuét. D& san xuét hdn hop thir nhat, cac
hat thiéu két tht nhét duoc tron véi chét gé’m két. Do d6, dé san xuat hdn hop thtr
hai, céc hat thidu két thtr hai dugc tron voi chét gén két. {t nhat mot cudn day va
hén hop thir nhét dugc b trf trong khuén dic va sau d6 chét gén két vé& hén hop
thir nhét dugc hoat héa, vi thé cac hat thiéu két thir nhét tao 151 tir tinh thir nhat
c6 chét gén két. Thanh phn thu dugc, c6 it nhat mot cudn ddy va 18i tir tinh thir
nhét, duoc b tri cing v6i hdn hop thi hai trong khuén déc tht hai. Sau d6, chat
gfin két trong hdn hop tht hai dugc hoat héa, vi thé cac hat thiéu két thir hai tao
161 tir tinh thtr hai ¢6 chat gén két. Lai tr tinh thét hai it nhét bao quanh mét phan
18i tir tinh thir nhAt va it nhat mot cudn day.

Céc ap dung uu tién sau day d6i v6i kich thudc t6i thiéu Ajmin clia céc hat
thidu két thi nhat: 500 pm < Ajpin < 1000 pm, cu thé 600 pm < Ajmin <900 pm,
va cu thé 700 pm < Ajpin < 800 pm. Céc 4p dung uu tién sau day d6i véi kich
thudc ti thidu Amin ctia cac hat thiéu két thir hai: 10 pm < Ajmin < 500 pm, cu
thé 100 pm < Agmin < 400 pm, va cu thd 200 pm < Agyin <300 pm. Tot hon 14, it
nhat 70%, cu thé it nhit 80%, cu thé it nhat 90%, va cu thé it nhat 95%, cac hat
thidu két duoc st dung phai c6 kich thudc téi thiéu Aimin hodc Aomin.

Phuong phép san xuét hai giai doan cho phép cac dic diém co hoc va cac
dic tinh dién tir cia thanh phan cam tmg s& dugc t61 wu. Budc phan chia céc hat
thidu két thanh nhiéu phan phéan tach va budc lya chon va budc phan chia cua
cac hat thiéu két cho phép cac dic tinh dién tir s& bi anh hudng theo cach mong

muon.



47559 6/23

Tét hon 13, 15i tir tinh tht nhat bao quanh it nhit mt cudn ddy mot cach
hoan toan, cich quing véi céc cuc tiép xtc. Tot hon 13, 16i tir tinh thit hai bao
quanh 15i tir tinh tha nhat va it nhat mot cuén day mot cach hoan toan, cach
quéng véi cac cuc tiép xuic. Budc san xuét nhidu 16i tir tinh véi cac hat thidu két
khac cho phép cac dac diém co hoc va/hodic cac dic tinh dién tir cia thanh phén
s& bi anh huong theo cach mong mudn. Boi vi cac hat thiéu két thr hai nhé hon
twong déi tao 15i tir tinh thit hai bén ngoai, cu thé thanh phan c6 bé mit tron.

Phuong phép theo muc 10 ddm bao san xuét d& dang va chi phi thip cla
thanh phin cam tmg véi cac dac tinh dién tir cai thién. Cc hat thidu két tot hon
1a dugc phén tach trén co s& dang hat cta chiing va/hogc kich ¢ hat cua chung
thanh céc hat thiéu két tht nhat va céc hat thiéu két thi hai. Tot hon 1a, cac hat
thiéu két dugc phan tach trén co so kich c& hat cua ching, cu thé kich thudc tbi
thidu ctia chiing va/hodc kich thuéc tdi da cta chiing, thanh phan phan tach thd
thir nhét c6 céc hat thiéu két thir nhit va phan phan tach min thir hai c6 cac hat
thidu két thit hai, ma nho hon khi so véi céc hat thiéu két thi nhat. Hn hop thir
nhét duoc san xut tir cac hat thiéu két thir nhit va chit gin két. Do d6, hon hop
thir hai duoc san xudt tir cac hat thidu két thir hai va chit gin két. It nhat mot
cudn day va hdn hop thir nhét dugc bé tri trong khuon dic thir nhét va sau d6
chét gén két trong hén hop thir nhit duoc hoat hoa, vi thé cac hat thiéu két thu
nhét tao 181 tir tinh thtt nhét ¢6 chét gén két. Loi tir tinh thir nhat it nhat bao
quanh mot phan it nhét mét cudén day. Thanh phan dugc tao, véi it nhét mot
cudn day va 15i ti tinh tha nhét, va hdn hop tht hai dugc bb tri trong khudn dtic
th hai va sau d6 chét gin két trong hon hop thtr hai duoc hoat héa, vi thé céac
hat thidu két tht hai tao 18i tir tinh thtt hai c6 chét gan két. Loi tir tinh thi hai it
nhit bao quanh mét phan 161 tir tinh thi nhit va it nhat mot cun day. Tot hon 13,
13i tir tinh thtr nhét bao quanh it nhat mdt cudn day mot cach hoan toan, cach
quang vOi cac cuc tiép xc. Tét hon 13, 131 tr tinh thir hai bao quanh 16i tir tinh
thtr nhat va it nhit mot cudn day mot cach hoan toan, cach quéng vO1 cac cuc

tiép xuc. Budc san xuat nhiéu 13i tlr tinh véi cac hat thiéu két khac cho phép cac
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dic diém co hoc va/hodc céc dic tinh dién tir cla thanh phan s& bi anh hudng
theo c4ch mong mudn.

Phuong phap theo muc 11 dam bao san xuét d& dang va chi phi thip cua
thanh phan cam tmg véi céc dic tinh dién tir cai thién. Chét gan két dugc hoat
hoa theo cach dé& dang nho ting nhiét d6 cua it nh4t mot hon hop va/hodc nho
ting 4p sudt trén it nhat mot hdn hop. Budce hoat hoa chat gén két co hidu qua
ma céc hat thidu két duoc lién két véi hat thidu két khac dé tao it nhat mot 16i.
Vat liéu polyme va/hodc nhya duoc sit dung vi du lam chét g:fm két.

Phuong phap theo muc 12 dam bao san xuét d& dang va chi phi thip cla
thanh phin cam tng véi céc dic tinh dién tir cai thién. Ty 1é khdi luong m dugce
st dung dé thiét dat mat do va/hodc khe khi cla thanh phan cam (ng theo cach
mong mubn. Ty 18 khdi luong m mong mubn 14 tj 18 theo khéi lugng mp cia cac
hat thiéu két theo khdi luong mp cia chét gin két. Cac 4p dung sau ddy dung
cho ty 1€ khdi luong m;: m; = mP1/mB1. Vi ty 1€ thirc cao hon theo khéi luong
clia cac hat thidu két dbi v6i chét gén két, mat do ting 1én va/hodc khe khi clia
thanh phén cam Ung giam xubng, va ngugc lai. Mat do va/hodc khe khi anh
huéng dén tac dong bdo hoa clia thanh phan cam tmg.

Phuong phap theo muc 13 dam bao san xuét d& dang va chi phi thap ctia
thanh phﬁn cam Ung voi cac dic tinh dién tur cai thién. Than co ban duge san
xuét theo cach d& dang nho nén vt liéu tir tinh. Vat liéu tir tinh t6t hon 1a ¢6
dang c4c hat va/hodc dang bot. Vit liéu tir tinh gém c6 it nhat mot vat lidu ferit.
Tét hon 13, vat lidu tir tinh dugc tao theo cach ma it nhat mot vat ligu thd
va/hodc it nhit mot vat liéu thai duge xir Iy va/hodc dugce hoat hoa. T4t hon 13,
nhiéu vat liéu thd va/hodc nhiéu vat liéu thai duoc tron va/hodc dugce xu ly. Tét
hon 13, c4c vat liéu thai tur tinh duogc tai xu ly.

Séang ché ciing c6 muc dich dé xut thanh phan cam Gng ma cé thé duoc
san xuét mot cach dé dang, véi chi phi thap va c6 cac dic tinh dién tir da cai
thién.

Muc dich nay dat dugc nho thanh phén cam tmg cé cic dic diém theo

muc 14. Céc vu diém cta thanh phan cam tng tuong Ung véi cac uu diém da
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dugc mod ta cua phuong phap. Cu thé, thanh phan cam Ung cé thé cling dugc
phat trién véi cac dic diém theo it nhét mot trong sb6 cac muc tir 1 dén 13. Cac
hat thiéu két dugc lién két v6i chét gén két dd hoat hoa dé tao it nhat mot 15i.
Céc hat thiéu két gdbm c6 vat lidu tr tinh, cu thé it nhat mot vat liéu ferit. Cac hat
thiéu két c6 dang hat tuong Umg, cu thé ty 1& co twong ung, va/hodc kich c& hat
tuong Umg, nhu da dugc mo ta trong phan mb ta lién quan theo cac muc tir 1 dén
13. Vién dan t&i cac dic diém tuong tmg.

Thanh phan cam tng theo muc 15 dam bao san xuit d& dang va chi phi
thép v6i cée dac tinh dién tir ci thién. Budc ché tao nhiéu I8i tir tinh va bude
lua chon céc hat thiéu két dugc dung cho céc 13i tir tinh nay cho phép céac dac
tinh dién tir s& bi anh hudng theo cach mong mudn.

Mo t& vin tit cac hinh vé

Hon nita cac dau hiéu, cac dic diém va cac chi tiét clia sang ché dugc gop
tir phdn mo ta sau day cua phuong 4n ding 1am vi du. Theo céc hinh vé:

Fig.1 thé hién hinh v& mat cat ca thanh phﬁn cam ung,

Fig.2A va 2B thé hién luu dd véi cac budc san xuét thanh phan cidm tGng
theo Fig.1,

Fig.3 thé hién cdc so dd v& hé sé chét luong Q theo ham thdi gian t va tan
s6 f, so dd trén minh hoa thanh phan cam tmg gdm c6 hop kim sat theo k¥ thuat
da biét, so dd gitta minh hoa thanh phan cam tng theo sang ché co vit liéu ferit
gdm c6 mangan va kém va so dd dusi minh hoa thanh phan cam tng theo sang
ché co vt liéu ferit gf?)m cO niken va kém,

Fig.4 thé hién cac so dd vé cong suét tidu hao dién ap xoay chidu Pac theo
ham thoi gian t va tin s6 £, so dd trén minh hoa thanh phén cam ung gdm c6 hop
kim sét theo Iinh vuc k§ thuat da biét, so do giita minh hoa thanh phan cam tng
theo sang ché c6 vat lidu ferit g(‘A)m c6 mangan va kém va so dd dudi minh hoa
thanh phin cam Gng theo sang ché c6 vt liéu ferit gdm c6 niken va k&m,

Fig.5 thé hién so dd vé hé sb chit lugng Q theo ham thoi gian t va tan s6 f
dbi véi thanh phdn cam (mg gdm c6 hop kim st theo linh vuc k§ thuat da biet,

va
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Fig.6 thé hién so dd vé& hé sé chat luong Q theo ham thdi gian t va tan s6 f
ddi v6i thanh phan cam Ung theo sing ché c6 vt liéu ferit gdm c6 mangan va
kém.

MG ta chi tiét sang ché

Thanh phin cam tmg 1 gdm c6 cudn ddy 2, 16i tir tinh tht nhat 3 va 18i tir
tinh tht hai 4. Cuén day 2 dugc tao vi du nhu cudn day hinh tru. Cudn day 2
chtra vat liéu dan dién. Cudn day 2 c6 cac cuc tiép xuc 5, 6.

L3i tir tinh thi nhét 3 bao quanh cudn day 2. Loi tir tinh thi nhat 3 gdm c6
céc hat thiéu két thir nhét Py, ma dugc lién két véi hat thiéu két khac boi chat
ghn kbt thir nhat By. L5i tir tinh thir hai 4 bao quanh 18i tir tinh thir nhat 3 va
cudn day 2. Lai tir tinh thi hai 4 gdm c6 céc hat thiéu két thtr hai P, ma duogc
lién két voi hat thidu két khac boi chat gin két thir hai B,. Cac cuc tiép xtc 5, 6
dugc dan qua 15i tir tinh thi nhét 3 va 15i tir tinh thir hai 4 ra phia ngoai.

Cac hat thidu két tht nhét P, ¢6 trong mdi trudng hop véi kich thude toi
thiéu A va kich thudc t6i da Ajmax. Cac hat thiéu két thir nhét Py c6 ty 18 co
thir nhét twong tng A, trong d6: A; = Aimin/Aima. it nhét 70%, cu thé it nhat
80%, cu thé it nhat 90%, va cu thé it nhat 95%, cia c4c hat thiéu két thi nhat Py
¢6 kich thudc t6i thiéu tuong Ung Ajmin, trong d6: 500 pm < Ajmin < 1000 pm, cu
thé 600 um < Ajmin < 900 pm, va cu thd 700 pm < Ajmin < 800 pm. ft nhat 70%,
cu thé it nhét 80%, cu thé it nhat 90%, va cu thé it nhat 95%, cta cac hat thidu
két thir nhit Py ¢6 ty 16 co tuong tmg A, trong dé: 0,5 < A; < 1, cu thé 0,6 < A,
<1,cuthd 0,7<A;<1,cuthd 0,8 <A; <1, vacuthé 09 <A <1.Téthon la
cc ap dung sau day dung cho ty 1€ co A1: 0,5 <A; <1, cu thé 0,6 <A; <0,9, va
cuthé 0,7 <A; <0,8. Ty 18 co A ¢6 thé dugc chon dua trén su phan bb mong
mudn vé tir thong. Cac wu diém thu duge véi ty 1€ co 12 Ay = 0,75.

Cac hat thiéu két tht hai P, c6 trong mdi trudng hop véi kich thude i
thidu Asmin va kich thude t8i da Azmax. Céc hat thidu két thit hai P, ¢6 ty 1€ co thir
hai trong (mg A,, trong d6: Az = Asmin/Azmax- It nhat 70%, cu thé it nhét 80%, cu
thé it nhit 90%, va cu thé it nhét 95%, cta cac hat thiéu keét thir hai P, c6 kich

thude t8i thiéu tuong ing Ajmin, trong d6: 10 pm < Ajmin < 500 pm, cu thé 100
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um < Agmin < 400 pm, va oy thé 200 pm < Agpin < 300 pm. ft nhét 70%, cu thé it
nhét 80%, cu thé it nhit 90%, va cu thé it nhit 95%, cla c4c hat thiéu két thu
nhét P, co ty 18 co twong tmg A,, trong d6: 0,5 <A, <1, cu thé 0,6 <A, <1,cu
thd 0,7 <A, <1, cuthd 0,8 <Ay<1,vacuthé 0,9 <A, <1.Tothon I3, cac ap
dung sau ddy dung cho ty 1€ co A: 0,5 <A, <1, cu thé 0,6 <A, <0,9, va cu thé
0,7<A,<0,8. Ty lé co Ay cod thé dugc chon dua trén su phan bb mong mubn vé
tir thong. Cac uu diém thu dugc véi ty 1& co 1a Ay = 0,75.

Céc hat thidu két thtt nhét Py va céc hat thiéu két thr hai P, khéc vé dang
hat ctia chung hodc vé ty 1 co cua chung A hodc A, va/hoac vé kich ¢& hat cua
ching hoac vé kich thuéc tbi thiéu cua ching Ajmin hodc Asmin, mot cach tuong
ung.

Phuong phép san xuat thanh phan cam tmg 1 dugc md ta dudi day trén co
so Fig.2:

Theo budc Sy, trudce tién cac vat liéu khai tao Ry dén R,, dugc tron véi cac
vat liéu khoi tao khéc dé tao hon hop vat liéu khéi tao Ru. Céc vat liéu khoi tao
R; dén R, vi du 1a cac vat liéu thoé va/hodc cac vat liéu thai, ma co thé duogc tai
ché hodic dugc tai xit ly. Céc vat liéu khéi tao R; dén R, gdm c6 vi du k&m oxit
(ZnO), mangan oxit (MnO) va/hodc iron oxit.

Hon hop vat lidu khéi tao Ry duge hoat héa va/hodc dugc nung theo budc
S,. Trong budc nung, hdn hop vat liéu khoi tao Ry chira canxi va magie
cacbonat dugc gia nhiét nham dé khtr nu6c va/hodc phan hiy.

Hon hop vt liéu tho hoat hda Ry tao vat liéu tir tinh M. Vat liéu tur tinh M
vi du c6 dang bdt va/hodc ¢6 dang cac vién nho. Vat liéu tr tinh M gém co it
nhat mot vat liéu ferit, vi du vat liéu ferit MnZn va/hodc vat ligu ferit NiZn.

Vit liéu tir tinh M duogc nén theo budce S; dé tao than co ban G. Than co
ban G con duoc goi la than xanh 14.

Trong bude tiép theo Ss, than co ban G dugc thidu két. Bude thiéu két
duoc thuc hién & nhiét do Ts, trong dé: Ts > 1000°C, cu thé Ts > 1100°C, cu the
Ts> 1200°C. Thén co ban da thiéu két dugc ky hidu 1a Gs.

10
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Theo budc Ss, than co ban da thiéu két Gs dugc nghién nhé. Budc nghién
nhé dugce thuc hién vi du béi may nghién hoac may nghién nho (may tan). Budc
nghién tao ra c4c hat thiéu két, thuong duoc ky higu 1a P. Céc hat thiéu két P co
trong m&i trudng hop véi kich thudc t6i thidu Ami va kich thude t0i da Ama, ma
xac dinh ty 18 co twong tmg A. Céc 4p dung sau day dung cho ty 1€ co tuong
mg: A = Amin/Amax- Sau budc nghién nho than co béan da thiéu két Gs, cac ty 18
co A cta céc hat thidu két P chénh léch 16n. Cu thé, khi nghién nho, cic hat
thiéu két P c6 dang thon dai, ma c6 ty 1 co A tuong dbi nho, cling dugc tao ra.
Pé xr Iy thém céc hat thiéu két P, dang ma vé co ban tuong tmg v6i dang cau
va/hodc dang khéi dugc mong doi.

Theo budc S, cac ty 1€ co A cua cac hat thiéu két P dugc giam. Nghia 13
kich thudc tdi da Ama cua hat thidu két twong Gng P dugc mang gan hon véi
kich thudc t6i thidu Am. DI véi muc dich nay, cac hat thiéu két P vi du duoc
gia boi may xay hinh ciu. M4y xay hinh cAu gdm c6 trong va cac bong kim loai
duge bd tri & d6. Céc hat thiéu két P duoc dua vao trbng va, trén co s& vong
quay cua trbng, duoc gia cong béi cac béng kim loai, con boi viée nghién nho
va/hoac ma sat, vi thé cac ty 1& co A cua cac hat thiéu két P it nhét duoc giam
mdot phan.

Theo budc S, cac hat thiéu két P dugc phan tach trén co s¢ dang hat cla
ching va/hoic trén co s& kich ¢ hat ciia ching. Céc hat thiéu két P dugc phan
téch thanh phin phan tach thir nhat c6 cac hat thidu két thi nhat Py va phan phén
tch thi hai c6 céc hat thidu két thir hai P,. Céc hat thidu két thir nhat Py ¢6 kich
thude tdi thidu A jmin va kich thude t6i da Ajma va cling c6 ty 1é co Ay, trong khi
d6 cc hat thiéu két thtr hai P, ¢6 kich thudc t6i thidu Aomin, kich thuéc t0i da
Asmax VA 1§ 18 co A,. Phin phan tach thir nhat gdm c6 céc hat thd khi so véi phéan
phan tach th hai. Do d6, cac 4p dung sau day dung cho it nhit 70% cac hat
thidu két Py, P2z Aimin > Aomin V&/h0A¢ Aimax > Aomin VA/h0AC Atmin > Azmax.

Céc hat thiéu két P duoc phan tach theo budc Sy, thude vé hode phan phén
tach tht nht hodc phan phén tach tht hai, c6 thé duoc quay lai va duge nghién

11
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nhé thém theo budc Ss va/hoic duge gia cong thém theo bude Se. Diéu nay
duogc minh hoa trén Fig.2 boi cac dudng dut nét.

Trong budc tiép theo Sg1, hon hop thi nhit X; duogc san xuét tlr cic hat
thiéu két thir nhét P; va chét ghn két thit nhat B,. Do do, theo budc Ss, hdn hop
tht hai X, duoc san xuét tir cac hat thidu két thir hai P, va chét gan két thir hai
B,. C4c chét gén két B; va B, ¢6 thé gidng hodc khac nhau. Céc chét gén két By,
B, vi du 1a nhua polyme va/hodc nhua.

H3n hop thtr nhét X; ¢6 ty 18 khdi lugng m; theo khoi lugng mp; ctia céc
hat thiéu két tht nhét P; voi khdi luong mg; ciia chét gén két tht nhét By. Sau
d6, cac 4p dung sau ddy dung cho ty 1€ khdi luong m;: m; = mpi/mp;. Tét hon 13,
cac ap dung sau ddy dung cho ty 1€ khéi lwong m;: 75/25 < m; < 99/1, cu thé
80/20 <m; < 98/2, va 85/15 < m; <95/5. Hon hop thir hai X, c6 ty 1& khoi luong
m, theo khéi lugng mp; ctia cac hat thiu két thir hai P, v6i khoi lugng mp; clia
chét gén két thur hai B,. Sau d6, céc 4p dung sau ddy dung cho ty 1¢ khéi luong
m,: my = mpy/mpz. Tt hon 13, cac ap dung sau day dung cho ty 1¢ khéi luong
my: 75/25 <mj; < 99/1, cu thé 80/20 < m, < 98/2, va 85/15 <m, <95/5. Ty 1€
khéi lugng thuong duge ky hidu la m.

Theo budc So, hdn hop thir nhét X; va cudn day 2 duge bb trf trong khudn
diic thir nhit Fy. Sau d6, chét gén két tht nhét By duoc hoat hoa, vi thé chét gin
Iét thit nhét B, lién két cac hat thidu két thi nhat P, dé tao 15i tir tinh tht nhat 3.
Dé hoat héa chat gén két thtr nhat By, &p suét p; trén hdn hop thtr nhét X,
va/hodc nhiét do T, vé hdn hop thir nhit X; duogc ting lén. Sau budc hoa ran
chét gin két thir nhét By, 18i tir tinh th nhat 3 c6 cudn day 2 dugc d& khudn.

Trong buédc tiép theo Sy, 151 tr tinh thir nhit 3 duge bd tri véi cudn day 2
va hén hop thi hai X, trong khuén duc thi hai F,. Sau d6, chat gén két thir hai
B, duoc hoat héa, vi thé chét gin két thit hai B, lién két cac hat thidu két thi hai
P, d& tao 13i tir tinh th hai 4. Chét gan két th hai B, dugc hoat héa nho téng ap
suét p, trén hon hop thtt hai X, va/hodc nhd ting nhiét do T, cua hdn hop tht hai
X,. Sau budc héa rén chit ghn két thir hai B,, 16i thr hai 4 ¢6 161 tir tinh thét nhat

3 va cudn day 2 dugc d& khuon.
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Theo budc Sy, thanh phan cam tng 1 dugc tao bang cach d& khuon.

Fig.3 minh hoa céc dudng cong do dac ddi véi hé s chét lugng Q (gid tri
Q) dbi véi cac tan s6 f 13 100 kHz, 500 kHz va 1 MHz theo thoi gian t. Hé sd
chét luong Q cua céc thanh phan cam tng 1 theo sang ché (cac so d6 dudi va
gifta) hau nhu khong ddi theo thoi gian t duge so sanh v6i thanh phan cam Ung
theo linh vuc k¥ thuét da biét (so dd trén). Ngoai ra cic dudng cong do dac, cic
duodng cong tron do dac, ma nhim tao ra su so sanh dé dang hon dbi voi tinh
khong ddi ctia cac hé sé chét luong Q c6 thé, dugc minh hoa trén Fig.3.

Theo cach twong tng, Fig.4 minh hoa cac duong cong do dac déi véi
cong suét tiéu hao dién &p xoay chidu Pac d6i véi cac tan sb f1a 400 kHz va 1,2
MHz theo thoi gian t. Cong suét tiéu hao dién 4p xoay chidu Pac vé cac thanh
phan cam tmg 1 theo sang ché (cac so d6 dudi va gifta) hau nhu khong doi theo
thoi gian t khi so v6i thanh phan cam tng theo linh vuc k¥ thut da biét (so do
trén). Ngoai ra cac dudng cong do dac, cac duong cong tron do dac, ma nham
tao ra su so sénh d& dang hon déi véi tinh khong ddi ctia cong suat tiéu hao dién
ap xoay chidu Pac c6 thé, duoc minh hoa trén Fig.4.

Céc thanh phan 1 theo sang ché hiém khi 1do héa bdi nhiét, va do d6 dam
bao rang tac dong cua mach dién cé cic thanh phan cam tng 1 theo sang ché
khong lam thay ddi két qua vé cc tham sd thay doi theo thoi gian t, vi dy nhu 1a
hé sb chét luong Q ho#c cong suét tiéu hao dién 4p xoay chiéu Pac, va cac ham
ciia n6 khong bi tac dong. Su so sanh vé cac duong cong do dac trén Fig.5 voi
cac dudng cong do dac trén Fig.6 minh hoa réng hé s6 chét luong Q cta thanh
phan cam tng 1 theo sang ché hiém khi thay ddi theo thoi gian t va cac thanh
phin 1 theo sang ché hiém khi 180 héa boi nhiét.

Dugc ap dung chung rang:

Thanh phin cam tmg 1 ¢6 it nht mdt cudn ddy 2. Tot hon 14, thanh phan
cam ung 1 ¢ chinh x4c cudn day hodc chinh xéc hai cuon day.

Céac hat thiéu két P duoc tao bing cich nghién nhé than co ban da thiéu
két Gs c6 thé duoc gia cong, dugc phéan tach va/hodc dugc lua chon theo cach

mong muon bat ky. Trinh tur cua cac bude dugc dé cap c6 thé la nhu mong doi ¢
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day. Cac bod loc va/hodc cac man hinh va/hodc cac bd phén tach co thé duoc st
dung cho viéc phan tach va/hodc lua chon. Budc gia cdng, phén tach va/hodc lya
chon cua cac hat thiéu két P cho phép cac dic tinh dién tir cua thanh phan cam
ung 1 s€ duoc thiét dat theo cach mong mudn. Cu thé, d6 tu cam, tac dong bdo
hoa va/hosc khe khi ¢6 thé dugc thiét dat.

Buéc hoat hoa chét gén két B c6 thé dugc thuc hién béng cach ép lanh
hodc ép nong.

V3t lidu tir tinh M, va do dé it nhAt mot 151 tir tinh 3, 4, tt hon gom c6 it
nhat mdt vat lidu ferit. V4t liéu ferit 1a sin cé theo cach d& dang véi chi phi thép.
Viéc str dung vit liéu ferit nghia 1a cac déc tinh dién tir tuong dbi tdt cua thanh
phén cam ung 1 1a dat dugc. Cu thé, thanh phﬁn cam tng 1 ¢6 do tu cam cao, tac
dong bao hoa mong mudn, suy hao thap va/hoic c6 thé hoat dong & dién 4p cao.
Céc thanh phdn cam tmg 1 ndy vi du c6 thé chiu kiém tra dién thé cao (kiém tra
AC HiPot) tai dién 4p 3 kVac (3 mA, 3 gidy).

Céc hat thiéu két thuong dugc ky hiéu 1a P. Ty 1¢ co thuong duoc ky hiéu
12 A. Kich thuéc ti thiéu thuong dugce k¥ hiéu 1a A . Kich thude tdi da thuong
duoc ky hiéu 1a Apax.

N6i dung cua don sang ché Pic s DE 10 2019 211 439.3 duoc két hop

vao ban mo ta nay bang cach vién dan.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép san xuét thanh phan cam tng gbm co cac budc:
_  tao than co ban (G) gdm cé vt liéu tir tinh (M),
_ thiéu dbt than co ban (G), trong d6 hoat dong thidu dét duoc thuc hién &
nhiét do Ts, trong dé Ts> 1000°C,
_ nghidn nhé than co ban di thiéu két (Gs) dé tao cac hat thiéu két (P, Py,
P)),
_ tao hdn hop thir nhét (X;) tir céc hat thiéu két thir nhét (P1) va chat gén két
B,
_ sép xép hén hop tha nhét (X)) va it nhit mot cudn day (2) trong khudn
duc thtr nhét (F)),
_ kich hoat chit gn két (By) trong hdn hop thir nht (X1), dé cac hat thiéu
két thir nhét (Py) tao véi chit gin két (B;) mot 15 tir tinh thtr nhat (3), ma
it nhit bao quanh mot phén it nhét mot cudn day (2),
_ tao hdn hop th hai (X2) tir cac hat thiéu két thtr hai (P2) va chat gén két
(B,), trong d6 cac hat thiéu két thir hai (P2) nho hon céc hat thidu ket thu
nhit (P)),
_ shp xép hdn hop thir hai (X,) va it nhat mét cudn day (2) v6i 13i tir tinh
tht nhét (3) trong khudn duc tht hai (F»), va
_ Kkich hoat chit gfn két (By) trong h&n hop thir hai (X»), dé cac hat thiéu két
thtt hai (P,) tao v6i chét gén két (B,) mot 18i tir tinh thir hai (4), ma bao
quanh 131 tir tinh thr nhét (3) va it nhat mot cudn day (2) hoan toan, cach
quéng voi céc cuc tiép xuc (5, 6).
2. Phuong phép theo diém 1, khéc biét & chd vét ligu tir tinh (M) gdm c6 it nhat
mot vat liéu ferit.
3. Phuong phép theo didm 1 hodc didm 2, khac biét & chd Ts > 1100°C, cu the
Ts > 1200°C.

4. Phuong phap theo it nhét mot trong s6 cac diém néu trén,
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khac biét & chd cac hat thiéu két (P, Py, Py) co ty 1€ co tuong ung (A) va,
tru6e khi san xudt cac hdn hop (X1, Xa), céc ty 18 co (A) it nhat dugc giam
mdt phén.

5. Phuong phap theo it nhAt mot trong sb cac diém néu trén,
khéc biét & chd, trude khi san xuét cac hdn hop (X1, X»), cac hat thidu két (P,
Py, P,) dugc gia cdng béi cac phuong tién nhir may xay hinh cau.

6. Phuong phap theo it nhit mot trong s6 cac diém néu trén,
khéc biét & chd, trudc khi san xuat cac hdn hop (Xi, X»), cac hat thiéu két (P,
P,, P,) dugc phén tach trén co s¢ dang hat va/hodc kich c& hat.

7. Phuong phap theo it nhat mot trong s6 cac diém néu trén,
khéc bidt & chd it nhat 70% cac hat thiéu két (P, P, Py) dugc st dung dé san
xuét céc hdn hop (X1, X») ¢6 ty 1€ co twong ing A, trong d6 0,5 < A<l,cu
th8 0,6 <A <1,cuthd0,7<A<1,cuth0,8<A<1,vacuthé09<A<I.

8. Phuong phap theo it nhAt mot trong s6 cac diém néu trén,
khac biét & chd it nhat 70% cac hat thiéu két (P, Py, P,) dugc st dung dé san
xuht cac hdn hop (X1, Xz) c6 kich thude t6i thiéu tuong Ung Amin, trong do
10 pm < Apin <1000 pm.

9. Phuong phap theo it nhAt mot trong s6 cac diém néu trén,
khac bidt & chd, trude khi san xuét céc hdn hop (X, X2), cac hat thidu két (P,
P, P,) duoc phan tach thanh phdn phan tach thi nhat c6 céc hat thiéu két tha
nhét (P)) va thanh phin phan tach thi hai ¢6 céc hat thiéu két thir hai (P),
ma khac biét v6i cac hat thidu két thi nhét (P)).

10. Phuong phap theo it nhAt mdt trong s6 cac diém néu trén,
khac biét & chd chit gén két (By, By) duoc kich hoat nho ting nhiét d6 (T,
T,) va/hoac nho tdng ap sut (p1, p2)- |

11. Phuong phap theo it nhat mot trong s6 cac diém néu trén,
khac biét & chd cac hdn hop (X1, Xa) dugc san xuét theo cach dé ty 18 khéi
luong m cta cac hat thiéu két (P, P,) déi véi chat gin két (By, By): 75/25 <
m < 99/1, cu thé 80/20 <m < 98/2, va cu thé 85/15 <m < 95/5.

12. Phuong phép theo it nhat mét trong s6 cac diém néu trén,
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khéc biét & chd than co ban (G) dugce tao bang cach ép vat liéu tir tinh (M).
13. Thanh phan cam tmg gbm co:

— it nh4t mét cudn day (2) bao gdm cac cuc tiép xuc (5, 6),

_ it nh4t mot 15i tir tinh (3, 4), ma it nhét bao quanh mdt phan it nhat mot

cudn day (2),

khac biét & chd it nhat mdt 16 (3, 4) dugc tao bdi cac hat thidu két (P, Py) va

chét gén két (By, B),

trong d6 15i tir tinh thir nhat (3) c6 céc hat thiéu két thir nhét (P1) va chat gan

két (B)) it nhAt bao quanh mdt phan it nhat mdt cudn day (2), va

trong d6 151 tir tinh thi hai (4) cé cac hat thiéu két tht hai (P,) nhé hon cac

hat thiéu két thir nhat (Py), va chét gén két (B,) bao quanh 15 tir tinh thir nhét

(3) va it nhat mot cudn day (2) hoan toan, cach quang véi cac cuc tiép xtic

(5, 6).
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