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Linh vwe k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén thiét bi ngudi ding va phuong phap diéu khién trong
hé théng truyén thong radio.

Tinh trang ky thuat cta sang ché

Trong radio méi (New Radio, viét tit 1a NR) (cling dugc goi 13 "5G") nhu
hé théng ké thira t6i phét trién dai han (Long Term Evolution, viét tit 1a LTE),
cébng nghé ma dam bao cac hé théng dung luong 16n, cac tbc do truyén dir lidu
tdc dd cao, cac do tré thép, céc su két ndi déng thoi cua nhidu dau cubi, chi phi
thép, tiét kiém cong suét, va tuong tu, dd dugc nghién ctu theo cac yéu cau (vi
du, tai liéu khong phai sang ché 1).

Khi thiét bi nguoi dung & trang thai thu gidn doan (Discontinuous
Reception, viét tit 1a DRX), khoang thoi gian do vé chét luong 6 ca 6 hién thoi
va cac 0 ngoai vi dugc dinh ro 1a boi s6 nguyén cta chu ky DRX dugc tao chu
hinh (vi du, tai liéu khong phai sang ché 2).

Céc tai liéu thudc k¥ thuat di biét:

Tai liéu khong phai sang ché:

Tai liéu khong phai sang ché 1: 3GPP TS 38.300 V15.2.0 (2018-06)

Tai liéu khong phai sang ché 2: 3GPP TS 38.133 V15.0.0 (2018-06)

Vén d& k¥ thuat can giai quyét:

Trong trudng hop két nbi kép (Dual Connectivity, viét tat 13 DC), thiét bi
rg‘"o‘ ding duge két ndi véi nit chu (Master node, viét tit 1a MN)) va nit thu

(Secondary node, viét tit 1a SN)). Cdu hinh DRX c¢6 thé duoc thiét dat boi
mdi trong s6 MN va SN, va dugc 4p dung cho mdi trong s6 nhém cua cac 6
phuc vu (nhém 6 chu (Master Cell Group, viét tit 1la MCG)) duogc két hop voi
MN, va nhém cua cac 6 phuc vu (nhom 6 tha cép (Secondary Cell Group, viét
tét 1a SCG)) duoc két hop véi SN.

Trong truong hop LTE-DC, dbi voi chu ky DRX trong viée dinh 18 vé
khoang thoi gian do chét lugng 6 & DRX, dugc dinh rd rang chu ky DRX dugc
thiét dit & MCG duge 4p dung cho phép do vé chét lugng PCell, chu ky DRX
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duoc thiét dat & SCG duoc ap dung cho phép do cta chét luong PSCell, va chu
ki DRX dugc thiét dit & MCG dugc 4p dung cho phép do ctia chat lugng cta 6
& cAc thn sb khéc nhau (khong dugce két ni).

Do d6, khoang thoi gian do s& duge xac dinh dua vao chu ky DRX dugc
thiét dat trong MCG, ngay ca khi viéc do chét lugng 6 duge chi dan béi MN
hoic duoc chi din bdi SN. Do d6, néu cau hinh DRX khac nhau tiy thude vao
MN va SN, hosic néu chi mdt trong s6 MN va SN 13 & trang thai DRX, céc do tré
do khong duoc dy dinh trudc sé xay ra.

Ban chit kj thuit ciia sang ché

Sang ché dugc tao ra dé giai quyét van d8 néu trén. Muc dich ctia sang ché
trong hé théng truyén théng radio 1a d8 nang cao d6 6n dinh két ndi cua thiét bi
nguoi dung nho cho phép viée diéu khién thich hop cuia khoang thoi gian do xét
dén RAT (LTE hodc NR) va céu hinh DRX cho 6 s& dugc do dbi v6i phép do

clia cac 6 tan sd khac nhau trong trudng hop ctia DC.
Cach thtc giai quyét van de:

Theo k§ thudt duge boc 16, thiét bj nguoi ding duge dé xuét. Thiét bi
ngudi diing bao gdm bd phén thu dugc tao cu hinh dé thu chi dan cho viée do
chét luong tir thibt bi tram gbc ma la nit chi hogc nut thir cép, va bo phén dieu
khidn duoc tao chu hinh dé thuc hién viéc do chét lugng phi hop véi chi dan,
trong d6 bd phan didu khin thuc hién viéc do cht lwong phi hop v6i cau hinh
thu gian doan dugc xéc dinh trudc.

Hiéu qua cua sang ché

Theo k§ thuat duge boc 16, do dn dinh két ndi ciia thiét bi ngudi dung trong
hé théng truyén thong radio co thé dugc nang cao nhd cho phép diéu khién thich
hop ctia khoang thoi gian do xét dén RAT (LTE hodc NR) va cAu hinh DRX cho
6 s& duoc do ddi voi phép do cua céac 6 tan s6 khac nhau trong trudng hop cua
DC.

M6 ta vin tit cac hinh vé
Fig.1 1a so d6 dung dé mo ta hé thdng truyén thong radio theo phuong 4n

cua sang che;

Fig.2 1a bang minh hoa viéc dinh rd ctia khoadng thoi gian do chét luong
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trong truong hop cua thiét bi nguoi dung dang & trang thai DRX;
Fig.3 12 so d6 minh hoa vi du ciia EN-DC;
Fig.4 13 luu dd dimg d& md ta hoat dong theo phuong 4n ciia séng ché;

Fig.5 1a so ¢6 minh hoa vi du vé chu hinh chirc ning cla thiét bi tram gbc

10 theo phuong 4n clia séng ché;

Fig.6 1a so d6 minh hoa vi du v& cAu hinh chirc ning cta thiét bi ngudi

dung 20 theo phuong 4n cua sang ché; va

Fig.7 1a so dd minh hoa vi du vé cdu hinh phén ctmg cla thiét bi tram gbc

10 hozc thiét bi nguoi ding 20 theo phuong 4n clia sang ché.
Mb t3 chi tiét sang ché
Phuong an cda sang ché bay gio s& dugc md ta dua vao cac hinh v&. Cén

luu ¥ ring, phuong an dugc md ta dudi day 1a vi dy, va phuong an trong do6 sang

ché duoc 4p dung khong bi giéi han & phuong én dudi day.

Trong hoat dong cta hé théng truyén thong khong déy theo phuong én cua
sang ché, cac k¥ thuét hién thoi duge st dung mot cach tiry chon. Tuy nhién, céac
k¥ thuat hién thoi c6 thé 13, vi dy, LTE hién thdi, nhung c6 thé khong bi gidi han
& LTE hién thoi. Ngoai ra, thuat ng{t "LTE" nhu dugc sir dung 6 day, ngoai tru
duoc néu theo cach khic, la dé c6 nghia rong ma bao gdm phuong phap LTE
nang cao va cac phuong phap tiép sau phuong phap LTE néng cao (vi dy, NR).

Fig.1 13 so d ding d& mb ta hé théng truyén théng radio theo phuong 4n
cia sang ché. Nhu duge minh hoa trén Fig.1, hé thdng truyén thong radio theo
phuong an cla sang ché bao gdm céc thiét bi tram gdc 10A va 10B va thiét bi
ngudi ding 20. Khi thiét bi tram gdc bat ky duge chi béo, duge d& cap dén la
thiét bi tram gbc 10.

Céc thiét bi tram gdc 10A va 10B truyén thong véi thiét bi ngudi dung 20
qua bd mang radio duogc thiét 1ap véi thiét bi ngudi ding 20. Céc thiét bi tram
gbc 10A va 10B co thé duoc goi 1a "eNB (NodeB nang cao)", "nut radio maoi
(New Radio, viét tht 1a NR)", "NodeB thé hé tiép theo (Next generation NodeB,
viét tit 1a gNB)", hogc tuong tu. Theo phuong an nay, thiét bi tram gdc 10A 1a
nut chi (MN - master node), va thiét bi tram gbc 10B 1a ntit thtr cép (Secondary
Node, viét tt 1a SN)).
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Thiét bi ngudi ding 20 13 thiét bj dau cudi (thiét bi dau cudi dai rong di
dong (Mobile Broad Band, viét tit 1a MBB)) ma thuong xuyén truyén/thu cac
lwong dit liéu 16n, ching han nhu dién thoai théng minh, hodc dau cuoi (dau
cudi truyén thong loai may (Machine Type Communication, viét tit 1a MTC))
ma truyn/thu céc luong dit liéu nhé & tAn s thép, chang han nhu thiét bj loT.
Theo phuong &n cuia sang ché, thiét bi nguoi dung 20 bao gbm loai bat ky (loai
UE) ctia thiét bi ngudi dung 20.

Trong truong hop két ndi kép (Dual Connectivity, viét tit 1a DC), thiét bi
ngudi ding 20 dugce két ndi t6i MN (thiét bi tram gdc 10A) va SN (thiét bi tram
gbc 10B).

CAu hinh DRX c¢6 thé dugc thiét dit tir mdi trong s6 MN va SN, va dugc ap
dung cho nhém cta céc 6 phuc vu (MCG va SCG) dugc két hop v6i mdi trong
s& MN va SN. PCell va SCell dugc két hop véi nhém 6 chit (Master Cell Group,
viét tht 1a MCG), va PSCell va SCell dugc két hop véi nhom 6 thi chp
(Secondary Cell Group, viét tit 1a SCQG).

Fig.2 12 bang minh hoa viéc dinh rd cia khoang thoi gian do chét lugng
trong truong hop cua thiét bi ngudi ding duge mo ta trong tai liéu khong phai
sang ché 2 dang & trang thai DRX. Nhu duge minh hoa trén Fig.2, khoang thoi
gian do chét lugng ctia chinh 6 va cdc 6 ngoai vi trong trudong hop cla thiét bi
ngudi ding dang & trang thdi DRX dugc dinh 18 12 boi sb nguyén cta chu ky
DRX duoc tao cAu hinh.

Fig.3 1a so d minh hoa vi du vé két ndi kép B-UTRA-NR (E-UTRA-NR
Dual Connectivity, viét tat 1a EN-DC).

Trong vi du trén Fig3, cong ngh¢ truy cép radio (Radio Access
Technology, viét tat 1a RAT)) clia céc 6 bao gdbm MCG 1a LTE, va RAT ctia cac
6 bao gdm SCG la NR. Péi véi MCG, c4u hinh DRX dugc thiét dat boi MN
(thiét bi tram gc 100A) va chu ky DRX duoc thiet dat t6i 1,28 gidy. Khong ¢6
cAu hinh DRX dugec thiét dit cho SCG.

Trén Fig.3 (1), thiét bj ngudi dung 200 thu chi dan do 6 NR (tan s6 khac
nhau) tir SN (thiét bi tram géc 100B).

Trén Fig.3 (2), thiét bi ngudi dung 200 thyuc hién céc viéc do chét luong 6.

Trén Fig.3 (3), béi vi SCG khong ¢ trang thai DRX, khoang thoi gian do
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ban dau s& 12 boi s6 nguyén ctia SMTC (cAu hinh dinh thoi diém do trén co s&
SSB) (<160 mili gidy), nhung tré thanh boi s6 nguyén cta chu ky DRX (1,28
gifly) dugc thiét dit trong MCG.

Fig.4 1a luu dd ding dé mb ta hoat dong theo phuong 4n cla sang ché. Nhu
duoc minh hoa trén Fig.4, theo phuong 4n cua sang ché, thiét bi nguoi dung 20

thue hién céc viéc do chat luong 6 theo céc cau hinh DRX dugce xéc dinh trude.

O bude S1, thiét bi nguoi dung 20 thu chi dan do tin sé khac nhau tir MN
hoac SN.

& bude S2, thiét bj ngudi ding 20 thyc hién viée do chét luong 6 theo chu
hinh DRX dugc xac dinh trude.

Céc phap thao tac cu thé hon cta thiét bi nguoi dung 20 khi thuc hién viéc
do chét luogng 6 theo cAu hinh DRX duoc xéac dinh trude ¢ bude S2 s& duge md
ta.

(Phuong phéap thao tac 1)

Véi phuong phép thao tac 1, thiét bi nguoi dung 20 c6 thé thuc hién viéc
do cht luong 6 phi hop v6i cu hinh DRX trong nhom 6 (Cell group (CG)) cua
RAT cuta 6 duoc do, ma khong quan tam dén nut ndo trong s6 MN va SN d4 chi
dAn viéc do chat lugng 6.

Vi du, khoang thoi gian do ctia 6 LTE duogc x4c dinh pht hop v6i chu hinh
DRX trong CG ctia LTE. Khoang thoi gian do cua 6 NR theo sau cdu hinh DRX
trong CG cua NR.

Néu ca MCG va SCG déu & trang thai DRX, khoang thoi gian do ¢6 thé
duoc xéac dinh pht hgp véi hodc mot trong s6 cac chu ky DRX.

(Phuong phap thao tac 2)

V6i phuong phép thao tac 2, thiét bi ngudi dung 20 ¢6 thé theo sau cac ciu
hinh DRX & nit (MN hodc SN) chi dén viéc do chét luong t6i thiét bi ngudi
dung 20.

Vi du, néu MN chi din, viéc do dugc thyc hién theo cau hinh DRX ctia

MCG, trong khi néu SN chi dan, phép do dugc thuc hién theo cAu hinh DRX
cua SCG.

(Phuong phap thao tac 3)
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V&i phuong phép thao tac 3, thiét b ngudi ding 20 ¢6 thé dwoc chi dan dé
cAu hinh nao trong s6 cac cdu hinh DRX cho MN va SN s& duoc &p dung trong

truong hop phia mang chi dan viéc do chét lugng.

Déi voi ung dung ctia phuong phép thao tic 1, phwong phép thao tac 2, va
phwong phap thao tac 3 duge néu trén, viéc img dung hodc khong g dung cua
phuong phap thao tac 1, phuong phép thao tic 2, va phuong phép thao tac 3 ¢o
th duoc thay dbi tiry thude vao viée chiing ¢6 duoc ap dung cho trudng hop cia
EN-DC hoic céc trudong hop khéc (trudong hop ciia NR doc 1ap, truong hop cua
NR-NR DC, va trudong hop ctia NE-DC) hay khong.

Ngoai ra, cac khoang thoi gian do theo phuwong phap thao tac 1, phuong
phap thao tac 2, va phuwong phap thao tic 3 néu trén c6 thé duoc ap dung cho
khoang thoi gian do trong viéc gidm sét lién két radio (Radio link monitoring,
viét tht 1a RLM) hodc phat hién 13i chim séng (Beam failure detection, viét tat
la BFD).

CAu hinh thiét bi

Vi du vé su sép xép chiic ning cua thiét bi tram gbc 10 va thiét bi nguoi
diing 20 d& thuc hién cac nhiém vu va cac hoat dong duge mo ta bén trén tiép
tuc duoc mo ta. Thiét bi tram gdc 10 va thiét bi nguoi dung 20 bao gbm céc
chtc ning dé thuc hién phuong an néu trén. Tuy nhién, mdi trong s6 thiét bi
tram gdc 10 va thiét bi nguoi dung 20 c6 thé bao gdm chi mét vai chirc ning

theo phuong an.
<Thiét bi tram gbc 10>

Fig.5 1a so dd minh hoa vi du v& cu hinh chirc nang cta thiét bi tram gdc
10. Nhu dugc minh hoa trén Fig.5, thiét bi tram gdc 10 bao gbdm bd phan truyén
110, b6 phan thu 120, bd phan tao cAu hinh 130, va bd phén diéu khien 140. Cau
hinh chirc ning duge minh hoa trén Fig.5 chi 1a mét vi du. Néu hoat dong theo
phuong an cia sang ché ¢6 thé duoc thuc hién, loai hinh chirc nidng va tén cua

phén chtrc ndng co thé dugc xac dinh mot cach tuy chon.

B0 phan truyén 110 bao gbm chtic ning 8 tao ra tin hiéu dé truyén t6i phia
ctia thiét bi nguoi ding 20, va dé truyén tin hiéu nay dudi dang khong déy. Bo
phén thu 120 c6 chlrc nang dé thu céc loai tin hiéu khac nhau duoc truyén bai

thiét bi ngudi ding 20, va thu nhén thong tin tir cac tin hiéu duoc thu, vi du,
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thong tin vé 16p cao hon. Ngoai ra, bd phén truyén 110 truyén chi dan do 6 t6i
thiét bi ngudi dung 20.

B4 phén tao cAu hinh 130 luu trit thng tin cAu hinh dugc tao chu hinh
truée va céc loai thong tin tao cAu hinh khac nhau, duge truyén t6i thiét bj nguoi
dung 20, trong thiét bi luu trit, va doc ra thong tin tao cAu hinh tir thiét bi luu trit
khi dugc can dén.

Nhu duoc mb ta theo phuong én, khi thiét bi tram goc 10 1a MN, bd phan
didu khidn 140 thiét dit DRX cho nhém (MCG) ctia cac 6 phuc vu ma duoc két
hop v4i MN qua bd phén truyén 110, va trong khi thiét bi tram gdc 10 12 SN, bd
phén didu khidn 140 thiét dit DRX cho nhém (SCG) cta cac 6 phuc vu ma dugce
két hop véi SN qua bd phén truyén 110. Thanh phén chtic ning dé truyén cac tin
hiéu trong b phan didu khidn 140 c6 thé duoc bao gdm trong bd phén truyén
110, va thanh phan chirc ning dé thu céc tin hiéu trong bd phén dieu khién 140
c6 thé dugc bao gdbm trong bd phén thu 120.

<Thiét bi ngudi dung 20>

Fig.6 la so dd minh hoa vi du v& ciu hinh chirc ning cta thiét bi nguoi
dung 20. Nhu duge minh hoa trén Fig.o, thiét bi ngudi dung 20 bao gbém bd
phéan truyén 210, bd phan thu 220, bo phén tao cAu hinh 230, va bd phan diéu
khidn 240. C4u hinh chtrc ning duge minh hoa trén Fig.6 chi la mot vi du. Néu
hoat dong theo phuong 4n cua sang ché c6 thé duogc thuc hién, loai hinh chirc

ning va tén ciia phan chic nang co6 thé dugc xac dinh mét cach tu do.

B6 phén truyén 210 tao ra tin hiéu truyén tir dit liéu truyén, va truyén dudi
dang khong day tin hiéu nay cho viéc truyén. B phén thu 220 thu duéi dang
khong day céc tin hiéu khac nhau, va thu nhén céc tin hiéu cta cac 16p cao hon
tir c4c tin hiéu duoc thu cta 16p vat ly. Ngoai ra, bo phén thu 220 thu chi dan do
6 tir thiét bi tram gbc 10 ma 12 MN hogc SN.

Bd phan tao cau hinh 230 luu trit cc loai thong tin tao chu hinh khac nhau,
duoc thu béi b phan thu 220 tir thiét b tram gbe 10 hofc thiét bi ngudi ding 20,
trong thiét bi luu trit, va doc ra thong tin tao cau hinh tir thiét bi luu trit khi duoc
can dén. Bo phan tao cAu hinh 230 ciing luu trit thong tin tao cAu hinh dugc tao

cau hinh trudec.

Nhu dugc md ta theo phuong an, by phan didu khién 240 thuc hién viée do
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chét luong 6 theo chi dan clia viéc do chét luong 6 dugce thu tur thiét bi tram gdc
10. B phén didu khién 240 thyc hién viéc do chat lugng 6 theo cAu hinh DRX

duoc xac dinh trude.
(CAu hinh phan ctmg)

Cac so dd khéi (Fig.5 va Fig.6) dugc su dung trong phin mo ta theo
phuong 4n néu trén minh hoa céc khdi ctia cac bd phan chic ning. Cac khéi
(cAc thanh phan) chitc ning ndy dugc thuc hién bdi sy két hop bat ky trong 36 it
nh4t mot trong sb phan cimg va phan mém. Hon nita, phuong phéap thuc hién
mdi khdi chirc nang khong bi gidi han cu thé. Nghia 13, mdi khéi chitc ning c6
thé duoc thuc hién nhd sir dung mot thiét bi ma duoc ghép ndi dudi dang vat ly
hoic dudi dang 16gic, hodc hai hodc nhidu hon hai thiét bi ma dugc tach biét
du6i dang vat Iy hoic dudi dang 16gic c6 thé dugce két néi truc tiép hodc gidn
tiép (vi du, nho sir dung viée ndi day, khong ddy, v.v.) va duge thyc hién nho st
dung céc thiét bi nay. Cac khdi chtrc niang c6 thé dugc thuc hién theo sy két hop

v6i phan mém theo mot hodc nhiéu thiét bi néu trén.

Céc chirc nang bao gdm, nhung khong bi gi6i han & viée diéu chinh, xac
dinh, quyét dinh, tinh toan, tinh, xi 1f, din ra, khao sét, tim kiém, x4c nh4n, thu,
truyén, dua ra, truy cdp, phan giai, lua chon, chon, thiét 1ap, so sanh, gia dinh,
du tinh, lién quan, phat rong, thong bao, truyén thong, chuyén tiép, tao c4u hinh,
tao c4u hinh lai, phép gan (cAp phat va 4nh xa), va gan. Vi dy, khéi chtc ning
(thanh phan) ma céc chirc ning dé truyén c6 thé duoc goi 1a bo phan truyén hodc
bo truyén. Khong vie nao trong sb ching bi gisi han cu thé ¢ viée thye hién cla

ching nhu dugc néu trén.

Vi du, thiét bi tram gdc 10, thiét bi ngudi ding 20 hogc tuong ty theo mot
phuong 4n cta sang ché c6 thé ding lam méy tinh ma thye hién viée xr Iy phu
hop véi phuong an cia sang ché. Fig.7 1a so 45 minh hoa vi du vé cu hinh phén
clmg ctia thiét b tram gdc 10 va thiét bi nguoi diing 20 theo mét phuong 4n cua
sang ché. Thiét bi tram gbc 10 va thiét bi ngudi ding 20 duoc néu trén ¢6 thé
duoc tao ciu hinh duéi dang vét ly duéi dang thiét bi may tinh bao gdm bo xir Iy
1001, thiét bj luu tri 1002, thiét bi luu trir phy trg 1003, thiét bi truyén thong
1004, thiét bi diu vao 1005, thiét bi dau ra 1006, kénh truyén 1007 va tuong tu.

Luu y rang, trong phan mo ta dudi day, thudt nglt “mdy” co thé duogc thay

thé bing mach, thiét bi, bd phan va tuong ty. Cau hinh phan cimg cla thiét bi
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tram gbc 10 va thiét bi ngudi dung 20 ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé bao gbdm mot
hodc nhiéu cta céac thiét bi twong ung dugc minh hoa trén cac hinh v& va dugc
biéu thi 12 1001-1006, hodc c6 thd duoc tao cAu hinh d& ma khong bao gbm phéan
clia céc thiét bi.

MBJi chirc ning trong thiét bi tram gbec 10 va thiét bi nguoi dung 20 dat
duoc nho ¢6 bd xtr ly 1001 doc phn mém (chwong trinh) duge xac dinh trudce
trén phdn ctng ching han nhu thiét bi luu trit 1002 d& thuc hién hoat ddng bdi
bo xir Iy 1001, @& didu khién viéc truyén théng boi thiét b truyeén thong 1004
hodic dé diéu khién it nhAt mot trong sb viéc doc va ghi dit liéu trong thiét bi luu
trit 1002 va thiét bi luu trit phu trg 1003.

B4 xir Iy 1001, vi dy, khién hé didu hanh hoat dong dé didu khién toan bd
mdy tinh. B6 xur ly 1001 ¢o thé duoc tao nén tir bd xit ly trung tam (Central
Processing Unit, viét tit 1a CPU) bao gdm giao dién véi thiét bi ngoai Vi, thiét bi

didu khién, bo phan s6 hoc, cac thanh ghi, va tuong tu.

Bo xir Iy 1001 cfing doc cac chuong trinh (m& chuong trinh), cac modun
ph?m mém, dit liéu va tuong ty tir it nhét mét trong s6 thiét bi luu trit phu tro
1003 va thiét bi truyén thong 1004 t6i thiét bi luu trit 1002, va thyc hién cac
bude xir Iy khac nhau phu hop véi do. DPdi v6i chuong trinh, chuong trinh ma
khién may tinh thuc hién it nhét phﬁn ctia hoat dong, dugc mo ta theo phuong an
néu trén, duoc str dung. Vi dy, bo phan truyén 110, bd phén thu 120, b phén tao
cAu hinh 130 va bd phéan didu khién 140 coa thiét bi tram géc 10 dugc minh hoa
trén Fig.3 ¢6 thé duoe thuc hién boi chuong trinh diéu khién dwoc lwu trit trong
thiét bi luu trit 1002 va hoat dong trong bo xtr ly 1001. Vi du, bd phan truyén
210, bd phan thu 220, bd phan tao cdu hinh 230 va bd phan diéu khién 240 cta
thiét bj ngudi ding 20 dugc minh hoa trén Fig.4 c6 thé duge thuc hién boi
chuong trinh didu khidn dugc luu trit trong thiét bi luu tr&t 1002 va hoat dong
trong bo xtr Iy 1001. Trong khi céc viée xtr Iy khac nhau dugc néu trén da dugc
mo ta nhu duge thuc hién bdi mot bd xir Iy 1001, ching c6 thé duoc thuc hién
ddng thoi hotc theo thir tyr boi hai hodc nhiéu hon hai bd xt ly 1001. Bo xtr ly
1001 c6 thé duge thuc hién bai mot hode nhidu chip. Chuong trinh ¢6 thé duge

truyén tir mang qua duong day truyén thong bang dién.

Thiét bj lwu trit 1002 13 phuong tién ghi doc dugc béi méy tinh, va c6 the

duoc tao nén tur, vi du, it nhit mét trong s6 bo nhé chi doc (Read Only Memory,
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viét tit 13 ROM), ROM kha 14p trinh c6 thé x6a dugc (Erasable Programmable
ROM, viét tit 12 EPROM), ROM kha lap trinh c6 thé xéa dugc béng dién
(Electrically Erasable Programmable ROM, viét tit 12 EEPROM), bd nhé truy
cép ngau nhién (Random Access Memory, viét tit 13 RAM) va tuong tu. Thiét
bi luu trir 1002 ¢6 thé duge goi 1a thanh ghi, b nhé dém (cache), bd nhd chinh
(thiét bi luu trit chinh) va tuong tw. Thiét bi lwu trit 1002 6 thé luu trit chuong
trinh (m& chuong trinh), mddun phdn mém va tuong ty thuc hién duoc dé thuc

hién viéc xir ly theo mdt phuong an clia sang ché.

Thiét bi Iuu trix phu tro 1003 13 phuong tién luu trit doc duge boi may tinh
va c6 thé bao gdm, vi duy, it nhét mot trong s6 dia quang, chang han nhu ROM
dia compac (Compact Disc ROM, viét tit 1a CD-ROM), 6 dia cing, dia mém,
dia tir quang (vi du, dia compac, dia da nang sb, va dia Blu-ray (nhén hiéu da
dang ky)), thé thong minh, bd nhé tia chép (vi dy, theé, que, va b dia khoa), dia
mém (nhan hidu di ding ky), dai tir, va tuong ty. Thiét bi luu trlt phy tro 1003
6 thé duoc goi la thiét bi luu trit phu trg. Phuong tién luu trit dugc néu trén co
thé 13, vi du, co s& dit liéu, may chu, hodc phuong tién thich hop khac bao gdm
it nhit mot trong 6 thiét bi Iuu trit 1002 va thiét bi luu trit phu trg 1003.

Thiét bi truyén théng 1004 1a phan ciing (thiét bi truyén/thu) dé thuc hién
viéc truyén thong gifta cdc may tinh qua mang nbi day va/hoic khong day, va
ciing dwoc goi 14, vi du, thiét bi mang, b diéu khién mang, thé mang, modun
truyén thong, va tuong tu. Thiét bi truyén thong 1004 co thé bao gdm, vi du,
chuyén mach tin sb cao, bd song cong, bd loc, bd téng hop tdn s6, hodc tuong tu
d8 nhan dugc it nhat mot trong sd song cdng phén chia theo tan sb (frequency
division duplex, viét t4t 1a FDD) va song cong phén chia theo thoi gian (time
division duplex, viét tit 1a TDD). Vi dy, bd phan truyén 110 va bd phén thu 120
trong thiét bi tram gbc 10 co thé duogc thuc hién béi thiét bi truyén thong 1004.
Ngoai ra, by phan truyén 210 va bd phén thu 220 trong thiét bi nguoi dung 20 ¢
thé duoc thyuc hién boi thiét bi truyén thong 1004.

Thiét bi dAu vao 1005 1a thiét bj dau vao (vi du, ban phim, chudt, micrd,
chuyén mach, nut bam, cam bién, v.v.) ma thu dAu vao bén ngoai. Thiét bi dau
ra 1006 14 thiét bi dAu ra (vi du, man hinh, loa, dén LED, va tuong ty) ma thyuc
hién viéc dua ra dau ra. Thiét bi diu vao 1005 va thiét bi dau ra 1006 c6 thé 1a

cAu hinh duoc tich hop (vi du, panen cham).
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Hon nita, cc thiét bi twong tng, chéng han nhu bd xu ly 1001 va thiét bi
lwu trit 1002, duoc két ndi boi kénh truyén 1007 cho viéc truyén théng cuia
thoéng tin. Kénh truyén 1007 c6 thé dugc tao nén tir kénh truyén don, hodc cb thé

duoc tao nén tr cac kénh truyén khac nhau trong s6 céac thiét bi.

Ngodi ra, thiét bi tram gc 10 va thiét bi nguoi ding 20 c6 thé déu bao gdm
phan cimg chdng han nhu bd vi xu ly, bo xir ly tin hiéu s6 (digital signal
processor, viét tit 1a DSP), mach tich hop chuyén dung (Application Specific
Integrated Circuit, viét tit 1a ASIC), thiét bj logic c6 thé ldp trinh dugc
(Programmable Logic Device, viét tit 13 PLD), va mang cdng lap trinh dugce
dang truong (Field Programmable Gate Array, viét tit 1a FPGA), va phan clng
6 thé thuc hién mot vai hodc toan bo trong s6 cac khdi chic ning tuong Ung.
Vidy, b xtr Iy 1001 co thé duoc thuc hién nho st dyng it nhit mot trong sb céc
thanh phan phan ctng nay.

(Ban chét cta phuong 4n)

Nhu duogc néu trén, theo phuong 4n cta sang ché, c6 dé xuét thiét bi ngudi
dimg c6 bd phan thu dugc tao cu hinh dé thu chi dan cho viée do chét luong 6
i thiét bi tram gc, va bd phan didu khién dugc tao cu hinh dé thuc hién viée
do chét lvong 6 phu hgp véi chi dan, trong d6 bd phan didu khién thyc hién viée
do chit luong 6 theo cAu hinh DRX duoc xé4c dinh trude.

V&i cAu hinh néu trén, d6 én dinh két ndi cua thiét bi ngudi dung trong hé
thdng truyén thong radio c6 thé duoc ning cao bang cach lam cho no c6 thé didu
khidn mot cach thich hop khoang thoi gian do xét vé RAT (LTE hogc NR) va
chu hinh DRX cta 6 s& duoc do dbi véi phép do ciia cac 6 tan s khac nhau
trong truong hop cua DC.

Theo phuong 4n clia séng ché, thiét bi ngudi diing 20 ¢6 the thuc hién vie
do chit lugng & phu hop véi cdu hinh DRX trong nhém 6 cta cong nghg truy
cap radio ctia 6 dugc do, ma khong quan tam dén thiét bi tram gbc 10.

Theo phuong 4n cia sang ché, thiét bi ngudi ding 20 ¢6 the thyc hién viée
do chét lugng & phu hop véi céu hinh DRX trong thiét bi tram gbc 10 truyén chi
dan.

Theo phuong 4n ctia sang ché, thiét bi ngudi dung 20 ¢6 thé thu chi dan tur

thiét bi tram gbc 10 xem c6 theo cAu hinh DRX cta nut cht hay khong hodc
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xem ¢6 theo ciu hinh DRX cta nit thir cdp hay khéng trong truong hop thuc

hién viéc do chét luong 6.
(B4 sung t6i phuong 4n)

Trong khi phuong 4n cua sang ché da duoc néu trén, sang ché duge boc 10
khong bi gioi han & phuong 4n nhu vdy, va ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong
inh vuc k§ thuat da bibt s hiéu céc sy cai bién, cac su sira ddi, céc sy thay doi,
céc sy thay thé khac nhau, va tuong ty. Céc phin mo ta d3 duge thyc hién nho
st dung vi du béng s6 cu thé dé 1am d& hiéu sang ché, nhung, ngoai trur dugc chi
bdo theo cach khac, cac tri sb ndy chi 1a cac vi dy, va bat ky tri sd thich hop nao
khéac cfing c6 thé dugc st dyng. Sy phan loai clia céc thuét ngit trong phin md ta
néu trén khong phai la nhét thiét déi v6i sang ché. Céac thuat nglt duge mo ta
theo hai hodc nhiéu hon hai thuét ngft c6 thé duoc st dung theo sy két hop khi
duoc can dén, hodc cac thuat nglt duge mo ta theo mot thuét nglr 6 thé duoc ap
dung (trr khi bi mau thuln) t6i cac thuat nglt dugc mo ta theo thuét ngit khac.
Céac ranh gidi cua cac phan chitc ning hodc cic phén xit 1y trong so d6 khéi
chtic ning khong nhét thiét twong Umg véi cic ranh gi6i cua cdc phan vt 1y.
Hoat dong ctia cac thanh phén chtic ning c6 thé duoc thuc hién dudi dang vét ly
trén mot phéin, hodc hoat ddng ctia mot thanh phﬁn chic néng co thé duogc thuc
hién dudi dang vat ly trén cac phﬁn. Déi v&i céc tht tuc xtr 1y duoc mod ta theo
phuong an, thtr ty xur ly 6 thd dugc thay dbi ngoai trir 6 sy mau thudn. Nhim
thuan tién cho phin mo ta v& quy trinh xir 1y, thiét bi tram gbc 10 va thiét bi
ngudi ding 20 da dugce md ta nhd st dung cac so dd khéi chirc nang, nhung céc
thiét bi nhu vay co6 thé duogc thuc hién theo phén cung, phﬁn mém, hodc su két
hop cda ching. Phin mém dugc hoat dong bsi bd xtr ly duoc cung cép trong
thiét bi tram gdc 10 phu hop véi phuong an cla sing ché va phdn mém dugc
hoat d6ng bdi b xir Iy duge cung cAp trong thiét bi ngudi ding 20 phi hop véi
phuong an cua sang ché c6 thé duge luu trit 14n lugt trong bd nhd truy cép ngau
nhién (random access memory, viét tit 1a RAM), bd nhé tia chdp, bd nhd chi
doc (read-only memory, viét tit 14 ROM), EPROM, EEPROM, céc thanh ghi,
dfa cting (hard disk, viét tit 13 HDD), dia c6 thé théo dugc, CD-ROM, co s¢ dir
liéu, may chu, hodc phuong tién luu trit thich hop bét ky khac.

Su théng bdo ciia thong tin khong bi gi6i han ¢ cac khia canh/phuong 4n

duoc mo ta trong ban md ta nay, va co thé dugc dua ra bdi cac phuong phap bét
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ky khéc. Vi dy, sy théng bao cua thong tin cd thé dugc thuc hién boi viéc bao
hiéu 16p vat ly (vi dy, thong tin didu khién duong xubng (Downlink Control
Information, viét tit 13 DCI), thong tin didu khién duong lén (Uplink Control
Information, viét tit 13 UCI)), béo hiéu 16p cao hon (vi dy, béo hiéu diéu khién
tai nguyén radio (Radio Resource Control, viét tit 1a RRC), bdo hiéu didu khién
truy cap phuong tién (Medium Access Control, viét tit 148 MAC), thong tin phat
rong (khéi thong tin chii (Master Information Block, viét tht 1a MIB), khéi thong
tin hé théng (System Information Block, viét tit 1a SIB))), ho#c céac tin hiéu
khéac, hoac sy két hop ctia né. Hon nita, viéc bdo hiéu RRC co thé duoc goi la
tin nhén RRC va c6 thé 13, vi du, tin nhén thiét dat két ndi RRC, tin nhin tao cau
hinh lai két n6i RRC, hoic tuong tu.

Mbi khia canh/phuong an dugc mod ta theo sang ché c6 thé duoc 4p dung
cho it nhit mot trong sd phat trién dai han (Long Term Evolution, viét tét 1a
LTE), LTE nang cao (LTE-Advanced, viét tit 13 LTE-A), siéu 3G, IMT néng
cao, hé théng truyén thong di dong thé hé thr 4 (4th generation mobile
communication system, viét tét 13 4G), hé théng truyén thong di dong thé hé thir
5 (5th generation mobile communication system, viét tit 1a 5G), truy cép radio
tuong lai (Future Radio Access, viét tit 14 FRA), radio méi (new Radio, viét tit
12 NR), W-CDMA (nh#n hiéu di dang ky), GSM (nhén hiéu di dang ky),
CDMA2000, dai rong siéu di dong (Ultra Mobile Broadband, viét tét 1a UMB),
IEEE 802.11 (Wi-Fi (nhan hiéu da dang ky)), IEEE 802.16 (WIMAX (nhén hi¢u
dd dang ky)), IEEE 802.20, dai si€u rong (Ultra-WideBand, viét tit 1a UWB),
Bluetooth (nhan hiéu di dang ky), hé théng @mg dung céc hé thong thich hop
khac, va hé théng thé hé tip theo duogc mé rong trén d6. Nhiéu hé thong co thé
cling duogc két hop va dugce ap dung (vi du, céc sy két hop cua it nhét mot trong
s6 LTE va LTE-A v6i 5G, v.v.).

Céc thi tuc xi 1y, cac trinh tw, cac luu dd va tuong tw clia mdi khia
canh/phuong 4n dugc mo ta trong ban md ta nay co thé duoc dao ngugc theo thtr
tu ngoai trr c6 sy mau thun. Vi du, phuong phép dugc mo ta trong ban mo ta
nay biéu dién cac thanh phﬁn cia cac bude khac nhau theo thi ty vi du va khong

bi gi6i han & thir tu cy thé dugc trinh bay.

Hoat dong cu thé duoc mo ta & day duoc thuc hién boi thiét bi tram gbc 10

6 thé duoc thuc hién béi nat bén trén trong mot vai truong hop. Théy rd rﬁmg,
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trong mang gbm c6 mot hodc nhiéu cdc nut mang c6 thiét bi tram gbc 10, cac
hoat déng khac nhau dugc thuc hién cho viéc truyén thong véi thiét bi ngudi
dung 20 c6 thé duoc thuc hién bai thit bi tram gbc 10 va/hodc cac nit mang
khéac (vi du, nhung khong bi giéi han 6, MME, S-GW hoidc tuong tu) khac véi
thiét bi tram gdc 10. Mic du mot nut mang khic khac voi thiét bi tram géc 10
dwoc minh hoa & trén, né ¢6 thé 1 su két hop cda nhiéu nut mang khac (vi dy,
MME va S-GW).

Céc khia canh/phuong 4n twong (mg duoc bdc 19c trong ban mo ta nay co
thé duoc st dung don 1€, dugc st dung theo sy két hop, va duogc st dung béng

céch chuyén dbi trong hoat dong.

Thiét bi ngudi dung 20 ¢6 thé duoc dé cap dén bdi mdt trong s6 ngudi co
hidu biét trung binh trong linh vyc k¥ thudt da biét 1a tram thué bao, b phén di
dong, bo phan thué bao, bd phan khong ddy, bd phan tir xa, thiét bi di dong, thiét
bi khong day, thiét bi truyén thong khong day, thiét bi tir xa, tram thué bao di
dong, dau cubi truy cép, dau cubi di dong, dau cudi khong day, dau cubi tir xa,
may thu phat cam tay, dai Iy nguoi dung, may khéach di dong, may khach, hoac
mdt vai thuat nglt thich hop khac.

Thiét bi tram gbc 10 c6 thé duge dé cip dén boi ngudi c6 hiéu biét trung
binh trong linh vuc k¥ thudt di biét 1a NB (NodeB), nit B cai tién (evolved
NodeB, viét tat 12 eNB), gNB, tram géc (Base Station) hodc mot vai thuét ngit
thich hop khac.

Thuat ngft "x4c dinh (determining)" nhu dugc st dung trong sang ché co
thd bao ham su da dang rong clia cdc hoat dong. "Xéc dinh" co thé bao gdm, vi
du, cho 14 hoat dong déanh gi4, tinh, tinh toan, xu ly, dan ra, didu tra, tra ctru (tim
kiém, tra ctru hodc truy vén) (vi du, thdm do trong bang, co s& dit liéu hodc chu
tric dit liéu khac) va ndm chic, 1a "x4c dinh" va "xéc dinh". Hon nita, "xéc
dinh" hodc "x4c dinh" c6 thé bao gdm viéc cho 1a hoat dong thu (vi dy, thu
thong tin), truyén (vi dy, truyén thong tin), dua vao, dua ra, truy cép (vi du, truy
cap dit liéu trong bd nho) 1a "xdc dinh" va "xac dinh". Hon nira, "xac dinh" va
"xac dinh" c6 thé bao gdm viéc cho 12 hoat dong giai quyét, lwra chon, chon, thiét
14p, so sanh va tuong tu la "xac dinh" va "xéac dinh". Noi cach khéc, “xéc dinh"
va “xéc dinh" c6 thé bao gdm viéc coi 12 hoat dong bét ky 1& “xéc dinh" hodc

“xac dinh”. Hon nita, “xé4c dinh (determining)" c6 the dugc doc la "gia su", "ky
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"won

vong", "xem xét", hodc tuong tu.

Nhu dugc st dung trong ban md ta ndy, cum tir “dya vao” khong c6 nghia
1a “chi dya vao” ngoai trir dugc néu ré rang theo cach khéc. Noi cach khéc, cum
tur “dua vao” cé nghia 1a ca “chi dua vao” va “dua vao it nhét”.

Mién 14 céc thuét ngir "bao gdm", "bao gdm", va céc bién thé cia né dugc
st dung & day hodc trong cac diém yéu ciu bao ho, cac thuit ngit nay duoc du
dinh 13 13 su tong hop, nhu 13 thuét ngit "bao gdm". Hon nita, duoc du dinh 1
thuat nglt "hodc" nhu duogc sit dung & diy hodc trong cac diém yéu cau bao ho
khong phai 13 tong 16gic loai trir.

Trong toan bd sang ché, néu quan tur duogc bd sung bai ban dich, vi du gidi
tlr “a”, “an”, va trong ban md ta tiéng Anh, cac thanh phén véi cac quén tir d6 6
thé bao ham céc thanh phén, ngoai trir dugc chi bdo mot cach rd rang theo cach
khéc theo ngft canh.

Trong khi séng ché d3 duoc md ta chi tiét, s& 14 rd rang v6i ngudi co hiéu
biét trung binh trong linh vuc k§ thuét d3 biét ma sang ché khong bi gi6i han &
phuong 4n duoc mé ta & ddy. Sang ché c6 thé dugc thyc hién dudi dang dugc
stra ddi hodc duge thay d6i ma khong tréch khai tinh than va linh vuc cla sang
ché nhu dugc dinh 13 béi céc diém yéu clu bao hd. Do d6, phan mo ta & day
duoc du dinh cho cac muc dich minh hoa va khéng c6 bat ky su gi6i han dang
ké nao dbi voi sang ché.

Danh muc céc s6 chi dan:

10 Céc thiét bi tram géc

110 Bo phan truyén

120 B6 phan thu

130 B6 phan tao c4u hinh

140 B phan diéu khién

20 Thiét bi ngudi ding

210 Bo phan truyén

220 B0 phan thu

230 B6 phéan tao cAu hinh
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240 B phan diéu khién
1001 B6 xir Iy

1002 Thiét bi luu trit

1003 Thiét bi luu trit phu tro
1004 Thiét bi truyén thong
1005 Thiét bi déu vao

1006 Thiét bji dau ra
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bj dAu cubi bao gdm:

b6 phéan thu ma thu chi dan cho viéc do chat luong cua 6 trong két ndi kép
(DC - Dual Connectivity), 6 ¢ trang théi khong dugc két nbi; va

b6 phéan diéu khién ma thyc hién viée do chat lugng pht hop véi chi dén,

trong d6 khi 6 thudc vé nhoém 6 chi (MCG - Master Cell Group), b phan
diéu khién thuc hién viéc do chét lugng cua 6 trong khoang thoi gian do, dyua
vao viéc thiét dat thu gian doan trong MCG, va

trong d6 khi 6 thudc vé nhém 6 thir cap (SCG - Secondary Cell Group), bd
phéan diéu khién thuc hién viéc do chét lugng cta 6 trong khoang thdi gian do
ma khac vdi khoang thoi gian do cia MCG, dua vao viéc thiét dit thu gian doan
trong SCG.
2. Thiét bi dau cudi theo diém 1, trong d6 bo phén diéu khién thuc hién viéc do
chét luong trong khoang thoi gian do dya vao c4u hinh thu gian doan trong SCG
khi bd phan thu thu chi dn tir nut thir cdp va trong d6 6 duge do thude vé SCG.
3. Thiét bi dau cudi theo diém 2, trong do:

b6 phan didu khién thyc hién viéc do chét lugng trong khoang thoi gian do
dua vao cau hinh thu gian doan trong MCG khi 6 dugc do thudc vé MCG, va

bd phan diéu khién thuc hién viéc chuyén d6i khoang thoi gian do cua viéc
do chét lvong dwa vao viéc xem 6 duge do c6 thudce vé MCG hay SCG.
4. Phuong phép do dung cho thiét bi dau cubi bao gom:

budce thu chi din cho viée do chat lugng cua 6 trong két nbi kép (DC -Dual
Connectivity), 0 ¢ trang thai khong dugc két nbi; va

buéc thuc hién viée do chét lwong phi hop véi chi dan,

trong d6 khi 6 thudc vé nhém 6 chi (MCG - Master Cell Group), trong
bude thue hién viée do chét luong, viée do chét luong cta 6 duoc thuc hién
trong khoang thoi gian do dya vao viéc thiét dat thu gian doan trong MCG, va

trong d6 khi 6 thudc vé nhém 6 thir cap (SCG - Secondary Cell Group),
trong budc thuc hién viéc do chét luogng, viéc do chét luong cta 6 duogc thuc
hién trong khoang thoi gian do ma khac véi khoang thoi gian do cia MCG, dya
vao viéc thiét dat thu gian doan trong SCG.
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Thu chi dan cho viéc do chét lwong 6

A 4 — S2
Thuc hién viéc do chat lwong 6 theo céu hinh
DRX dugc xac dinh trudc

A 4

( Két thiic )

FIG.5
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B6 phan thu B phan diéu khién
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