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Linh vue k§ thuét dwoc dé cap

Séng ché dé cap dén hé théng va phuong phéap truyén thong k§ thuat s6 néi chung,
va, dic biét 1a dé cap dén cac phuong an, dé cap dén thiét bi ngusi ding va phuong phap

duoc thuc hién trén mdy tinh dé van hanh thiét bi ngudi ding.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Céc hé thdng truyén thong vo tuyén trong twong lai dang hoat dong & tan sb song
mang cao hon bao gid hét véi nhiém vu tim kiém bang thong 16n hon va it nhiéu hon.
Céc hé théng truyén thong vo tuyén nay c6 thé hoat dong o tin s 6 GHz tré 1én. Pé st
dung toan bd bang thong 16n hon sin c6 trong cac hé théng truyén théng vo tuyén, cac
diém thu phat (transmission-reception points, TRPs) ¢6 thé yéu cdu nhiéu bang thong
hon va do tré thip hon so vé6i cac gi ¢6 trong cac két ndi trung ké hodc truyén tai truy
cép hién c6. Hon nita, mat do cua TRP co thé cao hon nhiéu so v6i su trién khai hién tai
va chi phi lap dat cac két ndi hitu tuyén dung lugng cao cho tat ca cac TRP nay co thé
bi cAm. Ngoai ra, trong mot sb trudong hop, mot s6 TRP c6 thé mang tinh tam thoi hodc

di dong va c6 thé khong hd trg két ndi hitu tuyén.

Tin hiéu chudn thuong duge st dung dé hd trg cac thiét bi lién lac thuc hién cac
phép do. Vi du, tin hiéu chuin thong tin trang thai kénh (information reference signals,
CSI-RSs) dugc phat boi TRP dé cho phép cac thiét bi nguoi dung (user equipments,
UEs) do céc kénh dudng xubng, trong khi tin hiéu chuan thim do (sounding reference

signals, SRSs) dugc phét bai UE di dé cho phép TRP do cac kénh duong 1én.

Trong cac hé théng truyén thong bi gi6i han qui cong suit két ndi (nhu hé thong
truyén théng hoat dong trén 6 GHz, vi du: hé théng truyén thong séng milimet
(mmWave)), cac tin hiéu chuan s& can dugc dinh dang bup song (tai thiét bi phat va thiét
bi thu) dé dap tmg hiéu suét yéu cau trong méi truong hoat dong véi suy hao duong

truyén cao.
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Bin chét ky thuit ciia sang ché

Cac phuong 4n miu cung cAp hé thdng va phuong phép hd trg cc tin hiéu chuén

tham do dinh dang bup song.

Theo phwong 4n miu, mot phwong phap trién khai trén mdy tinh dé van hanh
thiét bi nguoi dung (UE) dugc cung cAp. Phuong phép nay bao gbm thu tir diém thu phat
(TRP) bing UE, c4u hinh tin hiéu chuén tham do (SRS) vé tai nguyén SRS, xac dinh it
nhit mot bup séng phat dé phat SRS bang UE, trong d6 it nhét mét bup séng phat duge
xac dinh theo thong tin bup song thu cua TRP va cdu hinh SRS, va phat SRS trén tai
nguyén SRS st dung it nhit mot bup song phét theo ciu hinh SRS bang UE.

Tay chon, trong bit ky phwong 4n nao truée ddy, phuong an trong do it nhét mot
biip song phat duge xac dinh thém tuong ing véi cac phép do kénh dudng xudng do UE
thuc hién.

Tuy chon, trong bét ky phuong an ndo trudc day, phuong an trong dé thong tin

bup song thu ctia TRP thu dugc trong c4u hinh SRS.

Tuy chon, trong bat ky phuong an nao truée day, phuon
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x4c dinh thong tin bip séng thu cua TRP theo cu hinh SRS va thong tin bip séng thu
ctia TRP thu dugc trude d6 bang UE.

Tuy chon, trong bét ky phuwong 4n nao truéc ddy, phuong an con bao gbm viéc
x4c dinh thong tin bup song thu cua TRP theo chi bao tiép dién va thong tin bup séng
thu ctia TRP thu duge truée d6 bang UE.

Tuy chon, trong bét ky phwong 4n nao trudc diy, phuong an con bao gbm viéc
xac dinh thong tin bup séng thu cia TRP theo chi bao luu giit va thong tin bup song thu
ctia TRP thu duoc trude d6 bang UE.

Tuy chon, trong bat ky phuong 4n ndo trude ddy, phuong 4n trong do6 thong tin

bup séng thu ciia TRP bao gbm it nhét hai loai ban tin cho mdi tai nguyén SRS.

Tuy chon, trong bét ky phuong 4n nao truée day, phuong an trong dé loai ban tin
thtt nhat truyén tai thong tin vé bip séng thu tai TRP dugce lién két v6i tai nguyén SRS
va loai ban tin tht hai truyén tai thong tin vé viéc khi ndo bip song thu c6 thay d6i ké

tir thoi diém cta loai ban tin thu nhét.
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Tuy chon, trong bét ky phurong 4n nao truée day, phuong én trong d6 loai ban tin
thtt hai truyén tai thong tin vé viéc liéu bip séng thu c6 thay doi so v6i thoi diém cua

loai ban tin thir nhat khéng.

Tuy chon, trong bat ky phuong an nao truge day, phuong 4n trong do loai ban tin

thir hai truyén tai thong tin vé ctra s6 luu giit cho bup séng thu.

Tuy chon, trong bt ky phuong 4n nao truc dy, phuong én trong d6 thong tin
bup song thu cua TRP bao gdm chi bao tai nguyén tin hi¢u chuin duong 1én duoc phat
boi UE truée d6 va thu duge bang cach st dung bip song thu duge lién két voi tai

nguyén SRS nhu dugc chi dinh trong cdu hinh SRS.

Tay chon, trong bt ky phuong dn nao truéc diy, phuong an trong d6 thong tin
bup song thu cia TRP bao gdm chi bao tai nguyén tin hiéu chuén duong xubng dugc
phat boi UE trude d6 va dugce thu véi bd loc khong gian twong ing véi bup song thu

duoc lién két vai tai nguyén SRS nhu duoc chi dinh trong cdu hinh SRS.

Tuy chon, trong bat ky phuong 4n nio trude ddy, phuong én trong d6 thong tin
bup song thu ciia TRP bao gdm chi bdo tai nguyén tin hidu dit liéu dudng 1én duge phét
boi UE trude do va thu duge bang cach sir dung bip song thu dugc lién két véi tai

nguyén SRS nhu dugce chi dinh trong c4u hinh SRS.

Theo mdt phuong 4n mau, UE duogc cung cép. UE bao g6m bd nhé huu tri khong
tam thoi c6 chira cac chi 1énh va mot hoac nhiéu bd xir 1y ¢6 lién lac v6i bo nhé luu trir.
Mbt hodc nhidu bd xt 1y thuc hién cac chi 1énh dé thu, tir TRP, céu hinh SRS cho tai
nguyén SRS, x4c dinh it nhit mdt bip song phat & phat SRS, trong d6 it nhat mot bup
séng phét dugc xac dinh theo thong tin bup song thu cia TRP va c4u hinh SRS va phét
SRS trén tai nguyén SRS bing céach sir dung it nhat mot bip séng phat theo cAu hinh
SRS.

Tay chon, trong bit ky phuong an nao truéc day, phuong 4n trong d6 mot hodc
nhidu bo xir Iy con thye hién cac chi Iénh dé xac dinh it nhat mot bip séng phat theo cac
phép do kénh duong xudng do UE thuc hién. |

Tuy chon, trong bit ky phuong 4n nao trude day, phuong an trong d6 mot hodc
nhiéu bd xir Iy con thuc hién cic chi 1énh dé xac dinh thong tin bup séng thu cia TRP
theo cAu hinh SRS va thong tin bip séng thu ciia TRP thu dugc trude do.

3
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Tiy chon, trong bat ky phuong 4n nao trudc ddy, phuong an trong d6 mot hodc
nhiu bo xir Iy con thue hién cac chi 1énh dé xac dinh thong tin bup soéng thu cia TRP

theo chi béo tiép dién va thong tin bip séng thu ctia TRP thu dugc trude do.

Tuy chon, trong bt ky phuong 4n nao truéc ddy, phuong an trong d6 mot hodc
nhiéu bd xur 1y con thuc hién cac chi 1énh dé xac dinh thong tin bup soéng thu cua TRP

theo chi bdo luu gift va thong tin bip song thu cia TRP thu dugc trude do.

Tuy chon, trong bat ky phurong 4n nio truée ddy, phuong an trong d6 thong tin
bup song thu cua TRP bao gdm chi b4o tai nguyén tin hiéu chuén duodng l1én duogc phat
b&i UE trude d6 va thu dugc bang cach st dung bup song thu dugc lién két voi tai

nguyén SRS nhu dugc chi dinh trong c4u hinh SRS.

Tuy chon, trong bat ky phuong 4n nio trude ddy, phuong an trong d6 thong tin
bup song thu cia TRP bao gdm chi bao tai nguyén tin hiéu chuin duong xubng dugc
phat béi UE trude do va duge thu voi bo loc khong gian twong tmg véi bup séng thu

duoc lien két véi tai nguyén SRS nhu duge chi dinh trong c4u hinh SRS.

Tuy chon, trong bat ky phwong 4n nao trudc dy, phuong an trong d6 thong tin
bup séng thu cia TRP bao gbm chi bao tai nguyén tin hiéu dit liéu duong 1én duge phat
b&i UE trude d6 va thu duoc bing cach st dung bip séng thu duge lién két voi tai

nguyén SRS nhu dugc chi dinh trong cdu hinh SRS.

Tay chon, trong bat ky phuong 4n nao truéc day, phuong an trong d6 mot hoac
nhidu bd xir Iy con thuc hién céc chi 1énh dé phat SRS bing cach sit dung it nhat mot
bup séng phét twong tmg v&i cdu hinh SRS.

Theo mét phuong 4n mau, mot phuwong tién luu trit ngén han doc dugc trén may
tinh Iuvu trir chi Iénh may tinh dugc cung cép. Khi mot hodc nhiéu bd xtr y thuc hién cac
chi 1énh dAn dén mot hodc nhidu bo xi Iy thuc hién cac bude dé thu tir TRP, cu hinh
SRS cho tai nguyén SRS, xé4c dinh it nhat mot bip séng phat dé phat SRS, trong do6 it
nhét mot bup séng phat duoc xac dinh theo thong tin bup song thu cia TRP va c4u hinh
SRS va phat SRS trén tai nguyén SRS bang cach st dung it nhat mot biip séng phét theo
cau hinh SRS.
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Tuy chon, trong bét ky phwong 4n nao truéc day, phuwong an trong d6 mot hodc
nhiéu bo xt Iy con thuc hién cac chi 1énh dé xac dinh it nhat mdt bip séng phat theo cac

phép do kénh duong xubng do UE thuc hién.

Tuy chon, trong bét ky phwong 4n nao trudc ddy, phuong an trong d6 mot hodc
nhidu bo xir 1y con thue hién cédc chi 1énh dé xac dinh thong tin bp séng thu ctia TRP
theo cAu hinh SRS va thong tin bup séng thu ctia TRP thu dugce trude do.

Tuy chon, trong bét ky phuong an nao truéc day, phuong an trong d6 mot hodc
nhiu bo xir Iy con thuc hién cac chi 1énh dé x4c dinh thong tin bip séng thu cia TRP

theo chi béo tiép dién va thong tin bip séng thu cia TRP thu dugc truge do.

Tuy chon, trong bét ky phuong an nao truéc dy, phuong 4n trong d6 mot hodc
nhiéu boé xr Iy con thuc hién céc chi 1énh dé x4ac dinh thong tin bip séng thu ctia TRP

theo chi bao luu gir va thong tin bup séng thu ciia TRP thu duoc trude do.

Tuy chon, trong bt ky phuong 4n nao truéc dy, phuong 4n trong d6 mot hodc
nhidu bd xir 1y con thue hién cac chi 1énh dé phat SRS bang cach sir dung it nhat mot
bup séng phat theo cAu hinh SRS.

Trién khai thuc té cac phuong an da néi & trén cho phép gidm chi phi lién quan
dén bao hiéu cua thong tin ciu hinh tin hiéu chuan. Giam chi phi tai nguyén giup cai
thién hiéu suit tdng thé cua hé thong truyén thong.

M35 ta vin tit cic hinh vé

Pé hiéu rd hon vé sang ché nay va cac uu diém cta no, tai liéu tham khao dugc
thuc hién theo cdc mo ta sau diy dugc thuc hién cung véi cac ban vé kem theo, trong
do:

Hinh 1 minh hoa mét vi du v& hé théng vién théng vo tuyén theo cdc phwong dn
mau duoc md ta trong tai liéu nay;

Hinh 2 minh hoa mot hé théng truyén théng miu nhin manh cac bup song lién
lac quan trong theo céc phuong 4n mau dugc md té trong tai liéu nay;

Hinh 3 minh hoa mot hé théng truyén théng miu, cung cAp mot ban tom tit vé
mot k§ thuat duge boc 16 trong Pon xin ddng cip bing sing ché Hoa Ky 15/139,987

theo cac phuong 4n mau dugc mo ta trong tai liéu nay;

5
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Hinh 4A minh hoa mot hé thong truyén thong mau nhén manh kich ban tht nhét
trong d6 TRP sir dung tit ca cac bup song thu c6 sin d thu SRS theo cc phuong dn

mau duoc mo ta trong tai liéu nay;

Hinh 4B minh hoa mot hé théng truyén thong mau nhén manh kich ban th hai
trong d6 TRP sir dung mét tap hop con cac blip séng thu c6 sén dé thu SRS theo céc

phuong 4n mau dugc mo ta trong tai liéu nay;

Hinh 5 12 mét so dd minh hoa 1am nhin manh viéc st dung chi béo tiép dién dé

bao hiéu thong tin bip séng thu theo cic phwrong 4n mau duge mo ta trong tai liéu nay;

Hinh 6 minh hoa mét so dd nhdn manh viéc st dung thong tin bup song thu ban

6n dinh theo cac phuong 4n miu dugc mo ta trong tai liéu nay;

Hinh 7 minh hoa lwu dd vé hoat dong mAu x4y ra trong bao hiéu vé thong tin bip
song thu cua TRP t61 cac UE dé hd tro TRP trong viéc danh gia cac kénh duong 1én va
dudng xudng giita TRP va UE theo cdc phuong 4n mau duge md ta trong tai liéu nay;

Hinh 8A minh hoa luu dd hoat dong miu xay ra trong céc bao hiéu SRS ctia UE
theo cac phuong 4n mau duge mo ta trong tai liu nay;

Hinh 8B minh hoa luu dd cac hoat dong mau xay ra trong cac bao hiéu SRS cua
UE, néu bat Gng dung ctia cac quy tic img dung thong tin bip séng theo cdc phuong dn
mau duoc md ta trong tai liéu nay;

Hinh 9 minh hoa mét hé théng truyén théng mau theo cac phwong 4n mau duoc
mo ta trong tai li€u nay;

Hinh 10A va 10B minh hoa cac thiét bi mau c6 thé thuc hién cac phuong phép
va hoc thuyét theo sang ché; va

Hinh 11 1a so d6 khdi ctia mot hé théng may tinh c6 thé dugc st dung dé trién
khai c4c thiét bi va phuong phép duoc boc 16 & day.

M0 ta chi tiét sang ché

CAu tric, san xuat va sir dung cac phuong 4n mau s& dugc théo ludn chi tiét dudi

day. Tuy nhién, cdn hiéu rd ring sang ché nay cung cip nhiéu khai niém sang tao c6 thé

tng dung thanh phuong 4n trong nhiéu béi canh cu thé. Cac phwong 4n cu thé duoc thao
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luan chi mang tinh minh hoa cho céc cach cu thé dé thuc hién va st dung céc phuong

an, va khong gidi han pham vi sang che.

Hinh 1 minh hoa mdt vi du hé thdng vién théng vo tuyén 100. Hé théng vién
thong 100 bao gdbm nut truy cap 105 véi ving phu song 107. Nt truy cép 105 phuc vu
nhiéu thiét bi ngudi dung (UE), bao gdbm UE 110 va UE 112. Nhu dugc hién thi trong
hinh 1, nat truy cdp 105 thiét 1ap cac két nbi duong xudng (duong dut nét) va duong 1én
(duong gach chim) vé6i cac UE. Cac két nbi duong xubng mang dir liéu tir nit truy cap
105 dén cac UE va cac két nbi duong 1én mang dit lidu tr cac UE dén nit truy cap 105.
Dit liéu duoc truyén qua cc két ndi duong xubng hodc duong 1én co thé bao gdm dit
lidu duoc truyén thong gitra cac UE va dit liéu dich vu (khong duoc hién thi) qua mang
trung ké 115. Truy cap vo tuyén c6 thé dugc cung cp theo mét hodc nhiéu giao thirc
truyén thong vo tuyén, vi du: Dy 4n dbi tac thé hé thir ba (3GPP), phét trién dai han
(LTE), LTE néng cao (LTE-A), V& tuyén méi thé hé thtt nam (5G), truy cap gbi toe do
cao (HSPA), IEEE 802.11, v.v. Mic dil ¢6 thé hiéu ring c4c hé théng vién thong c6 thé
trién khai nhiéu eNB c6 kha ning giao tiép v6i nhiéu UE, chi ¢6 hai eNB va hai UE
duoc minh hoa véi muc dich don gian hoa & day.

Céc nit truy cap co6 thé dé cap dén 1a cac NodeB da phat trién (eNB), tram co s,
NodeBs thé hé tiép theo (gNBs), NodeBs, eNBs chinh (MeNBs), eNBs thtr cap (SeNBs),
gNBs chinh (MgNBs), gNBs thi cip (SgNBs), céc du vo tuyén tir xa, cac diém truy
cap, trong khi cac UE c6 thé d& cap dén nhu dién thoai di dong, tram di dong, thiét b
du cubi, thué bao, nguoi ding va cac thir twong tu. Diém phat (transmission point, TP)
6 thé dugc coi 1a mot thiét bi gui tin hiéu truyén va diém thu (reception point, RP) ¢6
thé duoc coi la mot thiét bi thu tin hidu truyén. Mot thiét bi c6 thé vira 1a diém phét vira
14 diém thu cho céc 1dn truyén khac nhau; mot thiét bi nhu vay dugc goi 1a diém thu-
phat (TRP). Céc nut truy cap c6 thé 1a cac TRP. Trong mot s6 tinh hudng, céc UE ciing
c6 thé 1a cac TRP.

Trong c4c hé théng truyén thong 3GPP LTE, cac UE phét tin hiéu chuan tham do
(SRS) dén TRP dé TRP c6 thé danh gia phan hdi kénh phirc hop cta céc kénh dudng
1én va sau d6 bing cach st dung mdi quan hé hdi d4p kénh, danh gid clia phan héi kénh
phtrc hop cua kénh duong xubng c6 thé duogc xac dinh. Cac dénh gia phan hoi kénh c6

thé duoc str dung dé xéac dinh cac bip song lién lac tai TRP dé phat cac dudong truyén

7
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xudng t6i cac UE hodc dé thu cac duong truyén Ién tir cac UE. Nhu dugc st dung trong
tai liéu nay, thuat ngir bup séng lién lac dung dé chi mét tap hop céc trong sb dinh dang
bup song (vi du: bién do hodc dich pha cho cac phéan tir dng ten clia mot mang ang ten)

dugc str dung cho tin hi¢u dinh huéng hodc thu dinh hudng.

Khoéng gidng nhu trong cac hé théng truyén thong 3GPP LTE, viéc dinh dang
bap séng trong cac hé théng truyén théng song milimet (mmWave) néi chung c6 thé
duoc thuc hién boi ca TRP va UE dé dat dugc mic thong lugng va pham vi c6 thé chép
thu dugc vé& mat thuong mai trén cac tin sd song mang cao hon. Theo d6, cac so d6 phat
SRS cho cac hé théng truyén thong mmWave c6 thé can xac dinh cac bup séng lién lac

duoc str dung boi ca UE va TRP dé giam qué tai tham do SRS.

Mot bup song lién lac c6 thé 1a mot tap hop céc trong s6 dinh dang bup séng duoc
xéc dinh trude trong bdi canh tién ma héa dwa trén bang ma hoic mot tip hop cac trong
s6 dinh dang bup séng duoc xac dinh dong trong bbi canh cua tién mi hoa khong dua
trén bang ma (vi du, dinh dang blp séng dya trén Eigen (Eigen-based beamforming,
EBB)). Cén hiéu ro rang UE c6 thé dwa vao tién ma hoa dya trén bang ma dé phat tin
hiéu dudng 1én va thu tin hiéu dudong xubng, trong khi TRP c6 thé dua vao tién ma hoa
khong dua trén bang ma dé tao thanh cac mau phat xa séng nhit dinh dé phat tin hiéu

dudng xudng va/hodc thu tin hidu dudng 1én.

Don gian 1 tham do trén moi t& hop kha thi nao ciia bup song thu phét c6 thé s&
dan dén qua nhiéu mao dau thaim do SRS, anh hudng tiéu cuc dén hiéu suit va hiéu qua
truyén thong. Theo k¥ thuét thim do SRS don gian, UE thuc hién phat SRS theo cac
hudng bip song phat khac nhau tir mot tap hop cac (cac) hudng bup song phat cia bip
séng c6 san cho UE va TRP thu céc truyén tai SRS dinh dang bup séng tir UE theo cac
huéng thu khac nhau tir tap hop cac huéng bip song thu c6 sin cho TRP. Bup séng phat
1a biap song lién lac duogc sir dung béi cac thiét bi truyén thong, ching han nhu UE hoic
TRP, dé truyén tai dinh dang bup séngva huéng truyén tai dén cac hudng tuong tng véi
cac bup song lién lac. Cac bup song thu ciing tuong tu, nhung dugc cac thiét bi truyén
thong sir dung dé dinh hudng thiét bi thu theo cac huéng tuong tng v6i cac bip séng
lién lac. Bup séng phat va bip séng thu dugce st dung dé tang muc khuyéch dai tin hiéu
theo hudng bup séng tuong tng. TRP danh gia céc phan hdi kénh phtc hop cho cac

kénh dudng 1én dua trén cac truyén tai SRS thu duogc va xdc dinh cac dénh gia cho cac
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kénh duong xuong twong tmg. Cac danh gid c6 thé duoc str dung de xac dinh céc bup
song lién lac nao ma TRP sir dung dé truyén cac tin hiéu duong xudng cling nhu cac

huéng bup séng nao ma UE st dung dé thu c4c tin hiéu dudong xudng.

Cén luu ¥ rang kénh trong cac hé théng truyén thong mmWave rat thua vé mat
khong gian va chi ¢c6 mdt vai huéng khong gian 1a quan trong. Do suy hao duong truyén
cao, cac bup song lién lac mmWave dé bi chin va tin hiéu phan xa phai chiu suy hao
phéan xa cao (theo khoang 10-25 dB) ciing nhu suy hao duong truyén bd sung dé dén
thiét bi thu. Do d6, trong hau hét cac tinh hubng, chi cdc bup séng lién lac truc tiép (hoic
thuc chét truc tiép) huéng dén thiét bi c6 ty 1¢ tin hidu trén nhiéu du cao (signal to noise
ratio, SNR) dé hd tro thong luong tdt. Tuy nhién, cac tinh hubng ton tai trong d6 céac
bup séng lién lac dugce dinh hudng truc tiép t&i thiét bi bi chan. Trong cac tinh huéng
nhu vay, cac bap séng khong dugc dinh huéng truc tiép, nhung vé co ban dugc dinh
hudng truc tiép vé phia thiét bi c6 thé c6 SNR tt nhét. Cac bip séng lién lac c6 SNR

du cao duoc goi la cac bup song lién lac quan trong.

Hinh 2 minh hoa mot vi du hé théng truyén théng 200 nhdn manh céc bip soéng
lién lac quan trong. Hé thong truyén thong 200 bao gém TRP 205 phuc vu UE 210. TRP
205 c6 thé thuc hién lién lac dinh dang bup song bang cach sir dung mot tap hop bup
song lién lac 215 (mot phan ctia tap hop bip séng lién lac 215 duoc thé hién trong hinh
2). Tuong tu, UE 210 lién lac bang cach st dung mot tap hop bip song lién lac 220.
Mic du ¢6 nhiéu bup séng lién lac c¢6 san trong tap hop cac bup song lién lac 215 va tap
hop céc bup song lién lac 220, do tinh chét suy hao duong truyén cao ctia cac kénh
mmWave, chi mét tdp hop con cia céc bup song lién lac ¢6 san 1a quan trong. Vi dy, chi
c6 bup séng lién lac TRP #T4 216, bup song lién lac TRP #T5 217 va btp song lién lac
TRP #T6 218, dugc dinh huéng truc tiép hodc thuc chét truc tiép t6i UE 210 1a cac bip
séng thu quan trong. Trong khi, chi ¢ bip song lién lac UE #U1 222, bup séng lién lac
UE #U2 223 va bup song lién lac UE #US 221, dugc dinh hudéng truc tiép hoac thuc
chét truc tiép v& TRP 205 1a c4c blip séng phét quan trong. MBbi t6 hop bup séng lién lac
phat dén bup séng lién lac thu duge tham chiéu dén nhu t6 hop bup soéng thu-phat

(transmit beam-receive beam combination, TRBC).

Cén luu ¥ thém rang ngay ca trong s6 cac bup song lién lac quan trong, chi c6

mot tdp hop con TRBC co thé c6 cia cac bup séng lién lac quan trong 1a quan trong.
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Nhu mot vi du minh hoa, su két hop gitta bup séng lién lac UE #U1 222 va bup séng
lién lac TRP #T5 217 1a quan trong, ciing nhu su két hop gitta bip song lién lac UE #U2
223 va biip séng lién lac TRP #T6 218. Tuy nhién, su két hop giita bup séng lién lac UE
#U5 221 va bup séng lién lac TRP #T6 218 c6 thé khong quan trong do dinh huéng
khong khop ctia chung. Tuong tw, su két hop ciia bup séng lién lac UE #U2 223 va bip
song lién lac TRP #T4 216 c6 thé khong quan trong.

Dé cung cip danh gia ddy da cac kénh duong xudng cho mdi lién két TRP dén
UE, SRS duong 1én duge sit dung trong hé théng truyén thong song cong phén chia thi
gian (time division duplexed, TDD) dé cho phép TRP d4nh gi4 kénh dudng xudng tir
kénh duong 1én bing cach sir dung gia dinh d6i tng kénh. TRP sau d6 ¢6 thé chon thuc
hién dinh dang bup séng don nguoi dung (single user, SU) khong bang ma, hodc dinh
dang bup séng da nguoi dung (multi-user, MU) da d4u vao da dau ra (multiple input
multiple output, MIMO) cho mdi UE. Céc SRS duong Ién cling ¢ thé dugc str dung dé
danh gia kénh duong 1én dé hd trg MIMO duong 1én.

Do cac UE st dung SRS dinh dang bup séng, nén co thé s& tiéu ton rat nhidu thoi
gian (va tai nguyén) cho mdi UE dé phat tin hiéu dinh dang bup song theo ting huéng
khong gian va dé TRP thu theo moi huéng khong gian. Trong don dong xin cap bing
sang ché cua Hoa Ky, sb ung dung 15/139,987, co6 tén "Thiét ké tin hiéu chuin tham do
(SRS) cho Hé théng di dong song cong phan chia thoi gian (TDD)", ndp ngdy 27 théng
4 ndm 2016, duoc két hop ¢ day bang tai liéu tham khao, k§ thudt duge cung cap dé
giam mao dau tham do SRS bang cach cho phép cac UE x4c dinh huéng bup séng duong
1én phu hop nhét dua trén cac phép do duong xubng.

Hinh 3 minh hoa mot vi du vé hé théng lién lac 300, cung cép mot ban tom tat vé
k¥ thudt dugce boc 10 trong don séng ché My s6 15/139,987. Hé théng truyén thong 300
bao gdbm TRP 305 phuc vu UE 310. TRP 305 bao gdm nhiéu chudi tin s6 vo tuyén (RF),
v6i mdi chudi RF lién lac bang cach st dung tap hop cac bip séng lién lac. Vi du, chudi
TRP RF th nhit lién lac bang cach sit dung tap hop cac bip séng lién lac thit nhét 315
va chudi TRP RF tht hai lién lac bang cach st dung tap hop cac blp song lién lac thir
hai 317. Tuong tu, UE 310 bao gdm nhiéu chudi RF, v6i mdi chudi RF lién lac bang
cach sir dung tap hop bup song lién lac. Vi dy, chudi UE RF tha nhét lién lac bang cach
sir dung tap hop céc bup song lién lac thir nhat 320 va chudi UE RF thir hai lién lac bang
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cach sir dung tip hop céc bip song lién lac th hai 322. Nhu dugce boc 10 trong Don
séng ché My sb 15/139,987, UE 310 xac dinh huéng bup séng nao duge chon dé phat
SRS dinh dang bup séng dua trén cac phép do duong xubng va tai nguyén SRS duoc
phén bd cho UE 310. Giam cac TRBC lam mao dau lién quan dén SRS tham do.

Ciing duoc trinh bay trong don sang ché My s6 15/139,987 1a mot k§ thuat lién
quan dén viéc TRP thong bao cho UE vé biip song thu ma TRP s& st dung dé ling nghe
mdi co hodi thim do SRS. Thong tin bup séng thu 1a thong s6 cdu hinh SRS va TRP
thong bdo cho UE v& cac bup song thu c6 nghia 1a TRP khong can st dung tat ca cac
bup song thu cé san cho mdi co hoi tham do SRS. Vi du, TRP giri danh sach mot hodc
nhiéu chi muc bip séng twong tng véi cdc bup séng thu ma TRP dang st dung dé nghe
trong mot co hdi tham do SRS cu thé. Danh sach cua mot hay nhiéu hon chi muc bup
song, di kém voi cac tham sb cAu hinh SRS khac, bao gém ma dinh danh ctia mot hodc
nhiéu tai nguyén SRS, dong thai mién thoi gian, ) lugng céng, sb lugng don vi thong
tin ghép kénh phan chia tan sb truc giao (orthogonal frequency division multiplexed,
OFDM), bang thong SRS va bang thong nhay tn, va vv.., hodc thong tin ciia ching,
duge guri dén UE du6i dang thong tin didu khién trong ban tin phan t diéu khién ctia
didu khién truy cap phuong tién (media access control, MAC) hodc ban tin diéu khién
tai nguyén vo tuyén (radio resource control, RRC), hoic td hop cua ca hai ban tin MAC
CE va RRC. Théng tin diéu khién c6 thé con dwoc giri trong thong tin diéu khién dudng

xubng (downlink control information, DCI).

Trong mdt phuong an, thong tin bip séng thu dugc bao hieu ngém. Vi du, loai
ban tin duoc st dung dé bao hiéu ngdm dinh thong tin bup séng thu. Loai ban tin thi
nhit cta ban tin dugc phat boi TRP ¢6 thé duoc st dung dé truyén tai thong tin vé bup
song thu dwoc st dung boi TRP dé thu truyén tai SRS, trong khi loai ban tin thit hai cta
ban tin ¢ thé duge sir dung dé truyén thong tin rang bip séng thu di thay d6i. Vi du,
bdn loai ban tin ¢ thé c6 sdn va ¢ su twong ng mot-mdt giita loai ban tin va mot trong
bdn bap séng thu duge st dung boi TRP. Sau khi thong tin vé bup song thu dugc truyén
dén UE, loai ban tin c6 thé duoc sir dung dé truyén tai thong tin vé cac thay d6i ddi véi
bup song thu. Mot vi du khéc, loai ban tin thir hai cua ban tin cé thé dugc st dung dé
truyén tai thong tin rang bip séng thu duge sit dung bsi TRP da thay d6i so v6i loai ban

tin thir nhat. Nhu mot vi du khéc, loai ban tin thir hai cua ban tin ¢ thé dugc sir dung
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dé truyén tai thong tin vé sy hién dién cua cra s6 luu gitr cho bup song thu duoc st dung
boi TRP. Loai ban tin co thé duoc sir dung theo cach twong tu nhu mot chi bao luu git

duoc mo ta dudi day.

Hinh 4A minh hoa mot hé théng truyén thong mau 400 nhan manh kich ban tht
nhét trong d6 TRP sir dung tt ca cac bup séng thu c6 sdn dé thu SRS. Hé théng truyén
thong 400 bao gdm TRP 405 phuc vu UE 410. Nhu duge hién thi trong hinh 4A, TRP
405 sir dung tit ca cac bip séng thu c6 sin, chang han nhu céc bup séng thu R_1 415,
R 2417 vaR_9 419, dé thu SRS. UE 410 da dwoc cdu hinh boi TRP 405, vi du, dé phat
SRS trén hai tai nguyén SRS. D4i v6i tai nguyén SRS thir nhat, UE 410 st dung bup
song phéat U 1420 d& phat SRS va ddi véi tai nguyén SRS tht hai, UE 410 st dung bap
song phat U 2 422 dé phat SRS. Can luu y rang thi ty thdm do trén U_1 420 va U_2
422 khong quan trong vi TRP 405 dang ling nghe trén tat ca cac bup song thu cho ca
hai tai nguyén SRS.

Hinh 4B minh hoa mot hé théng truyén thong mau 450 nhan manh kich ban thu
hai trong d6 TRP st dung mdt tap hop céc biip séng thu c6 sin dé thu SRS. Hé théng
truyén thong 450 bao gdm TRP 455 phuc vu UE 460. Nhu dugc hién thi trong hinh 4B,
TRP 455 stt dung bap song thu R_3 465 cho tai nguyén SRS thur nhat va bup séng thu
R 7 467 cho tai nguyén SRS tht hai. UE 460 da duoc c4u hinh bai TRP 455, vi du, dé
phét SRS trén hai tai nguyén SRS. Pbi véi tai nguyén SRS thir nhat, UE 460 st dung
bup song phat U_1 470 dé phat SRS va dbi voi tai nguyén SRS thir hai, UE 460 st dung
bup séng phat U_2 472 dé phat SRS. Vi TRP 455 khong sir dung tat ca céc bup song
thu dé nghe tai nguyén SRS, nén thtt tu phat thdm do trén U_1 470 va U_2 472 ¢6 thé
quan trong. Néu thtr ty khéng chinh xé4c, TRP 455 ¢6 thé dang ling nghe tai nguyén SRS
v6i bup séng thu dudi mire tdi wu. Do d6, UE 460 c6 thé can biét bup séng thu nao duge
TRP 455 sit dung cho tung tai nguyén SRS va chon blip séng phat phu hop. Céan luuy
rang céc tai nguyén SRS khac nhau c6 thé dugc sir dung cho cic huéng bup séng khac
nhau tir cing mat céng UE hodc cho cac céng UE khéc nhau. Mic du dugc hién thi 1a
TRP 455 dang sir dung mdt bup soéng thu duy nhét tai bat ky thoi diém nao dé nghe tai
nguyén SRS, TRP c6 kha nang c6 thé nghe tai nguyén SRS cua nhiu bup séng thu tai

bét ky thoi diém nao.
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Tai liéu 3GPP TSG-RAN WGI1 # 89 R1-1709376, c6 tén "WF trén SRS X4c dinh
bup song TX", Trung Qudc, thang 5 nam 2017, duoc két hop & day bang cach tham
chiéu, boc 16 ring c6 hai lya chon thay thé dugce hd tro cho SRS phat dinh dang bup
song cho viéc do song CSI va quan ly bap song. Trong phuong an thi nhét, UE 4p dung
dinh dang bup song phat trong subt ciia TRP cho SRS (vi du: UE x4c dinh bup séng phat
cho mdi cdng hoic tai nguyén SRS). Trong phuong 4n thay thé thtr hai, TRP cung cép
thong tin (dudi dang mot hodc nhidu bit thong tin ching han) cho UE.

Theo mdt phwong an miu, TRP truyén tai thong tin vé bup séng thu hozc bip
s6ng thu dugce st dung cho mdi tai nguyén SRS dugc chi dinh. TRP ¢6 thé gui thong tin
vé (cac) bup song thu véi c4u hinh SRS cho mdi tai nguyén SRS. Nhu mot vi du minh
hoa, TRP ¢6 thé truyén tai thong tin vé tai nguyén tin higu chuin duong xudng da sir
dung ctung mot bd loc khong gian voi hudng cia (cac) bip song thu. Mot vi du vé k§
thuat trong d6 mot phan ciia cAu hinh SRS lién quan dén bp song thu ciia TRP dugc sir
dung bdi TRP dugc truyén dén UE boi TRP duge trinh bay trong tai liéu cudc hop bét
thuong cua 3GPP TSG-RAN WG 1 R1-1709936, c6 tén "UL SRS Thiét ké cho Quan Iy
bip séng va Do séng CSI ", thang 6 nam 2017, duge két hop & ddy bang cach tham
khao.

UE, thu thong tin vé (cac) bup séng thu dugc st dung cho ting tai nguyén SRS
dugc chi dinh, c6 thé xac dinh (c4c) bip séng phét lién quan (hodc (cac) hudng phat)
cho mdi tai nguyén SRS dugc chi dinh tir cac phép do cac tai nguyén tin hiéu chuin

dudng xudng nhu duge truyén tai.

Mao dau can thiét dé truyén tai thong tin vé& (cdc) bup séng thu c6 thé 16n trong

cac truong hop sau:

- Khi TRP thu trén i) nhidu bip séng thu trén mdi tai nguyén SRS, ii) cac
nhom bup song thu trén tai nguyén SRS hodc 1i1) tat ca cac bup séng thu trén mdi tai
nguyén SRS, mao dau lién quan dén viéc truyén tai théng tin cho tai nguyén tin hiéu

chuan duong xuong c6 thé cao.

- Khi TRP c4u hinh nhiéu tai nguyén SRS cho mdt UE va chon st dung cling
mot tap hop bup song thu cho mdi tai nguyén SRS duoc chi dinh, 1ap lai bdo hiéu ctia

cung mdt bup séng thu cd thé tiéu thu tai nguyén mot cach khong can thiét.
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Theo mdt phuong 4n mau, cac quy tic ung dung thong tin bup séng thu duoc st
dung dé cung cip co s¢ dé xac dinh thong tin blp song thu. Quy tac ung dung thong tin
blp séng thu cho phép UE xac dinh thong tin bip song thu tir thong tin bup séng thu
hién tai, thong tin bup séng thu lich sir, trong truong hop khong cé thong tin bip song
thu hoic két hop cac thong tin do, do d6, thong tin bip séng thu ludn co san cho UE x4c
dinh (cac) bup song phat lién quan (hodc (cac) huéng bip song phat) cho mdi tai nguyén
SRS dugc chi dinh.

Vi du quy tic tmg dung thong tin biip séng bao gom:

a) Néu KHONG CO thong tin bup séng thu dugc bao hiéu dén hoic thu boi
UE (thdng qua cau hinh SRS hodc cach khac), diéu nay ngu y ring UE dang ling nghe

v6i tht ca cac bip song thu trén mdi tai nguyén SRS.

b) Néu théng tin bup séng thu (thong qua tai nguyén tin hiéu chuin dudong
xudng hoic theo cach khac) duge béo hiéu dén hodc thu béi UE trong cAu hinh SRS ban
dau cho mét tap hop tai nguyén SRS ban dau nhung thong tin bip séng thu cho (cac)
tap hop tai nguyén SRS tiép theo (trong mién thoi gian hodc tan sd) khong dugc thu
trong cAu hinh SRS tiép theo, thi ¢6 hai cach c6 thé dé truyén tai thong tin ngdm dinh

(hodc cac quy tic khong yéu ciu bao hiéu):

- TRP sur dung cung cac bup song thu cho cac tap hop tiép theo cia tai
nguyén SRS nhu d& dugc sur dung cho tap hop tai nguyén SRS ban dau. Mot giai phap
thay thé ton tai trong d6 TRP st dung céc bup song thu cén ddng vi khong gian (quasi
co-located, QCL) véi cac bup song thu duge st dung cho tép hop tai nguyén SRS ban
d4u. Céc bup séng QCL khong gian dugc thao luan chi tiét trong Pon ddng xin cip bang
séng ché tam thoi ciia Hoa Ky s6 62/521,110, c6 tén "Hé théng va phuong phép phuc
hdi bup séng lién lac", duge ndp vao ngay 16 thang 6 ndm 2017, duoc dua vao day dé

tham khao.

- TRP st dung tt ca cac bip séng thu cho mdi tai nguyén SRS trong (cac)
tap hop tai nguyén SRS tiép theo.

Vi du thay thé vé cac quy tic ing dung thong tin bup séng bao gbm:
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a) Néu KHONG CO théng tin bup séng thu duoc bao hiéu dén hodc thu béi
UE (thdng qua cdu hinh SRS hoic cach khéc), thi diéu nay ngu y rang UE s& ling nghe

tat ca cac bup song thu trén mdi tai nguyén SRS.

b) Néu thong tin bip song thu (thong qua tai nguyén tin hiéu chudn dudng
xuéng hodc theo cach khéc) dugc bao hi¢u dén hoic thu boi UE trong cAu hinh SRS ban
dau cho tap hop tai nguyén SRS ban dau nhung théng tin biip soéng thu cho cac tap hop
tai nguyén SRS tiép theo (trong mién thoi gian hodc tan s6) khong thu duge trong ciu
hinh SRS tiép theo, thi ¢6 hai cach c6 thé dé truyén tai thong tin ngim dinh (hodc cac

quy tic khong yéu ciu bao hiéu):

- TRP sir dung cung cac bup séng thu cho cac tap hop tiép theo cia tai
nguyén SRS nhu da duoc st dung cho tdp hop tai nguyén SRS ban diu. Mot giai phap
thay thé ton tai trong d6 TRP dang st dung cac bip séng thu can dong vi khong gian
(quasi co-located, QCL) véi cac bup song thu dugc str dung cho tap hop tai nguyén SRS

ban dau.

- TRP sit dung tit ca cc bup séng thu cho mdi tai nguyén SRS trong (cac)

tap hop tai nguyén SRS tiép theo.

Trong d6 thong tin vé bup séng thu bao gdm mot chi béo tiép dién da bit (vi
du: 2 bit tré 1én, mic di c6 thé c6 cac gia tri khac) truyén tai dén UE néu cac bip séng
thu cia TRP 14 gidng nhau (nhu dugc truyén tai truge do), tat ca cac bup séng thu duoc

st dung, hodc thay dbi lién quan dén tai nguyén trudc do da xay ra.
Mot vi du v& chi bao tiép dién da bit bao gom:

- Gi4 tri thu nhat (vi du: "00") cho biét ring TRP dang st dung cling mdt bip
song thu nhu da truyén tai trude d6. Ngoai ra, TRP dang st dung céc bup song thu la

QCL khong gian vai cac bup song thu duge truyén tai trude do.

- Gia tri tht hai (vi du: "01") cho biét TRP dang st dung cic bup séng thu
tuong ing vdi su gia tdng cla cac tai nguyen tin hiéu chuin duong xubng. Cac bit bd
sung c6 thé dugc sir dung dé truyén dat sé lugng ciia mirc ting, néu khong thi mic ting
1a mot (12 vi du). Vi du: sé lugng cua muc gia ting c6 thé dugc chi dinh (chang han nhu

nhi phan '10' dé chuyén tai rang s6 lwong mirc gia ting 1a hai) hodc chi muc cho s6 luong
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mirc tang c6 thé duoc chi dinh (chang han nhu nhi phén '10 'dé truyén dat rang s lugng

muc gia tang bang v6i mot gid tri twong Gmg v6i chi muc thir ba).

- Gi4 tri thu ba (vi du: "10") cho biét TRP dang st dung c4c bip séng thu
twong trng voi su sut giam cla tai nguyén tin hi¢u chuin duong xudng. Cac bit bd sung
¢6 thé duogc st dung dé truyén dat sb lrong ciia mirc sut giam, néu khong thi muc sut
giam la mot (1a vi du). Vi du: s6 luong sut giam co thé dugc chi dinh (ching han nhu
nhi phan '10' dé chuyén tai rang s6 lwong sut gidm 14 hai) hogc chi myc cho s6 luong sut
giam c6 thé duoc chi dinh (ching han nhu nhj phan '10 'dé truyén dat rang so luong sut

giam bang véi mot gia tri twong Gmg v6i chi muc thir ba).

- Gi4 tri tht tu (v du: "11") cho biét TRP dang st dung tat ca cac blp song
thu.
Miic du chi béo tiép dién 2 bit duoc hién thi, cac do dai bit khac 1a ¢6 thé.

Hinh 5 minh hoa so dd 500 néu bat viéc sir dung chi béo tiép dién dé bao hiéu
théng tin bup song thu. Nhu duoc hién thi trong hinh 5, 14n tht nhat, di v6i tai nguyén
SRS 1505, TRP truyén tai thong tin bup séng thu thu bang cach sir dung cac tai nguyén
tin hiéu chuin duong xubng, tic 1a TRP dang bao hiéu day di thong tin bip song thu
trong cAu hinh SRS. O 1an tiép theo, ddi véi tai nguyén SRS I+ X 510, thay vi béo hiéu
day du thong tin biip séng thu nhu d6i voi tai nguyén SRS I 505, TRP bao hiéu mot chi
béo tiép dién thtr nhat trong cAu hinh SRS. Tuong tu, tai mdt thdi diém khac, dbi véi tai
nguyén SRS I+ Y 515, TRP bao hiéu mot chi bdo tiép dién khac trong cau hinh SRS.
Do d6, tai céc thoi diém nay, TRP c6 thé giam béo hiéu mao dau bang cach chi bao hiéu
cac chi bao tiép dién. O mot thoi diém khac, dbi voi tai nguyén SRS Z 520, TRP truyén
tai thong tin bip séng thu bang cach sir dung tai nguyén tin hiéu chuin duong xudng,

tirc 1a TRP dang bao hi¢u thong tin bip song thu dAy du trong cau hinh SRS.

Hon nita vi du thay thé cho cac quy tic ng dung thong tin bup séng bao gbm:
a) Néu KHONG CO thong tin biip séng thu dugc béo hiéu dén hodc thu boi
UE (thong qua cu hinh SRS hoic cach khac), thi ngu y rang UE dang lang nghe tat ca

cac bup séng thu trén mdi tai nguyén SRS.

b) Néu thong tin bup séng thu (thdng qua tai nguyén tin hiéu chuén duong
xuéng hodc theo cach khac) dugce béo hiéu dén hoic thu bai UE trong cAu hinh SRS ban

dau cho tap hop tai nguyén SRS ban dau, nhung thong tin bip séng thu cho cac tai
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nguyén SRS tiép theo (trong mién thoi gian hodc tan s6) khong thu dugc trong cAu hinh
SRS tiép theo, thi ¢6 hai cach c6 thé dé truyén tai thong tin ngdm dinh (hodc cc quy tic
khong yéu cau bao hiéu): - TRP st dung cung céc bup soéng thu cho cac tap hop tiép
theo ctia tai nguyén SRS nhu da dugc sir dung cho tap hop tai nguyén SRS ban dau. Mot
giai phap thay thé ton tai trong d6 TRP dang st dung cac blp song thu cén dong vi
khong gian (quasi co-located, QCL) véi cac bup song thu duoc sir dung cho tép hop tai
nguyén SRS ban dau.

- TRP sir dung tit ca cac bip séng thu cho mdi tai nguyén SRS trong (cac)

tap hop tai nguyén SRS tiép theo.

Truong hop thong tin bup song thu, nhu duoc truyén tai trong tai nguyén SRS,
1a ntra bén vimng vé ban chét. N6i cach khac, thong tin bup séng thu hop 1¢ trong mot
khoang thoi gian, cling nhu mot s tai nguyén, mot s6 tai nguyén SRS, cho dén khi thu
dugc mot chi bao Ivu gilt, v.v. Chi bdo luu giit co thé 12 mot chudi bit dai mot hoic
nhilu bit, v&i gia tri thit nhat truyén tai thong tin bip séng thu, cling nhu sd tai nguyén
va sb tai nguyén SRS hop 18, va gié tri th hai truyén tai thong tin bip séng thu do, cling
nhu s6 luong tai nguyén va sb luong tai nguyén SRS khong con hop 1€, chang han vay.
Khoang thoi gian hodc sé lugng tai nguyén c6 thé duoc chi dinh boi tiéu chuan ky thuat,
hay nha khai thac hé théng vién thong, dugc TRP va UE théng nhét, hodc dugce chi dinh
bsi TRP. Khoang thoi gian hodc s lugng tai nguyén c6 thé duoc chuyén tai bang chi
bao luu gitr. chi béo luu gitt co thé duogc chi dinh béi tiéu chuin k¥ thuat, nha khai thac
hé théng vién thong, dugc TRP va UE théng nhét hodc duge TRP truyén tai.

Hinh 6 minh hoa so dd 600 néu bat viéc sir dung thong tin bip séng thu ban on
dinh. Nhu duge hién thi trong hinh 6, 14n thir nht, d6i véi tai nguyén SRS I 605, TRP
truyén tai thong tin bup séng thu bing cich st dung tai nguyén tin hiéu chuan duong
xubng, tirc 1a TRP dang bao hiéu thong tin bup song thu dly du trong céu hinh SRS.
Nhu thé hién trong so dd 600, thong tin bip séng thu hop 1 ddi v6i ba tai nguyén SRS.
Do d6, tai 1an tht hai (d6i v6i tai nguyén SRS I +1 610) va 1an tht ba (d6i véi tai nguyén
SRS I +2 615), TRP khong phai bao hiéu thong tin bup séng thu dudi bat ky hinh thirc
nao. Tai lan th tu, d6i v6i tai nguyén SRS I +3 620, TRP bao hiéu thong tin bup séng
thu vi thong tin bip song thu dugce bao hiéu cho tai nguyén SRS I 605 khong con hop
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1&. Nhu dugc hién thi trong hinh 6, TRP béo hiéu day du thong tin bip séng thu. Tuy

nhién, TRP cfing c¢6 thé bdo hiéu mét chi bao tiép dién, nhu d4 thao luan trude day.

Mic du thao luén tip trung vao thong tin bup song thu hop 1€ d6i voi mot sb tai
nguyén SRS, thong tin bup séng thu cling ¢ thé hop 18 trong mot khoang thoi gian xéac
dinh, cho dén khi thu dugc chi bao luu gift, v.v. Do d6, cac thao luan vé tinh hop 1& dwa
trén mot s6 tai nguyén SRS khong nén duogc hiéu 1a bi gi6i han trong pham vi hoc tinh

than cta cac phuong 4n mau.

Theo mdt phuong an mau, mot nhém céc bip séng thu caa TRP duge anh xa t6i
cac hudng khong gian gidng nhu tai nguyén tin hidu chudn duong xudng dugce bao hiéu
dé giam tai bao hiéu cho nhém céc bup soéng thu duge st dung dé lang nghe tai nguyén
SRS. Néi cach khéc, khi mdt nhém cac bup séng thu dugc sir dung dé ling nghe tai
nguyén SRS, nhém céc bup séng thu ¢ thé dugce truyén tai bing mot ngudn tin hidu
chuin duong xudng duy nhét. Tuy nhién, néu nhom cac bup séng thu khic véi huéng
duge truyén tai boi tai nguyén tin hiéu chudn duong xubng duy nhét, thi cac chi bao

nhém bup séng khéc c6 thé duoc st dung. Chiing bao gbm:

- Nhém céac bup song thu dugce st dung chi trong truyén tai tham chiéu duong
1én trude do (vi du: SRS trude do) cod thé duoc bao hiéu dén UE duéi dang chi bao tai
nguyén tham chiéu duong 1én. Vi du, chi béo tai nguyén tham chiéu duong 1én c6 thé 1a

mdt chudi bit dai mot hodc nhiéu bit, 1a vi du.

- Nhom cac bap song thu dugc st dung dé thu dit liéu truyén dudng lén trude
d6 c¢6 thé duoc bao hidu dén UE du6i dang cac chi bo tin hiéu chuan giai diéu ché
duong 1én (demodulating reference signal, DMRS). Cac chi bdoo DMRS c6 thé 12 mot
chudi bit dai mot hodc nhidu bit ching han. Vi ¢6 thé c6 mot tai nguyén DMRS dudng
1én trén mdi bup soéng, nén co6 thé c¢6 nhidu chi bdo cho mdi nhém céc bip song thu.

- Nhém céac bap song thu ¢ cung bd loc khong gian nhu trong truyén dit liéu
duong xuéng tru6e dé co thé duge bao hiéu dén UE, vi du, bao hiéu c6 thé duge bao
hiéu nhu céc chi bao DMRS dudng xudng. Vi c6 thé c6 mot tai nguyén DMRS dudng

xuodng trén moi bup séng, nén co6 thé ¢ nhicu chi bdo cho moi nhém bip song thu.

Hinh 7 minh hoa luu dd cua cac hoat dong mau 700 xay ra trong bao hiéu thong
tin bup séng thu cua TRP t61 cac UE dé hd trg TRP trong viéc danh gia kénh duong

xubng gitta TRP va UE. Céc hoat dong 700 c6 thé 1a biéu thi cho cac hoat dong xay ra
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trong TRP khi bao hiéu thong tin bip séng thu t6i cac UE dé hd tro TRP trong viéc danh
gia kénh dudng xudng gitra TRP va UE.

Cac hoat dong 700 bat dau véi TRP c4u hinh tai nguyén SRS cho cac UE (khéi
705). TRP tuy chon c4u hinh cac bup séng thu cho tirng tai nguyén SRS hodc céc chi
bao tiép dién (khdi 707). TRP béo hiéu chu hinh SRS t6i cac UE (khéi 709). TRP tity
chon bao hiéu ciu hinh bup séng thu ctia TRP hodc céc chi bdo tiép dién (khéi 711).
TRP thu SRS trén tai nguyén SRS bing cach sir dung cac buip séng thu da dugce cAu hinh
(khéi 713). TRP d4nh gia cac kénh duong 1én gitta cac UE va TRP theo cac SRS thu
dugc (khdi 715). TRP danh gia cac kénh duong xubng gitta TRP va cic UE theo danh
gia cua cac kénh duong 1én (khdi 717). Vi du, TRP st dung tinh twong hd ctia kénh dé

danh gia cac kénh dudng xudng tir cac danh gia cua cac kénh duong 1én.

Hinh 8A minh hoa luu dd hoat dong mau 800 xay ra trong cac bao hiéu ctia UE
vé cac SRS. Cac hoat dong 800 c6 thé 1a biéu hién cho thiy cac hoat dong xdy ra trong
mot UE khi UE béo hiéu cac tin hiéu SRS. Céc hoat dong 800 co thé dua ra mot cai nhin

tr mirc cao vé cac hoat dong xay ra tai UE khi UE bdo hiéu céc tin hiéu SRS.

Hoat dong 800 bit ddu v6i viéc UE thu cdu hinh SRS (khéi 805). UE x4c dinh
(c4c) bap song phat dé phat SRS (khéi 807). UE c6 thé xéc dinh (cac) bip song phat tir
céc phép do dudong xudng duge thuc hién boi UE, TRP thu thong tin bup séng thu duge
trong cAu hinh SRS, cic quy tic timg dung thong tin biip séng hodc két hop chiing. Mot
cach khac, UE c6 thé xac dinh (cac) bup song phat tir cdc phép do dudng xubng do UE
thuc hién, khi ving mit théng tin bip séng thu cia TRP trong cAu hinh SRS. UE phat
cac SRS trong (c4c) tai nguyén SRS bang cach st dung (c4c) bup séng phat (khéi 809).

Hinh 8B minh hoa luu db hoat dong mau 850 xéy ra trong cac bao hiéu ciia UE
cho SRS, néu bat viéc tmg dung cua cac quy tic ung dung thong tin biip séng dugc trinh
bay trong tai liéu nay. Céac hoat dong 850 co thé 12 biéu hién cho thy cac hoat dong xiy
ra trong modt UE khi UE béo hiéu céc tin hiéu SRS. Céc hoat dong 850 co thé dua ra mot
cai nhin chi tiét vé cac hoat dong xay ra tai UE khi UE béo hiéu céc tin hiéu SRS.

Hoat dong 850 bat dau v6i viéc UE thu cdu hinh SRS (khéi 855). UE thyc hién
kiém tra dé x4c dinh xem thong tin bup séng thu ctia TRP ¢6 thu duge véi c4u hinh SRS

khong (khéi 857). Néu thu dugc théng tin bip séng thu ciia TRP, UE xéc dinh cac bup
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séng phat cia né theo thong tin bup song thu cia TRP (khéi 859) va bao hiéu SRS theo
cAu hinh SRS bang cach st dung céc biip séng phat (khdi 861).

Néu khong thu dugc thdng tin bip song thu cia TRP, UE s€& thuc hién kiém tra
dé xac dinh xem thong tin bup séng thu cua TRP c6 dugc thu trong lan thu trude do
trong cira so luu gitt khong (khéi 863). Cira s luu giit c6 thé dua trén thoi gian, dua trén
tai nguyén, dyua trén chi 1énh bat ddu hoac két thuc cu thé, v.v. Ctra sb luu gilt ¢6 thé 1a
mot gid tri duge chi dinh boi tiéu chuén k¥ thuat, boi nha khai thac hé théng vién thong.
Mbt cach khéc, cira sd luu gitt dugc phan dinh bing mot hodc nhiéu chi bao luu giit.
Néu thong tin bup séng thu cia TRP duge thu trong cira s6 luu giit, UE sir dung quy tic
{ng dung thong tin biip séng dé x4c dinh cac bip song phat (khéi 865). UE tuly chon st
dung théng tin dugc truyén tai trong chi béo tiép dién (néu thu dugc) dé dicu chinh céc
bup song phat (khdi 867). Nhu mot vi du minh hoa, néu chi bao tiép dién truyén tai rang
TRP dang st dung cung céac bup song thu, UE khong can phai diéu chinh céc bup séng
phat. Nhu mot vi du minh hoa khac, néu chi béo tiép dién truyén tai rang TRP dang sir
dung cac bup séng thu trong Gng voi su gia tang tai nguyén tin hiéu chuin duong xubng,
UE diéu chinh cac bup séng phat ctia n6 t6i cac bup soéng phat tuong tng voi cac bup
song thu cia TRP lién két v6i su gia tang tai nguyén tin hiéu chuin duong xubng. Nhu
mdt vi du minh hoa khéc, néu chi béo tiép dién truyén tai rang TRP dang st dung cic
bup séng thu twong ing véi sy suy gidm tai nguyén tin hiéu chuin duong xudng, UE
diéu chinh cac bup séng phét ciia n6 téi cac bup song phat twong tmg véi cac bup séng
thu ctia TRP lién két voi su suy giam tai nguyén tin hiéu chuin duong xubng. Nhu mot
vi du minh hoa khéc, néu chi béao tiép dién truyén tai raing TRP dang st dung tAt ca cac
bup séng thu, thi UE diéu chinh cac bup soéng phét cua n6 tdi cac bup song phat tuong
g véi tit ca cac bup séng thu cia TRP hodc cac bup séng phat quan trong d6i voi cac
bup song thu cia TRP. UE phat SRS theo cAu hinh SRS bang cach st dung céc bup séng
phat (khdi 861).

Néu khong thu duoc thong tin bup séng thu ciia TRP trong cira s6 Iuu gitt, UE sé&
xéac dinh céac bup song phat dya trén gia dinh rang tat ca cac bup song thu ciia TRP duge
str dung dé nghe tai nguyén SRS (khbi 869) va bao hiéu SRS theo ciu hinh SRS sir dung
céc bup song phat (khdi 861).
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Cén luu y rang cac hoat dong dwgc minh hoa trong Hinh 8B dua trén cac vi du
clua quy tic ing dung thong tin bup séng dugc trinh bay trong tai liéu nay va vi du cia
cac quy tic img dung thong tin bup séng khac s& dan dén céc hoat dong khéc hodc chudi
hoat dong khéac. Do d6, cac hoat dong dugc minh hoa trong hinh 8B khong nén dugc

hiéu 1a bi gi6i han trong pham vi hodc tinh than ciia cac phuong 4n mau.

Hinh 9 minh hoa mdt vi du hé thong vién thong 900. V& tong thé, hé théng 900
cho phép nhidu ngudi ding vo tuyén hodc hitu tuyén truyén va thu dit liéu va ndi dung
khac. Hé théng 900 ¢ thé thuc hién mot hodc nhidu phuong phap truy cap kénh, chang
han nhu da truy nhap phén chia ma (code division multiple access, CDMA), da truy
nhép phén chia thoi gian (time division multiple access, TDMA), da truy nhap phan chia
tan sb (frequency division multiple access, FDMA), FDMA truc giao (orthogonal
FDMA, OFDMA) hodc FDMA don song mang (single-carrier FDMA, SC-FDMA),
hodc da truy cap khong truc giao (non-orthogonal multiple access, NOMA).

Trong vi du nay, hé théng lién lac 900 bao gé)m cac thiét bi dién ti (electronic
devices, ED) 910a-910c, cac mang truy cdp vO tuyén (radio access networks, RANSs)
920a-920b, mang 16i 930, mang dién thoai chuyén mach cong cong (public switched
telephone network, PSTN) 940, Internet 950 va cidc mang khac 960. Mac du sb lugng
nhét dinh ciia cac thanh phan hodc cac phén tir nay duoc hién thi trong hinh 9, bat ky s6

luong nao cta cac thanh phan hodc phan tir nay c6 thé duoc dua vao trong hé théng 900.

ED 9102-910¢ dugc ciu hinh dé hoat dong hodc giao tiép trong hé théng 900. Vi
du, ED 910a-910c dugc cdu hinh dé phéat va/hodc thu thong qua cac kénh lién lac vo
tuyén hogc hitu tuyén. M&i ED 910a-910c dai dién cho bat ky thiét bi ngudi dung dau
cudi phit hop nao va c6 thé bao g0m céc thiét bi (hodc c6 thé duge tham chiéu dén) nhu
UE, don vi thu/phét vo tuyén (wireless transmit/receive unit - WIRU), tram di dong,
don vi thué bao ¢b dinh hodc di dong, dién thoai di dong, thiét bi k§ thuat sb trg gitp cé
nhan (PDA), dién thoai thdng minh, may tinh xach tay, mdy tinh, ban di chudt, cam bién
khong day hoic thiét bi dién tir gia dung.

RANSs 920a-920b & ddy bao gdm cac tram gbc 970a-970b, twong tng. Mdi tram
géc 970a-970b dugc ciu hinh dé giao dién vd tuyén v61 mot hoac nhiéu ED 9102a-910c¢
dé cho phép truy cdp vao mang 16i 930, PSTN 940, Internet 950 hoédc cac mang khac
960. Vi du: cac tram géc 970a-970b c6 thé bao gém (hoac 1a) mot hodc nhiéu thiét bi
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phé bién, chéng han nhu tram thu phat co s& (base transceiver station, BTS), Node-B
(NodeB), NodeB da phat trién (eNodeB), NodeB tai nha, eNodeB tai nha, bo diéu khién
vi tri, diém truy cap (AP) hodc bd dinh tuyén khong diy. ED 910a-910c duge c4u hinh
dé giao dién va lién lac vé6i Internet 950 va c6 thé truy cap mang 18i 930, PSTN 940 hoic

cac mang khéc 960.

Trong phuong 4n thé hién trong hinh 9, tram gbc 970a ciu thanh mot phén ciia
RAN 920a, ¢6 thé bao gém cac tram géc, cac phén t, hoac cac thiét bi khac. Ngoai ra,
tram gdc 970b ciu thanh mot phﬁn ctia RAN 920b, c¢6 thé bao gdm céc tram gbc, phan
ttt, hodc cac thiét bi khac. Mdi tram géc 970a-970b hoat dong dé phét hodc thu tin hi¢u
vo tuyén trong mdt vung hodc khu vuc dia ly cu thé, d6i khi duoc goi 1a mat "t& bao."
Trong mdt sé phuong an, cong nghé da dau vao da dau ra (multiple-input multiple-

output, MIMO) ¢c6 thé dugc sir dung véi nhiéu bo thu phat cho mdi té bao.

Céc tram co s& 970a-970b giao tiép véi mot hodc nhiéu ED 910a-910c qua mot
hodc nhiéu giao dién vo tuyén 990 bang cac lién két lién lac vo tuyén. Céc giao dién vo

tuyén 990 c6 thé sir dung bat ky cong nghé truy cap vo tuyén nao phi hop.

Du kién ring hé thdng 900 c6 thé str dung chirc ning da truy cap kénh, bao gbm
cac so d6 nhu duoc md ta & trén. Trong cac phurong 4n cu thé, cac tram co sé va cac ED
trién khai LTE, LTE-A, LTE-B, LTE-C hodc 5G NR. Tt nhién, nhidu so d6 da truy cap

va giao thirc v6 tuyén khac c6 the dugce sir dung.

RANSs 920a-920b dang lién lac v6i mang 161 930 dé cung cip cho ED 910a-910c
vo6i céac dich vu thoai, dit liéu, ing dung, giao thirc thoai qua Internet (VoIP) hodc cac
dich vu khéc. C6 thé hiéu duoc rang cac RAN 920a-920b hodc mang 18i 930 c6 thé lién
lac truc tiép hodc gian tiép v6i mot hodc nhiéu RAN khéc (khong hién thi). Mang 16i
930 ciing ¢6 thé déng vai tro 1a cong truy clp cho cdc mang khac (nhu PSTN 940,
Internet 950 va cac mang khéac 960). Ngoai ra, mot s6 hodc tit ca cac ED 910a-910c c6
thé bao gdm chirc nang giao tiép voi cac mang vo tuyén khac nhau qua céc két ndi vo
tuyén khac nhau bing cac cong nghé hodc cic giao thic vo tuyén khac nhau. Thay vi
lién lac vd tuyén (hoac thém vao d6), cac ED co thé lién lac qua céc kénh lién lac hiru
tuyén v61nha cung cép dich vu hoac thiét bi chuyén mach (khong hién thi) va v6i mang

Internet 950.
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Mic du hinh 9 minh hoa mot vi du vé hé théng vién thong, cac thay ddi khac
nhau ¢6 thé dugc thue hién trén hinh 9. Vi du, hé théng vién thong 900 c6 thé bao gdm
bat ky s6 lugng ED, tram gdc, mang hogc cic thanh phan khéc véi bat k¥ cAu hinh phu
hop nao.

Hinh 10A va 10B minh hoa céac thiét bi mau c6 thé thuc hién cac phuong phép
va hoc thuyét theo sang ché nay. Cu thé, hinh 10A minh hoa mot vi du ED 1010 va hinh
10B minh hoa mot vi du tram géc 1070. Céc thanh phén nay co thé duoc st dung trong
hé théng 900 hodc trong bat ky hé thdng phu hop nao khéc.

Nhu duoc hién thi trong hinh 10A, ED 1010 bao gdm it nhat mot bo xt 1y 1000.
B0 xur 1y 1000 thuc hién cac hoat dong xur ly khac nhau cia ED 1010. Vi dy, bo xtr ly
1000 c6 thé thuc hién ma hoéa tin hiéu, xt Iy dir liéu, didu khién cong sudt, xir Iy dau
vao/dau ra hodc bat ky chirc nang nao khac cho phép ED 1010 hoat dong trong hé théng
900. Bo xtt Iy 1000 ciing hd tro cac phuong phap va hoc thuyét di duge mo ta chi tiét &
trén. Mdi bd xtr Iy 1000 bao gdm bat ky thiét bi xtr Iy hodc dién todn phu hgp nao dugc
cAu hinh d8 thyc hién mot hodc nhidu hoat dong. Vi du, mdi b xir Iy 1000 c6 thé bao
gﬁ”)m bo vi xut ly, vi diéu khién, bo xir ly tin hi¢u $0, mang céng 1ap trinh dang truong

hodc mach tich hgp danh riéng cho Gng dung.

ED 1010 ciing bao gdm it nhit mot bd thu phat 1002. Bo thu phat 1002 duge cau
hinh dé diéu ché dit liéu hodc ndi dung khac dé phat béi it nhat mot dng-ten hodc bo
diéu khién giao dién mang (Network Interface Controller, NIC) 1004. B thu phat 1002
ciing duoc ciu hinh dé giai didu ché dit liu hodc ndi dung khac thu dugc bai it nhat mot
ang ten 1004. Mdi bo thu phat 1002 bao gdm bét ky cdu trisc phit hop nao dé tao cac tin
hiéu cho truyén tai vo tuyén hodc hiru tuyén hodc xur ly céc tin hiéu thu dugc vo tuyén
hoic hitu tuyén. Mi dng ten 1004 bao gdm moi ciu triic phit hop dé phat hoic thu cac ‘
tin hiéu vé tuyén hodc hiru tuyén. Mot hodc nhiéu bd thu phat 1002 ¢ thé duoc sir dung
trong ED 1010 va mot hoac nhiu ang ten 1004 c6 thé duge sir dung trong ED 1010.
Mic du duoc hién thi dudi dang mot khdi chire nang duy nhét, bo thu phat 1002 ciing
c6 thé duge thuc hién bang cach sit dung it nhat mét bo phét va it nhat mot bo thu riéng
biét.

ED 1010 con bao gém mot hodc nhiéu thiét bi dau vao/dau ra 1006 hoic cac giao
dién (ching han nhu giao dién hitu tuyén v6i mang Internet 950). Cac thiét bi dau
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vao/dau ra 1006 tao didu kién cho viéc twong tac v6i ngudi ding hodc cac thiét bi khac
(giao tiép mang) trong mang. MB&i thiét bi ddu vao/dau ra 1006 bao gdm moi ciu tric
phu hop dé cung cép thong tin cho hodc thu/cung cép thong tin tir nguoi dung, chang
han nhu loa, micrd, ban phim s6, ban phim, man hinh hodc man hinh cam ung, bao gém

ca giao tiép giao dién mang.

Ngoai ra, ED 1010 bao gdm it nhit mot bd nhé 1008. Bo nhé 1008 Tuu trir cac
chi 1énh va dit liéu duoc st dung, dugc tao ra hodc duoc thu thap boi ED 1010. Vi du,
bo nhd 1008 co thé luu trit cac chi 1énh phén mém hoic firmware (phﬁn sun) duoc thuc
thi bé1 (cac) bd xtr Iy 1000 va dit liéu duge su dung dé giam hodc loai bo nhiéu trong
cac tin hiéu dén. Mdi bd nhé 1008 bao gdm moi thiét bi luu trit kha bién hodc khong
kha bién va (céc) thiét bi truy hdi thich hop. Bét k¥ loai bd nhé phit hop nao cling c6 thé
duoc s dung, chéng han nhu b nh¢ truy cap ngau nhién (random access memory -
RAM), bd nhé chi doc (read only memory, ROM), dia ciing, dia quang, mo-dun thu
dang thué bao (subscriber identity module, SIM), thé nhé, thé nhé k¥ thuét s6 an toan
(SD), va tuong tu.

Nhu duoc hién thi trong hinh 10B, tram gbc 1070 bao gdm it nhit mot bd xir ly
1050, it nhat mot bo thu phat 1052 bao gdm chirc nang clia bd phat va bd thu, mot hodc
nhidu dng ten 1056, it nhat mot bd nhé 1058 va mot hodc nhidu thiét bi dau vao/dau ra
hodc cac giao dién 1066. Mot bd 1ap trinh tac vu, dugc hiéu bdi mot ngudi co trinh do
trong cong nghé, dugc ghép ndi véi bo xtr Iy 1050. B 1ap trinh tac vu c6 thé duoc dat
trong hoac hoat dong riéng biét v6i tram géc 1070. BO xtr Iy 1050 thuc hién céac hoat
dong xr Iy khac nhau cua tram goc 1070, ching han nhu ma hoa tin hiéu, xu Iy dir ligu,
didu khién cong suét, xir Iy dau vao/dau ra hodc bit ky chirc ning nao khac. Don vi xit
Iy 1050 ciing c6 thé hd trg cac phuong phap va hoc thuyét da duoc mé ta chi tiét & trén.
M>Bi bd xtr Iy 1050 bao gdm bét ky thiét bi xir Iy hodc dién toan phit hop nao dugc céu
hinh d& thuc hién mot hogc nhiéu hoat dong. Vi du, mdi bd xir Iy 1050 ¢6 thé bao gdbm
bo vi xtr 1y, vi diéu khién, bo xi Iy tin hiéu s6, mang cong 1ap trinh dang truong hodc

mach tich hop danh riéng cho ung dung.

Mbi bo thu phat 1052 bao gbm bét ky cdu triic phit hgp nao dé tao tin hidu cho
truyén tai vo tuyén hodc hiru tuyén dén mét hoic nhiéu ED hodc céc thiét bi khac. Mdi

b6 thu phét 1052 con bao gdm bét ky céu trac phi hgp nao dé xur 1y tin hiéu thu dugc
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vO tuyén hodc hitu tuyén tr mot hoac nhiéu ED hoic céc thiét bi khac. Mic du duge
hién thi két hop nhu mot bd thu phat 1052, bd phét va bd thu c6 thé 1a cdc thanh phan
riéng biét. Mdi ang ten 1056 bao gdm moi cAu tric pht hop dé phét hodc thu céc tin hiéu
v6 tuyén hodc hitu tuyén. Miac di ang ten chung 1056 & day dugc ghép ndi véi bd thu
phét 1052, mdt hodc nhidu dng ten 1056 c6 thé duge ghép véi (cac) bd thu phat 1052,
cho phép céc ang ten 1056 riéng biét ghép voi bo phét va bd thu néu ching duoc trang
bi nhu céc thanh phén riéng biét. Mdi bd nhé 1058 bao gdm moi thiét bi luu trit kha bién
hoic khong kha bién va (cac) thiét bi truy hdi thich hgp. Mdi thiét bi dau vao/dau ra
1066 tao diéu kién cho su tuwong tic véi nguoi dung hodc cac thiét bi khac (lién lac
mang) trong mang. Mdi thiét bi dAu vao/dau ra 1066 bao gdm moi ciu tric phu hop dé
cung cép thong tin cho hodc thu/cung cAp thong tin tir nguoi dung, bao gdm ca giao tiép

giao di€n mang.

Hinh 11 13 so dd khéi ctia mot hé thdng may tinh 1100 c6 thé dugc sir dung dé
trién khai céac thiét bi va phuong phap dugc boc 10 & dy. Vi du, hé théng may tinh c6
thé 1a bét ky thue thé nao cia UE, mang truy cép (AN), quan ly di dong (MM), quan ly
phién (SM), céng mit phing ngudi ding (UPGW) hodc tang truy cap (AS). Cac thiét b
cu thé c6 thé st dung tAt ca cac thanh phan dugc hién thi hogc chi mdt tap hop con cua
cac thanh phan va muc do tich hop c6 thé khac nhau tuy theo thiét bi. Hon nita, mot
thiét bi 6 thé chira nhidu phién ban ctia mot thanh phan, ching han nhu nhiéu bd xt 1y,
bd vi xtr Iy, bd nhd, bo phat, bo thu, v.v. HE théng may tinh 1100 bao gbm bd xtr ly
1102. B xtt I bao gdm bé xtt Iy trung tam (CPU) 1114, by nhé 1108 va 6 thé con bao
gdm thiét bi Iuu trir dung lwgng 16n 1104, bd diéu hop dd hoa 1110 va giao dién I/O
1112 duoc két ndi véi bus 1120.

Bus 1120 ¢6 thé 1a mdt hodc nhidu loai kién trac bus gdm bus bo nhé hodc diéu
khién b nhd, bus ngoai vi hoic bus dd hoa. CPU 1114 ¢o thé chira bit ky loai bo xur ly
dit liéu dién tr ndo. Bo nhé 1108 c6 thé chira bt ky loai bd nhd hé théng ngan han nao
nhu by nhé truy cap ngﬁu nhién tinh (static random access memory, SRAM), b0 nh¢
truy cip ngau nhién dong (dynamic random access memory, DRAM), DRAM ddng bd
(SDRAM), bd nhé chi doc (ROM) hodc két hop ctia ching. Trong phuong an, bo nhé
1108 c6 thé bao gdbm ROM dé str dung khi khéi dong va DRAM dé luu trit chuong trinh

va dit liéu dé sir dung trong khi thuc thi cac chuong trinh.
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B luu trit dung lugng 16n 1104 ¢6 thé chira bat ky loai thiét bi luu trit ngén han
nao duoc cdu hinh dé luu trir dit lidu, chuong trinh va thong tin khac va cho phép dix
liéu, chuong trinh va thong tin khac co6 thé dugc truy cap qua bus 1120. B Iuu trit dung
luong 16n 1104 ¢co thé bao gém, vi du, mot hodc nhiéu 6 dia SSD, 6 dia cung, b dia tur

hoac 6 dia quang.

B didu hop dd hoa 1110 va giao dién /0 1112 cung cép giao dién dé ghép ndi
cac thiét bi dau vao va d4u ra bén ngoai cho b xir ly 1102. Nhu dugce minh hoa, céc vi
du v& thiét bi ddu vao va diu ra bao gdm man hinh 1118 dugc ghép ndi véi bd diéu hop
dd hoa 1110 va chudt/ban phim/may in 1116 dugc ghép nbi véi giao dién I/0 1112. Cac
thiét bi khéc c6 thé duge ghép ndi véi bd xir Iy 1102 va viée thém hodc bét cac ban mach
giao dién bd sung c6 thé dugc thuc hién. Vi du: giao dién néi tiép nhu Universal serial
Bus (USB) (khong hién thi) c6 thé dugc sir dung dé cung cip giao dién cho thiét bi bén
ngoai.

Bo xur 1y 1102 cling bao gém mot hoac nhiéu giao di¢n mang 1106, c6 thé bao
gbm céc lién két hitu tuyén, chang han nhu cép Ethernet, hodc két ndi v6 tuyén dé truy
cap cac nit hodc cac mang khac nhau. Giao dién mang 1106 cho phép bd xir ly 1102
giao tiép voi cac khdi chirc ning tir xa thong qua mang. Vi du: giao dién mang 1106 c6
thé cung cép lién lac khong day thong qua mot hodc nhiéu b phéat/ang-ten phat va mot
hodc nhiéu bo thu/ang-ten thu. Trong phuong an, bo xir Iy 1102 duoc ghép nbi véi mang
cuc bd 1122 hodc mang dién rong dé xir Iy dit liéu va lién lac v6i cac phuong tién tir xa,

ching han nhu cac bd xt 1y khac, Internet hodc cac cong cu luu trix tir xa.

Can hiéu rd ring mdt hoic nhiéu budc cua cac phuwong phap ciia phuong dn dugc
cung cAp & ddy c6 thé dwoc thuc hién béi cac khdi hodc mo-dun phu hop. Vi du, tin hiéu
¢6 thé duge phat bdi mot bo phat hodc mo-dun phét. Tin higu c6 thé dugce thu béi bd thu
hoac mdt mo-dun thu. Tin hiéu co thé duoc xir 1y béi mot b xur Iy hodc mot mod-dun xir
ly. Céc budc khac cé thé dugc thuc hién boi mdt bo/md-dun xac dinh. Cac bd/mo-dun
tuong ung c6 thé 1a phén cung, phin mém hodc két hop ciia chung. Vi du, mot hodc
nhidu bo/md-dun c6 thé 1a mot mach tich hop, ching han nhu mang cdng 1ap trinh dang
truong (field programmable gate arrays, FPGA) hodc mach tich hop danh riéng cho ung
dung (application-specific integrated circuits, ASIC).
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Mic db sang ché nay va cac wu diém cua n6 da duge md ta chi tiét, nhung can
hidu ring cac thay doi, thay thé va cai tién khac nhau c6 thé dugc thuc hién & diy ma
khong vuot ra khoi tinh thin va pham vi boc 10 trong sang ché nhu dugc xac dinh trong

cac yéu cau bao ho kém theo.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap duoc thyc hién trén may tinh dé van hanh thiét bi ngudi ding (user
equipment, UE), phuong phéap bao gbm:

buéc thu, béi UE tir diém thu-phét (transmit-receive point, TRP), cau hinh tin hiéu
chuin tham do (sounding reference signal, SRS) cho tai nguyén SRS, cAu hinh SRS chi bao
bap séng TRP cu thé duoc ling nghe dé thu SRS bsi TRP;

buée xé4c dinh, béi UE, bup séng UE cu thé dé phat SRS béi UE dua trén bup séng
TRP cu thé duge ling nghe dé thu SRS bai TRP; va

budc phat, boi UE, SRS trén tai nguyén SRS str dung bup song UE cu thé duoc xéac
dinh bo1 UE.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 bup séng UE cu thé con duogc x4c dinh theo cac phép
do kénh dudng xudng dugc thuc hién boi UE.
3. Phuong phép theo diém 1, con bao gom:

bude xac dinh, béi UE, bup séng UE cu thé con theo thong tin bup song thu ciia TRP
thu duoc trude do.
4. Phuong phép theo diém 1, con bao gom:

bude xac dinh, boi UE, bip song UE cu thé con theo chi béo tiép dién va thong tin
bup séng thu cia TRP thu duge trude do.
5. Phuong phap theo diém 1, con bao gom:

bude xac dinh, boi UE, bip séng UE cu thé con theo chi béo luu giir va thong tin
bup séng thu cia TRP thu duoc trude do.
6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 cAu hinh SRS gdm it nhét hai loai ban tin cho mbi
tai nguyén SRS.
7. Phuong phap theo diém 6, trong d6 loai ban tin thtr nhét truyén tai thong tin vé bup séng
thu tai TRP duoc lién két véi tai nguyén SRS.
8. Phuong phép theo diém 7, trong d6 loai ban tin thu hai truyén tai thong tin vé viéc liéu
bup song thu c6 thay doi so véi loai ban tin thir nhét khong.
9. Phuong phap theo diém 7, trong d6 loai béan tin thi hai truyén tai thong tin vé cira s6 luu
gifr cho bup séng thu.
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10. Phuong phép theo diém 1, trong d6 céu hinh SRS gdm chi bao tai nguyén tin hiéu chuan
duong 1én dugc phat trude d6 boi UE va dugc thu sir dung bip séng thu duge lién két véi
tai nguyén SRS nhu dugc chi dinh trong cau hinh SRS.
11. Phuong phép theo diém 1, trong d6 cAu hinh SRS gdm chi b4o tai nguyén tin hiéu chuan
dudng xudng dugc phat trude d6 béi UE va duge thu v6i bo loc khong gian dugc lién két
v6i bup séng thu dugc lién két v6i tai nguyén SRS nhu duge chi dinh trong céu hinh SRS.
12. Phuong phap theo diém 1, trong d6 cAu hinh SRS gom chi bao tai nguyén tin hi¢u dit
liéu duodng 1én duge phat trude d6 boi UE va duge thu sir dung bip song thu duge li€n két
v6i tai nguyén SRS nhu dugce chi dinh trong cau hinh SRS.
13. Thiét bi ngudi dung (user equipment, UE) bao gom:
bd nhé luu trit khong tam thoi bao gdbm céc chi 1énh; va
mdt hoic nhidu bo xit 1y lién lac v6i bd nhé luu trit, trong d6 mot hode nhiéu bd xt

Iy thuc thi céc chi 1énh dé:

thu, tir diém thu-phét (transmit-receive point, TRP), c4u hinh tin hiéu chuin
thim do (sounding reference signal, SRS) cho tai nguyén SRS, cAu hinh SRS chi bio bup
song TRP cu thé duoc ling nghe dé thu SRS bsi TRP;

xéc dinh bup séng UE cu thé dé phéat SRS, trong d6 bup séng UE cu thé dugc
dua trén bap song TRP cu thé duoc l.'fmg nghe dé thu SRS boi TRP; va

phat SRS trén tai nguyén SRS stir dung bup song UE cu thé dugc xac dinh béi
UE.
14. UE theo diém 13, trong d6 mdt hoic nhiéu bo xir Iy con thuc thi cac chi 1énh dé xac
dinh bap séng UE cu thé theo cac phép do kénh dudng xudng duoc thuc hién boi UE.
15. UE theo diém 13, trong d6 mot hodc nhiéu bd xir Iy con thuc thi cac chi 1énh dé xac
dinh bap s6ng UE cu thé con theo thong tin bup séng thu cia TRP thu dugce trude do.
16. UE theo diém 13, trong d6 mot hogc nhidu bo xir Iy con thyc thi céc chi 1énh dé x4c
dinh bip séng UE cu thé con theo chi bao tiép dién va thong tin bup séng thu ciia TRP thu
duogc trude do.
17. UE theo diém 13, trong d6 mot hodc nhidu bd xir Iy con thuc thi cdc chi 1énh dé xac
dinh bup séng UE cu thé con theo chi bao luu giit va thong tin bip séng thu cia TRP thu
duogc trude do.

29



47553 30/40

18. UE theo diém 13, trong d6 cu hinh SRS gdm chi bao tai nguyén tin hiéu chuan duong
1én duoc phat trude d6 boi UE va duge thu st dung bip séng thu duge lién két véi tai
nguyén SRS nhu dugc chi dinh trong ciu hinh SRS.
19. UE theo diém 13, trong d6 cAu hinh SRS gdm chi béo tai nguyén tin hiéu chuan duong
xudng duge phat trede d6 bai UE va dugc thu voi bd loc khong gian dugc lién két véi bip
séng thu duoc lién két véi tai nguyén SRS nhu duge chi dinh trong cdu hinh SRS.
20. UE theo diém 13, trong d6 cAu hinh SRS gdm chi b4o tai nguyén tin hiéu dit liéu duong
1én dugc phat trude do boi UE va duge thu sit dung bup séng thu dugc lien két véi tai
nguyén SRS nhu dugc chi dinh trong céu hinh SRS.
21. UE theo diém 13, trong d6 cdu hinh SRS gdm it nhat hai loai ban tin cho mdi tai nguyén
SRS.
22. Phuong tién doc duoc bang may tinh khong tam thoi Iuu trit cac chi 1énh mdy tinh, ma
khi duge thuc thi boi mot hodc nhidu bd xir 1y, khién cho mét hodc nhigu bo xir Iy thuc hién
cac budec:

thu, tir diém thu-phat (transmit-receive point, TRP), cu hinh tin higu chuin tham do
(sounding reference signal, SRS) cho tai nguyén SRS, cAu hinh SRS chi bao bip séng TRP
cu thé duoc I'Zing nghe dé thu SRS boi TRP;

xac dinh bip séng UE cu thé @& phat SRS, trong d6 bip séng UE cu thé duge dua
trén buap séng TRP cu thé dugc ling nghe dé thu SRS bsi TRP; va

phat SRS trén tai nguyén SRS st dung bup séng UE cu thé duoc xéac dinh bsi UE.
23. Phuong tién doc dugc béng may tinh khong tam thoi theo diém 22, trong d6 mot hoic
nhidu bo xtt 1y con thue thi cac chi 1énh dé xac dinh bip séng UE cu thé theo cac phép do
kénh dudng xudng duge thuc hién boi thiét bi ngudi dung (user equipment, UE).
24. Phuong tién doc duogc bang may tinh khong tam thoi theo diém 22, trong d6 mot hoic
nhiéu bd xur Iy con thuc thi cac chi 1énh dé x4c dinh bip séng UE cu thé con theo thong tin
bup song thu cua TRP thu duoc trude do.
25. Phuong tién doc dugc béng may tinh khong tam thoi theo diém 22, trong d6 mat hodc
nhidu bd xir 1y con thue thi cac chi 1énh dé x4c dinh bip séng UE cuy thé con theo chi béo

tiép dién va thong tin bip séng thu ciia TRP thu dugc trude do.
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26. Phuong tién doc duge bing may tinh khong tam thoi theo diém 22, trong d6 mét hogc
nhidu bd xir 1y con thuc thi céc chi 1énh dé x4c dinh bip song UE cu thé con theo chi bao
luu gitt va thong tin blp séng thu cua TRP thu duoc trude do.

27. Phuong tién doc dugc béng may tinh khong tam thoi theo diém 22, trong d6 cAu hinh
SRS gdm it nhat hai loai ban tin cho mdi tai nguyén SRS.
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| THU, CHi BAO TIEP DIEN | BUP SONG PHAT

_——— o o ———

I 709 ! 809
| BAOHIEU CAUHINHSRS | | TRUYEN SRS

T
IBAO HIEU CAU HINH BUP SONG |

:_ THU, CHi BAO TIEP DIEN | @

V715 Hinh 8A

DANHGIAKENH
DPUONGXUONG

Y

KETTHUC

Hinh 7
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=
~ 855

NHAN CAUHINH SRS

863

THONGTIN
NHANDUQC THONG BUPSONGTHUNHAN N
TINBUP SONG THU? BUGCTRONGCUASO!

LUUTRU?

Y] 859 YY 865 v 869
XACPINH(CAC) XACPINH(CAC)BUPSONG XACDINH (CAC)
BUPSONGPHAT PHATDUATREN(CA’C) QUI BUP SONG PHAT

TAC CUABUPSONGTHU DUA TREN VIEC SU

DUNG TAT CA CAC

}/ 867 BUP SONG THU
| DIEU CHINH (CAC) BUP |
| SONG PHAT DUA TREN |
| CHIBAO TIEP DIEN |
| |
. |
861~ ¢ =
TRUYEN SRS
Y
KETTHUC

Hinh 8B
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‘(-900
910a
ﬁz_
990 ~\
4
910b W
| ED |
910c~ A
Hinh 9
BOXULY
1102
1100 ¥
'y 1114
\ 1108
CPU e
BONHO
1104
\
THIETB[LUU :
TRU BODIEUHOP MAN HINH
POHOA
N
MAN DIENMANG . CHUOT/
5 7 GIAODEN BAN PHIM/
1122 1106 10 MAYIN
11207 \ N
1112 1116

Hinh 11
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iogo 1004

/- 1010
/- 1002
BOTHU
PHAT
/‘ 1006 /‘ 1000
VAORA BOXULY
/- 1008
BONHO
Hinh 10A
‘go 1056
/- 1070
f 1052
/- 1050 A
BO THU
PHAT
f 1066
- BOXULY
VAORA
/- 1058
BO NHO

Hinh 10B
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