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(57) Sang ché d& cap dén két cau lién két giira cac tudong ngan va tAm véan san va
phuong phép thi cong két cdu lién két, trong d6 vat lidu tuong quay mait vé gian phong
thdng ding dugc gin mot cach chinh xéc véi cac thanh, ma khong c6 bét ctr bién dang
ndo cua cac ranh din va su phéa hdéng cua két cAu lién két tham chi néu céc luc ép dugce
tac dong tir cac thanh vao cac ranh dan. Két cdu lién két (100) dugc tao két cau dé lién
két twong ngan thi nhat (30) va tuong ngan thir hai (40) vao tdm van san (20) dugc dé
xuit. Tudong ngan thir nhit (30) va tudng ngan thir hai (40) duoc lién két vao tdm vén
san (20), va phan cach gian phong thing ding (10) tir phong ting trén (13) va phong
tAng dudi (15) ma nam lién ké véi gian phong thing ding (10) va nim bén trén va bén
dudi tim véan san (20). Ranh din dudi (31) duoc tao két cdu dé chira dau dudi cua
thanh tht nhét (32) duoc dat trén tim véan san (20). Ranh dan trén (33) duoc tao két
chu dé chira du trén cua thanh tht hai (34) ma tao thanh tuong ngédn thtr hai (40) dugc
dat bén dudi tAm van san (20). Phén vat liéu tuong thur nhét (50) duogc ¢d dinh vao
thanh thit nhét (32) qua van 6p lung thir nhét (80A) va dugc ¢b dinh vao thanh thi hai
(32) qua van 6p lung thir hai (80B). Phan vt liéu tuong thir nhét (50) kéo dai tir thanh
thir nhit (32) dén thanh thtr hai (24) trong gian phong thang ding (10).
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Linh vwc ky thuat dwoc dé cap

[0001] Sang ché dé cap dén két cau lién keét gifta cadc twong ngdn va tim van san, va

phuong phép thi cong két ciu lién két nay.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

[0002] Dic tinh chéng chay va ngan lira clia céc tuong clia cac cong trinh dugc xac
dinh boi luat tiéu chuin xdy dung, va cac két cu va vat liéu cua céc tuong can tudn
thi cac han ché vé& hoan thién ndi thit va dac tinh chdng chdy va ngin lira duge xac
dinh boi luat tidu chuan x4y dung. Chéng han, dua trén viéc sir dung va kich thuéc cia
cac cong trinh va céc chi dinh khu vuec, luat tiéu chuén xay dung xac dinh cac cong
trinh nhu c4c cong trinh chdng chay hodc cic cong trinh gan nhu chdng chay. Ngoai
ra, tr quan diém st dung va kich thudc clia cac cong trinh, viée ngan nglra sy lan
truyén chay, so tan, khoi, dép Itra, va tuong tu, ludt tiéu chuin xay dung xé4c dinh dac
tinh chéng chay va ngin lra lién quan dén cac vat liéu hoan thién ndi that, cac két ciu
tudong trong, cac két cAu cau kién cong trinh, cac khong gian cho dudng 6ng, va tuong
tw. Duéi luat tiéu chuin xdy dung hién hanh, kha ndng khong chdy cia cac vét liéu
hoan thién ndi thit cta céc cong trinh dugc phan loai thanh cic cip do khong chdy
dinh trudc (cac vat li€u khong chay, cac vat liéu hau nhu khong chdy, va céc vat liéu
chbéng chay). Ngoai ra, kha ning chiu lira ctia cac tudng cong trinh dugc phéan loai
thanh céc kiéu ciu tric dinh trude (céu tric chiu lira, cAu tric hau nhu chiu lta, ciu

trac chbng chay, va ciu trac hiu nhu chdng chay).

[0003] Hon nita, tir quan diém giam trong lugng cong trinh, tudng ngan chéng chay
dugc tao boi phuong phép khod dugc d4p dung nhu tudng ngédn gitta gian phong thang
dimg va cac khong gian lién k& cta no. Trong tudong ngan chéng chay, cac ban chéng
chdy nhu cac tim van thach cao hodc cac tAm vén silic da voi duoc gin vao ca hai bé
mit clia cdc thanh lam bang thép hinh thanh méng. Gian phong thing ding gém co
giéng thang may, cau thang, va twong tu, va cac khong gian lién ké gdbm cac phong

thang mdy, hanh lang, va phong &.
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[0004] Khi két cAu lién két dugc thi cong, gian phong thang dimg dugc phan chia boi
tudng ngin, va phong tang trén va phong tAng dudi, nim lién k& v&i gian phong thing
dimg, duoc bd tri bén trén va bén dudi tAm van san 1am bang bé tong cdt thép. Vao luc
thi cong két cdu lién két, tAm vén san dugc thi cong tai chd va vi vay thuong co sai s6
thi cong. Do vay, kho ddt cic ranh dan trén cung mit phang v6i mat dau phia gian
phong thing ding cua tAm vén san, 1ap dat cdc thanh (sao cho céc thanh cling nam trén
cing mit phang véi mat d4u phia gian phong thing dung ctia tAm vén san), va cd dinh
vat liéu tuong quay mat vé chu kién thing dung vao cac thanh. Vi ly do nay, da biét
phuong phép trong do tAm van san duoc thi cong & trang thai ma trong d6 cac ranh dan
trén va dudi kéo dai qua mat dau phia gian phong thing ding ciia tAm van san, cac
thanh trén va dudi duge gai vao trong céc ranh dan trén va dudi, va vat liéu tuong

quay mit vé gian phong thing dung duoc ¢b dinh vao céc thanh trén va dudi.

[0005] Phuong phap néu trén s& dugc mo ta chi tiét c6 dua vao Fig.1. Fig.1 1a hinh vé&
mit cét theo phuong thing démg minh hoa mot vi du vé két cdu lién két da biét gitta
cac tuong ngan va tAm van san, trong d6 gian phong thang ding dugce phan tach tir cac
phong tang trén va dudi ma nam lién ké véi gian phong thing dang va bén trén va bén
dudi tAm van san.

[0006] Trén Fig.1, tim van san 20 lam bang bé tong ct thép ndm & bén trai cua gian
phong thing dung 10 va dugc do boi dim san 25 duoc tao ra tir vat liéu thép két cau
nhu thép hinh chit H. TAm vén san 20 dugc thi cong tai chd. Két chu lién két 90 gitta
cac tuong ngan va tAm vén san dugc tao ra bang cach lién két tuong ngan thir nhét bén
trén 30 va tudng ngan th hai bén dudi 40 vao tAm vén san 20 va dam san 25. Tuong
ngan thi nhit bén trén 30 va tudng ngadn tht hai bén dudi 40 phan cach phong tang
trén 13 va phong tang duéi 15 nim bén trén va bén dudi tAm van san 20 tir gian phong

thing ding 10.

[0007] Mt du phia gian phong thing ding 21 ctia tm van san 20 lam bang bé tong
cbt thép co cac phan 161 va céc phan 16m do sai s6 thi cong. Cac phan 16i va cac phan
16m dugc hinh thanh theo huéng thing dimg trén Fig.1 va cling theo hudng chiéu sau
ctia bé mit to gidy trén Fig.1. Do vdy, rinh dan dudi 31, céu tao mot phan cua tudng

ngan tht nhat bén trén 30 va dugc tao ra tir vat liéu gbc thép xay dung, duoc b tri trén
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bé mait trén cua tim van san 20 & trang thai trong d6 ranh dan duéi 31 kéo dai qua mat
dAu 21 theo chiéu rong t1. Sau d6, ranh din duéi 31 duge c¢b dinh vao tAm véan san 20

bdi chi tiét cd dinh 70 nhu vit hodc dinh.

[0008] Hon nita, cdc b phan tiép nhan ranh din 37A va 37B dugc cb dinh vao cac
phan, & phia gian phong thing dimg tuong d6i v6i bung dim 25b, cia cac ban canh
trén va dudi 25a cua dim san 25 bang cach han hodc twong tu. Hon nita, cdc ranh dan
trén va dudi cia dam san 35, duge tao ra tir vat liéu gdc thép xay dung, dugc ¢b dinh
vao cac bd phan tiép nhan ranh dan 37A va 37B bai céac chi tiét ¢d dinh 70 nhu cac vit
hodc céc vit con, vGi cdc miéng cla cac ranh dan trén va dudi ciia ddm san 35 quay
mit vao nhau. Ban ma dam san 36 dugc b tri bén trong cic ranh dan trén va dudi cua
dAm san 35. Cac ranh din trén va dudi cua dim san 35 dugc ¢b dinh vao cac bo phan
tiép nhéan rdnh dan 37A va 37B & trang théi trong d6 cic ranh dan trén va dudi cua
dim san 35 kéo dai qua miat dau phia gian phong thing ding 21 cla tAm vén san 20

theo chiéu rong t1.

[0009] Hon nita, bd phan tiép nhan ranh din 37C dugc cé dinh vao bé mit dudi cia
ban canh dudi 25a cia dim san 25 bang cach han hodc twong tu. Ranh dan trén 33, cdu
tao mot phén ctia tuong ngin tht hai bén dudi 40 va duoc tao ra tir vat liéu géc thép
xdy dung, dugc bd tri trén bd phéan tiép nhan rénh din 37C & trang thai trong d6 ranh
din trén 33 kéo dai qua mat diu phia gian phong thing dimg 21 theo chiéu rong
t1. Sau d6, ranh din trén 33 dugc ¢b dinh vao bd phan tiép nhan ranh dan 37C boi chi

tiét ¢b dinh 70 nhu vit hodc vit con.

[0010] Trén tudng ngin thi nhit 30, nhiéu thanh thtr nhat 32 duoc gai gitra ranh dan
trén (khong dugc minh hoa trén hinh v€) va ranh dan duéi 31 tai cac khoang theo
huéng chiéu rong cla tuong ngin thir nhit 30 (theo hudng chiéu sau trén Fig.1), va
phan vat liéu tudng tht hai 60A duoc gén vao cic bé mit & phia phong ctia cac thanh
thtr nhit 32. Trén tudng ngan thi hai 40, nhiéu thanh tht hai 34 dugc gai gitta ranh
dan duéi (khong duoc minh hoa trén hinh v€&) va ranh dan trén 33 tai cac khoang theo
huéng chiéu rong cla tudng ngan thir hai 40 (theo huéng chiéu sau trén Fig.1), va
phan vat liéu tuong tht ba 60B dugc gan vio cac bé mit & phia phong cla cac thanh

thtr hai 34.
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[0011] Phén vt lidu tuong thi nhit 50 dwoc gin vio cac bé mat & phia gian phong
thing ding cua thanh tht nhét 32, thanh tha hai 34, va ban ma ddm san 36. Phén vat
liéu twong thtr nhit 50 kéo dai tir thanh thi nhat 32 dén thanh thtr hai 34, va quay mat

v& gian phong thing dtng 10.

[0012] Phan vat liéu tudng tha nhét 50, phin vit liéu tudng thir hai 60A, va phéan vét
liéu twong thir ba 60B ¢6 cac két cdu duge xép chdng trong d6 cac vat liéu 16p nén 51,
61, va 64 va cac vat liéu 16p trén 52, 62, va 65 dugc Xép chéng theo huong do day
twong. Phin vat liéu twong thir nhat 50, phan vét liéu tudng thir hai 63, va phan vat liéu
twdng thtt ba 60B dugc ¢b dinh vao thanh thi nhét 32, thanh tht hai 34, va ban ma
dam san 36 béi céc chi tiét ¢d dinh 70 nhu cac vit hodc céc vit con. Mai vit liéu trong
sb cc vat liéu 16p nén 51, 61, va 64 va cac vat lidu 16p trén 52, 62, va 65 ¢6 thé dugc
tao ra tr tAm van thach cao. Theo cach lwa chon khac, mot vat liéu trong sb cac vt lidu
16p nén 51, 61, va 64 va cac vat lidu 16p trén 52, 62, va 65 c6 thé duge tao ra tir tim
van thach cao, va vat liéu con lai trong s6 vat litu 16p nén va vét liéu 16p trén c6 thé

duoc tao ra tir tam van silic d4 voi hodc tuong tu.

[0013] Tudng ngan thir nhit 30 dwoc cAu tao bdi phan vat liéu tudng thir hai 60A tao
ra phong tz‘?lng trén, thanh tha nhit 32, ranh din duéi 31, ranh dan trén (khong dugc
minh hoa trén hinh v&), va phan vat liéu tudong thi nhét 50. Tuong ngin thir hai 40
dugc chu tao bdi phan vat lidu twong thir ba 60B tao ra phong ting dudi, thanh tht hai
34, ranh dan trén 33, ranh dan dudi (khong dugc minh hoa trén hinh vE), va phﬁn vat
liéu tuong tha nhat 50. Hon nita, vat liéu bao boc chéng chay 28 dugc tao ra ¢ cac
phin xung quanh ciia ddm san 25 bang cach phun hoic twong tw. Do do, két cau lién

két 90, gifta cac tudng ngdn va tam van san, véi dic tinh chiu Ira dugc tao ra.

[0014] Nhu dugc minh hoa trén Fig.2, truong hop trong d6 luc 16n theo phuong nam
ngang H dugc tic dong vao tudong ngin thu nhét 30 va tudng ngin thtt hai 40 trong
qué trinh, chiang han, xay ra dong dét 16n. Nhu dugc md ta trén day, ranh dan duéi 31,
ranh din trén 33, va c4c ranh din dim san 35 kéo dai qua mit diu phia gian phong
thing dung 21 ctia tAm van san 20 theo chiéu rong t1. Do vay, vao ltc luc theo phuong
‘nim ngang H duoc tic dong vao tudng ngin thi nhét 30 va tuong tu, twong ngin thi

nhit 30 va tuong tw chiu cic mdmen ngoai mit phéng do luc theo phuong nim ngang
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H. Sau do, céac luc ép P do cac mOmen ngoai mat phing c6 thé duoc tac dong tir thanh
thir nhit 32, thanh tht hai 34, va ban ma dam san 36 vao cc goc bén trong ¢ phia gian
phong thing ding cia ranh din duéi 31, ranh dén trén 33, va céac ranh dan dim san 35,
ma dugc tao ra tir vat li€u géc thép xdy dung. Sau do, cac luc ép P khién it nhét cac
phan cta thanh thir nhit 32, thanh tht hai 34, va ban ma dam san 36 s& dugc dich
chuyén hon nita huéng vé phia gian phong thing dtng hon chiéu rong t1. Ngoai ra, it
nhét cac phan trén gian phong thing dung cia ranh din duéi 31, ranh dan trén 33, va
cac rinh dAn dim san 35 ¢6 thé ubn va bién dang xudng dudi va lén trén (bién dang
5). Két qua 14, it nhét cac phan ca thanh thir nhét 32, thanh tht hai 34, va ban ma dam
san 36 c6 thé tudt ra khoi ranh din dudi 31, ranh dAn trén 33, va céc ranh dan dam san
35, do vay khién cho két cdu lién két 90 s& bi phé héng. Hon nira, xét t6i kha nang lam
viée, cac dAu trén cta thanh thé hai 34 dwoc lap khép vao trong ranh dan trén 33 voi
cac khe hé gitra ching. Diéu twong tu ap dung cho cac dAu trén cua thanh thir nhat 32
duoc 1ap khép vao trong ranh dan trén (khong dugc minh hoa trén hinh v€) va dau trén
ctia ban ma dim san 36 dugc lip khép vao trong ranh dan dam san bén trén 35. Do
vy, cdc dAu trén cta thanh thir nht 32, thanh tht hai 34, va ban ma dam san 36 ¢6 xu
huéng dé tudt ra khoi ranh dan trén (khdng dugc minh hoa trén hinh v&), rinh dan trén
33, va ranh din dAm san bén trén 35. Néu luc theo phuong nam ngang H di mo ta trén
day 1 16n duge tic dong, thanh thi nhit 32, thanh thi hai 34, va ban ma dam san 36
6 thé tudt ra khoi ranh dan trén (khong dugc minh hoa trén hinh v&), rdnh dan trén 33,
va ranh din dim san bén trén 35, ma ciing c6 thé khién két chu lién két 90 s& bi phd

héng.

[0015] Nhu duoc mé ta trén ddy, néu két cAu lién két 90 dugc tao ra bing cach lién
két tuong ngan thtt nhét bén trén 30 va tudng ngan thi hai bén dudi 40 vao tam van
san 20, trong khi cho phép céc sai s6 thi cong cua tAm van san 20 bing cach khién cho
cac phﬁn cua ranh dan dudi 31, ranh dan trén 33, va tuong tu kéo dai qua mat dau phia
gian phong thing ding 21 cia tAm van san 20, c6 thé c6 kha nang 1a két cu lién két

90 c6 thé bi pha hong trong qua trinh ¢6 dong d4t 16n hodc twong tu.

[0016] Tudng ngin chdng chay gdm c6 bd phan nbi chéng chay da dugc dé xuét. Bo

phan nodi chong chay dugc tao két cau dé ngan nglra su gidm cuc bd dic tinh chong
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chdy, ma c6 thé xut hién tai phin giao cit cia chd ndi & bén cua van dp co sé va chd
nbi thing ding cla van bp trang tri ndi that, va cai thién dic tinh chiu Ira cla tudong
ngédn. Cu thé 13, bd phéan nbi chéng chay dugc gai vao trong bd phan ndi theo phuong
thing ding cua van bp trang tri ndi that clia tudng ngan chdng chdy ma kéo dai gitta
céc gian phong chdng chdy nam theo phuong ngang trén va dudi. Tudng ngan gdm c6
bd phén truc thing ding ma kéo dai gitra cac gian phong chéng chay nim theo phwong
ngang, van 6p co s& duge huéng theo hudng nidm ngang, va vin bp trang tri ndi that
duoc tao ra & van dp co s6. BO phan nbi chdng chay gém co phan gai dugc tao két cau
dé duoc gai gitta mép clia van bp trang tri ndi thit va van 6p co sé, va phan day nbi
duoc tao két cdu dé che gidu day ndi ctia bd phan nbi theo phuong thang dimg. It nhét
phan giao c4t ctia chd ndi & bén va bo phan ndi theo phuong thing dung, bd phan nbi
chéng chay dugc bd tri bén trong bd phan ndi theo phuong thing ding dé che gidu day

nbi ciia bd phéan nbi theo phuwong thang ding (xem tai liéu sang ché 1, ching han).
[0017]

Tai liéu sang ché 1: Cong bd don sang ché Nhat Ban s 2002-309691

Ban chét k§y thuit ciia sang ché

Vén dé k§ thuat cin dugc giai quyét

[0018] Theo tudng ngan chéng chay dugc mo ta trong tai liéu sang ché 1, néu lira xuit
hién trong phong & mot phia, nhiét do cta toan b bé mit sau cla tudng ngin ting
tuong d6i ddng déu, va khong c¢6 ving nhiét d cao cuc bd. Do do, tuong ngan chéng
chdy c6 thé c6 dic tinh chéng chay cao. Tuy nhién, thim chi néu tudng ngin chbng
chdy dugc mo ta trong tai liéu sang ché 1 duoc ap dung, khong thé khic phuc van dé
da mo ta trén day co dua vao Fig.2, nghia 1a, khong thé lién két mot cach chinh xac vat
liéu twong quay mat vé gian phong thang ding v6i cc thanh trén va dudi nho ngan
ngira sy pha héng ciia két cu lién két do bién dang cla cac ranh dan trén va dudi duge
I4p dat tai tAm véan san, trong khi ciing cho phép céc sai s thi cong cua tAm vén san.

[0019] Sang ché dé xuét két cdu lién két giita cac tuong ngin va tAm van san va
phuong phép thi cong két cu lién két, trong d6 vt liéu tudong quay mat vé gian phong

thing dimg dugc gin mét cach chinh x4c véi cac thanh, ma khdng c6 bét cr bién dang
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ndo cda cac ranh dan va sy pha hong cia két cau lién két tham chi néu céc luc ép dugc

tac dong tir cac thanh vao céc ranh dan trong qua trinh c6 dong d4t 16n hodc tuong tu.
Céch thire giai quyét vén dé

[0020] Theo mot phuong &n cua sang ché, két cAu lién két gifra cac tuong ngin va tAm
van san duoc dé xuat. Két cdu lién két dugc tao két cau dé lién két tuong ngin thi nhét
bén trén va tuong ngédn thu hai bén dudi vao tAm vén san. Tuong ngin thi nhit bén
trén va tudng ngan thr hai bén dudi phan cich gian phong thing ding tir phong tng
trén va phong tang dudi ma ndm lién ké v6i gian phong thing ding va bén trén va bén
duéi thm van san. Ranh dan duédi, von duoc tao két chu dé chira diu dudi cua thanh
tha nhit ma tao thanh tudng ngin thi nhét, duogc dit trén tAm van san. Ranh dan trén,
vbn duoc tao két ciu dé chira dau trén ciia thanh thir hai ma tao thanh tudng ngén thir
hai, dugc dit bén dudi tAm vén san. Phan vét liéu tuong thi nhéit dugc cb dinh vao
thanh thtr nhét qua véan 6p lung thir nhét va dugc ¢b dinh vao thanh thir hai qua van &p
lung thr hai. Phan vAt liéu tuong thi nhit kéo dai tir thanh thr nhit dén thanh thir hai
trong gian phong thing ding. Tudng ngan thi nhit duoc tao ra boi phan vat liéu tuong
thir hai, thanh thtt nht, rdnh din dudi, va phin vét liéu tuong thir nhit, phan vat lidu
tudong thir hai tao ra phong tang trén. Tudng ngan thir hai dugc tao ra boi phan vat liéu
tuong thtr ba, thanh thur hai, rdnh din trén, va ph?ln vat liéu tuong thu nhét. Phan vat

liéu twong thr ba tao ra phong tang dudi.

[0021] Theo mot phuong an cua sang ché, phuong phap thi cong két céu lién két gitra
c4c tudng ngin va tAm van san dugc @& xut. Két cdu lién két dugc tao két clu dé lién
két tuong ngan thi nhét bén trén va tudng ngdn thtt hai bén dudi vao tAm van
san. Tudng ngan th nhit bén trén va tuong ngan thtt hai bén dudi phan cach gian
phong thing dimg tir phong tAng trén va phong tang dudi ma nam lién ké véi gian
phong thing ding va bén trén va bén dudi tdm van san. Phuong phap nay bao gdm
qua trinh dit rdnh din, qua trinh lap dit thanh, va qua trinh tao twong ngin. Qua trinh
dat ranh din gdm céc bude dat ranh din dudi trén tm van san, va dit ranh dan trén
bén dudi tAm vén san. Ranh dan dudi duge tao két cAu dé chira dau dué6i cua thanh thir
nhit ma tao thanh tuong ngan thi nhat, va ranh dan trén dugc tao két cdu dé chira dau

trén cia thanh thit hai ma tao thanh tudng ngin thtr hai. Qué trinh lip dat thanh gdm
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cac bude, sau khi chira va lip dat du dudi cla thanh thir nhét trong ranh dan dudi, gin
vén &p lung thir nhét vao bé mit & phia gian phong thang ding cta thanh tha nhét, va
sau khi chira va lip dat ddu trén ctia thanh tht hai trong ranh din tht hai, gén van &p
lung th hai vao bé mit & phia gian phong thing dimg ctia thanh tha hai. Qua trinh tao
tuong ngan gdm buéde c¢b dinh phan vat liéu tudong tha nhit vao thanh thit nhit qua van
6p lung thir nhat va vao thanh tht hai qua van 6p lung thtt hai. Phan vat liéu tuong tht
nhit kéo dai tir thanh tht nhét dén thanh tht hai trong gian phong thing dung. Qua
trinh tao tuong ngan gdm budce c¢b dinh phan vat lidu tuong thit hai vao thanh thir nhét
sao cho tuong ngan thir nhit dugc tao ra boi phan vat liéu twdong thir hai, thanh thir
nhat, ranh dAn dudi, va phan vat liéu trong thir nhit. Phan vat liéu tudng thir hai tao ra
phong tang trén. Qua trinh tao tudng ngin gbm budc cb dinh phan vat liéu tudong thit
ba vao thanh thit hai sao cho tuong ngan tht hai duogc tao ra boi phan vat lidu tuong
thir ba, thanh thtr hai, ranh dan trén, va phdn vat liéu tuong tht nhat. Phan vét lidu

tuong tht ba tao ra phong tang dudi.
Hiéu qua cua sang ché

[0022] Theo sang ché, c6 thé dé xuit két ciu lién két giira cac tudng ngén va tdm van
san, trong d6 vat liu tudng quay mat vé gian phong thang dimg dugc gin mot cach
chinh x4c v6i cc thanh, ma khong c6 bat cir bién dang nao cla cac ranh dan va su phé
hong cua két cdu lién két tham chi néu cac luc ép dugc tac dong tir cac thanh dén céc
ranh din trong qua trinh c6 dong d4t 16n hodc tuong tu.
MO ta vin tit cac hinh vé
[0023] Fig.1 12 hinh v& mit cit theo phuong thing ding minh hoa mot vi du vé két
chu lién két da biét giira cac tudng ngin va tdm van san, trong d6 gian phong thang
ding dugc phén tach tir cac phong tang trén va dudéi ma nam lién ké véi gian phong
thang dimg va bén trén va bén duéi tAm van san;

Fig.2 12 hinh v& mit cét theo phuong thing ding minh hoa mot vi du vé két
cAu lién két da biét gilia cac tudng ngin va tAm van san, ma bi hu hai do luc theo
phuong ndm ngang duoc tic dong vao cac tudng ngan trong qua trinh dong dat;

Fig.3 1a hinh v& mat cit theo phuong thing dang minh hoa mot vi du vé két
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cAu lién két gitta cac tudng ngdn va tam van san theo mot phuong dn cua sang ché;

Fig.4 1a hinh v&€ minh hoa mot vi du vé phuong phép thi cong két cu lién két

giita cAc tuong ngdn va tam van san theo mot phuong an cua sang ché; va

Fig.5 12 hinh v& minh hoa vi du vé phuong phap thi cong ket cau lién ket gitra
cac tuong ngin va tam van san theo phuong an cua sang cheé.
M@ ta chi tiet sang che
[0024] Dudi ddy, két cau lién ket gitra cac tuong ngdn va tam van san, va phuong
phap thi cong ket cau s& duge mo ta c6 dya vao cac hinh v& kem theo. Trong ban mo
ta va cac hinh v&, cac cau kién vé co ban ¢ cung cac két cau hodc chic ning cé thé

duoc gan bai ciing cac sb chi dan va phan mo ta 13p lai chiing c6 thé dugc bo qua.
[Két cau lién két gitta cAc tuong ngidn va tdm véan san theo phuwong an cia sang ché]

[0025] Trudc hét, tham khao Fig.3, mot vi du vé két cAu lien két gilta cac tuong ngan
va thm véan san theo mot phuong an s& dugc mod ta. Fig.3 12 hinh v& mit cit theo
phuong thing ding minh hoa mot vi du vé két chu lién két giita cac tudng ngan va tAm

vén san theo mdt phuong an cla sang cheé.

[0026] Két cu lién két 100 giita céc tudng ngén va tAm van san dugc minh hoa trén
Fig.3 dugc tao ra bang céach lién két twong ngan thi nhét bén trén 30 va tudng ngin
thir hai bén dudi 40 vao tAm van san 20 va ddm san 25. Tudng ngan thi nhat bén trén
30 va tuong ngadn thtr hai bén dudi 40 phan cach gian phong thang dimg 10 tr phong
tng trén 13 va phong ting duéi 15 ma nim lién k& voi gian phong thang ding 10 va

nam bén trén va bén dudi tam van san 20.

[0027] Gian phong thing dung 10 ma két céu lién két 100 duoc ap dung véi nd gdm
c6 giéng thang mdy, cau thang, cac truc dng, cac truc duong 6ng, va twong tu. Phong
tang trén 13 va phong tang dudi 15, ma ching nim lién ké véi gian phong thang dung,
gdm céac phong thang mdy, hanh lang, phong &, phong hop, phong quin ly, va tuong
tu. K&t cAu lién két 100 c6 thé dugc ap dung cho khong chi 1a cdc cong trinh thép ma
con la cac cong trinh bé tong cbt thép (reinforced concrete, RC), céc cong trinh bang
gf), va tuong tu. Hon nita, cac cong trinh ma két chu lién két 100 dugc ap dung cho no

gom cac nha may, kho tang, cic cong trinh, cac can hg, va cac nha chung cho mdot gia
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dinh.

[0028] TAm vén san 20 lam bing bé tong cbt thép duogc thi cong tai chd, va mit dau
phia gian phong thing dung 21 cla tAm véan san 20 c6 cac phan 16i va cac phén 16m do
sai s6 thi cong. Cac phan 18i va cac phéan 16m dugc hinh thanh theo hudéng thang dimg

trén Fig.3 va cling theo hudng chiéu sdu cua bé mit to gidy trén Fig.3.

[0029] Réanh dan duéi 31, dugc tao ra tir vat liéu géc thép xay dung va cAu tao nén
mot phan cla tuong ngin thi nhét bén trén 30, duoc bd tri trén bé mit trén cla tAm
vén san 20. Cu thé 13, ranh din duéi 31 duge dinh vi dé dugc lui lai theo chiéu rong t3
vé phia phong ting trén so v&i mit dau phia gian phong thang dung 21 cla tAm van

san 20, va dugc c¢b dinh vao tAm van san 20 bai chi tiét ¢ dinh 70 nhu vit hogc dinh.

[0030] Hon nita, cdc b phan tiép nhan ranh din 37A va 37B dugc cd dinh vao cac
phan, & phia gian phong thing dimg tuong d6i v6i bung dam 25b, ciia cac ban canh
trén va dudi 252 cta dAm san 25 bang cach han hodc twong tu. Cac ranh dan trén va
dudi cta ddm san 35 duoc tao ra tir vat liéu géc thép xdy dung duoc ¢ dinh vao céc
bd phan tiép nhan ranh din 37A va 37B béi cac chi tiét ¢b dinh 70 nhw cac vit hoac
c4c vit con, voi cac miéng cua cac ranh dan 35 quay mit vao nhau. Hon nita, ban ma
dim san 36 dugc bd tri bén trong cac ranh din trén va dudi cua dam san 35. Khi céc
ranh din trén va dudi ctia dAm san 35 duogc ¢ dinh vao cc bo phan tiép nhan ranh din
37A va 37B béi céc chi tiét ¢d dinh 70 nhu cac vit hodc cac vit con, cac go phia gian
phong thing dimg 35a clia cic bd phan tiép nhén ranh dan 37A va 37B dugc lui lai
theo chiéu rong t3 vé phia phong tang dudi so v6i mit dau phia gian phong thang dung
21 clia tAm vén san 20. Chu ¥ ring cac g& phia gian phong thing dung 35a cla céc
rinh dan trén va duéi ctia dAm san 35 dugc bb tri & phia phong dudi giita bd phan tiép

nhén ranh dn trén 37A va bd phén tiép nhén ranh dan dudi 37B.

[0031] Hon nita, bd phén tiép nhan ranh din 37C dugc cb dinh vao bé mit déy cia
ban canh dudi 25a cia dim san 25 bang cach han hogc twong ty. Ranh dan trén 33,
duoc tao ra tir vét liéu gde thép xay dung va cAu tao nén mot phan cla tudng ngin thir
hai bén du6i 40, duge dinh vi dé duoc Iui theo chidu rong t3 vé phia phong tang dudi
so voi mat dau phia gian phong thdng dng 21 ciia tAm van san 20. Ranh dan trén 33

duoc cb dinh vao bd phén tiép nhan ranh dan 37C béi chi tiét ¢b dinh 70 nhu vit hodc
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vit con.

[0032] Trén tudng ngin thi nhét 30, nhidu thanh tht nhat 32, dugc tao ra tir vét ligu
gbc thép xiy dung v6i cac miéng, dugc gai gitta ranh dan trén (khong dugc minh hoa
trén hinh v&) va ranh din du6i 31. Céc thanh tht nhat 32 dugc sap dit tai cdc khoang
(chdng han, tai cac khoang bang hodc nho hon 606mm, nhu cac khoang bang 606mm
hodc 455mm) theo hudng chiéu rong cia twong ngin thir nhit 30 (theo hudng chidu
sau trén Fig.3). Hon nita, phan vat liéu tuong thit hai 63 dugc gin vao cic bé mit &

phia phong cta céc thanh thir nhat 32.

[0033] Trén tuong ngdn thi hai 40, nhiéu thanh tht hai 34, dugc tao ra tir vat liéu géc
thép xay dung voi cdc miéng, dugce gai gitta ranh dan duéi (khong duge minh hoa trén
hinh v&) v ranh dAn trén 33. Céc thanh thit hai 34 dwgc sip dat tai cac khoang (ching
han, tai cac khoang bﬁng hodc nho hon 606mm, nhu cic khoang béng 606mm hoac
455mm) theo hudng chiéu réng cua tuong ngin thir hai 40 (theo hudng chiéu sdu trén
Fig.3). Hon nira, phan vit lidu tuong thit ba 66 dugc gén vao cic bé mit & phia phong

cua cac thanh tht hai 34.

[0034] Chu y ring thanh thit nhét 32, thanh tht hai 34, va bin ma dim san 36 c6 thé
duoc ciu tao tir thép hinh chit nhat, thay cho vat li€u géc thép xay dung vd1 cac
miéng. Khi vét liu gbc thép xay dung dugc st dung cho thanh thir nhét 32, thanh thi
hai 34, va ban ma dim san 36, thép hinh thanh méng dung cho két cdu chung (theo
tiéu chudn cong nghiép Nhat Ban JIS G 3350), thép tim ma cén néng (JIS G 3302),
hoac tuong tu co thé duogc st dung. Hon ntta, vét li¢u géc thép xady dung c6 kich thude
bing tr 45mm dén 500mm x tir 45mm dén 75mm x tr 8mm dén 32mm va do day
bang hoic 16n hon 0,4mm c6 thé dugc s dung. Hon nita, thép hinh chir nhét c¢6 kich
thudc bing tir 45mm dén 500mm x tir 40mm dén 350mm va d¢ day bang hodc 1én hon

0,4mm cé thé duoc st dung.

[0035] Hon nita, dé lam vat liu gbc thép xay dung st dung cho ranh dan duéi 31,
ranh din trén 33, va cac ranh din dim san 35, thép hinh thanh méng dung cho két ciu
chung (JIS G 3350), thép tAm ma can néng (JIS G 3302), hodc twong tu c6 thé dugc st
dung. Hon nita, thép hinh thanh méng dung cho két chu chung, thép tAm ma can néng,

hodc tuong tu cd kich thuéc b'?mg tir 45mm dén 500mm x tr 35mm dén 75mm va do
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day béng hodc 16n hon 0,4mm c6 thé dugc st dung.

[0036] Phan vit liéu tuong thu nhat 50 dugc gin vao cac bé mit & phia gian phong
thing démg clia thanh thir nhét 32, thanh thir hai 34, va ban ma dim san 36. Phan vat
lidu tudng thir nhét 50 kéo dai tir thanh thi nhat 32 dén thanh thir hai 34.

[0037] Phan vat lidu twong thir nhat 50, phin vat liéu tuong thi hai 63, va phan vat
lieu tudng thir ba 66 c6 cac két chu dugc xép chong trong d6 cac vat lidu 16p nén 51,
61, va 64 vi cac vat lidu 16p trén 52, 62, va 65 dugc xép chong theo hudng do day cta
céc tuong. Phan vat lidu twong thi nht 50, phan vt lidu tudng thir hai 63, va phan vat
liéu tudng thi ba 66 dugc cb dinh vao thanh thir nhat 32, thanh thir hai 34, va ban ma
dam san 36 béi cac chi tiét cd dinh 70 nhu cac vit hodc cac vit con. M&bi vat lidu trong
s6 cac vat liéu 16p nén 51, 61, va 64 va cac vat ligu 16p trén 52, 62, va 65 c6 thé dugce
tao ra tu tAm thach cao hoidc tAm van thach cao. Theo cach lua chon khac, mét vét liéu
trong sb cac vat litu 16p nén 51, 61, va 64 va cac vat lidu 16p trén 52, 62, va 65 ¢ thé
duoc tao ra tu tAm thach cao hoic tAm van thach cao, va vat liéu con lai trong sb vat
ligu 16p nén va vt lidu 1ép trén co thé duoc tao ra tir tAm vén silic da voi hodc tuong
tu. Cac vi du vé tAm van thach cao gém tAm van thach cao dugc xac dinh trong JIS A
6901 va ¢6 do day nim trong khoang tir 9,5mm dén 25mm. Cu thé 1a, “Tiger Board
(nhan hiéu da dang ky) - Type 27, duogc san xuét béi Yoshino Gypsum Co., Ltd., ¢6
thé duogc ung dung. Hon nita, cac vat liéu 16p nén 51, 61, va 64 lan luot duge dinh két
vao cac vat liéu 16p trén 52, 62, va 65 bai cac keo dinh. Cac vi du vé céc keo dinh gf")m
cac keo dinh vinyl axetat gbc nhua, cac keo dinh acrylic gbc nhua, cac keo dinh gbe

uretan, cac keo dinh gbc epoxy, va cac keo dinh goc silicon.

[0038] Hon nita, mic du khong dwgc minh hoa trén hinh v€&, mot vét ligu trong sb
hoiic ca vat liéu 16p nén 51 14n vét liéu 16p trén 52 cta phan vat li¢u tudng tht nhat 50
¢6 thé c6 khe vé6i chiu rong bing hoic nhé hon 10mm tai vi tri dudi dam san 25. Hon
nita, khe cé thé dugc nap déy vat liéu bit kin nhu vat liéu géc polyuretan, vat liéu géc
acrylic, hodc vét liéu géc silicon. Ngoai ra, mic du khéng dugc minh hoa trén hinh ve,
vat liéu hoan thién san co thé dugc thi cong trén tAm van san 20. Hon nita, vat liéu
hoan thién noi that nhu 16p pht hodc vai co thé duoc gén vao cac bé mat cua cac vat

li€u 16p trén 62 va 65, va cac bé mit hoan thién bén trong ctia cac vat liéu 16p trén 62
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va 65 dugc 10 vao bén trong cua cac phong. Mac du khong dugce minh hoa trén hinh
v€, g chan tuong dugc gin dé chay dai tir vat liéu hoan thién san da duoc thi cong

trén bé mit trén ciia tam van san 20 dén bé mat hoan thién bén trong.

[0039] Nhu duoc minh hoa trén Fig.3, phin vét liéu tuong thtr nhdt 50 duge cd dinh
vao thanh thir nhat 32 béi chi tiét ¢b dinh 70 nhu vit, vit con, hodc dinh moc qua van
&p lung thir nhit 80A ¢6 do day 2. Hon nita, phan vét ligu tudng thir nhat 50 dwgc cb
dinh vao thanh tht hai 34 béi chi tiét ¢é dinh 70 qua van op lung tht hai 80B ¢6 cling
do6 day t2. Hon nita, phén vat liéu tuong thu nhét 50 duoc ¢b dinh vao ban ma dam san

36 béi chi tiét cd dinh 70 qua van dp lung thir ba 80C c6 cung do day t2.

[0040] M&bi van p trong s6 cac van bp lung thir nhat 80A, van dp lung thir hai 80B,
va van 6p lung thir ba 80C ¢o thé duogc tao ra tir tAm thach cao, tAm van thach cao, tAm
van thach cao gia cuodng, tAm van thach cao nhiéu 16p khong chay duoc, ban xi mang
soi gia cuong, len thiy tinh, bong khoang, man soi thiy tinh, man bong khoang, hodc
twong tu, va c6 thé co do day x4p xi bang hodc nhé honn 25mm va chidu rong xap xi
bang hodc 16n hon 40mm. Chua y rang mdi van 6p trong s6 cac van &p lung tha nhét
80A, van &p lung thtr hai 80B, va van &p lung thit ba 80C c6 thé c6 do day toan bd 16n

hon 25mm béng cach xép chdng hai hoic nhiéu véan &p lung.

[0041] V6i dudng 1dp L1 ma trén do phdn vét liéu tuong thir nhat 50 duoc lép dat
trong gian phong thing ding 10 nhu duong bit diu, thanh thir nhat 32, thanh th hai
34, va ban ma dAm san 36 1in lugt dugc 1ui lai theo do day t2 ctia vén &p lung thit nhat
80A, van Op lung thir hai 80B, va van 6p lung thtr ba 80C, tir dudng bét d4u vé phia
phong tang trén va phong tAng dudi. Hon nita, rAnh dan duéi 31, ranh dan trén 33, va
(cac g& phia gian phong 35a ctia) céc ranh dan dAm san 35 duoc lui lai theo chidu rong
t3 v& phia phong tAng trén va phong tang dudi so voi mit dAu phia gian phong thing
dung 21 cua tAm van san 20. Do d6, nhu dugc minh hoa trén Fig.2, thdm chi néu luc
theo phuong nim ngang H dugc tc dong vao tudng ngan thir nhét 30 va tudng ngin
th hai 40 trong qua trinh dong dat, va cac luc ép P duoc tac dong tir thanh thw nhét
32, thanh thir hai 34, va twong tuy vao ranh dan duéi 31, rAnh dan trén 33, va tuong tu,
ranh din duéi 31, rinh dan trén 33, va tuong tu khong bién dang. Do d6, su pha hong

cia két cAu lién két 100 do bién dang cua ranh dan dudi 31, ranh dan trén 33, va tuong
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tu c6 the dugc ngan ngua.

[0042] Hon nfita, van 6p lung thir nhét 80A dugc dit xen gilta thanh thir nhat 32 va
phan vat liéu tuong thir nhit 50, vén &p lung tht hai 80B dugc dit xen gifra thanh thir
hai 34 va phin vat liéu tuong thir nhit 50, va van 6p lung thir ba 80C duoc dit xen
gifta ban ma dAm san 36 va phan vit liéu tuong thi nhit 50. Vi két cdu nay, tham chi
néu mit dau phia gian phong thing dung 21 cta tAm van san 20 lam bing bé tong cdt
thép c¢6 cac phan 11 va cac phan 16m do sai léch khi tAm vén san 20 dugc thi cong tai
chd, phin vat liéu tuong thir nhit 50 c6 thé dwoc gin mot cach chinh x4c vao thanh thi

nhét 32, thanh thtt hai 34, va ban ma dim san 36.

[0043] Trong két cAu lién két 100, khoang ho hinh thanh gitta mdt dau phia gian
phong thing dimg 21 clia tAm van san 20 va phan vat liéu tudng thtt nhét 50 duoc dién
déy vat liéu chiu lra 85 tao ra tir bong khoang hodc tuong tu. Hon nita, vat li¢u bao
boc chdng chay 28 dugc tao ra & cic phan xung quanh ctia dAm san 25 bang cach phun
hoac tuong ty. Vat liéu bao boc chéng chay 28 duogc tao ra, chéng han tir nhiéu 16p

bong khoang chju nhiét dang man va vai khong dét chéng chay.

[0044] Nhu dugc mo ta, tudng ngan thu nhét 30 va tuong ngin tht hai 40 c6 vat liéu
bao boc chdng chay chiu Itra 28 dugc tao ra & cac phén xung quanh cta dam san 25, va
khoang hé gitta mat dau phia gian phong thing dimg 21 ctia tim van san 20 va phan
vat liéu tuong thir nhét 50 duoc dién diy vat lidu chiu lira 85. Do d6, két cdu lién két

100 ¢6 kha nang chiu ltra cao co thé dugc tao ra.

[Phuong phap thi cong két cu lién két giira cac tuong ngin va tAm van san theo

phuong an cua sang ché]

[0045] Tiép theo, tham khao Fig.4 va Fig.5 va ciing tham khao lai Fig.3, mot vi du vé
phuong phép thi cong két cAu lién két gitta cac tuong ngin va tdm véan san theo mot
phuong an s& dugc md ta. Fig.4 va Fig.5 la cac hinh v& mat cat theo phuong thing
ding minh hoa mdt vi du vé phuong phap thi cong két cAu lién két giira cac tuong
ngin va tdm van san theo mot phuong én, va phuong phép s& dugc mo ta c6 dwa vao

Fig.4, Fig.5 va Fig.3 theo thu tu nay.

[0046] Phuong phép thi cong két chu lién két theo phuong 4n gdm c6 qua trinh thi
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cong tim véan san, qua trinh ddt ranh dan, qua trinh lip dat thanh, va qud trinh tao

tuOng ngan.

[0047] Trudc hét, nhu duge minh hoa trén Fig.4, tim van san 20 lam bing bé tong cOt
thép dugc thi cong tai chd, sao cho tAm vén san 20 dugc d& bsi dam san 25 tao ra tir

thép hinh chit H (qua trinh thi cong tdm vén san).

[0048] Tiép theo, ranh dan dudi 31, vén dugc tao két cdu dé chira dau dudi cta thanh
tht nhit 32 ma tao thanh tuong ngin thu nhét 30, duoc cb dinh vao phén trén cla tAm
véan san 20 béi chi tiét ¢d dinh 70. Hon nita, ranh dan trén 33, von dugce tao két cAu dé
chtra dau trén cta thanh tht hai 34 ma tao thanh tuong ngén tht hai 40, dugc ¢ dinh
du6i ban canh dudi 25a ctia dim san 25 boi chi tiét ¢b dinh 70. DAm san 25 d& tam

van san 20.

[0049] Cac bd phan tiép nhan ranh din 37A va 37B dugc cb dinh vao cac phan, ¢ phia
gian phong thing ding so vé6i bung dam 25b, cla cac ban canh trén va dudi 25a cla
dam san 25 br:ing cach han hodc tuong tu. Cac ranh dan trén va dudi cia ddm san 35
duoc ¢b dinh vao cac bo phan tiép nhan ranh din 37A va 37B béi céc chi tiét cd dinh
70, v6i cac miéng cua cac rinh dan trén va dudi cia ddm san 35 quay mit vao
nhau. Ban ma dAm san 36 dwoc bd tri bén trong céc ranh dan trén va dudi cia dim san

35.

[0050] Vé&i dudng lip L1 ma trén d6 phan vat ligu tuong thir nhat 50 duge lap dat
trong gian phong thang dang 10 nhu dudng bét diu, ranh din dudi 31, rdnh dan trén
33, va c4c ranh din dim san 35 dwoc dinh vi dé dugc lui boi do day t2 cla véan Op lung
thir nhat 80A, van &p lung thtt hai 80B, va van bp lung tht ba 80C tir cac diém bét dau
Q trén dudng ldp L1 vé phia phong tAng trén va phong tang dudi (qua trinh dit rdnh
dan). Chu y réng, sau qua trinh dat ranh dan, vat liéu bao boc chéng chéy 28 dugc tao
ra & cac phan xung quanh cta dAm san 25 bang cach phun hoic twong tu, va vat liéu
chiu Itra 85 dugc tao ra trén mat dau phia gian phong thing dimg 21 cta tAm van san

20.

[0051] Tiép theo, nhu duge minh hoa trén Fig.5, dAu duéi cia thanh thi nhat 32 dugc
chira va lip trong ranh dan dudi 31. Cha y rang dau trén ctia thanh tha nhat 32 duoc

1ap khép vao trong ranh dan trén (khong dugc minh hoa trén hinh v&). Sau do, van bp
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lung tht nhit 80A dugc gan vao bé mit ¢ phia gian phong thang dimg cla thanh tht
nhat 32.

[0052] Hon nita, diu trén chia thanh thir hai 34 dugc chtra va ldp trong ranh dan trén
33. Chu ¥ ring dau dudi ctia thanh tht hai 34 dugc 1ip khdp vao trong ranh dan dudi
(khéng dugc minh hoa trén hinh v€). Sau do, van ép lung thir hai 80B duoc gén vao bé

mat & phia gian phong thing dung ctia thanh tht hai 34.

[0053] Hon nfta, van 6p lung thir ba 80C dugc gin vao bé mit & phia gian phong
thing dting cla ban ma dim san 36. Véan 6p lung tht nhit 80A, van dp lung tht hai
80B, va van &p lung thir ba 80C dugc cb dinh tam thoi vao thanh thir nhat 32, thanh
tht hai 34, va ban ma dim san 36 bdi cac bang dinh (gdm ci cac bang dinh hai mat),
cac keo dinh, cac vit con, hodc tuong tu. Chéng han, cac keo dinh géc nhua acrylic,
cac keo dinh gbc polyamit, cac keo dinh gbc cao su trr nhién, cac keo dinh gbc cao su
nhan tao, hodc twong tu ¢ thé duge st dung. Hon nita, cac bang dinh c6 do day bang

hoac nhd hon 3mm va chiéu rong béng hodc nhé hon 100mm c6 thé duoc st dung.

[0054] Ché ¥ ring van 6p lung thi ba 80C ¢6 thé dugc cb dinh true tam thoi vao ban
ma dim san 36, va khi ban mi dam san 36 dugc dit trong qua trinh dit ranh dan, viéc
1&p dit van &p lung thir ba 80C c6 thé dugc hoan thanh & cing thoi diém (qua trinh ldp
dat thanh).

[0055] Tiép theo, nhu dwgc minh hoa trén Fig.3, phan vét lidu twong tht nhat 50 dugce
c6 dinh vio thanh th@ nhit 32 bai chi tiét ¢b dinh 70 qua van &p lung thir nhét 80A,
duoc c6 dinh vao thanh tht hai 34 béi chi tiét ¢ dinh 70 qua van ép lung thir hai 80B,
va duge ¢b dinh vao ban ma dam san 36 béi chi tiét cd dinh 70 qua van 6p lung thtr ba
80C. Phan vét liéu tudng thi nhét 50 kéo dai tir thanh thir nhét 32 dén thanh thir hai 34
trong gian phong thang dang 10. Van 6p lung thtr nhét 80A va tuong tu, ma dugc cb
dinh tam thoi vao thanh thir nhét 32 va tuong tu, dugce cb dinh vinh vién vao thanh thu

nhat 32 va twong tw mot cach chéc chéin béi cac chi tiét ¢d dinh 70.

[0056] Hon nita, phan vat lidu twong thir hai 63, tao ra phong tang trén 13, duge b
dinh vao thanh th@ nhit 32 bai chi tiét ¢ dinh 70. Do d6, tudng ngin thtt nhat 30 duge
tao ra bdi phén vat liéu tuong tht hai 63, thanh thu nhét 32, ranh dan dudi 31, rinh

dan trén (khong dugc minh hoa trén hinh v€), va ph?m vat liéu tuong thi nhét 50.
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[0057] Hon nira, phan vt liéu tuong thtt ba 66, tao ra phong tang dudi 15, duge cb
dinh vao thanh tht hai 34 béi chi tiét ¢6 dinh 70. Do d6, twong ngan thir hai 40 duge
tao ra boi phén vat liéu tuong thr ba 66, thanh thir hai 34, ranh din trén 33, ranh dan
dudi (khong duge minh hoa trén hinh v&), va phan vét lidu tuong thtr nhét 50, va ket

cAu lién két 100 dugc thi cong (qué trinh tao tudng ngén).

[0058] Trong phuong phéap thi cong két cAu lién két theo phuong 4n, rinh dan duéi
31, rAnh dan trén 33, va tuong tu duoc dinh vi dé dugc 1ui theo luong dinh trude vé
phia phong tAng trén va phong tang dudi so voi mit dau phia gian phong thang ding
21 cua tAm vén san 20 co cac phan 18i va cac phan 16m. Do d6, sy pha héng cta ranh
dan duéi 31 va twong ty do dong dét c6 thé duoc ngin nglra. Ngoai ra, phan vat liéu
tuong thir nhét 50 ¢6 thé dugc gén mot cach chinh xac vao thanh thu nhét 32 va tuong
tw qua van p lung thir nhat 80A va tuong ty, nhd vy cho phép két céu lién két 100 s&

duoc thi cong mot cach hiéu qua.

[0059] Cac phuong an khac co thé dugc chon trong d6 céc cu kién khac duoc két
hop véi céc chu kién ctia phuong 4n da mo ta trén ddy, va sang ché khong bi han ché &
cac két cdu duoc thé hién & ddy. V& mat nay, cac thay ddi c6 thé dugce thuc hién ma
khong chéch khdi pham vi cua sang ché, va co thé dugc xac dinh mot cach thich hop

theo dang ng dung cua ching.

[0060] Pon nay dugc dya trén va hudng quyén wu tién ctia don sang ché Nhat Ban s
2020-049538, ndp ngay 19/03/2020, ma toan bd ndi dung cua nd dugc két hop vao day

bang cach vién din
MO ta céc sb chi dan
[0061]
10 gian phong thang dimg
13 phong tang trén
15 phong tang dudi
20 tAm van san

25 dim san

17



47550

28 vat liéu bao boc chbng chay

21 mit dau phia gian phong thang ding

30 tudong ngén thu nhét

31 ranh dan dudi

32 thanh thit nhét

33 ranh dan trén

34 thanh thir hai

35 ranh dan dim san

36 ban ma dam san

37A bd phan tiép nhan ranh din thir nht (b6 phan tiép nhén ranh dan)
37B b phan tiép nhan ranh din tht hai (bo phén tiép nhan ranh dan)
37C b phan tiép nhan ranh dan thir ba (bo phén tiép nhan ranh dan)
40 tudng ngdan thir hai

50 phén vat liéu tuong thir nhét

51 vét liéu 16p nén

52 vat liéu 16p trén

60A, 63 phan vt liéu twong thir hai

60B, 66 phan vit liéu tudng thi ba

61, 64 vét lidu 16p nén

62, 65 vat licu 16p trén

70 chi tiét ¢d dinh

80A van 6p lung thir nhit

80B van p lung thit hai

80C van &p lung tha ba

85 vat liéu chiu Itra

18
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100 két cau lién két gitta cac tuong ngan va tam van san (két cau lién két)

19
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YEU CAU BAO HOQ
1. Két chu lién két giita cac twong ngin va tdm van san, két cAu lién két duoc tao két
chu dé lién két tuong ngin thi nhét bén trén va tudng ngin thir hai bén dudi vao tAm
van san, tuong ngan thir nhét bén trén va tuong ngin thir hai bén dudi phan cach gian
phong thang dimg tir phong tang trén va phong tAng dudi ma nam lién ké véi gian

phong thang ding va bén trén va bén dudi tdm van san,

trong d6 rdnh dan dudi, von duoc tao két cau dé chira dau dudi cua thanh thu

nhét ma tao thanh tudng ngin thir nhét, duoc dit trén tAm van san,

trong d6 ranh dan trén, von dugc tao két cau dé chira dau trén cia thanh thi hai

ma tao thanh tudng ngan tht hai, dugc dat bén dudi tAm van san,

trong d6 phan vat liéu tuong thi nhit dugc ¢d dinh vao thanh thtr nhit qua van
6p lung thir nhit va duge cb dinh vao thanh thi hai qua van dp lung th hai, phan vat
liéu tuong tht nhét kéo dai tir thanh thir nhét dén thanh tht hai trong gian phong thing
ding,

trong d6 tudng ngan thir nhét dugce tao ra béi phén vat liéu tuong tht hai, thanh
thtt nhat, ranh din dudi, va phin vat liéu twong thi nhat, phan vt liéu tudong th hai
tao ra phong tang trén,

trong do6 tuong ngan thir hai dugc tao ra boi phén vat liéu tuong thtr ba, thanh
th( hai, ranh dan trén, va ph?m vat liéu tuong thir nhét, phﬁn vat liéu tuong thir ba tao
ra phong ting duéi, va

trong d6 ranh din duéi va ranh din trén 1an luot duoc 1ui lai theo do day cla
véan 6p lung thir nhét va cta van dp lung thr hai, vé phia phong ting trén va phong
tAng dudi trong d6i véi miat dau & phia gian phong thing dimg cia tim van san.
2. Két chu lien két giita cac trdong ngan va tAm van san theo diém 1, trong d6 ranh dan
duéi duoc cd dinh vao tim van san béi chi tiét ¢b dinh, va

trong d6 ranh din trén dugc ¢ dinh vao bd phén tiép nhén ranh boi chi tiét cb
dinh, va bd phan tiép nhan ranh duoc ¢ dinh truc tiép hoac gian tiép vao tAm van san.

3. Két cau lién két gifra cac trong ngédn va tam van san theo diém 2, trong dé tdm van
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san dugc dd bdi dam san,

bd phén ti€p nhan ranh duoc co dinh vao dam san, va ranh dan trén dugc co

dinh vao bd phén tiép nhén ranh.

4. Két céu lién két gitra cac tuong ngin va thm vén san theo diém 1, trong d6 vat liéu
chiu lira dugc tao ra gitta mit diu & phia gian phong thang dung cla tAm van san va
phén vat lidu tuong thi nhét.
5. Két cu lién két giita cac twdong ngin va tdm van san theo diém 1, trong d6 mdi phén
vat li€u trong sb phén vat liéu tuong thu nhét, phén vat liéu tuong tha hai, va ph?m vat
liéu tuong thr ba co két chu xép chong trong d6 vat lidu 16p nén va vat liéu 16p trén
duoc xép chong theo hudng d day ciia cac turong ngan.
6. Cong trinh xay dung, cong trinh nay bao gom:

két chu lién két giita cac tuong ngan va tAm vén san theo diém bét ky trong s6
cc diém tir 1 dén 5.
7. Phuong phéap thi cong két cu lién két giita cac tudng ngan va tAm vén san, két cdu
lien két dugc tao két cAu dé lién két twong ngin thir nhét bén trén va tudng ngan thi
hai bén dudi vao tAm véan san, tuong ngin thir nhét bén trén va tudng ngin thi hai bén
dudi phan cach gian phong thang dang tir phong tang trén va phong tdng dudi ma nim
lién k& v&i gian phong thing ding va bén trén va bén dudi tAm vén san, phuwong phéap
nay bao gom:

qua trinh dit rdnh din; qua trinh lap dit thanh; va qua trinh tao twdng ngan,

trong d6 qua trinh dit rinh dan gdm céc budc:

dit ranh din dudi trén tAm van san, ranh din du6i duge tao két cAu dé chtra dau
dusi clia thanh tht nhit ma tao thanh tudng ngin thit nhat, va

dit ranh dan trén bén dudi tAm van san, rinh dan trén duge tao két cAu dé chua
dau trén cta thanh tht hai ma tao thanh tudng ngan thi hai,

trong d6 qué trinh lip dit thanh gdm céc budc:

sau khi chua va ldp dit ddu dudi cia thanh thé nhat trong ranh din duéi, gin

vén 6p lung thi nhit vao bé mit & phia gian phong thang ding cla thanh thir nhét, va
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sau khi chira va lip dat ddu trén cua thanh tht hai trong ranh dén thi hai, gin

véan Op lung th hai vao bé mat & phia gian phong thing duing cta thanh thit hai,
trong d6 qua trinh tao tuong ngian gdm cac bude:

c¢b dinh phan vat liéu twdong thir nhit vao thanh thw nhit qua van 6p lung thir
nhit va vao thanh thi hai qua van 8p lung thir hai, phan vat liéu tudng tht nhat kéo dai

tir thanh thtr nhat dén thanh thir hai trong gian phong thing dung,

c¢b dinh phan vat liéu tuong thir hai vao thanh tht nhét sao cho tuong ngan thir
nhit dugc tao ra boi phan vét lidu twong thi hai, thanh thir nhét, ranh din dudi, va

phan vit liéu tuong thtr nhét, phan vat liéu tudng tht hai tao ra phong ting trén, va

c¢b dinh phan vt lidu tudong thir ba vao thanh thi hai sao cho twong ngéan thr hai
duoc tao ra boi phén vat liéu tudong thit ba, thanh thir hai, rinh dan trén, va phﬁn vat

lidu twong thir nhét, phan vét liu tuong tht ba tao ra phong tang duéi,

trong do, trong qua trinh ddt ranh dan, ranh din dué6i va ranh dan trén 1an luot
duoc dit trén va bén dudi tim van san dé dugc lui theo lugng dinh trudce vé phia
phong ting trén va phong ting dudi, tuong d6i v6i mit dau & phia gian phong thing
dimg cua tAm vén san, va

trong d6 lugng dinh trude 13 chiéu dai bat ddu tir vi tri ma tai d6 phan vat liéu
tuong thir nhat duge ¢ dinh trong qua trinh tao twdng ngédn, va tuong Gng véi do day
ctia van Op lung thu nhét va cia van 6p lung thir hai.
8. Phuong phap thi cong két cdu lién két gitra cac tuong ngin va tdm van san theo
diém 7, trong d6 phuong phap nay con bao gdbm qua trinh thi cong tim vén san dé thi
cong tAm van san sao cho duogc d5 boi dim san,

trong do, trong qu4 trinh dit ranh dan, bo phan tiép nhan ranh duoc ¢d dinh vao

dam san, va ranh dan trén dugc c¢6 dinh vao bd phén ti€p nhan ranh.
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Fig.1
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Fig.3
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Fig.5
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