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khién viéc cép ning luong cho dong co DC (Direct current — di¢n mot chiéu) dé
khién canh quat (6) dimg quay khi canh quat (6) bi gy, than cénh (14) duoc gitt
lai béi chi tiét chéng roi (7), than cénh (14) bi nghiéng, va it nhat mt trong sb gid
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Linh vwe k¥ thuit dwoc dé cip
Séang ché dé cap dén quat trin duoc treo trén tran.
Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Quat tran thong thudng bao gdm dong co co thé gén 1én tran, khung do s&
duoc quay baoi dong co, cac canh quat dugc gin vao khung dd, va chi tiét chng
roi ¢6 thé khép véi cac canh quat va khung d& nay. Mdi trong sb cac canh quat
bao gdm phan chan s& duoc bt chit vao khung da. Phan chan clia canh quat duoc
bé trf 16 xuyén qua do chi tiét chdng roi xuyén qua. Khi phan chan bi gdy va canh
quat bi léch, canh quat nay dugc cho phép khép véi khung d& bai chi tiét chéng
101.

Danh muc céc tai liéu trich dan
Tai liéu séang ché
PTL 1: Cong b qubc té s6 2016/051665

Ban chit k§y thuit ciia sang ché

O quat trin théng thuong nhu véy, timg suét tap trung trén phan chan cta
canh quat do phan lyc cia canh quat dAy khéng khi vé phia sau. Két qua 13, canh
quat c6 thé bi gdy sau thoi gian dai st dung. Ngay ca khi canh quat bi gdy, thi chi
tiét chéng roi van giit lai canh quat & dong co, do d6 canh quat khong roi ra khoi
dong co. Tuy nhién, do dong co tiép tuc quay, nén canh quat con tiép tuc quay voi

canh quat ma dugc giit lai. Do do, can gia tang thém do an toan.

Séang ché d& xuat giai phap cho céc vAn d@é néu trén va cic van dé khac, va
muc dich ctia sang ché 14 d& xuét quat tran sao cho, ngay ca khi tng suét tac dung
1én phan chén ctia canh quat va cdnh quat bi gdy, thi canh quat van c6 thé dugc
gilr lai & dong co va dong co co thé tu dong dung.

Quat tran theo khia canh ctia sang ché bao gdbm ddng co DC (Direct current
— dién mot chiéu), bd phan d& duoc quay bsi dong co DC, canh quat dugc gén

vao bd phan dd, chi tiét chéng roi dugc khdp véi canh quat va bd phéan do, bo
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didu khién didu khién viéc cdp ning luong cho dong co DC, va by do ma do it
nhit mot trong sb gié tri dong dién chay qua dong co DC va tbc d6 quay cia dong
co DC nay. Céanh quat bao gbm than canh ma quat khong khi va phan chan dugc
bt chat vao bd phan d. Chi tiét chong roi bao gdm phan dau thtr nhit, phan tdm
néi kéo dai doc theo truc doc ciia canh quat tir phan dAu thir nhét, va phan du thi
hai dugc dit & ddu ria cia phan tm néi. Phan dau thi nhit dugc gén vao phan lap
th( nhat dugc dit trong bd phan d, va phan dau thir hai dugc gin vao phan lip
thr hai duoc dit trén than canh. Bo diéu khién diéu khién viéc cip ning lugng
cho ddng co DC dé khién canh quat dimg quay, khi canh quat bi gy va than canh
do d6 dugc giit lai & bd phan d& bdi chi tiét chng roi s& bi nghiéng, do d6 khién
it nhat mot trong sb gia tri dong dién va tbc d6 quay duge do boi bd do thay d6i

so véi gia tri xac dinh trude.

Quat tran theo phuong 4n cla séng ché didu khién viéc cip ning lugng
cho dong co DC khi it nhét mét trong sd gia tri dong dién hoic tbc do quay cla
dong co DC nay thay dbi so véi gié tri x4c dinh trude. Két qua 13, quat tran theo
sang ché c6 thé dimg viéc cap ning lugng khi canh quat bi gdy va than canh dugc
gitt lai & bd phén d& béi chi tiét chong roi.

MO ta vén tit cac hinh vé

Fig. 1 12 hinh chiéu canh minh hoa quat trin theo phuong 4n vi dy thir nhét

clia sang ché.
Fig. 2 1a hinh v€& phong to mdt phan cla quat tran.

Fig. 3 1a hinh v& phong to mot phan ctia quat tran minh hoa phan trong d6

canh quat duoc lip vao bd phan dv.

Fig. 4 1a hinh v& phong to mdt phan khéc cua quat trAn minh hoa phan

trong d6 canh quat dugc lép vao bo phan do.

Fig. 5 12 hinh v& minh hoa trang thai cua quat tran trong d6 canh quat dugc
gitr lai béi chi tiét chdng roi khi phan canh quat dugc 18p vao bd phan d& bi gay.

Fig. 6 12 hinh chiéu bang minh hoa canh quat clia quat tran.

Fig. 7 12 mat cit ngang minh hoa b phén d& va phén chén cta canh quat
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cua quat tran.

Fig. 8 1a mit cit ngang khac minh hoa bo phan d& va phan chan cta canh

quat cua quat tran.

Fig. 9A 1a hinh v& phong to mot phan minh hoa phan quat trin trong d6

chi tiét chéng roi duoc lap.

Fig. 9B la mat cét ngang cla quat trdn, dugc 14y doc theo dudng 9B-9B
trén Fig. 9A.

Fig. 9C 13 mit cét ngang clia quat trdn, dugc 14y doc theo dudng 9C-9C
trén Fig. 9A.

Fig. 10 1a hinh v& phéng to mot phan cla quat tran theo phuong 4n vi du

thtr hai, minh hoa phan trong d6 chi tiét chéng roi dugc 1ap.

Fig. 11 14 hinh vé phong to mot phan ciia quat tran theo phuong 4n vi du
thr ba, minh hoa phan trong d6 chi tiét chdng roi duge lap.

Fig. 12 1a hinh v& phong to mot phin cta quat trdn theo phuong 4n vi du

thit tw, minh hoa phan trong d6 chi tiét chéng roi dugc lap.

Fig. 13 1a hinh v€& phong to mdt phan cta quat tran theo phuong 4n vi du

tht ndm, minh hoa phan trong d6 canh quat dugc lap vao b phéan da.

Fig. 14 1a hinh v& minh hoa trang thai ctua quat tran trong d6 canh quat
duoc gitr lai bai chi tiét chdng roi khi phﬁn canh quat dugc lép vao bo phan do bi
gay.

Fig. 15 1a hinh v€ phéng to mot phan ctia quat tran theo vi du cai bién,

minh hoa phén trong d6 chi tiét chéng roi dugc lap.
M3 ta chi tiét sang ché

Sau day, cac phuong 4n vi du cla sang ché s& dugc md ta dwa vao céac hinh

Phuong 4n vi du th@ nhét

Fig. 1 14 hinh chidu canh minh hoa quat trin 1 theo phwong an vi du thtr
nhét cta sang ché. Fig. 2 12 hinh v& phéng to mot phin cta quat tran 1. Fig. 3 13

3
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hinh v& phéng to mét phan minh hoa phan canh quat 6 dugc 1&p vao bd phan do

5 cta quat tran 1.

Nhu duoc minh hoa trén Fig. 1, Fig. 2, va Fig. 3, quat trin 1 bao gém bo
phéan ndi 2, dong co DC 3, vo dong co 4, bd phan d& 5, cac canh quat 6, chi tiét
chéng roi 7, bd diéu khién 40, va b do 50.

Bd phan ndi 2 bao gém ph?m ndi 2a duge khop v&i bd phan treo 8 ma dugce
¢d dinh vao tran 10, va phﬁn 6ng 9 duoc ¢b dinh vao phén dudi cua phﬁn ndi 2a.
Do phﬁn ndi 2a duoc khdp véi va duge treo bdi bd phén treo 8, nén bé phan ndi
2 dugc d& trén tran 10 qua bd phan treo 8. Cling ¢ thé 14 quat tran 1 c6 thé khong
duoc bd tri bd phén treo 8, ma bd phén ndi 2 ¢6 thé duoc treo truc tiép trén tran
10.

Dong co DC 3 dugc dd bdi bd phan nbi 2. Pong co DC 3 bao gdm stato
v& co ban c6 dang hinh tron (khong dugc thé hién) ma duge ¢b dinh vao phan
dudi cia phan dng 9 va roto vé co ban dang hinh khuyén (khdng duoc thé hién)
ma quay quanh stato. Pong co DC 3 dugc cép dién sao cho roto quay quanh stato.
B6 phén do 5 duoc ¢d dinh vao mép chu vi ctia roto, va bd phén d& 5 quay lién
khéi véi roto. Vo dong co 4 duoc lap vira vio dong co DC 3 dé bao lay phéan dusi
ctia dong co DC 3. Dong co DC 3 duge ndi dién véi by diéu khién 40 va bd do
50.

Fig. 4 13 hinh v& phéng to mdt phdn minh hoa phan canh quat 6 dugc lip
vio bd phén d& 5 clia quat trn 1. Fig. 4 thé hién trang thai trong d6 canh quat 6

va chi tiét chéng roi 7 dugc thao roi khoi bo phan da 5.

Nhu dugce minh hoa trén Fig. 2, Fig. 3, va Fig. 4, cac canh quat 6 dugc gan
theo cach c6 thé thdo ra duoc vao bd phan d& 5. Bo phén d& 5 bao gém vO ngoai
hinh khuyén 11 va cac phan bao vé& 12 déu kéo dai vé phia sau va xuyén tim
hudng ra ngoai tir vo ngoai 11. Phin chan 13 cta canh quat 6 dugc lap vao phan
bao vé 12, va canh quat 6 dugc bét chit theo cach cé thé théo ra duoc vao phén

bao vé 12 bing cac vit, mdi trong sd chung 14 chi tiét kep chit 18.

Canh quat 6 bao gdm phan chan 13, ma dugc lap trén phéan bao vé 12 cua

b6 phan d& 5, va than cdnh 14, ma dugc dinh vi xuyén tdm hudng ra ngoai phan

4
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chan 13 va vé co ban 13 phﬁn ma quat khong khi. Canh quat 6 duoc lam tir, vi dy,
vat liéu nhua, va phén chan 13 va than canh 14 duoc tao ra lién khédi véi nhau.
Than cénh 14 ¢6 bé mit cong sao cho, theo truc ngang, mép phia trudc clia né so
v6i chidu quay ctia canh quat 6 thap hon mép phia sau so véi chiéu quay ctia cdnh
quat 6. Ngoai ra, dé ting do cing, canh quat 6 dugc b tri nhiéu gan 161 (hodc cac

ranh) 15 kéo dai doc theo truc doc ctia no.

Hai 16 kep chit 16 dugc taora & phén chan 13 cla canh quat 6 gén céc dau
dbi dién theo huéng ngang. Méi phan bao vé 12 ctia bd phén d& 5 dugc bb tri céc
16 17. Céc chi tiét kep chit 18 duge chén vao cac 16 kep chit 16 trong phan chan
13 clia canh quat 6 va céc 16 17 trong phén bao vé 12, va phén chan 13 dugc kep
chit vao phan bao vé 12, nhd d6 phan chan 13 duogc 1ép va duogc gén vao phan

bao vé 12.

Chi tiét chéng roi 7 vé co ban ¢6 dang tAm kéo dai, va chi tiét chéng roi 7
bao gdm phan dAu thir nhét 7a, phan tAm néi 7c kéo dai tir phan dau thir nhat 7a
theo truc doc cua canh quat 6, phan dau tht hai 7b dugc dat ¢ dAu ria cta phan
tAm néi 7c. Phin ddu thir nhét 7a, phan tm ndi 7c, va phan dau thir hai 7b dugc

tao ra lién khoi v6i nhau. Vi du vé vat liéu cta chi ti€t chong roi 7 1a kim loai.

Phin dAu th& nhit 7a c6 hinh dang sao cho tAm phang c6 16 dung dé chén
vit. Phin ddu th nhit 7a dugc dat trén phan chan 13 cua canh quat 6. Phan dau
thtt nhét 7a dugc gén vao phan 14p tht nhat 19, ma dugce bb tri trong phan bao vé
12 ctia bd phan d& 5. Phdn lp thir nhét 19 1a mdt trong sb céc 16 17 dugc b tri
trong phan bao vé 12. Vi du 14, chi tiét chéng roi 7 duoc bt chit vao phan bao vé

12 ctia bo phan d& 5 bang chi tiét kep chit 18 chéng han nhu vit.

Phan tAm ndi 7c bao gdm phan tAm néi th(r nhat 25 va phan tim nbi thir
hai 26.

Phin tAm ndi thir nhét 25 13 tm phéng kéo dai va kéo dai vé phia sau tir
mép ctia phan dAu thi nhit 7a doc theo phan chan 13 cua canh quat 6.

Phin tAm néi thir hai 26 14 tAm phéng kéo dai va kéo dai tir dau (dau dudi)
cta phan tam néi thir nhét 25 vé phia diu chép clia canh quat 6. O déu ctia phan

t4m néi thir hai 26 v& phia diu chép ciia canh quat 6, phin dau thir hai 7b dwoc bo

5
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tri. Phin tim ndi 7c c6 hinh dang mit cit ngang c6 dang chit H doc theo chiéu

doc cua nd.

Phin dAu thir hai 7b bao gdm phan 1i v& phia trude 21a va phan 16i vé
phia sau 21b, ma 161 ra vubng goéc véi truc doc cua phan tAm ndi thir hai 26 tur
phan dau chép ctia phan tdm nbi thit hai 26. Phan 16i v& phia truéc 21a 16i ra vé
phia trudc so véi chidu quay ctia canh quat 6. Phén 15i v& phia sau 21b 16i ra vé
phia sau so voi chiéu quay cua canh quat 6. Phén 161 v& phia trude 21a va phén 16i
vé phia sau 21b duoc dat nam trén cung mot mit phéng so véi phén tdm ndi tha
hai 26. Phan 131 v& phia trudc 21a va phén 16i vé phia sau 21b duoc dat nim trén
cung mdt mat phéng so véi phén tdm ndi thtr hai 26. Phan dau tht hai 7b duge
gin vao phan 1&p thtr hai 20 dugc b tri trong than canh 14. Khi canh quat 6 bi
gy, chi tiét chdng roi 7 dugc bét chit vao phan bao vé 12 ctia bd phén do 5 van
gilr lai than canh 14 & phan bao vé 12. Can luu vy rang chiéu quay clia cdnh quat 6

]a theo chiéu kim ddng hd khi canh quat 6 dugc quan st tir phia trén.

B6 didu khién 40 duoc néi dién voi cong tic ngudn (khong dugce the hién),
cong tic chon ché do cao/thdp (khong duge thé hién), va twong tw, ma dugc bb tri
trén tuong. B6 didu khién 40 dugc bd tri phia dudi dong co DC 3. B diéu khién
40 didu khién viéc cip ning lugng (dién 4p) cho dong co DC 3 dua trén tin hiéu

tir cOng tac ngudn hodc cdng tac chon che do cao/thap.

Bd do 50 do it nhat mt trong s§ gia tri dong dién chay qua dong co DC 3
hodc téc d quay ctia dong co DC 3. B do 50 duoc bb tri phia duéi dong co DC
3. Vi du v& bd do 50 ma do gia tri dong dién chay qua dong co DC 3 la mach su
dung cam bién tir. Vi du, mach sir dung phin i Hall, ma 1 cam bién tir, bién doi
tir trudng dugc sinh ra boi dong dién chay qua cudn day (khong dugc thé hién)
bén trong déng co DC 3 thanh dién ap, dé thuc hién do. Mach s dung phﬁn tr
Hall bién dbi gi4 tri duge do thanh gid tri dong dién. Vi du vé bd do 50 ma do tdc
d6 quay cua dong co DC 3 1a mach st dung cam bién tir. Vi du, mach st dung
nhiéu phan t& Hall, ma [a cdc cam bién tlr, duge st dung dé phat hién vi tri quay

ctia roto, va tc d6 quay duge phat hién tir vi tri quay duoc phat hién.

Fig. 5 1 hinh v& minh hoa trang théi trong d6 chi tiét chdng roi 7 van gift

6/41



47546

lai canh quat 6 khi phan 18p ctia canh quat 6 & bo phan d& 5 duge bb tri trong quat
tran 1 b gay.

Nhu duoc minh hoa trén Fig. 3, Fig. 4, va Fig. 5, dic diém dic trung clia
phuong 4n vi du hién tai 13, khi canh quat 6 bi gdy khi van hanh quat tran 1 khién
than canh 14 s& duoc giit lai & bd phan d& 5 béi chi tiét chdng roi 7 va gid tri dong
dién duoc do bdi bd do 50 tré nén 16n hon gia tri xac dinh trude, bd diéu khién 40
didu khién viéc cip ning lugng cho dong co DC 3 dé khién canh quat 6 dirmng quay.
Ngoai ra, dic diém dic trung ctia phuong 4n vi du hién tai 13, khi canh quat 6 bi
gdy khi vén hanh quat tran 1 khién than canh 14 s& duoc giit lai & by phén do 5
boi chi tiét chéng roi 7 va tbe do quay duge do béi bd do 50 tro nén nhé hon gid
tri xac dinh trudce, bd didu khién 40 didu khién viéc cip ning luong cho dong co

DC 3 dé khién canh quat 6 dimg quay.

Cu thé hon 13, khi gy hoic tuong tu x4y ra ¢ canh quat 6 khi van hanh
quat tran 1, than canh 14 b thao 101 theo chiéu huéng ra ngoai (xuyén tAm hudng
ra ngoai) tur phén bao vé 12 ctia bo phan d& 5 do luc ly tdm. Than canh 14 duoc
dua vao trang thai ching han nhu s& quay khi dang dugc gift lai & b phén d& 5
boi chi tiét chéng roi 7. Theo cach nay, khi than canh 14 dugc gift lai béi chi tiet
chéng roi 7, than canh 14 duogc gift lai bi nghiéng, didu nay gy ra luc can chéng
lai viéc quay cuia ddng co DC 3, sao cho tdc d6 quay ctia dong co DC 3 giam. Khi
tdc do quay cua dong co DC 3 giam, gié tri dong dién chay qua dong co DC 3
tang. Gia tri dong dién nay duoc do bdi bo do 50. Bo didu khién 40 so sanh gi4 tri
dong dién dugc do bdi bd do 50 vai gia tri dong dién xac dinh trude ma dugce thiét
dat trudce, va néu thay dbi vé gi4 tri dong dién dugc do béi bd do 50 tré nén 16n
hon gi4 tri x4c dinh truéc, thi bd diéu khién 40 diéu khién viée cap nang lugng
cho dong co DC 3 dé khién canh quat 6 ding quay. Can luu y ring bd didu khién
40 ¢6 thé so sanh chinh gid tri dong dién, thay vi thay ddi vé gié tri dong dién, véi
gia tri xac dinh trude d8 didu khién viéc cip ning luong cho dong co DC 3.

Ngoai ra, bd didu khin 40 c6 thé so sanh toc d0 quay dugc do bdi b do
50 voi tbe do quay xéac dinh trude ma duge thiét dat trude, va néu téc do quay

dwoc do boi bd do 50 nhé hon téc do quay x4c dinh trude, thi bd diéu khién 40 ¢6
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thé didu khién viéc cip niang luong cho dong co DC 3 dé khién canh quat 6 dimg
quay.

Két qua 13, c6 thé dimg viéc cép nang luong cho dong co DC 3 khi canh
quat 6 bi gy va than canh 14 cb théo roi khoi phan bao vé 12. Cén luvu ¥ réng
quat trin 1 c6 thé dimg viéc cp ning lugng cho dong co DC 3 dua trén it nhét
mot trong s6 gia tri dong dién dugc do bdi bo do 50 hodc tdc do quay dugc do boi
bd do 50.

Fig. 6 12 hinh chiéu bang minh hoa cénh quat 6 cta quat tran 1. Fig. 6 thé
hién trang thai trong d6 canh quat 6 bi gay.

Nhu duoc minh hoa trén Fig. 3, Fig. 4, Fig. 5, va Fig. 6, canh quat 6 bao
odm vi trf tap trung tmg suét 6a (phn dugc thé hién boi dudng dirt nét hai cham
trén Fig. 3 va Fig. 4) gitta phan I&p tht nhat 19 va phan ldp thtr hai 20, ma ng
suét tap trung trén d6 khi canh quat 6 quay. Khi canh quat 6 quay, tng sut 16n
nhét ma tac dung 1én vj trf tap trung Umg suét 6a 16n hon tmg sudt 16n nhat ma tac
dung 1én mép chu vi cua 16 kep chit 16 trong phén chan 13 cla cénh quat 6, ma
dugc kep chit vao phan bao vé 12 béang chi tiét kep chat 18 chéng han nhu vit. Do
do, nguoi ta tin rang khi canh quat 6 bi gy, vi tri tdp trung Ung suat 6a bi giy

trudec.

Nhu duoc minh hoa trén Fig. 6, phan 1&p thir hai 20 duge b6 trf trong than
canh 14 sao cho dudng thang A va dudng thing B giao nhau. Puong thing A 1a
dudng thing ma néi phan 1dp thi hai 20 va tryc quay 3a cia dong co DC 3. Pudng
thang B 1a dudng thing ma ndi phan 14p thir hai 20 va trong tAm 6b ctia canh quat
6 trong than canh 14 ma bi gdy roi & vi tri tip trung ng sudt 6a. Noi cach khac,
trong tAm 6b cua canh quat 6 ma nam & than canh 14 ma bi gy rdi khéng duge
dat trén duong théng A, ma ndi phan Ip tht hai 20 (phan dau thé hai 7b ciia chi

tiét chéng roi 7) va truc quay 3a ctia dong co DC 3.

Do d6, khi canh quat 6 bi gy roi, trong tdm 6b cua phén canh quat 6 ma
dwoc gift lai béi chi tiét chéng roi 7 (tie 13, phn canh quat 6 ma ndm & than canh
14 ma bi gy roi ¢ vi tri tap trung img suét 6a) di chuyén trén duong thing A, ma

ndi phan dAu thir hai 7b va truc quay 3a ciia dong co DC 3. Diéu nay khién canh
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quat 6 ma bi gy roi va dugc gitt lai béi chi tiét chéng roi 7 bi nghiéng, sao cho
canh quat 6 dé dang tao ra lyc can chéng lai su quay ctia dong co DC 3. Nguyén
nhan duoc cho 14, khi canh quat 6 bi gy va phén bi gdy ctia canh quat 6 ma dugc
th4o rdi khoi phin bao vé 12 ciia bd phan d& 5 (tirc 13, phan canh quat 6 ma nim
& than canh 14 ma bi gdy roi ¢ vi tri tap trung Umg suét 6a) quay khi duoc gift lai
& phan bao vé 12 béi chi tiét chdng roi 7, luc ly thm tac dung 1én canh quat 6 bi
gdy tac dung luyc 1én canh quat 6 ching han nhu dua truc quay 3a, phén dau thir

hai 7b, va trong tAm 6b v& co ban thanh dudng thang.

Fig. 7 12 mit cit ngang minh hoa bd phan d& 5 cta quat trdn 1 va phan
chan 13 cia canh quat 6, thé hién trang thai trong d6 phén chéan 13 cla canh quat
6 duoc cb dinh vao bd phan d& 5. Fig. 8 13 mit cat ngang khac minh hoa b phén
d& 5 cta quat tran 1 va phén chan 13 cta canh quat 6, thé hién trang théi trong d6

phén chan 13 clia canh quat 6 dugc thdo roi khoi b phan da 5.

Nhu dugc minh hoa trén Fig. 4, Fig. 7, va Fig. 8, phan chan 13 cua canh
quat 6 vé co ban ¢6 dang hop c6 mot mat ho va cd cAu tric ching han nhu bao 14y
phan bao vé 12 ctia bd phén dd 5, ma c6 dang tdm day. Phan bao vé 12 c6 cAu tric
nhu vy ching han nhu s& dugc chén vao bén trong phan chan 13 tlr 16 hé & mot
mat cta phan chan 13 cla canh quat 6. Phan chan 13 bao gdm tdm bén 13a, tAm
trén 13b, tim dudi 13¢, va céc tAm nbi 13d va 13e. TAm bén 13a, tAm trén 13b,

tAdm dudi 13c, va cac tdm noi 13d va 13e dugce tao ra lién khoi voi nhau.

Tém bén 13a 12 bd mit bén ma déi dién véi 18 hé cta phan chan 13, ma vé
co ban c6 dang hop c6 mot mat ho. T4m bén 13a c6 dang tAm phing kéo dai theo
hudng ngang. TAm bén 13a 16i ra huéng 1én trén tir bé mit trén cia than canh 14
va kéo dai theo chiéu ngang ctia than canh 14. Than canh 14 c¢6 dang tdm kéo dai
kéo dai xuyén tdm hudng ra ngoai tir phan chan 13. C4c canh ngén hon cla tAm
bén 13a kéo dai doc theo chiéu doc va cac canh dai hon cta tAm bén 13a kéo dai
doc theo hudng ngang (chidu ngang cua than canh 14). T&m bén 13a bi nghiéng
vé phia tdm quay cua canh quat 6 tir phan dudi clia tAm bén 13a vé phia phéan trén
cta no.

TAm trén 13b 14 bé mit trén cia phin chan 13, ma vé co ban c6 dang hop
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c6 mot mat hg. TAm trén 13b c6 dang tAm phang kéo dai theo huéng ngang va
kéo dai vé phia tm quay ciia canh quat 6 tir mép trén cia phan trén clia thm bén
13a. Céc canh ngén hon cta tim trén 13b kéo dai tir dau chép vé phia dau cy
chan cua canh quat 6, va cac canh dai hon cua tAm trén 13b kéo dai doc theo
huéng ngang (chidu ngang ca than canh 14). TAm trén 13b bao goém hai 16 kep
chét 16. Cac chi tiét kep chat 18, chéng han nhu céc vit, dugc chén qua cac 16 kep
chat 16 va cac 16 17 trong phén bao vé 12 sao cho phén chin 13 dugc kep chat

vao bé mat trén cda phan bdo vé 12.

T4m dudi 13¢ 1 bé mit dudi ctia phan chan 13, ma vé co ban c6 dang hdp
¢6 mot mit hd. TAm dudi 13c c6 dang tdm phang kéo dai theo hudng ngang va
kéo dai vé& phia tAm quay cua canh quat 6 tlr dau dudi & phan duéi cua tdm bén
13a. Céc canh ngén hon cta tAm dudi 13¢ kéo dai tir ddu chép vé phia dau cly
chan cta céanh quat 6, va cac canh dai hon cua tAm dudi 13¢ kéo dai doc theo
hudng ngang (doc theo truc ngang cuia thin canh 14). TAm dudi 13¢ va than canh

14 tao ra cung mot bé mat.

Céc tAm néi 13d va 13¢ 13 cac bé mit bén ma dbi dién véi nhau trong phan
chan 13 ma vé co ban c6 dang hop c6 mdt mat ho. Cac thm ndi 13d va 13e déu co
dang tAm phang kéo dai theo hudng ngang. M3i trong sb cac tAm nbi 13d va 13e
¢6 cAu tao 18i ra hudng 18n trén tir bé mit trén ctia than canh 14 va ndi dau clia
tAm trén 13b, dau cla tAm bén 13a, va dau cla tAm dudi 13c. Cu thé 13, tAm ndi
13d ndi dau ctia tAm trén 13b, ddu cua thm bén 13a, va dau cla tAm dudi 13¢ ma
nim & phia trude so véi chiéu quay cua cdnh quat 6, va tdm ndi 13e nbi dau cua
tAm trén 13b, ddu cia tdm bén 13a, va ddu ctia tAm dudi 13¢ ma ndm & phia sau

so voi chiéu quay cda canh quat 6.

Than canh 14, ma kéo dai xuyén tdm hudng ra ngoai tir phan chan 13, c6
nhiéu gan 18i 15, ma déng vai tro 1a cac phan gia ¢ c6 dang tdm kéo dai kéo dai
xuyén tAm hudng ra ngoai. MBOi trong s6 cac gan 16i 15 ¢6 dang tAm moéng kéo dai
theo chiéu xuyén tim. Mdi trong s& cac gan 161 15 1i ra huéng 1én trén tir bé mat
trén cla than canh 14 va kéo dai vé phia dau chép cla than canh 14. Céc canh

ngan hon clia moéi gan 16i 15 kéo dai doc theo chiéu doc va cac canh dai hon cua
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mdi gn 101 15 kéo dai theo chiu xuyén tAm (tir tim bén 13a vé phia dau chép
clia than canh 14). Céc gn 16i 15 dugc sép xép song song v6i nhau. D day cia
gan 181 15 mong hon d6 day cua than canh 14, va d9 cao ciia gan 16i 15 nho hon

dd cao ctia tam bén 13a.

Nhu c6 thé théy tlr cAu tao dugc mo ta & trén, phﬁn chén 13 cua canh quat
6 vé co ban c6 dang hdp c6 mot mat ho, va bé mit trén cla than canh 14 kéo dai
xuyén tdm hudng ra ngoai tu phén chan 13 duge bd tri cac gan 16i 15, ma 1a cac
phan gia cb, kéo dai tir tim bén 13a vé phia chép cta than canh 14. Do do, mdi
trong s& dudng bién gifra cac gan 16i 15 va tAm bén 13a va dudng bién gitta tAm
bén 13a va than canh 14 1a vi tri tap trung Ung suét 6a. Ung suét 16n nhét ma tac
dung 1én vi tri tap trung Ung suét 6a 16n hon tng suét 16n nhét ma tac dung lén
céc mép chu vi clia céc 16 kep chit 16. Do d6, ngudi ta tin rang khi canh quat 6 bi
gdy, vi tri tap trung Ung suét 6a bi gy trudc. Cu thé hon 13, ngudi ta tin rang khi
cénh quat 6 bi gdy, gan 13i 15 ma & gin dudng bién gitta gan 16i 15 va tAm bén
13a (vi dy, phan bé mit cong 15 clia gan 161 15) bi gdy trudc, va tiép theo, dudng
bién gifta tm bén 13a va than canh 14 bi gdy. Vi tri tap trung ung sudt 6a nam
gita phan 18p thir nhat 19 va phan lap tht hai 20. Do d6, khi canh quat 6 bi gdy,
phan canh quat 6 trong than canh 14 ma bi gdy roi ¢ vi tri tap trung {mg suét 6a
chéc chén dugc gift lai & phin bao vé 12 clia bd phan d& 5 béi chi tiét chong roi
7.

Ngoai ra, khe hd c¢6 khodng sang duoc bé tr gitta phan bao vé 12 cua bd
phan d& 5 va thm bén 13a, tm dudi 13c, va céc thm ndi 13d va 13e, ma 1a phan
chan 13 cta canh quat 6. Két qua 13, khi phan chan 13 cta canh quat 6, ma vé co
ban c6 dang hdp c6 mot mat hé, duge gén vao phén bao vé 12 ctia bd phén do 35,
ma c6 dang tm day, phan chéan 13 it c6 kha ning bi anh huéng béi img suét do
viéc ép khit bang luc gdy ra so v6i & cac truong hop trong do khong c6 khe hé co
khoang sang nao gilra phan bao vé 12 va tAm bén 13a, tAm dudi 13c, va céc tim

néi 13d va 13e. Do d6, dd bén cta phﬁn chan 13 duoc cai thién.

Fig. 9A 1a hinh v& phong to mot phén minh hoa phén quat tran 1 trong d6

chi tiét chdng roi 7 duoc 14p. Fig. 9B la mat cit ngang ciia quat tran 1, duoc lay
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doc theo dudng 9B-9B trén Fig. 9A. Fig. 9C la mat cit ngang clia quat tran 1,
duoc 14y doc theo duong 9C-9C trén Fig. 9A. Trén Fig. 9B, phia bén tréi 1a phia
chop clia canh quat 6, va phia bén phai 14 phia chan clia canh quat 6. Trén Fig. 9C,
phia bén trai 12 phia chan ctua canh quat 6, va phia bén phai 1a phia chop cua canh
quat 6.

Nhu duoc minh hoa trén Fig. 4, Fig. 5, Fig. 9A, Fig. 9B, va Fig. 9C, phan
dAu th hai 7b va phén 1dp thir hai 20 dugc gin bang chdt sao cho khi canh quat
6 bi gdy, phan phia truéc cia than canh 14 ma & phia trude so voi chiéu quay va
phan phia sau cta than canh 14 ma & phia sau so v6i chidu quay dugc chét theo

chiéu doc.

Cu thé 13, theo chiéu ngang clia canh quat 6, phén 1dp thir hai 20 dugc dat
& phia trudc so voi chiéu quay cua cénh quat 6. Phan l4p thi hai 20 bao gdm phan
moc phia trude 22a ma phén 16i vé phia trude 21a duoc moéc vao khi canh quat 6
bi gy, va phan méc phia sau 22b ma phén 16i vé phia sau 21b dugc mdc vao khi

canh quat 6 bi gay.

Phén méc phia trudc 22a bao gdm tdm doc phia truéc 23a, tdm ngang phia

trude 24a, va tAm gia cb phia truée 31a.

Tam doc phia trude 23a c6 dang t4m phéng. TAm doc phia truée 23a kéo
dai huéng 18n trén tir bé mit trén cuia than cénh 14. B& mit thit nhét 35a cta tam
doc phia trudc 23a quay vé phia dau cdy chan cta canh quat 6, va bé mit thir hai
36a cua tim doc phia trudc 23a quay vé phia dau chép clia canh quat 6. Khe ho
c6 khoang sang 37a dugc bd tri gifta tim doc phia trude 23a va phan 18i vé phia
trude 21a. Khi canh quat 6 bi gdy, dAu 38a cta phan 18i vé phia trudc 21ama nim
gan hon véi d4u cdy chéan cua canh quat 6 duge moc 1én bé mit tht hai 36a cla

tdm doc phia trude 23a.

T4m ngang phia trude 24a co dang tAm phéang va kéo dai tir dau trén cla
tdm doc phia trude 23a vé phia du chép cla canh quat 6. Hinh dang mat cat doc
ctia phin méc phia trude 22a, ma bao gbm tAm doc phia trudc 23a va tdm ngang
phia trudc 24a, c6 dang chix L. TAm ngang phia trude 24a bao 14y ving phia trén

cta phén 16 vé phia truéce 21a sao cho tAm ngang phia trudc 24a ngén phan 16i vé
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phia trude 21a khong thoat khoi trang théi bi khoa trén tdm doc phia trudc 23a.

T&m gia ¢ phia trude 31a c6 dang tAm phang va kéo dai huéng 1én trén
tir b& mit trén cta than canh 14. B& mit thi nhit cla tim gia c6 phia trude 31a
quay vé phia trudc so véi chiéu quay ctia canh quat 6, va bé mit thtr hai ciia tAm
gia ¢b phia truéc 31a quay vé phia sau so véi chidu quay cta canh quat 6. Tam
gia cb phia trude 31a nbi diu phia truée cla tAm doc phia trudc 23a so voi chiéu
quay cua canh quat 6, dau phia truée cla tdm ngang phia truéc 24a so véi chiéu
quay ctia canh quat 6, va than cénh 14 v6i nhau. Nho d6, do cimg cua phan méc
phia trude 22a dugce cai thién. Khe ho ¢6 khoang sang dugc bb tri gitra tAm gia cb

phia trudc 31a va phan 11 v& phia truéc 21a.

Phan méc phia sau 22b bao gbm tAm doc phia sau 23b, tdm ngang phia

sau 24b, va tdm gia ¢d phia sau 31b.

Tam doc phia sau 23b c6 dang thm phéng. TAm doc phia sau 23b kéo dai
huéng 1én trén tir bd mit trén ctia than canh 14. Bé mit thir nhét 35b clia thm doc
phia sau 23b quay v& phia déu cdy chan cua canh quat 6, va bé mit thir hai 36b
clia tAim doc phia sau 23b quay vé phia dau chép cia canh quat 6. Khe hd co
khoang sang 37b duogc bé tr{ gitra tim doc phia sau 23b va phan 16i vé phia sau
21b. Khi canh quat 6 bi gay, dAu 38b cta phan 16i vé phia sau 21b ma nim gan

hon vé6i dau cy chan cia canh quat 6 dugc méc 1én bé mat thit hai 36b.

TAm ngang phia sau 24b c6 dang tAm phang va kéo dai tur dAu trén cua tAm
doc phia sau 23b v& phia déu choép clia canh quat 6. Hinh dang mt cét doc cua
phan méc phia sau 22b, ma bao gom tdm doc phia sau 23b va tdm ngang phia sau
24b, c6 dang chit L. TAm ngang phia sau 24b bao 14y vung phia trén cla phan 161
vé phia sau 21b sao cho tdm ngang phia sau 24b ngén phan 16i vé& phia sau 21b

khong thoat khoi trang thai bi khoa trén tAm doc phia sau 23b.

Té4m gia c6 phia sau 31b ¢ dang tdm phéng va kéo dai huéng lén trén tir
bé mat trén cia than canh 14. B2 mit thir nhét cta tdm gia cb phia sau 31b quay
vé phia trudc so v6i chiéu quay ctia canh quat 6, va bé& mit the hai cia tAm gia c6
phia sau 31b quay vé phia sau so v6i chiéu quay ctia canh quat 6. T4m gia c¢6 phia

sau 31b ndi du phia sau cia tim doc phia sau 23b so véi chiu quay cua canh
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quat 6, dau phia sau ctia tdm ngang phia sau 24b so véi chiéu quay ctia canh quat
6, va than canh 14 v6i nhau. Nho do, d6 cimg cua phan moéc phia sau 22b dugc
céi thién. Khe hé ¢6 khoang sang duoc bé tr{ gitra tAm gia cb phia sau31b va phan

161 vé phia sau 21b.

Cén luu ¥ ring khoang céch gitta tdm doc phia trude 23a va tdm doc phia

sau 23b 16n hon mdt chit so véi kich thude do rong ciia phan tm néi thir hai 26.

Trong cAu tao nhu dugc md ta & trén, cho dén khi canh quat 6 bi gay, khe
hé ¢6 khoang sang 27a dugc bd tri gitra bé mit trén clia phén 18i vé phia trudc 21a
va bé mit dudi cia tAm ngang phia trudc 24a va gilta bé mit dudi ctia phan 16i vé
phia trudc 21a va bé mit trén cta canh quat 6. Cling nhu véy, cho dén khi canh
quat 6 bi gdly, khe hd c¢6 khoang sdng 27b dugc bé tri gitra bé mit trén clia phan
1i v& phia sau 21b va bé mat dudi cia tAm ngang phia sau 24b va gitta bé mit
duéi ctia phan 18i vé phia sau 21b va bé mit trén cta canh quat 6. Can luu y rang
khe hé c6 khoang séng gifta bé mit trén clia phan 16i vé phia trudc 21a va bé mit
duéi clia tim ngang phia trudce 24a va khe ho c6 khoang séng gitra bé mat duéi
cta phan 16i vé phia trudc 21a va bé mit trén cia canh quat 6 ¢6 thé khéng clng
kich thudc. Ngoai ra, khe hd c6 khoang séng gilra bé& mit trén ctia phan 1 vé phia
sau 21b va bé mat dudi cua tim ngang phia sau 24b va khe hd c6 khodng sing
gifta bé mit dudi cla phén 18i vé phia sau 21b va bé mit trén cta canh quat 6 co

thé khong cing kich thuéc.

Khi canh quat 6 bi gdy, phan than c4nh 14 ma ¢ phia truée so véi chiéu
quay cua than canh 14 va phan than canh 14 ma & phia sau so véi chidu quay ctia
than canh 14 duoc chdt theo chidu doc va nghiéng theo chiéu ngang ctia than canh
14 do khe h& c6 khoang sang 27a va khe hé ¢6 khoang sang 27b v6i than canh 14
duoc néi véi phin bao vé 12 ctia bd phan do 5 boi chi tiét chong roi 7 va dugc
kéo vé phia dau chép cia than canh 14. Tai thoi diém nay, dau 38a cia phan 16i
vé phia truéc 21a cta chi tiét chdng roi 7 ma nim gan hon véi dau cdy chan cta
canh quat 6 dugc gitt moc lén bé mit thr hai 36a cua tdm doc phia trude 23a, va
dAu 38b ctia phan 16i vé phia sau 21b ma nim gan hon véi d4u cAy chan ctia canh

quat 6 dugc gilt méc 1én bé miit thtt hai 36b cua tAm doc phia sau 23b. Ngoai ra,
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do chi tiét chdng roi 7 bi bién dang, nén phan than canh 14 ma & phia trudc so véi
chiu quay ctia than canh 14 va phin than canh 14 ma & phia sau so v6i chiéu
quay cua than canh 14 dugc chét theo chiéu doc va nghiéng theo chiéu ngang cta
than canh 14.

Do d6, khe hé c6 khoang sang 27a va khe hé c6 khoang sang 27b cho phép
than canh 14 bi nghiéng dé dang hon khi canh quat 6 bi gdly, do d6 c6 thé tao ra
luc can chéng lai sy quay cua dong co DC 3 mdt cach nhanh hon, dé nhanh chéng
dimg viéc quay cua canh quat 6. CAn luu ¥ réng vi du vé kich thuéc cia khe hé
c6 khoang sang 27a la kich thudc ma sao cho phén than cdnh 14 ma & phia trudc
so v6i chiéu quay cta than canh 14 ¢c6 thé nghiéng hudéng 1én trén 30 do hodc vé
phia sau 30 d¢ tlr vi tri x4c dinh truge. Cling nhu vay, vi du vé kich thudc cta khe
hé ¢6 khoang sang 27b 1a kich thudc ma sao cho phan than canh 14 ma ¢ phia
truéc so voi chidu quay cta than canh 14 c6 thé nghiéng hudng 1én trén 30 do

hodc vé phia sau 30 do tr vi tri xac dinh trude.
Phuong 4n vi du thir hai

Fig. 10 13 hinh v& phong to mot phan cta quat tran 100 theo phuong &n vi
du tht hai cta sang ché, ma minh hoa phan trong d6 chi tiét chéng roi 70 duge
lap. Cac chi tiét gibng nhu céc chi tiét trong phuong 4n vi du tht nhét duoc gan

céc sb chi d4n gidng nhau, va phan md ta vé chiing s& khong dugc nhac lai.

Nhu duoc minh hoa trén Fig. 10, khac biét gitta phuong an vi du thir nhét
14 cAu tao ctia phan dAu tha hai 70b cua chi tiét chdng roi 70 va phan lap thir hai
20.

Cu thé hon 13, cho dén khi canh quat 6 bj gy, bé mat dudi cia phan 16i vé
phia truéc 121a tiép xtc véi bé mat trén cia canh quat 6, va khe h& ¢6 khoang
sang 28a dugc bé trf gitta bé mit trén cua phan 16i vé phia truéc 121a va tAm
ngang phia trudc 24a cua phan méc phia truge 22a. Ngoai ra, bé mit dudi cia
phan 151 v& phia sau 121a tiép xtc v6i bé mit trén ciia canh quat 6, va khe hd c6
khoang sang 28b dugc bb tri gifta bé mit trén cua phan 16i vé phia sau 121a va
tdm ngang phia sau 24b cua phan méc phia sau 22b. Do khe hé c6 khoang sang

28a va khe hé c6 khoang sang 28b, nén goc duge tao ra boi phan tim ndi thir nhat
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125 va phén tAm ndi th hai 126, ma tao ra phﬁn tAm nbi 70c, 1a gdc tu.

Khi canh quat 6 bi gay, phan than canh 14 ma & phia trudce so voi chiéu
quay cua than canh 14 va phan than canh 14 ma & phia sau so véi chiéu quay cua
than canh 14 duoc chét theo chiéu doc va nghiéng theo chiéu ngang ctia than cinh
14 do khe hé c6 khoang sang 28a va khe hd c¢6 khoang séng 28b & trang thai trong
6 than canh 14 duoc ndi véi phin bao vé 12 ciia bd phan dd 5 bai chi tiét chéng
roi 70 va duoc kéo vé phia ddu chép ciia than canh 14. Tai thdi diém nay, dau
138a cua phan 161 vé phia truéc 121a cua chi tiét chdng roi 70 ma nim gan hon
v6i dau cAy chan clia cdnh quat 6 dugc gitt méc 1én bé mit thir hai 36a cia tAm
doc phia trude 23a, va dAu 138b cua phan 16i vé phia sau 121b ma nim gan hon
v6i dau cdy chan cla cdnh quat 6 duoc gitt moc 1én bé mit th hai 36b ctia tim
doc phia sau 23b. Ngoai ra, do chi tiét chéng roi 70 bi bién dang, nén phan than
cénh 14 ma & phia trude so v6i chiu quay ctia than canh 14 va phan than cénh 14
ma & phia sau so v6i chiéu quay ctia than canh 14 dugc chét theo chidu doc va

nghiéng theo chiéu ngang ctia than canh 14,

Ngoai ra, do khe h& c6 khoang sang 28a va khe hé c6 khoang sang 28b
duge bd tri, nén sy ubn cong cua phﬁn tAm ndi 70c, tic 13, goc duge tao ra bdi
phan tim néi thir nhét 125 va phan tAm ndi thir hai 126, 1 goc tb. G déy, khi canh
quat 6 bi gdy, chi tiét chéng roi 70 bién dang, khién géc dugc tao ra boi phén tAm
ndi thir nhit 125 va phan tAm néi thir hai 126 m& rong va tré nén gan 180 do. Khi
g6c duoc tao ra bdi phan tAm néi thir nht 125 va phan tam ndi thir hai 126 duge
thiét dat 1a goc ti, gobc md rong trong goc dugce tao ra boi phan tAm ndi the nhit
125 va phdn tm ndi thér hai 126 tr& nén nho, sao cho tai tac dung 1én chi tiét

chdng roi 70 c6 thé duge gidm bot.
Phuong an vi du thir ba

Fig. 11 1a hinh vé& phong to mot phan clia quat tran 200 theo phuong 4n vi
du thi ba cua sang ché, ma minh hoa phén trong d6 chi tiét chdng roi 170 duge
I5p. Céc chi tiét giéng nhu cAc chi tiét trong phuong 4n vi du thtr nhét duge gan

céc sb chi din giéng nhau, va phan md ta vé chung s& khong dugc nhéc lai.

Nhu duge minh hoa trén Fig. 11, khac biét gilta phwong an vi du thtr nhét
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13 cAu tao cta phan dAu thir hai 170b ciia chi tiét chéng roi 170 va phan Iép thir
hai 20.

Cu thé hon 13, cho dén khi canh quat 6 bi gy, khe hd c6 khoang séng 29a
duoc bd trf gitta bé mit dudi cla phan 16i vé phia trudc 221a va bé mat trén cla
canh quat 6, va bé mit trén cta phan 18i vé phia truéc 221a tiép xtic voi bé mit
duéi cia tAm ngang phia trudc 24a cua phan méc phia truée 22a. Ngoai ra, khe
hé ¢6 khoang sang 29b duogc bé tri gifta bé mit dudi cua phéan 15 v@é phia sau 221b
va bé mit trén ctia canh quat 6, va b& mit trén ctia phan 16i vé phia sau 221b tiép

xic v6i bé mat dudi cia tAm ngang phia sau 24b cla phan méc phia sau 22b.

Khi canh quat 6 bi gdy, phén than cdnh 14 ma & phia trudce so véi chiéu
quay cua than canh 14 va phén than cdnh 14 ma ¢ phia sau so véi chiéu quay cia
than canh 14 duoc chét theo chidu doc va nghiéng theo chiéu ngang ctia than canh
14 do khe hé c6 khoang sang 29a va khe hé ¢6 khoang sang 29b véi than canh 14
duoc ndi voi phﬁn bao vé 12 ctia bd phan dd 5 boi chi tiét chéng roi 170 va duoc
kéo v& phia ddu chép clia than cénh 14. Tai thoi diém ndy, dau cia phan 161 vé
phia truge 221a cta chi tiét chbéng roi 170 ma nam gin hon voi d4u ciy chan ctia
canh quat 6 dugc gilt méc 1én bé mit tht hai 36a cua tAm doc phia truéc 23a, va
dAu cua phan 16i vé phia sau 21b ma nim gan hon véi dau ciy chan ctia canh quat
6 dugc gilt moc 1én bé mit thi hai 36b ctia tdm doc phia sau 23b. Ngoai ra, do chi
tiét chdng roi 7 bi bién dang, phan than canh 14 ma & phia trude so véi chiéu quay
clia than canh 14 va phan than cdnh 14 ma & phia sau so v6i chiéu quay clia than

canh 14 duge chdt theo chidu doc va nghiéng theo chiéu ngang cuia than cénh 14.

Ngoai ra, khi canh quat 6 bi gy, bé mit trén cta phan 16i vé phia trudc
221a ctia phan dAu th hai 170b co 16n bé mat duéi cua tAm ngang phia trudc 24a
ctia phan méc phia truge 22a, va b& mit trén cua phan 1i vé phia sau 221b cla
phén dau tht hai 170b co 1én bé mit dudi ciia tim ngang phia sau 24b cla phan
moc phia sau 22b. Diéu nay gitp c6 thé giam luc gy ra boi phén 161 vé phia truéc
221a cta phan dau thi hai 170b va cham véi tAm doc phia trudc 23a cla phan
méc phia trude 22a. Cling nhu vay, co thé giam luc giy ra boi phin 16i vé phia

sau 221b cua phan dau thr hai 170b va cham v6i tAm doc phia sau 23b cua phan
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méc phia sau 22b. Két qua 13, c¢6 thé giam tai 1én chi tiét chéng roi 170 va phan
lap thir hai 20.

Phuong an vi du tht tu

Fig. 12 1a hinh v& phong to mdt phén ctia quat tran 300 theo phuong 4n vi
du thir tu cta sang ché, ma minh hoa phén trong d6 chi tiét chbng roi 270 duge
1ap. Céc chi tiét giébng nhu cac chi tiét trong phuong 4n vi du tht nhét dugc gan

céc s6 chi dan gidng nhau, va phan md ta vé chiing s& khong dugc nhéc lai.

Nhu duoc minh hoa trén Fig. 12, khéc biét gitta phuong én vi du thu nhat
1 cAu tao ctia phin dAu thir hai 270b ciia chi tiét chéng roi 270 va phan lap th
hai 320.

Cu thé hon 13, cho dén khi canh quat 6 bi géiy, bé mit trén cia phén 16i vé
phia trude 321a tiép xtc voi tAm ngang phia trudc 324a cua phan méc phia trudce
322a, va khe hd ¢6 khoang sang 30a dugc bé tri gitra bé mat dudi cla phén 16i vé
phia trudc 321a va bé mit trén cta canh quat 6. Ngoai ra, khe hé c6 khoang sang
30b duogc bb tri gifta phan 161 v& phia sau 321a va tdm ngang phia sau 324b cla
phan méc phia sau 322b va gitra phén 11 vé phia sau 321a va bé mit trén clia cdnh

quat 6.

Khi cénh quat 6 bi gdy, phan than cdnh 14 ma & phia trude so véi chiéu
quay cua than canh 14 va phan than canh 14 ma ¢ phia sau so v6i chiéu quay ctia
than canh 14 duoc chét theo chidu doc va nghiéng theo chiéu ngang ctia than canh
14 do khe hé ¢6 khoang sang 30a va khe hé c6 khoang sang 30b vdi thén canh 14
duoce ndi véi phin bao vé 12 ciia b phan d& 5 boi chi tiét chong roi 270 va duge
kéo v& phia dAu chép cta than canh 14. Tai thoi diém nay, ddu cta phén 16i ve
phia trude 321a cia chi tiét chéng roi 270 ma nim gan hon véi dau cdy chan cua
canh quat 6 dugc gitt moc 1én bé mit thtr hai cua tam doc phia trudce 323a, va dau
ctia phan 16i vé phia sau 321b ma ndm gan hon véi dAu cdy chéan cia canh quat 6
duoe gitt méc 1én bé mit thir hai ctia tam doc phia sau 323b. Ngoai ra, do chi tiét
chéng roi 270 bi bién dang, nén phan than canh 14 ma ¢ phia trudce so voi chiéu
quay cua than canh 14 va phén than canh 14 ma ¢ phia sau so voi chidu quay ctia

than cénh 14 duoc chdt theo chidu doc va nghiéng theo chiéu ngang cua than canh
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14.

Ngoai ra, khi canh quat 6 bi gdy, chi bé& mit trén ctia phan 16i vé phia truéce
321a co 1én bé mit duéi cua tAm ngang phia truée 324a clia phan méc phia trude
322a. Biéu ndy c6 nghia 13 khi canh quat 6 bi g8y, than canh 14 dugc tép trung
trén tAm ngang phia truéc 324a cla phan méc phia truée 322a, ma co 1én bé mit
trén clia phan 161 v& phia trudc 321a, do d6 trong tdm cua thén canh 14 dé dang
dich chuyén sang duong thing ndi truc quay 3a cua dong co DC 3 va phan dau
thir hai 270b ctia chi tiét chéng roi 270. Do d6, than canh 14 duoc gift lai boi chi
tiét chdng roi 270 c6 thé nghiéng dé dang hon. Két qua 13, khi canh quat 6 bi gy,
than canh 14 c6 thé nghiéng dé dang hon va c6 thé tao ra luc can chéng lai su
quay ctia ddng co DC 3 mdt cach nhanh hon, do d6 viéc quay cua canh quat 6 co
thé duoc dimg mot cach nhanh hon.

Phuong an vi du thir ndm

Fig. 13 1a hinh v& phong to mot phan ctia quat tran 400 theo phuong én vi
du thr ndm cua sang ché, minh hoa phn trong d6 céanh quat 6 dugc lap vao bd
phan d& 5. Fig. 14 1a hinh v& minh hoa trang thai ctia quat tran 400 theo phuong
an vi du thir ndm clia sang ché, trong d6 canh quat 6 dugc gift lai boi chi tiét chdng
roi 370 khi phin canh quat 6 duge 1p vao bd phén dd 5 bi gay. Céc chi tiét giong
nhu céc chi tiét trong phwong 4an vi du thu nh4t dugc gan cac s chi dan gidng

nhau, va phan mo ta vé chiing s&€ khong duoc nhéc lai.

Nhu duogc minh hoa trén Fig. 13 va Fig. 14, khac biét gilta phuong an vi
du tht nht 13 viée sép xép phan I8p thi nhit 319 va phan 1ép thir hai 320. Cu thé
hon 13, phan lap tht nhit 319 va phan lip tht hai 320 dugc dit trong phan phia
sau theo chiéu ngang ctia than canh 14 so voi chidu quay ctia canh quat 6, va trong
tam 6b clia canh quat trong than canh 14 ma bi gdy roi 6 vi tri tap trung ng suét
6a nam & phan tAm theo chiéu ngang ctia than cénh 14. Phan 18p thtr nhét 319
duoc dat ¢ vi tri cao hon phan lap thir hai 320. Khi vi trf tép trung tmg suét 6a bi
gy, phan dau cua than canh 14 ma & phia trudce so véi chiéu quay ctia canh quat
6 dich chuyén thém vé phia sau so véi phan déu cta than canh 14 ma & phia sau

so v6i chiéu quay ctia canh quat 6. Nho do, trong tdm 6b cua canh quat 6 dich
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chuyén sang duong thing ndi truc quay 3a cta dong co DC 3 va phén 14p thi hai
320. Nguyén nhén dugc cho 13, do lyc ly tAm, nén trong tdm 6b ctia canh quat ma
nam & than canh 14 bi gy & vi tri tip trung Ung sudt 6a di chuyén sang duong
thang nbi truc quay 3a cua dong co DC 3 va phén 1p thtr hai 320 dugc bb trf trén
than canh 14 trong khi di chuyén dén do cao cia phan lap thi nhat 319 hoic dén
vi tri cao hon so v6i d9 cao cua phan lap thi nhét 319.

Do d6, khi canh quat 6 bi gdy, trong tdm 6b clia canh quat 6 ma bi gy va
dugc gitt lai bdi chi tiét chéng roi 370 (tic 13, phan cénh quat 6 ma ndm & than
canh 14 ma bi gy roi ¢ vi tri tap trung Ung sudt 6a) di chuyén trén dudng thing
A, ma ndi truc quay 3a ctia dong co DC 3 va phan l4p thir hai 320 duge b tri trén
than canh 14. Do d6, phin canh quat 6 ma bi gdy va dugc giit lai béi chi tiét chong
roi 370 bi nghiéng dé dang hon, va tao ra lyc can chéng lai su quay cua dong co
DC 3 dé& dang hon.

Vi du cai bién

Fig. 15 12 hinh v& phong to mot phan ctia quat tran theo vi du cai bién,
minh hoa phan trong d6 chi tiét chdng roi duge 1ap. Céc phuong 4n vi du dugc dé
cap & trén thé hién ring tim gia cb phia truéc 31a va tdm gia cb phia sau 31b dugc
bd trf doc 1ap véi nhau. Tuy nhién, cling c6 thé 1a tAm gia cb phia trudc 31a va
tAm gia ¢ phia sau 31b ¢6 thé duoc bd trf 1ién khéi véi cac gan 161 15, nhu duge
minh hoa trén Fig. 15.

Kha ning ap dung cong nghiép

Sang ché 1 hitu ich dudi dang quat tran dung trong nha hodc trong van

phong.

Danh muc cac s6 chi dan
1, 100, 200, 300, 400 quat tran
2 bd phan nbi
2a phan nbi

3 dong co DC
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3a truc quay

4 vo dong co

5 b phan d&

6 canh quat

6a vi tri tép trung Ung suét

6b trong tam

7,70, 170,270,370 chi tiét chong roi
Ta phin dau thir nhét

7b, 70b, 170b, 270b  phan d4u thir hai
7¢, 70¢ phan tAm ndi

8 bd phén treo

9 phan 6ng

10 tran
11 v ngoai

12 phén bao vé

13 phan chan

132 tdm bén

13b  tAm trén

13¢  thm dudi

13d, 13e tAm néi
14 than canh

15  gan16i

16 16 kep chit

(@)

17 1

18 chi tiét kep chit
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19,319

20, 320
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phan lip thi nhét

phan lap th hai

21a,121a,221a,321a phﬁn 16i v& phia truéce

21b, 121b, 221b, 321b phan 16i vé phia sau
22a,322a phén méc phia trude

22b, 322b phan méc phia sau

23a,323a tdm doc phia trudc

23b,323b  tdm doc phia sau

24a,324a tdm ngang phia trudc

24b, 324b tAm ngang phia sau

25,125 phan tAm nbi thir nhét

26, 126 phan tAm nbi thi hai

27a, 27b, 28a, 28b, 29a, 29b, 30a, 30b, 37a, 37b khe hé c6 khoang sang

3la  tim gia c6 phia trudc

31b  tAm gia b phia sau

40  bo didu khién

50 bo do
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YEU CAU BAO HQ
1. Quat trén bao gom:
dong co DC (Direct current — dién mot chiéu);
bo phin d& dugc quay boi dong co DC;
cénh quat dugc gan vao b phan dd;
chi tiét chdng roi dugc khép véi canh quat va bd phan dd;
b6 diéu khién didu khién viéc cép ning luong cho dong co DC; va

bd do ma do it nhat mot trong sd gia tri dong dién chay qua dong co DC

va téc dd quay ctia dong co DC nay, trong do:
canh quat bao gdm:
than canh ma quat khong khi; va
phr‘?ln chan duoc bt chit vao bo phan da;
chi tiét chdng roi bao gom:

phin diu thi nhét, phan tAm néi kéo dai doc theo truc doc ctia canh

quat tir phan dAu thir nhét, va phan diu thi hai dugc dat ¢ dau ria cta phén tdm

ndi;

phan dau thi nhét duoc gén vao phan 14p tht nhat duge dit trong bd phan
do;

phin dau thir hai dugc gén vao phan lp thtt hai dugc dit trén thén canh;
va

bo didu khién diéu khién viéc cip nang luong cho dong co DC dé khién
canh quat dimg quay, khi canh quat bi gy va than canh nho d6 duoc git lai & bo
phan d& béi chi tiét chéng roi s& bj nghiéng, nhd 6 khién it nhat mét trong s gia
trj dong dién va tbe do quay dugc do bdi bd do thay doi so véi gid tri xéc dinh
trudc,

trong do:

canh quat bao gdm Vi tri tap trung Umg suAt ma Gmg suét tap trung trén do
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khi canh quat quay, vi tri tdp trung ing sudt ndy nam gitta phan lp thir nhit va

phén 1ap thr hai; va

phan lap thit hai dwoc dit trén than canh sao cho dudng thing ndi phan lp
tht hai va truc quay cta dong co DC giao v6i duong thing ndi phan lap thr hai
va trong tAm cua cénh quat ma nim & than canh ma bi gy & vi tri tdp trung Umg

suét,
va trong do:
than canh c6 dang tm kéo dai kéo dai theo hudng ngang tlr phan chan;
phan chan bao gom:

tAm bén 131 ra hudng 1én trén tir bé mat trén cla than canh va kéo

dai doc theo truc ngang cta than canh;

tAm trén kéo dai tir phan trén cla tam bén vé phia tm quay cua

canh quat; va
tAm dudi kéo dai tir phan dudi ciia tam bén vé phia tdm quay cua
canh quat;
cac thm ndi déu 161 ra hudng Ién trén tir bé mat trén clia than canh
va nodi dau cta tam trén va dau cia tam dudi;
tAm trén dugc bat chit vao bé mit trén cua bo phan dd; va

than canh bao gom cac phan gia ¢b 161 ra hudng 18n trén tir bé mit trén clia
than canh va kéo dai tir tim bén v& phia diu chép cta than canh.
2. Quat tran theo diém 1, trong d6 khe h& ¢6 khoang sang duge bb tri gitta bd phan
d% va thm bén, tAm ndi, va tam dudi.
3. Quat trén theo diém 1 hodc 2, trong d6 phan dAu tht hai va phén lap tht hai
duoc gin bang chét dé, khi canh quat bi gy, chét theo chiu doc phén phia trude
clia than canh ma & phia trude so v6i chidu quay cia than canh va phan phia sau

cua than canh ma & phia sau so voi chiéu quay ctia than cénh.
4. Quat tran theo diém 3, trong do:
phan dau thir hai bao gbm:
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phan 16i vé phia trudc kéo dai vé phia truéce so voi chiéu quay cua

canh quat tir dau ria clia phan tam ndi; va

phén 18i vé phia sau kéo dai vé phia sau so v6i chi€u quay ctia canh

quat tu dAu ria coa phan tAm nbi;
phan 14p thir hai bao gom:

phin méc phia trudc ma phén 16i vé phia trude duge méc vao khi

canh quat bi gdy; va

phén méc phia sau ma phén 16i vé phia sau duge moc vao khi canh

quat bi gay;
phan méc phia trude bao gbm:

tdm doc phia trudc trén d6 dau cua phan 16i ve phia trude ndm gén

hon véi dau cdy chan cia canh quat dugc moc khi canh quat bi gay; va

tAm ngang phia trude kéo dai tir tAm doc phia trudc vé phia dau

chép cuia canh quat va bao lay phan trén ctia phan 161 vé phia trudc; va
phan mdc phia sau bao gom:

thm doc phia sau trén d6 dau ctia phan 161 vé phia sau ndm gén hon

v6i dau cAy chéan clia canh quat dugc méc khi canh quat bi gay; va

tAm ngang phia sau kéo dai tir tdm doc phia sau vé phia dau chép

cla canh quat va bao 14y phan trén clia phan 161 vé phia sau.
5. Quat tran theo diém 4, trong d6:

khe h& c6 khoang sang duge bo trf gilta phan 16i vé phia trude va tam

ngang phia truée va gifta phan 16i vé phia trudc va canh quat; va

khe hé c6 khoang sang dugc bo tri gitra phan 16i vé phia sau va tdm ngang

phia sau va gifta phén 16i vé phia sau va canh quat.
6. Quat tran theo diém 4, trong do:

bé mit dudi cua phan 16i vé phia trude tiép xic voi canh quat, va khe ho

¢6 khoang sang dugc bo tri gifta phan 16i vé phia trude va tam ngang phia trudc;
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bé mit dudi cua phan 16i vé phia sau tiép xtc véi canh quat, va khe ho co
khoang sang dugc bo tri gitra phan 16i vé phia sau va tam ngang phia sau;
phan tAm ndi bao gom phan tdm noi thtr nhat va phan tam noi tha hai;
phén tAm ndi thir nhat 13 tam phang kéo dai va kéo dai vé phia sau
tir phan dau thr nhat;
phan tdm ndi thir hai 1a tdm phang kéo dai va kéo dai tur dau dudi
clia phan tAm noi tht nhat dén phan dau tht hai vé phia dau chép cua canh quat;

\

va
phan tAm néi thir nhat va phan tAm ndi thir hai tao ra gée tu.
7. Quat tran theo diém 4, trong do6:

khe hd c6 khoang séang dugc bo tri gifta phan 16i vé phia trude va canh
quat, va bé mit trén ctia phan 16i vé phia trude tiép xic v&i tam ngang phia trudce;

\

va

khe h& c6 khoang sang dugc bo tri gilta phan 16i ve phia sau va canh quat,
va an bé mit trén ctia phan 18i vé phia sau tiép xic v6i tam ngang phia sau.
8. Quat tran theo diém 4, trong do:

khe hé c6 khoang sang dugc bo tri gilta phan 16i vé phia trude va canh
quat, va bé mt trén ctia phan 101 ve phia trudc tiép xtic v4i tam ngang phia trudc;

\

va

khe h& ¢6 khoang sang duoc bo tri gitra phan 16i vé phia sau va tdm ngang

phia sau va gitta phan 16i vé phia sau va canh quat.
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