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(57) Sang ché d& cap dén thiét bi phat sang (100) gdm c6 nén phat sang (10) bao gém

nén cach dién (32), 16p mau hinh mach dién (34) dugc bd tri trén mot bé mat cta nén cach
dién (32), va it nhat mot linh kién phét sang (20) dwoc lién két v6i 16p mau hinh mach
dién (34), co cAu éng din nhiét phang (40) ma iy nhiét tir nén phat sang (10), ma nhiét
do ctia n6 duoc ting vdi su phat sang clia it nhat mot linh kién phét sang(20), va cum lam

mét (50) dé 1am mat co cAu éng dan nhiét phing (40).
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Linh vire k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché d& cap tdi thiét bi phat sang.
Tinh trang k§ thuét ciia sing ché

Tai liéu sang ché 1 boc 16 thiét bj chiéu sang dung di-ot phéat quang (light emitting
diode, LED) gdm c6 nén ma trén dé linh kién phét sang (linh kién LED) duorc lap.

[Tai liéu sang ché 1] Cong bd don sang ché Trung Quéc s6 106163113

Chéng han, trong truong hop cua thiét bi chiéu sang dung LED theo tii liéu séng
ché 1, néu dién ap dugc cdp dén linh kién phét sang va linh kién phét séng lién tuc phat
sang, linh kién phat sang c6 thé bi hong béi nhiét dugc sinh ra do su phat séng ctia no.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich cta sang ché 1 d& xuét thiét bi phat sang gdm c6 nén cach dién va nén
phét sang gdm c6 nhiéu linh kién phét séang, trong d6 nhiét ctia nén phat sang, ma nhiét do
cta né duoc tang voi su phat sang, c¢6 thé dugc loai bd mot cach thich hop.

Thiét bj phat sang theo khia canh thir nhét ctia séng ché gbm c6 nén phat sang bao
gém nén cach dién, 16p mau hinh mach dién duoc bd tri trén mot bé mat ca nén cach
dién, va it nht mot linh kién phét sang duoc lién két voi 16p mau hinh mach dién, co ciu
6ng din nhiét phéng ma léy nhiét tir nén phat sang, ma nhiét do cua né dugc tang voi su
phét sang cua it nhat mét linh kién phat sang, va cum 1am mat dé 1am mat co cdu dng dan
nhiét phing.

Thiét bj phat sang theo khia canh thir hai ctia sing ché gdm c6 nén phat sang bao
gf?)m nén cach dién, 16p mau hinh mach dién dugc bd tri trén mot bé mit cua nén cach

dién, it nhit mot linh kién phét sang dwoc lién két véi 16p mau hinh mach dién, va 16p
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chét 1an quang ma dugc bb tri & mot phia bé mit clia nén cach dién va gdm c6 chat lan
quang ma trong d6 budc séng dinh phat sang, trong truong hop dnh sang dugc phat ra boi
it nhit mot linh kién phét sang dwgc dung lam anh séng kich thich, ¢ trong ving 4nh sang
nhin thdy, co cau dng din nhiét phing ma 14y nhiét tir nén phét sang, ma nhiét do cta nd
dugc ting véi su phét sang cua it nhit mot linh kién phat sang, va cum lam mat dé lam
mét co ciu dng dan nhiét phing.

Trong thiét bi phat sang theo khia canh thtt ba clia sang ché, thiét bi phét sang con
¢6 bo tiéu nhiét dé tiéu tan nhiét cia co cAu dng dan nhiét phing.

Trong thiét bi phat sang theo khia canh thtt tu cla sang ché, cum 1am mat s& lam
mét bd tiéu nhiét bing cach cip dong khong khi dén bd tiéu nhiét.

Trong thiét bi phat sang theo khia canh thit nam ciia sang ché, bo tiéu nhiét duge
bd tri & phia ddi dién véi nén phét sang véi co céu éng din nhiét phing ma duoc dit xen
giita bd tiéu nhiét va nén phat sang, va tiéu tan nhiét dugc 1y ra tir nén phat sang bdi co
céu 6ng dan nhiét phing.

Trong thiét bi phat sang theo khia canh thir squ cua sang ché, it nhat mot linh kién
phat séng 12 nhiéu linh kién phét sang.

Trong thiét bi phat sang theo khia canh thit bay cua séng ché, 16p chét 1an quang
che mot phén ma l6n hon hodc béng 80% cuia mot bé mit cua nén cach dién.

Trong thiét bi phat sang theo khia canh thit tdm cla sang ché, thiét bj phét sang
con bao gdm

cum chira dé chira nén phat sang va co cdu éng din nhiét phing.

Trong thiét bi phat sang theo khia canh thit chin ctia séng ché, cum chira con chira

cum lam mat.
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Trong thiét bi phét sang theo khia canh thtr mudi cia sdng ché, co cau 6ng din
nhiét phing 1a 6ng dan nhiét phang c6 dang chit L ¢6 phin tAm phang thir nhét ma 14 phan
dAu vao nhiét va phan tim phang thir hai ma 1a phan dau ra nhiét, ng dan nhiét phéng
duoc b trf trong trang thai ma & d6 phan tim phang tha nhit quay mit vé phia bé mit
khéc clia nén cach dién, va cum lam mat s& lam mét dng din nhiét phing bang cach cip
dong khong khi dén phan tm phéng thit hai.

Trong thiét bi phét sang theo khia canh thir mudi mot cta sang ché, b tidu nhiét
duge bd tri gitta phin tAm phang thi hai va cum 1am mat.

Trong thiét bi phat sang theo khia canh thir mudi hai ctia sang ché, co cdu dng dan
nhiét phing gdm c6 6ng din nhiét phéng tht nhat va 6ng din nhiét phang thtr hai, mdi
bng trong s6 6ng din nhiét phéng thir nhat va éng din nhiét phéng thtr hai la dng dan
nhiét phiang ¢6 dang chit L c¢6 phan tm phang tht nhit ma 14 phan dau vao nhiét va phan
tAm phéng thir hai ma 1a phan diu ra nhiét, ng dan nhiét phéng thir nhat dugc bb tri trong
trang thai ma & do phin tAm phing thi nhét cia né quay mat vé phia bé mit khac ctia nén
cach dién, va 6ng din nhiét phang thir hai dugc b6 tri sao cho phan tim phéng thir nhat
ctia n6 chdng 1én phan tAm phéng thir nhét ctia 6ng dan nhiét phéng thir nhét.

Trong thiét bi phét séang theo khia canh th mudi ba cua sang ché, 6ng dan nhiét
phing thit nhét va dng dan nhiét phing thtr hai duoc bb tri trong trang thai ma & d6 cac
phén tim phang thi hai kéo dai t6i céc phia nguoc nhau.

Trong thiét bi phét sing theo khia canh th muoi bén cta sang ché, co cau dng
dan nhiét phang gbm c6 dng dan nhiét phang thir nhét va éng dén nhiét phang thir hai ma
12 phang va chdng 1én nhau, va dugc bb tri dé chdng 1én nén cach dién & phia bé mat khac
ctia nén cach dién.

Trong thiét bi phat sdng theo khia canh thtt mudi lam cia sang ché, cum 1am mat
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duoc bb tri & phia dbi dién véi nén phat sang véi co chu bng din nhiét phang ma duoc dit
xen gitta cum lam mat va nén phét sang.

Trong thiét bi phét séng theo khia canh thir mudi sau ciia séng ché, mdi ong dan
nhiét phing thir nhét va éng din nhiét phang thir hai dugc tao két cAu gdm nhiéu 6ng
duoc sép dat canh nhau, va huéng b tri ctia nhiéu 6ng tao két cu 6ng dan nhiét phéng
thir nhat v hudng bd tri ciia nhidu dng tao két chu dng dan nhiét phang thir hai 1a cac
hudéng cit nhau.

MBS ta vén tit cac hinh vé

Fig.1A 1a hinh v& dang so d6 cua thiét bi phat sang theo phuong an thi nhét.

Fig.1B la hinh v€ mat cat duoc thuc hién doc theo duong cit B-B trén Fig.1A.

Fig.2A 1a hinh chiéu bang cta nén phat sing duoc bao gdm trong thiét bi phat
sang theo phuong an thu nhét.

Fig.2B 1a hinh chiéu bang ctia nén cach dién (nén phat sdng ngoai tru tit ca cac
linh kién phat séng va 16p chit 1an quang) dugc bao gdm trong nén phat sang theo
phuong an thir nht.

Fig.3 1a hinh v€ dé giai thich hoat dong phat sang cua nén phat sang theo phuong
an thi nhat.

Fig.4 1a hinh v€ dé giai thich hoat dong phat sang cua nén phét sang ma khong c6
16p chét 14n quang.

Fig.5A 1a hinh v€ dang so d6 cua thiét bi phat sang theo phuong an thir hai.

Fig.5B 12 hinh v& mat cit dugc thuc hién doc theo dudng cat B-B trén Fig.5A.

Fig.6A 1a hinh v€& dang so d6 cua thiét bi phat sang theo phuong an thi ba.

Fig.6B 12 hinh v& mit cit dugc thuc hién doc theo dudng cat B-B trén Fig.6A.
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Fig.7A la hinh v€& dang so dd cua thiét bi phét sang theo phuong an thr tu.

Fig.7B la hinh v& mat cét duoc thuc hién doc theo dudng cit B-B trén Fig.7A.

Fig.8A la hinh v& dang so dd cua thiét bi phat sang theo phuong an thir nam.

Fig.8B la hinh v& mat cét duoc thuc hién doc theo dudng cit B-B trén Fig.8A.

Fig.9A 14 hinh v& phéi canh clia thiét bi phat sang theo phuong an thir sau.

Fig.9B la hinh v& dang so dd cua thiét bi phat sang theo phuong an thir sau.

Fig.9C 14 hinh v& cua co chu 6ng din nhiét phing dugc bao gdm trong thiét bi
phét sang theo phuong an tht sdu khi dugc nhin tir phia quat lam mat.
M6 ta chi tiét sang ché

<<Tbng quan>>

Duéi day, cac phuong an tur thir nhét dén thtr sau, ma 1a cac vi du vé sang ché, s&
duoc mo ta theo thir tyr nay. Thém vao do, trén tht ca cac hinh v& dugc vién dan dén trong
phin mo ta dudi day, cac sd chi dan gidng nhau dugc st dung cho céc chi tiét ciu thanh
giéng nhau va viéc md ta ching s& khong duoc lap lai.

<<Phuong 4n thir nhit>>

Dudi day, phuong an thur nhét s& duge mo ta c6 dua vao cac hinh vé tir Fig. 1A dén
Fig.4. Truéc hét, chirc ning va két cau clia thiét bi phat sang 100 theo phwong an nay s&
duoc md ta ¢ dua vao Fig.1A va Fig.1B. Tiép theo, hoat dong phét sang cla thiét bi phat
sang 100 theo phuong 4n ndy s& duoc md ta c6 dwa vao Fig.3. Sau do, cac hiéu qua theo
phuong an nay s€ dugc mo ta.

<Chtre nang va két chu cta thiét bi phét sang theo phuong an thir nhit>

Thiét bj phat sang 100 theo phuong 4n nay c6 chirc ndng phat sang bang cach

khién cho nén phét sing 10 phat sang. Ching han, thiét bi phat séng 100 dugc dung lam
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dung cu chiéu sang.

Thiét bi phét sang 100 gdm c6 nén phat sang 10, dng dan nhiét phing 40 (mot vi
du vé co chu 6ng dan nhiét phéng), quat lam mat 50 (mot vi du vé cum 1am mat), vo 60
(mdt vi du vé cum chira), nguén cép dién (khong duoc thé hién trén hinh vé&), va chuyén
mach (khong dugc thé hién trén hinh vé).

§ day, nén phat sang 10, dng din nhiét phang 40, va ngudn cip dién dugc chira
trong v6 60. Nén phat sang 10 va bng din nhiét phéng 40 duoc bb tri dé chdng lén nhau
theo hudng chiéu day tim ctia nén phat sang 10. Quat lam mét 50 dwoc b6 tri dé lién ké
v6i v6 60. Chuyén mach dugc gin vao bé mit ngoai ciia vé 60.

[Nén phat sang]

Tiép theo, phwong phép ché tao nén phat sang 10 theo phuong 4n ndy s& dugc md
ta c6 dua vao Fig.2A va Fig.2B.

Nhu mét vi dy, nén phat sang 10 ¢6 dang hinh chit nhét khi duoc nhin tir phia bé
mat trude 31 va phia bé mit sau 33, nghia 1a, khi dugc nhin theo hudng chiéu day
tAm. Thém vao do, nén phat sang 10 gdm ¢6 nhiéu linh kién phét sang 20, nén 14n quang
30, va cac linh kién dién tir (khong dugc thé hién trén hinh v&) nhu diu ndi, mach tich
hop (integrated circuit, IC) didu khién, va tuong tu, va nhiéu linh kién phat sang 20 va cac
linh kién dién ttr duoc 1ip trén nén 1an quang 30. Nén phét sang 10 dugc tao chu hinh dé
khién nhidu linh kién phét sang 20 phat sang, khi dién ap dugc cip tir ngudn cap dién
(khong duogc thé hién trén hinh v&) qua dau ndi (xem Fig.3).

Nhu duogc thé hién trén Fig.1A va Fig.1B, nén phét sang 10 duoc ¢b dinh vao tAm
66 bé‘mg cach cho bé mit sau 33 tiép xuc v6i bé mit trude 66A clia tAm 66 tao két cAu mot
phén ctia vo 60.

<Nhiéu linh kién phét séng> -

6/52



47543

Nhu mdt vi du, mdi linh kién trong s nhiéu linh kién phat sang 20 1a gbi quy mo
chip (Chip Scale Package, CSP) ma trong d6 LED chip 14t (khdng dugc thé hién trén hinh
v&) dugc két hop. Nhu dugc thé hién trén Fig.1A, nhiéu linh kién phét sang 20 dwoc lip
trén nén lan quang 30 & trang thai dugc sip dat déu trén toan bd bé mat trude 31 cta nén
1an quang 30. Nhiét d6 mau twong quan ciia dnh sang dwgc phat ra boi mdi linh kién phét
sang 20 12 3018 K (-2744,85°C) nhu mdt vi du. Theo phuong 4n nay, 6ng dan nhiét phang
40 va quat 1am mat 50 tiéu tan nhiét (lam méat) sao cho nhiét do cta nén lan quang 30 nim
trong khoang tir nhiét do phong dén 100°C hodc thép hon, trong qua trinh hoat dong phat
séng ctia nhidu linh kién phat sang 20.

O day, dé bd sung cho nghia ciia “dén” duogc str dung trong khoang sd trong ban
md ta ndy, chang han, “50°C dén 100°C” c6 nghia 1a “l6n hon hodc bang 50°C va nhd
hon hodc bang 100°C”. Nghia 13, “dén” duoc sir dung trong khoang sd trong ban md ta
ndy c6 nghia 13 “lén hon hodc bang phan mb ta trude “d&n” va nho hon hodc bang phan
md ta sau “dén”.

<Nén lan quang>

Nén l4n quang 30 gdm c6 nén cach dién 32, 16p mau hinh mach dién 34, 16p chit
lan quang 36, va 16p mau hinh bé mit sau (khong dugc thé hién trén hinh v&) (xem
Fig.2A va Fig.2B). O day, mac du 16p chét 1an quang 36 khong dugc thé hién trén Fig.2B,
16p chat 1an quang 36, ching han, dugc bd tri trén mot phdn ctia bé mat truée 31 cla nén
cach dién 32 va 16p mau hinh mach dién 34, ma khong phai 1a nhiéu cap dién cuc 34A
dugc md ta sau, nhu dugc thé hién trén Fig.2A.

Thém vao d6, nén 1an quang 30 c6 siu 16 thong 39 tai bbn phan gan bdn goc va
hai vi trf gn gitra (xem Fig.2A va Fig.2B). Sau 18 théng 39 dugc str dung nhu céc 16 dinh

vi trong qua trinh ché tao nén lan quang 30 va nén phat sang 10. Thém vao do, sau 16
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théng 39 duge st dung nhu céc 16 cho vit lip dé dam bao hidu qua rat nhiét (ngan ngira
cong vénh va phdng ctia nén) ctia vo dén (phat sang). Nhu s& dugc md ta sau, nén lan
quang 30 theo phuong 4n nay duogc ché tao bang cach gia cong (khic dn mon hoic tuong
tw) bo mach chil ma trong d6 céc 16p 14 dong dugc hinh thanh trén ca hai phia cta tAm
cach dién, va CS-3305A duogc ché tao bai Risho Kogyo Co., Ltd. duge st dung nhu mot
vi du v& bo mach chu.

<Nén cach dién>

Nhu mot vi du, nén céach dién 32 c6 cac dAu hiéu sau.

Nhu duoc md ta trén day, hinh dang cua nén cach dién, chéng han, 1a hinh chix
nhét khi dugc nhin tir phia bé mit trude 31 va phia bé mat sau 33.

Vit liéu nén cach dién, chéng han, 12 vat liéu cach dién chira nhya bismaleimit va
vai thiy tinh.

Chiéu day cua nén céach dién, ching han, bang 100 pum.

Céac hé sb gian nd nhiét (Coefficient of thermal expansion, CTE) cua nén cach
dién theo hudng thing dimg va hudéng nim ngang, ching han, nhd hon hoic bang 10
ppm/°C nam trong khoang tir 50°C dn 100°C, mot cach twong tmg. Tlr goc do khac, mdi
hé sb trong sb cac hé sd gian nd nhiét (CTE) theo huéng thang ding va huéng nim ngang,
ching han, biang 6 ppn/K. Tri s& nay vé co ban bang tri s6 cua linh kién phét sang 20 theo
phuong an nay (n3m trong khoang tir 90% dén 110%, nghia 13, trong + 10%).

Nhiét d6 chuyén tip thily tinh ctia nén cach dién, ching han, cao hon 300°C.

Mobdun dan hdi luu gitt, chéng han, 16n hon 1,0 x 10'° Pa va nhé hon 1,0 x 10" Pa
trong khoang nhiét do tir 100°C dén 300°C.

Modun dan hdi uén theo huéng thang dimg va huéng nim ngang, ching han, lan
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luot bang 35 GPa va 34 GPa ¢ trang thai binh thudng.

Mobdun dan hdi udn néng theo hudng thing dimg va huéng nim ngang, chiang han,
bang 19 GPa & nhiét d9 250°C.

Ty 1€ hut nudec, ching han, bang 0,13%, trong trudng hop 16p cach dién duoc dé
lai trong thoi gian 24 gid trong moi trudong nhiét do bang 23°C.

Hing s6 dién méi, ching han, bing 4,6 & trang théi binh thudng béng 1 MHz.

Tiép tuyén tdn hao dién moi, chéng han, bﬁng 0,010 & trang thai binh thuong béng
1 MHz.

[L6p mau hinh mach dién]

Lép mau hinh mach dién 34 12 16p kim loai (16p 1& déng nhu mot vi du) duge hinh
thanh & phia b& mat 31 cta nén cach dién 32, va duoc ndi dién véi dau cuc 37 duge lién
két v6i dau ndi (khong duoc thé hién trén hinh v&). Lép mau hinh mach dién 34 c6 chirc
nang cip dién ap duoc cp tir ngudn cip dién (khong dugc thé hién trén hinh v&) qua dau
ndi dén nhidu linh kién phat sang 20. Do d6, mot phan cta 16p mau hinh mach dién 34 1a
nhidu cap dién cuc 34A ma nhiéu linh kién phat sing 20 dugc lién két v6i chung. Nghia 13,
16p mau hinh mach dién 34 dugc nbi v4i mdi linh kién phat sang 20.

Thém vao d6, nhu dugc mé ta trén day, do nhidu linh kién phét sang 20 dugc sap
dat déu trén toan bo bé mit trude 31 cua nén cach dién 32 (xem Fig.2A), nhiéu cap dién
cuc 34A ciing duoc sap dit déu trén toan bd bé mat trude 31 (xem Fig.2B). Dudi déy,
trong ban mo ta nay, mot phan cta 16p mau hinh mach dién 34 ma khong phai 1a nhiéu
cip dién cuc 34A dugc goi la phan ddy dan 34B.

Ving cua bé mit trude 31 cua nén cach dién 32 noi ma 16p mau hinh mach dién

34 duge bb tri (khu vuc bi choén ctia 16p mAu hinh mach dién 34), ching han, 12 ving
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(khu vuc) ma 16n hon hodc béng 60% ctia bé mit trude 31 cua nén cach dién 32 (xem
Fig.2A).

[L6p chit 1an quang]

Lién quan dén 16p chat lan quang 36 theo phuong 4n nay, ching han, 16p chit lan
quang 36 dugc bb trf trén mot phan ciia bé mit trude 31 cia nén cach dién 32 va 1ép mau
hinh mach dién 34, ma khong phai 1a nhidu cip dién cuc 34A (xem Fig.2A). Theo phuong
4n ndy, ving bé mit trude 31 clia nén cach dién 32 noi ma 16p chét lan quang 36 dugc b
trf, ching han, 12 viing ma 16n hon hoac bing 80% cua bé mit trude 31 cla nén cach dién
32. Néi theo cach khéc, 16p chit 1an quang 36 che mot phén 16n hon hoic bing 80% cta
bé mit trude 31 cta nén cach dién 32.

B& mit (bé mit ngoai) ctia 16p chit 1an quang 36 & phia ngoai theo hudng chiéu
day ciia nén cach dién 32, ching han, duoc dinh vi & phia ngoai theo huéng chiéu day, khi
so v&i bé mit (b& mit ngoai) ciia 16p mau hinh mach dién 34 ¢ phia ngoai theo huéng
chidu day ctia nén cach dién 32.

L6p chat 1an quang 36, chéng han, 13 16p cach dién chira chét 1an quang (ct lidu
ctia nhidu hat chét 1an quang) va chit gén két ma s& dugc mo ta sau, va trong do nhiéu hat
chét 14n quang dugc phan tén trong chét gén két. Chét l4n quang dugc chua trong 16p chéit
lan quang 36 c6 dac tinh kich thich 4nh sang dugc phat ra tur mdi linh kién phat sdng 20
nhu 4nh sang kich thich. Cu thé 13, chét 1an quang theo phuong 4n ndy c6 ddc tinh ma
budc séng dinh phat sang khi 4nh sang dwgc phat ra boi linh kign phat sang 20 duoc dung
]lam 4anh sang kich thich ¢ trong ving énh séng nhin thdy. Chét gén két, chéng han, c6 thé
1a chit gan két nhu chit gin két trén co s& epoxy, chét gin két trén co s& acrylat, hodc
chét gén két trén co s6 silicon, va ¢ thé c6 dic tinh cach dién twong dwong dic tinh cach

dién ctia chét gin két dugc chira trong 16p bao vé han vay.
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O day, chit 1an quang dugc chira trong 16p chét 1an quang 36, ching han, 14 it nhét
mdt hodc nhidu chit 14n quang dwoc chon tir nhém gdm chét 1an quang sialon kiéu o chia
Eu, chét 1an quang sialon kiéu B chta Eu, chét 1an quang CASN chtta Eu, va chit lan
quang SCASN chtra Eu. Chét 1an quang dugc md ta trén ddy 12 mot vi du theo phuong dn
ndy, va c6 thé 1a chat 1an quang khac véi chét 1an quang dugc md ta trén day, nhu YAG,
LuAG, BOS, va céc chit lan quang duoc kich thich bing dnh sang nhin thdy khac.

Chat 1an quang sialon kiéu o chira Eu dugc biéu thi béi cong thirc chung:
MiEuySit2 - m + nyAlm + nfOnNi6.n. Trong cong thire chung néu trén, M la mdt hodc nhiéu
nguyén t6 chira it nhit 12 Ca duogc chon tir nhom gém Li, Mg, Ca, Y, va cac nguyén tb
lantanit (& dy, ngoai trir La va Ce), va trong truong hop hoa tri cia M 1a a, ax + 2y =m, X
théamian 0 <x =1,5,0,3 =m<4,5,va0<n<2.25.

Chét 1an quang sialon kiéu B chtra Eu 1a chit 14n quang ma trong d6 Eu hoa tri hai
(Eu*") dugc hoa tan nhu mét trung tim phat séng trong sialon kiéu B dugc bidu thi boi
cong thire chung: Sis.,AlLONs., (z= 0,005 dén 1).

Thém vao do, cac vi du vé chit lan quang nitrua gdm chét 1an quang CASN chua
Eu, chit lan quang SCASN chura Eu, va tuong tu.

Chét 1an quang CASN chira Eu (mét vi du vé phospho nitrua), ching han, 1a chét
lan quang mau do ma dugc biéu thi bdi cong thirc CaAlSiNs ‘Eu?* trong d6 Eu?* duoc
dung lam chit hoat hoa va tinh thé dugc tao ra tir silicat kiém thd dugc dung lam
bazo. Khi x4c dinh chét 1an quang CASN chira Eu trong ban mo ta nay, chét 1an quang
SCASN chtra Eu duoc loai trur.

Chét 14n quang SCASN chira Eu (mét vi du vé chit 1an quang nitrua), chang han,
1a chit 14n quang mau d6 ma dugc bidu thi boi cong thirc (Sr,Ca)AISiN3:Eu** ma trong d6

Eu?" duoc dung lam chit hoat hoa va tinh thé duoc tao ra tir silicat kiém thé duogc dung
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lam bazo.

[L&p mau hinh bé mit sau]

L6p mau hinh bé mit sau (khong dugce thé hién trén hinh v&) 1a 16p kim loai (16p
14 déng nhu mdt vi du) co mAu hinh dugc bb tri & phia bé mit sau 33 cua nén cach dién
32. Thém vao d6, 16p mAu hinh bé mit sau, ching han, 13 16p phdng doc lap. Lop mau
hinh bé mit sau, chéng han, chéng 1én ving 16n hon hoac béng 80% cua 16p mau hinh
mach dién 34 duoc bd tri trén bé mit trude 31 theo hudng chiéu day cua nén céch dién
32. Vung cua bé mit sau 33 cla nén cach dién 32 noi ma Iép mau hinh bé mit sau dugc
b tr (khu vuc bi choéan cua 16p mAu hinh bé mit sau), chéng han, 1a vung (khu vuc) ma
16n hon hodc béng 80% clia bé mit sau 33 cia nén cach dién 32.

[Ong dn nhiét phang]

Tiép theo, dng dan nhiét phing 40 theo phuong 4n ndy s& dugc mod ta c6 dua vao
Fig.1A va Fig.2A.

Ong dan nhiét phang 40 c6 chirc nang loai bd nhiét tir nén phat sang 10, nhiét do
cta né duoc tang voi sy phéat sdng cua nhiéu linh kién phét sang 20, trong qua trinh hoat
dong phét sang cua thiét bi phat sang 100.

Ong din nhiét phing 40 c6 hinh dang cia tdm phang dugc ubn thanh dang chix
L. Ong dan nhiét phing 40 gdm co phan udn 42, phin tAim phang thir nhét 44, va phan
thm phing thr hai 46, va phin tim phing thi nhét 44 va phan tAm phéng thtr hai 46 dugc
ndi qua phan ubn 42. Ong dan nhiét phing 40 dugc b tri trong trang thai ma & do phan
tAm phéng thir nhit 44 quay mat vé phia bé mit sau 33 cua nén phat sang 10 (hoic nén
cach dién 32). Trong trudng hop nay, phin tim phang tht hai 46 & trang thai kéo dai t6i
mat d6i dién véi mat ma trén do nén phat sang 10 duge bb tri theo hudng chidu day tAm
ctia phin tAm phéng thir nhét 44. Cu thé 13, nhu dugc thé hién trén Fig.1A va Fig.1B, 6ng
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din nhiét phéng 40 dugc cb dinh vao tAm 66 béng cach cho bé mit sau 44B tiép xuc voi
bé mit sau 66B cua tAm 66 tao két cAu mot ph;fm cua vé 60.

O day, két chu bén trong cua bng dan nhiét phing 40 s& dugc mo ta.

Ong din nhiét phing 40 gdm c6 nhiéu éng (khong duge thé hién trén hinh v&)
duoc sap dat doc theo huéng chiéu rong clia chiing. Mdi bng duoc b tri doc theo huéng
doc cua dng dan nhiét phang 40. Mbi 6ng tao ra khong gian kin, va chét 1ong lam viéc
(khong dugc thé hién trén hinh v&) dugc chia trong khong gian kin. Chét 1éng 1am viéc
duoc bit kin trong khong gian kin & trang thai duoc giam ap.

Hoat dong cua éng din nhiét phing 40 lién quan dén nhiét s& dugc mo ta sau.

[Quat Iam mat]

Tiép theo, quat 1am mét 50 theo phuong 4n nay s& dugc mo ta c6 dya vao Fig.1A.

Quat lam mat 50 ¢6 chiic nang lam mat 6ng dan nhiét phéng 40 trong qua trinh
hoat dong phat séng clua thiét bi phat sang 100. Quat lam mét 50 dugc b6 tri dé lién ké véi
v6 60. Cu thé 13, quat lam mét 50 dugc bd tri & mot mit du cta nén phat sang 10 theo
hudng doc.

Quat lam mat 50 dugc tao két cAu dé cép dong khong khi sinh ra bdi dién ap duoc
cép tir ngudn cip dién (khong dugce thé hién trén hinh v&) dén phan tdm phang thit hai 46
cua dng din nhiét phing 40 trong qué trinh hoat dong phat sang clia thiét bi phét sang
100.

[V, ngudn cip dién, va chuyén mach)]

Tiép theo, vo 60, ngudn cip dién (khong dugc thé hién trén hinh v&), va chuyén
mach (khong dugc thé hién trén hinh vé&) theo phuong én nay s& dugc mo ta.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1A va Fig.2A, v6 60 c6 day hinh try nhu mot vi du va
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c6 chirc nang chira nén phat sang 10 va 6ng dan nhiét phéng 40. Nhu duoc thé hién trén
Fig.1A, v6 60 gdm c6 thanh theo chu vi 62, hai thanh day 64, va tm 66. O ddy, t6t hon
néu tAm 66 14 tAim c6 do din nhiét cao, va, chéng han, la tAm kim loai (tém nhom).

Céc 16 (khong duge thé hién trén hinh v&) dugc tao ra trén nhiéu phan cua vé 60,
mdt cach twong tng. Nghia 13, v 60 c6 nhiéu 1.

Mbt s6 18 trong s nhidu 16 dugc tao ra trén hai thanh day 64, mot cach twong
tmg. Do d6, dong khong khi sinh ra boi quat lam mat 50 thdi vao tir mot thanh ddy 64 cta
v6 60 va théi ra tir thénh day 64 kia. Thém vao do, mot 3618 trong s6 nhiéu 16 dugc tao ra
trén mot phan cta thanh theo chu vi 62 ma phia bé mit 31 ciia nén phat sang 10 quay mit
ve. Két qua 13, 4nh sang duoc phét ra boi nhiéu linh kién phét sang 20 cua nén phét sang
10 dugc phat ra bén ngoai cta vo 60.

Nhu duroc mé ta trén ddy, ngudn cip dién (khong dugc thé hién trén hinh v&) 1a dé
cap dién 4ap cho nén phat sang 10 va quat 1am mat 50. Chuyén mach (khong dugc thé hién
trén hinh v&) 12 bd phan ghép ndi dé bat tit ngudn cAp dién.

Trén day 1a phdn mo ta chirc ning va két cAu cua thiét bj phat sing 100 theo
phuong 4n nay.

<Hoat ddng phét sang cua thiét bi phat sang theo phuong an thir nhit>

Tiép theo, hoat dong phét sang cua thiét bi phét sang 100 theo phwong an nay s&
duoc mo ta chi yéu c6 dua vao Fig.1A va Fig.3.

Trude hét, khi chuyén mach (khong dugc thé hién trén hinh v&) dugc bat, viéc cép
dién ap dugc bt dau tir ngu?)n cép dién (khong dugce thé hién trén hinh v&) dén 16p mau
hinh mach dién 34 qua dau néi (khong dugc thé hién trén hinh v&). Cing véi diéu nay,
nhidu linh kién phat séng 20 s& phét ra 4nh sang. Khi chuyén mach (khong dugc thé hién
trén hinh v&) dugc bat, viéc cip dién ap duge bat dau tir ngudn cap dién dén quat lam mat
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50. Cing voi didu nay, quat lam mat 50 quay quat quanh duong truc dé chuyén dong
khong khi vé phia vé 60.

Duéi day, hoat dong phat sang dugc thuc hién boi nén phat sang 10 s& dugc mo ta,
va hoat dong 1am mat dugc thuc hién bai dng dan nhiét phéng 40 s& dugc mo ta.

[Hoat dong phat sang dugc thuc hién béi nén phét sang]

Nhiéu linh kién phét sang 20 toa ra va phat ra anh sang L (xem Fig.3) theo phuong
hudéng kinh, va mét s6 anh sang L t6i bé mit 31 cua nén 1an quang 30. Duéi day, dac tinh
cta anh sang L s& duge md td mot cach riéng biét theo hudng roi clia dnh sang phat ra L.

Mot sb anh séang L duoc phét ra tir mdi linh kién phat sang 20 dugc phat ra bén
ngoai ctia vé 60 khong phai 1a anh séng t6i dén 16p chat 1an quang 36. Trong trudng hop
ndy, budc séng cla anh sang L van bang budc séng cua anh sang L, trong truong hop
duoc phat ra tir mdi linh kién phat sang 20.

Thém vao d6, anh sdng cla ban thdn LED chip 14t trong mot s6 anh sang L. dugc
phét ra tir mdi linh kién phat sang 20 1a 4nh sang t6i dén 16p chat lan quang 36. 0 day,
“4nh sang ctia ban than LED chip 14t trong mot s6 anh sang L” dugc md t trén déy 1a anh
sang cla anh sang phat ra L ma khong bi chuyén mau béi chit 1an quang cta mdi linh
kién phat sang 20 (ban than CSP), nghia 1, 4nh sing cua ban than LED chip 14t (chang
han, mau xanh (budc song xp xi bang 470 nm)). Sau do, trong truong hop anh sang L
cta ban than LED chip 14t va cham vé1 chit 1an quang duoc phan tan trong 16p chét lan
quang 36, chét 1an quang kich thich va phét ra dnh sang kich thich. G day, Iy do ma chat
lan quang dugc kich thich la vi chét 1an quang dugc phan tan trong 16p chét 1an quang 36
str dung chat lan quang (chét 1an quang kich thich 4nh sang nhin thdy) c6 dinh kich thich
trong anh sang xanh. Cung voi diéu nay, phin ning lugng cia dnh sang L duoc sir dung

8 kich thich chit 1an quang, khién cho 4nh sang L mét mot phan niang lugng. Két qua 13,
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bugc séng cua anh séng L duoc chuyén dbi (su chuyén ddi budc séng dugc thuc
hién). Ching han, tiy thudc vao loai chét 14n quang trong 16p chét 1an quang 36 (ching
han, trong truong hop CASN mau dé dugc dung lam chét 1an quang), budc séng cia anh
sang L tré nén dai hon (ching han, bang 650 nm hodc tuong tu).

Thém vao d6, anh sang kich thich trong 16p chét 1an quang 36 c6 thé duoc phét ra
tir 16p chat 1an quang 36 nhu thé nd c6, nhung mot s6 anh sang kich thich dén 16p mau
hinh mach dién bén dudi 34. Sau d6, anh sang kich thich truc tiép dén 16p mau hinh mach
dién 34 dugc phat ra bén ngoai boi sy phan xa tai 16p mau hinh mach dién 34. Nhu duogc
mo ta trén day, trong trudng hop bude song cia anh sang kich thich boi chit 14n quang
16n hon hoac béng 600 nm, hiéu qua phan xa co thé dugc ky vong, tham chi néu 16p mau
hinh mach dién 34 dugc tao tir Cu. Budce song ctia anh sang L khac v6i vi du trén day tay
thudc vao loai chét 1an quang trong 16p chét lan quang 36, nhung trong trudng hop bat ky,
su chuyén ddi budc séng cua anh sang L duoc thuc hién. Chéng han, trong trudng hop
budc séng cia anh sang kich thich nhé hon 600 nm, hi¢u qua phan xa c6 thé dugc ky
vong, néu 16p mau hinh mach dién 34 hoic bé mat cua nd duoc tao tir, chéng han, Ag
(ma).

Nhu duoc mo ta trén day, anh sang L dugc phat ra boi mdi linh kién phat sang 20
(4nh sang L phat theo phuong hudéng kinh boi mdi linh kién phat sang 20) duoc chiéu ra
bén ngoai cung vdi anh sang kich thich qua nhiéu dudng dan quang hoc nhu duge md ta
trén ddy. Do vy, trong trudong hop bude song phét sang cua chét 1an quang dugc chua
trong 16p chit 1an quang 36 va budc séng phét sang clia chét 14n quang ma bit kin (hodc
che) LED chip 14t cta linh kién phét sang 20 (CSP) 1a khac nhau, nén phat sang 10 theo
phuong 4n nay phét chum anh sang L, trong truong hop dugc phat ra boi mdi linh kién

phat sang 20, bing cach thiét 14p n6 nhu chim 4nh sang L chira anh sang L tai budc song
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khéc v6i budc séng clia 4nh séang L, trong truong hop dugc phat ra bdi mdi linh kién phat
sang 20, cung véi anh sang kich thich. Ching han, nén phét sang 10 theo phuong an nay
phat ra 4nh sang két hop cia 4nh séng (budc song) dugc phat ra bdi linh kién phat sang
20 va 4nh sang (budc soéng) dugc phat ra tir 16p chit 14n quang 36.

Trong luc do, trong trudng hop budc song phat sang cua chét 1an quang dugc chira
trong 16p chit 1an quang 36 va budc song phét sang cla chét 14n quang ma bit kin (hodc
che) LED chip 14t cta linh kién phat sang 20 (CSP) la bing nhau (trong trudng hop ¢6
cung nhiét do mau twong quan), nén phét sang 10 theo phuong 4n ndy phat chim anh
sang L, trong trudng hop dugc phét ra boi mbi linh kién phat sang 20, bang cach thiét 1ap
n6 nhu chum anh sang L chira anh sang L tai budc song bang budc séng clia anh sang L,
trong truong hop dugc phat ra boi mdi linh kién phat sang 20, cung vdi anh séng kich
thich.

Thém vao d6, trong trudng hgp theo phuong 4n nay (xem Fig.3), khéac voi truong
hop noi ma 16p chét 1an quang 36 khong c6 (xem Fig.4), anh sang cling dugc phat ra tir
16p chét 1an quang 36, va do do, do chéi clia anh sang phat ra duge giam.

Trong truong hop theo phuong an nay, 16p chét 14n quang 36 che hoan toan bé
mit 31 cua nén cach dién 32 (xem Fig.2A va Fig.3). Thém vao d6, mot sb anh sang dugc
phat ra tir mdi linh kién phat sang 20 sinh ra nhi¢t khi n6 la anh sang t6i dén 16p chét lan
quang 36 va dugc kich thich.

Trén day 12 phin mo ta ctia hoat dng phat sang duoc thuc hién boi nén phét sang
10.

[Hoat dong lam mat dugc thuc hién boi 6ng din nhiét phéng]

Tiép theo, hoat dong lam mat nén phat sang 10 dugc thuc hién boi 6ng din nhiét
phéng 40 s& dugc mo ta c6 dya vao Fig.1A va hinh tuong tu.
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Cung véi hoat ddng phat sang dugc thuc hién boi nén phét sang 10, nén phat sdng
10 sinh ra nhiét va nhiét dd cua n6 dugc ting. Nhiét cua nén phat sang 10, ma nhiét do
cta né duoc ting, dugc truyén tir bé mit sau 33 cta nd dén tim 66, va dugc truyén tiép tix
tAm 66 dén phan tim phang thir nhét 44 ctia éng dan nhiét phang 40. Lién quan dén diéu
ndy, phan tdm phang thir hai 46 duy tri trang thai nhiét do thip hon phan tAm phang thir
nhét 44, do dong khong khi tir quat 1am mat 50 dén tiép xuc véi n6 va khdng dén tiép xtc
v6i tAm 66.

Du6i céc didu kién dugc mo ta trén dy, khi nhiét dugc truyén dén phan tAm
phéing thr nhét 44, chat 16ng lam viéc trong phan tdm phang thir nhat 44 s6i (dudi day,
duoc goi 1a giai doan thir nhét).

Tiép theo, chét 16ng lam viéc trong phan tAm phang thi nhit 44 s6i va trd thanh
hoi, va thdi nhu dong hoi vé phia bén trong cua phén tdm phéng tht hai 46, ma & phia
nhiét do thap trong khong gian kin (dudi déy dugc goi la giai doan thi hai). Nghia la,
phdn tAm phéng tht nhét 44 ¢6 chirc ndng nhu phan diu vao nhiét ma nhiét tir nén phat
sang 10 dugc truyén vao trong do.

Tiép theo, trong hoi ma t&i bén trong cla phan tAm phang thtt hai 46, nhiét cua
chinh n6 bi gizm béi phin tAm phéng thir hai 46, ma c6 nhiét d¢ thip hon phan tAm phang
thir nhét 44. Két qua 13, hoi, ma nhiét bi giam tir d6, trong phan tim phang thir hai 46
ngung tu (duéi ddy duoc goi 1 giai doan thir ba). Nghia 13, phan tim phéng thir hai 46 ¢6
chirc nang nhu phin dAu ra nhigt ma cép ra nhiét tir nén phat sang 10.

Tiép theo, chit 16ng 1am viéc dugc ngung tu trong phan tdm phing thtr hai 46 trd
lai phia phan tAm phang thir nhét 44 do hién tugng mao dan, hién twgng rung ty kich thich,
hoic twong tu (dudi day dugc goi 1a giai doan thir tu).

Bing cach 1am nhu vay, trong khoang thoi gian hoat dong phat sang dugc thuc
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hién boi nén phat sang 10, 6ng din nhiét phing 40 dugc 1am mat boi quat lam maét 50
trong khi dugc gia nhiét boi nén phat sang 10, va do do, nhiét do cia nén phat séng 10
duoc ngin khong cho trd nén 16n hon hoac béng mot nhiét dd xac dinh. Noi theo cach
khéac, éng dan nhiét phang 40 duy tri nhiét do cua nén phét sang 10 ma thyc hién hoat
dong phét sang dé nho hon hodc bang mot nhiét do xac dinh boi quat lam mét 50.

Trén day 1a phdn mo ta clia hoat dong lam mat duoc thyc hién bdi 6ng dan nhiét
phéng 40. Thém vao do, trén day 1a phin mo ta cuia hoat dong phat sang cia nén phat -
sang 10 theo phuong an nay.

<<Hiéu qua theo phuong 4n thur nhét>>

Tiép theo, hiéu qua ctia phuong an ndy s& dugc md ta.

[Hiéu qua thir nhat]

Thiét bi phét sang 100 theo phwong 4n nay gdm c6 nén phat sang 10, éng dan
nhiét phing 40, va quat 1am mét 50 (xem Fig.1A).

O day, nén phét sang 10 gbm c6 16p chit 14n quang 36 ma dugc bb tri trén bé miit
31 clia nén cach dién 32 va kich thich va phét ra anh sang t6i tir nhiéu linh kién phat séng
20 (xem Fig.2A va Fig.3).

Tuy nhién, thiét bi phat sang 100 theo phuong an nay gbm c6 6ng dan nhiét phang
40 va quat 1am mat 50 (xem Fig.1A). Do d6, trong khoang thoi gian hoat dong phat sang
duoc thuc hién bdi nén phat sang 10, dng dan nhiét phéng 40 dugc lam mat boi quat lam
mat 50 trong khi dugc gia nhiét boi nén phat sang 10, va do do, nhiét do cua nén phat
sang 10 c6 thé dugc ngin khong cho tré nén 16n hon hogc bang mot nhiét do xac dinh. O
day, nhiét 6 xéac dinh c6 nghia 12 nhiét d gidi han trén cua nhigt dd ma tai d6 linh kién

phat sang 20 khong bi hong.
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Tu mo ta trén day, thiét bi phét séng 100 theo phuong an ndy loai bé mot cach
thich hop nhiét cua nén phét sang 10, ma nhiét d6 cta n6 dugc tdng vo6i sy phat sang cua
nhiéu linh kién phat sang 20 va 16p chét lan quang 36.

O nén phét sang 10 theo phuong 4n ndy, nhu dugc md ta trén day, 16p chit 1an
quang 36 che mot phan 16n hon hozc bang 80% cua bé mit trude 31 ctia nén cach dién 32
(xem Fig.2A). Noi theo cach khéac, hau hét bé mit 31 ctia nén phét sang 10 theo phwong
an nay dugc che béi 16p chét 1an quang 36. Do vay, c6 thé néi rang tac dung nay 1a c6
hiéu qua hon do khu vuc bi chodn boi 16p chit 1an quang 36 16n hon.

Thém vao do, trong thiét bi phét sang 100 theo phuong 4n nay, nén phat sang 10
duoc chira trong v6 60 (xem Fig.1A va Fig.1B). Nghia a, c6 thé noi ring, trong thiét bi
phat sang 100 theo phuong 4n nay, nhiét sinh ra béi hoat dong phat sang cla nén phat
sang 10 ¢6 kha ning bi tich tu trong vo 60. Tuy nhién, dong khong khi (khong khi lam
mat) tir quat [am mat 50 thdi qua vé 60 mot cach hiéu qua.

[Hiéu qua thir hai]

Ong dan nhiét phang 40 theo phuong én nay ¢ dang chit L va gdm c6 phan tim
phéng thir nhit 44 ma c6 chic nang nhu phén du vao nhiét va phan tAm phéng thi hai 46
ma c6 chitc ning nhu phin dau ra nhiét (xem Fig.1A). Ong din nhiét phang 40 dugc bd
tri sao cho phan tm phéng thir nhét 44 quay mit vé phia bé mat sau 33 ctia nén phat sang
10 va phan tAm phéng thir hai 46 dugc tiép xuc véi dong khong khi tir quat 1am mat 50.

Do vay, thiét bi phét sang 100 theo phuong an nay loai bd mot cach thich hop
nhiét ctia nén phat sang 10, ma nhiét d6 cta né dugc tang boi sy phat sing cua nhiéu linh
kién phat sang 20 va 16p chét 1an quang 36, nho tao ra hinh dang cia 6ng dan nhiét phéng
40.

Trén déy 14 phin md ta ctia hiéu qua theo phuong an ndy. Thém vao do, trén day 1a
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phan mé ta theo phuong 4n thi nhét.

<<Phuong é&n thir hai>>

Tiép theo, phuong 4n thir hai s& duge md ta c6 dua vao Fig.5A va Fig.5B. Dudi
day, chi cac phan theo phuwong 4n ndy ma khac véi cac phan theo phuong 4n thit nhét
(xem Fig.1A, Fig.1B, va trong tu) méi dugc mo ta.

<Chre ning, két cAu, va hoat dong phat séng cua thiét bi phat sang theo phuong
an th hai>

Thiét bi phat séng 100 theo phuong an nay co két cAu co ban cia thiét bi phat sang
100 theo phuong 4n thir nhat va con c6 bd tiéu nhiét 70.

O day, bo tiéu nhiét 70 c¢6 chirc nang tiéu tan mot phﬁn nhiét duoc liy ra tir nén
phat sing 10 béi éng dAn nhiét phing 40. BS tiéu nhiét 70 duge b tri & phia doi dién voi
nén phat sang 10 v&i dng dan nhiét phing 40 dit xen gifta ching, va dén tiép xuc véi véi
phﬁn tAm phéng thir nhit 44 cia éng dan nhiét phéng 40. Nhu mot vi du, bd ti€u nhiét 70
duge tao két cdu gdm nhiéu tdm, va duge sip dit theo hudéng chiéu rong cua phan tim
phéng thtr nhit 44 trong khi nhd theo hudng chidu day tAm ciia phan tAm phang thir nhét
44 theo cing cach nhu phan tAm phéng tha hai 46.

Chuce ning va két cdu cta thiét bj phat sang 100 theo phuong 4n nay 1a khic véi
chitc ning va két cu cua thiét bi phét sang theo phuong 4n thir nhét xét vé cac diém néu
trén.

Thém vao do, hoat ddng phat sang cua thiét bj phat sang 100 theo phuong &n nay
1a gibng vé6i hoat dong phat sang cua thiét bi theo phuong 4n thir nhét, ngoai trir 1 bd tiéu
nhiét 70 tiéu tn mdt phan nhiét tir phan tim phang thi nhét 44.

Trén déy 14 phan mb ta cia chitc ning, két cAu, va hoat dong phét sang cua thiét bi
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phat sang 100 theo phuong 4n thir hai.

<<Hiéu qua theo phuong an thir hai>>

Nhu duge md ta trén day, thiét bi phat sang 100 theo phuong 4n nay c6 két cAu co
ban ca thiét bi phét séng 100 theo phuong 4n thir nhét, va gdm c¢6 b tiéu nhiét 70 dé tiéu
tan mdt phan nhiét tir phin tAm phéng thir nht 4.

Do viy, thiét bi phat sang 100 theo phuong an nay co thé duy tri nhiét do cua thiét
bi phat sang 100A & nhiét do thdp hon trong qué trinh hoat dong phét sang cla thiét bi
phat sang 100A, khi so véi thiét bi phét sang 100 theo phwong an thir nhit.

Céc hiéu qua khac cua phuong 4n nay la gibng v6i cac hiéu qua khac ciia phuong
an thir nhét.

Trén day 12 phan mo ta theo phuong 4n thir hai.

<<Phuong 4n thir ba>>

Tiép theo, phuong 4n thit ba s& dugc mo ta c6 dwa vao Fig.6A va Fig.6B. Dudi
day, chi cac phan theo phuong én ndy ma khac véi cac phan theo phuong én tht hai (xem
Fig.5A, Fig.5B, va tuong trr) méi dugc mo ta.

<Chue nang, két cau, va hoat dong phat sang cua thiét bi phat sang theo phuong
an thtr ba>

Thiét bi phat sang 100B theo phuong an nay c6 két cAu co ban cta thiét bi phat
sang 100 theo phuong an thu nhét va con c6 bd tiéu nhiét 70, theo cung cach nhu thiét bi
phat sang 100 theo phuong 4n thir hai.

Tuy nhién, trong truong hop theo phuong an nay, tu thé ctia éng din nhiét phing
40 duoc gin vao tm 66 13 khéac véi tu thé ctia bng dan nhiét theo phuong an tht hai. Cu

thé 13, éng din nhiét phang 40 theo phuong an ndy dugc gin vao tAm 66 sao cho phan
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tAm phing tht hai 46 dugc dinh vi & phia ddi dién véi phia quat lam mét 50. Do do, theo
phuong 4n nay, bd tiéu nhiét 70 dugc b tri gitta phin tAm phang thi hai 46 va quat lam
mat 50.

Churc ning, két cAu, va hoat dong phat séng cla thiét bi phat sang 100B theo
phuong an nay la khac véi chic nang, két cdu, va hoat dong phét sang cla thiét bj phat
sang theo phuong an thir hai xét vé cac diém néu trén.

<<Hiéu qua theo phuong an thir ba>>

Nhu duge mo ta trén day, trong thiét bi phat séng 100B theo phwong an nay, khac
v6i thiét bi phét sang 100 theo phuong an thir hai, phan tim phang tht hai 46 ctia 6ng dan
nhiét phang 40 dugc dinh vi & phia d6i dién véi phia quat 1am mat 50. No6i theo cach khac,
trong thiét bi phat sang 100B theo phuong an nay, bd tiéu nhiét 70 dugc bd tri gifta phan
tAm phang thr hai 46 va quat lam mat 50. Do d6, trong truong hop theo phuong an nay,
khac véi truong hop theo phuong an thir hai, dong khong khi sinh ra béi quat lam mat 50
cling dap vao bg tiéu nhiét 70.

Do vay, thiét bi phét sing 100B theo phuong 4n nay co thé duy tri nhiét do cta
thiét bi phat sing 100B & nhiét d§ thap hon trong qua trinh hoat dong phét sang cua thiét
bi phat sang 100B, khi so v&i thiét bi phét sang 100 theo phuong an thit hai.

Cac hiéu qua khac ctia phuong an nay la gibng véi cic hidu qua khac cia cac
phuong an thit nhat va thi hai.

Trén day la phin mo ta theo phuong én thi ba.

<<Phuong éan thir tu>>

Tiép theo, phuong 4n thit tu s& dugc md ta c6 dua vao Fig.7A va Fig.7B. Dudi day,

chi cac phan theo phuong an ndy ma khéc véi cac phan theo phuong 4n thtt hai (xem
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Fig.5A, Fig.5B, va tuong tu) méi duoc mo ta.

<Churc ndng, két cAu, va hoat dong phat séng cua thiét bi phat sang theo phuong
an thir tu>

Thiét bi phat sang 100C theo phuong an ndy co két chu co ban cua thiét bi phat
sang 100 theo phuong 4n thir nhat va con ¢6 bd tiéu nhiét 70, theo cing cach nhu thiét bi
phat sang 100 theo phuong 4n thir hai.

Tuy nhién, trong trudng hop theo phuong an nay, tu thé cta ng din nhiét phing
40 dugc gin vao tm 66 1a khic véi tu thé theo phuwong 4n th hai. Cu thé 13, 6ng din
nhiét phiang 40 theo phuong dn nay dugc gin vao tAm 66 sao cho phan tAm phang th hai
46 nhd hudng vé phia nén phat sang 10 theo huéng chidu day tdm cua phan tdm phang
thi nht 44.

Chue ning, két cdu, va hoat dong phat sang cia thiét bi phat sang 100C theo
phuong an nay 1a khac véi chic nang, két cdu, va hoat dong phét sang cla thiét bi phat
sang theo phuong 4n thir hai xét v& cac diém néu trén.

<<Hiéu qua theo phuong an thir tu>>

Nhu duoc mé ta trén day, trong thiét bi phét sing 100C theo phuong 4n nay, khég
v6i thiét bi phét sang 100 theo phuong an thir hai, phan tAm phang thi hai 46 cla 6ng dan
nhiét phéng 40 khong chdng lén b¢ tiéu nhiét 70, khi duge nhin theo huéng doc cia phan
tAm phéng thi nhét 44. Do d6, trong trudng hop theo phuong an nay, khac véi trudng hop
theo phuwong 4n tht hai, dong khong khi sinh ra bdi quat 1am mat 50 cling dap vao bo tiéu
nhiét 70.

Do vay, thiét bi phét sang 100C theo phuong 4n nay co thé duy tri nhiét do cla
thiét bi phat sang 100C & nhiét do thip hon trong qua trinh hoat dong phat séng cua thiét
bi phat sang 100C, khi so v6i thiét bi phat sang 100 theo phuong 4n thir hai.
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Céc hiéu qua khac ciia phuong 4n nay la gibng voi cac hiéu qua khéc cia cac
phuong an thur nhét va thir hai.

Trong trudong hop theo phuong an ndy, dong khong khi dap vao phin tAm phang
thir hai 46 khong di qua vung bd tri cia bo tiéu nhiét 70, khac véi trudong hop theo
phuong 4n thtr ba (xem Fig.6A va Fig.6B). Do vay, thiét bi phat sang 100C theo phuong
4n nay c6 thé duy tri nhiét do cua thiét bi phat sang 100C & nhiét do thip hon trong quéi
trinh hoat ddng phét sdng cta thiét bi phat sang 100C, khi so v6i truong hop theo phuong
an thua ba.

Trén day 12 phan mo ta theo phuong an thir tu.

<<Phuong &n thr ndm>>

Tiép theo, phuong 4n thir nim s& dugc mo ta co dua vao Fig.8A va Fig.8B. Dudi
day, chi cac phan theo phuong 4n ndy ma khac véi cac phan theo phuong 4n thl’; nhét
(xem Fig.1A, Fig.1B, va tuong tu) méi dugc mo ta.

<Chue ning, két cdu, va hoat dong phat sang cta thiét bi phat sang theo phuong
an thr nam>

Trong thiét bi phét séng 100D theo phuwong 4n nay, bng dan nhiét phing 40 cua
thiét bi phat sang 100 theo phuong 4n thir nhét dugc ddi thanh hai dng dan nhiét phang
40D (mét vi du khéc cua co chu dng din nhiét phéng). Ong din nhiét phing 40D gdm ¢6
éng din nhiét phéng tht nhét 40D1 va éng dAn nhiét phing thir hai 40D2, mdi ong c6 két
chu gidng nhu bng dan nhiét phing 40 theo phuong én thi nhét.

Ong dan nhiét phang thi nhit 40D1 dugce bb tri trong trang thai ma & d6 phan tAm
phang thi nhit 44 quay mat vé phia nén phat sang 10 (phia bé mat sau 33 clia nén cach
dién 32). Thém vao d6, éng dan nhiét phing thir hai 40D2 dugc bd tri sao cho phan tAm
phéng thr nhat 44 chdng 1én phin tAm phing thir nhit 44 cta dng dan nhiét phang thu
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nhét 40D1. Phin tAm phéng tht hai 46 ctia éng din nhiét phing thir nhat 40D1 va phan
tAm phéng thir hai 46 clia 6ng dan nhiét phang thtt hai 40D2 duoc bb tri trong trang théi
ma & d6 cac phan tAm phang thir hai kéo dai téi cac phia nguge nhau.

Chirc ning va két cau cua thiét bi phét sang 100D theo phuong 4n nay la khac voi
chirc nang va két ciu ciia thiét bj phat sang theo phuong 4n thi nhét xét vé cic diém néu
trén.

Thém vao dd, hoat dong phat séng cua thiét bj phat sang 100D theo phuong 4n
nay 1a gidng nhur & treong hop theo phuong an thir nhét, ngoai trir 13 nhiét d cla nén phat
sang 10 ma thuc hién hoat dong phét sang duoc duy tri dé nho hon hodc bang nhiét do
xac dinh boi hai dng din nhiét phang 40D (6ng dan nhiét phing thir nhét 40D1 va 6ng
dAn nhiét phing thir hai 40D2) va quat 1am mat 50.

Trén day la phﬁn mo ta cia chic néang, két cu, va hoat dong phat sang cua thiét bi
phat sang 100D theo phuong an thir ndm.

<<Hiéu qua theo phuong &n thir nam>>

Nhu duge mb ta trén ddy, khac véi thiét bi phat sang 100 theo phuong 4n thi nhat,
thiét bi phat sang 100D theo phwong 4n nay dugc tao két cAu gdm hai 6ng dan nhiét
phéing 40D (éng dAn nhiét phing thir nhét 40D1 va éng dn nhiét phéng thir hai 40D2).

Do vy, thiét bi phét sang 100D theo phwong an nay c6 thé duy tri nhiét do cua
thiét bi phat sang 100A & nhiét do thip hon trong qua trinh hoat dong phat sang cua thiét
bi phat sang 100A, khi so v6i thiét bj phét sang 100 theo phuong an thur nht.

Céc hiéu qua khac cia phuong én nay la giéng véi cac hiéu qua khéc theo phuong
an thir nhét.

Trén ddy 13 phin mo ta theo phuong én th nim. Thém vao do, vi du bién thé
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(khong dugc thé hién trén hinh v&) ma trong d6 phuong 4n nay dugc dung lam két céu co
ban va bo tiéu nhiét 70 (xem Fig.5A va Fig.5B) theo phuong an thtr hai dugc bao gdm ¢6
thé duoc st dung.

<<Phuong é&n thir sdu>>

Duéi day, phuong 4n tha sdu s& duge md ta c6 dya vao cc hinh v& tr Fig.9A dén
Fig.9C. Duéi day, chi cac phan theo phwong 4n nay ma khac véi cac phan theo phurong 4n
thir nhat (xem Fig.1A, Fig.1B, va twong tr) méi dugc mo ta.

<Chure nang, két ciu, va hoat dong phat sang cua thiét bi phat sang theo phuong
an thir sau>

Khac véi thiét bi phat sang 100 theo phuong 4n thir nhat, thiét bi phat sang 100E
theo phuong 4n nay dugc tao cAu hinh dé ¢6 hinh dang tong thé 12 hinh nén.

Thiét bj phat sang 100E gdm c6 nén phat sang 10E, hai 6ng dan nhiét phing 40E
(mot vi du vé co cu 6ng dan nhiét phéng), quat lam mat 50 (mot vi du vé cum lam mat),
v 60E (mot vi du vé cum chira), nguf"m cép dién (khong dugc thé hién trén hinh v&), va
chuyén mach (khong dugc thé hién trén hinh ve).

Vo 60E gém cO thanh c6n theo chu vi 62E va, chéng han, thanh trén 66E dugc
lam bang vt liéu c6 dd dan nhiét cao.

Nén phét sang 10E c6 dang hinh vudng nhu mot vi du, nhung cac két céu khac 1a
gibng véi cia nén phat sang 10 theo phuong an thtr nh4t. Thém vao do, nén phat sang
10E duoc b tri trén bé mit ngoai cua thanh trén 66E.

Hai éng din nhiét phang 40E duoc tao két cAu gdm 6ng dan nhiét phéng thir nhat
40E1 va éng dan nhiét phang thtr hai 40E2, va mdi bng c6 hinh dang tAm phang. O day,

céc két clu bén trong ctia dng dan nhiét phing thir nhét 40E1 va éng dén nhiét phing thir
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hai 40E2 s& dugc md ta. Ong dan nhiét phing thir nhét 40E1 va éng dan nhiét phing thir
hai 40E2 ¢6 cung két cAu. Hai 6ng dan nhiét phang 40E dugc bé tri trén bé mit trong clia
thanh trén 66E va trén mot phan & phia dbi dién véi nén phét sang 10E v6i thanh trén 66E
dat xen gifta chung.

Ong dan nhiét phéng thtt nhét 40E1 gdm c6 nhiéu éng 40E11 duge sap dt theo
huéng dinh trude. Mobi éng 40E11 tao ra khong gian kin, va chét 16ng lam viéc (khong
dugc thé hién trén hinh v&) duoc chira trong khong gian kin. Chét 16ng 1am viéc duoc bit
kin trong khong gian kin & trang thai dugc giam éap. Ong d&n nhiét phing thtt hai 40E2
dugc bb tri & phia déi dién v6i thanh trén 66E v6i éng din nhiét phang tht nhat 40E1 dat
'xen gitta ching. Thém vao do, hudng b6 tri ctia nhidu dng 40E21 cia dng din nhiét
phéng thtr hai 40E2 1a khéc v6i hudng b6 tri ctia nhiu éng ctia dng din nhiét phang thir
nhét 40E1 (trong trudng hop theo phuong 4n nay, 1a hudng truc giao, ching han).

Khéc véi truong hop theo phuong an thir nhét, quat lam mat 50 dugc bd tri bén
trong vo 60E va & phia d6i dién v6i nén phét sang 10E v6i hai 6ng dan nhiét phing 40E
dat xen gita ching.

Chuc ning, két cdu, va hoat dong phét sang cua thiét bi phét sang 100E theo
phuong an nay 1a khéac véi chirc nang, két cdu, va hoat dong phét sang clia thiét bi phat
sang theo phuong an thu nhét xét vé cac diém néu trén.

<<Hiéu qua theo phuong an thir sau>>

Nhu duoc md ta trén ddy, trong thiét bi phat sang 100E theo phuong an nay,
hudng bd tri ctia nhidu éng 40E11 ctia éng dAn nhiét phing thir nhat 40E1 va huéng b tri
cta nhidu dng 40E21 cla 6ng dan nhiét phang thr hai 40E2 1 cac hudng giao cét véi
nhau. Do d6, trong 6ng din nhiét phing thir nhit 40E1 va éng dan nhiét phéng thit hai

40E2, cac huéng tuan hoan cua chét 1ong 1am viéc bén trong né la cic hudng giao cat voi

28



47543 29/52

nhau.

Do viy, thiét bi phét sang 100E theo phuong an nay c6 thé 1am giam gradien nhiét
do ctia nén phat sang 10E, khi so véi trudng hop ma ¢ d6 mot bng trong s6 ng dan nhiét
phéng thir nh4t 40E1 va 6ng dén nhiét phang thir hai 40E2 khong dugc trang bi.

Cac hiéu qua khac ctia phuong 4n nay la gibng vai cac hiéu qua khac theo phuong
an tht nhat.

Trén day 1a phan mé ta theo phuong 4n thtr ndm.

Nhu dugc md ta trén day, sang ché da dugec mo ta c6 dua vao mdi phuong 4n
duoc md ta trén day, nhung sang ché khong bi han ché & mdi phuong an da dugc mo ta
trén day. {t nhét 13, phuong 4n bt ky c6 két cAu tao ra hidu qua tht nhat da mo ta trén dy
duoc bao gdm trong pham vi k¥ thuét ciia sng ché.

Chéng han, trong phdn md ta ctia mdi phuong an, gia sir rang nén phat sing 10
gdm c6 nhiéu linh kién phét sang 20. Tuy nhién, s6 luong cac linh kién phét sang 20 dugc
bao gdm trong nén phat sang 10 c6 thé 1a mot. Nghia 13, nén phét sang cua vi du bién thé
nay c6 thé c6 it nhét mdt linh kién phat sang 20.

Thém vao dé, trong phan mo ta ctia mdi phuong én, nén phét sang 10 dugc tao két
céu dé gdm 16p chét 1an quang 36 ma dugc b4 tri trén bé mit 31 cua nén cach dién 32 va
kich thich va phat ra anh séng t6i tir nhidu linh kién phéat sing 20 (xem Fig.2A va
Fig.3). Nghia la, da mo ta rang nén phat sang 10 ma dugc bao gdm trong cAc thiét bi phat
sang 100, 100A, va tuong tu cua mdi phuwong 4n gbm c6 16p chét 1an quang 36 nhu mot
thanh phén céu tao.

Tuy nhién, ching han, c¢6 thé str dung thiét bi phat séng ma gdm c6 nén phat sing
(khéng dugc thé hién trén hinh v&) khéc véi truong hop clia mdi phuong an & chd nén
cach dién 32 va nhiéu linh kién phat sing 20 dugc bao gbém va 16p chét 1an quang 36
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khong dugc bao gdbm. Tham chi trong trudng hop cta vi du bién thé nay, do 6ng din nhiét
phang 40 va twong tu 14y nhiét tir nén phat sing, ma nhiét do cua n6 dugc tang vdi sy phat
sang ciia mdi linh kién phat sang 20, hiéu qua da néu trong phin mo ta hiéu qua ctia mdi
phuong én dat duoc.

Nén phét sang cla vi du bién thé nay co nhiéu linh kién phét séng 20, nhung
chéng han, sb lugng cac linh kién phét sang 20 co thé 1a mot. Nghia la, nén phét sang cua
vi du bién thé nay c6 thé c6 it nhat mot linh kién phét sang 20.

Thém vao dé, theo mdi phwong an, cac nén phét sang 10 va 10E va céac 6ng dan
nhiét phrfmg 40 va 40E duoc tao két chu dé 1an luot cb dinh vao tAm 66. Tuy nhién, céc
nén phét sang 10 va 10E va cac 6ng dan nhiét phang 40 va 40E c6 thé dwogc c¢b dinh truc
tiép vao nhau.

Thém vao d6, trong cac trudong hgp cua cac phuong an tir thir nhit dén tha sau,
quat lam mat 50 dugc tao két chu dé duoc bd tri 1ién k& v6i vo 60 (xem Fig.1A, Fig.5A,
Fig.6A, Fig.7A va Fig.8A). Tuy nhién, quat lam mat 50 c6 thé duoc dit bén trong vo
60. Trong truong hop nay, quat 1am mat 50 cé thé duogc bd tri dé lién ké véi mot thanh
day 64 cta v6 60 bén trong vo 60, va quat lam mat 50 c6 thé hut khong khi bén ngoai tir
mot thanh ddy 64 (16 dugc tao nhu duge mo ta trén déy) va thdi ra khong khi bén trong
ctia vo 60 tir 16 ctia thanh ddy kia 64. Trong truong hop cla vi du bién thé nay, s& c6 hidu
qua & chd viéc 1am mat co thé duoc thuc hién mot cach hiéu qua hon trong trudng hop
ctia mdi phuong dn dugc md ta trén day.

Don nay hudng quyén uu tién trén co s& don sang ché Nhat Ban s6 2019-108125
ndp ngay 10 thang 6 nam 2019, toan b phan boc 16 ciia don nay duoc két hop & day.
Danh muc céac ky hiéu chi din

10: nén phat sang
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10E: nén phét sang
20: linh kién phat sang
30: nén lan quang

31: bé mat trude

32: nén cach dién

33: bé mit sau

34: 16p mau hinh mach dién
34A: cé@p dién cuc
34B: phan day din

36: 16p chit 1an quang
37: dau cuc

39: 16 thong

40: éng dén nhiét phang (mdt vi du vé co cdu dng dan nhiét phéng)

40A: éng din nhiét phing thi nhét

40B: ng dan nhiét phang thir hai

40D: éng dan nhiét phing (mot vi du vé co cdu dng dan nhiét phéng)

40E: éng dan nhiét phing (mot vi du vé co cAu éng dan nhiét phing)

40E1: bng dAn nhiét phing thi nhat
40E2: éng din nhiét phing thit hai
40E11: éng

40E21: éng

42: phan udn
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44: phan tAm phang thi nhét
46: phan tAm phing thtt hai
50: quat 1am mét (mot vi du vé cum lam mat)
60: vo

60E: vo

62: thanh theo chu vi

62E: thanh theo chu vi

64: thanh day

66: tAim

66A: bé mit trudc

66B: bé mit sau

66E: thanh trén

70: b0 ti€u nhiét

100: thiét bi phat sang
100A: thiét bi phat sang
100B: thiét bi phat sdng
100C: thiét bi phat sdng
100D: thiét bi phét sang
100E: thiét bi phét sang

L: &nh sang
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi phat sang bao gbdm:
nén phét sang bao gdm nén cach dién, 16p mau hinh mach dién dugc b tri trén
mot bé mit cta nén cach dién, nhiéu linh kién phat sang dugc lién két v6i 16p mau
hinh mach dién, va 16p chét lan quang ma dugc b tri & mot bé mit cla nén céach dién
ma khong tiép xuc véi bé mit trén cing cla timg linh kién phat sang va gdm c6 chat
lan quang ma trong d6 budc song dinh phét sang, trong truong hop anh séng dugc
phat ra béi it nhit mot linh kién phét sang trong s nhiéu linh kién phat sang duogc
dung 1am anh séng kich thich, ¢ trong ving 4nh sang nhin thay;
co chu éng din nhiét phing ma l4y nhiét tir nén phat sing, ma nhiét do cia no
duoc gia tang voi su phét sang cua it nhit mot linh kién phat sang; va
cum lam mét dé 1am mat co cAu dng dan nhiét phéng,
trong d6 nén phét sang phat ra anh sang phurc hop gdm 4nh sang phét ra mau cua it
nhét mot linh kién phat sang va 4nh sang phat ra mau cta 16p chét lan quang, va
co chu éng dan nhiét phang 14y nhiét dugc sinh ra boi 16p chét 1an quang, nhiét do
ciia n6 dugc gia ting cing va6i sy phét sdng cia 16p chit 1an quang.
2. Thiét bi phét sang theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gom:
b6 tiéu nhiét dé tidu tén nhiét cta co cAu éng din nhiét phing.
3. Thiét bi phat sang theo diém 2,
trong d6 cum lam méat s& lam maét b tiéu nhiét bang cach cép dong khong khi dén
bd tiéu nhiét.
4. Thiét bi phét sang theo diém 2 hoic 3,
trong do6 b ti€u nhiét duogc bd tri & phia dbi dién vai nén phét sang voi1 co cAu 6ng
dAn nhiét phéng ma duoc dit xen gitta bd tidu nhiét va nén phét sang, va tiéu tan nhiét
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dugc 14y ra tir nén phét sang béi co céu 6ng dan nhiét phéng.
5. Thiét bi phat sang theo diém bét ky trong 36 cac diém tir 1 dén 4,
trong d6 it nhat mot linh kién phat sang 12 nhidu linh kién phét séng.
6. Thiét bj phat sang theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3,
trong d6 16p chat 1an quang che mot phan ma 16n hon hoic bang 80% ctia mot bé
mit ciia nén céch dién.
7. Thiét bi phat sang theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 6, trong d6 thiét bi nay
con bao gdm:
cum chtra dé chtra nén phat sang va co ciu 6ng dan nhiét phang.
8. Thiét bi phét sang theo diém 7,
trong d6 cum chira con chira cum lam mat.
9. Thiét bi phét sang theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 8,
trong d6 co ciu 6ng din nhiét phéng 13 dng dan nhiét phing c6 dang chit L ¢6
phin tAm phang thi nhét 12 phan dau vao nhiét va phan tAm phang th hai la phan dau
ra nhiét,
6ng dan nhiét phéng dugc bb tri trong trang thai ma & do phan tdm phéng tha nhét
quay mat vé phia bé mat khac cia nén céach dién, va
cum lam mat d& 1am mat dng dén nhiét phing bang cach cap dong khong khi dén

phan tAm phing thir hai.
10. Thiét bi phat séng theo diém 9 ma vién dAn t6i it nhét 1a diém 4,
trong d6 b tiéu nhiét dugc bd tri gitta phan tAm phang th hai va cum lam mét.
11. Thiét bi phat sang theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 10,
trong d6 co ciu dng din nhiét phéng gdm c6 dng dan nhiét phéng thtr nhit va éng
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dan nhiét phang thir hai,

mdi éng trong sé dng din nhiét phéng thtr nhat va 6ng din nhiét phéng tht hai 12
6ng dan nhiét phang c6 dang chit L ¢6 phan tAm phang thi nhét 12 phin dau vao nhiét
va phén tAm phéng tht hai I3 phan dAu ra nhiét,

ng din nhiét phang thir nhat dugc bd tri trong trang thai ma & do phén tim phing
thir nhét quay mat vé phia bé mat khac cia nén céach dién, va

6ng dan nhiét phang thr hai dugc b6 tri sao cho phin tim phéng thir nhit chong
16n phén tAm phang thir nhat cta 6ng dan nhiét phang thir nhit.

12. Thiét bi phat sang theo diém 11,

trong d6 6ng dan nhiét phang thir nhit va dng dan nhiét phing thtr hai dugc bb tri

trong trang thai ma & do cac phén tim phang tha hai kéo dai t6i cac phia nguge nhau.
13. Thiét bi phat sang theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 8,

trong d6 co chu 6ng dan nhiét phéng gdm c6 6ng dan nhiét phang thi nhét va éng
dAn nhiét phing thtr hai ma 1a phing va chong 1én nhau, va duge bé tri dé chong 1én
nén cach dién & phia bé mit khac clia nén céach dién.

14. Thiét bi phat sang theo diém 13,

trong d6 cum lam mat dugc b6 tri & phia dbi dién v6i nén phat sang véi co chu bng

dAn nhiét phang ma dugc dit xen gifta cum lam mat va nén phat sang.
15. Thiét b phat sang theo diém 13 hogc 14,

trong d6 mdi 6ng dan nhiét phéng thtr nhit va éng din nhiét phang thtr hai dugc
tao két cAu gi‘)m nhiéu 6ng duoc sép dat canh nhau, va

hudng bd tri ctia nhiéu bng tao nén dng dan nhiét phang thir nhét va hudng b tri

cta nhiéu dng tao nén dng dan nhiét phang thir hai 1a cac huéng cat nhau.
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