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¢t duoc bd trf trong ngdn rau ci, va hdp tao 4m (28) duge b tri trong khay chira
rau cU, ma trong d6 bd phan hip thu va giai phéng hoi 4m (39) dwoc bd tri bén
trong hop tao dm, su ngung tu suong xuét hién gifra hdp tao Am va bé mit thanh,
phan tiép nhan (42) ma cho phép bd phén hip thu va giai phéng hoi &m hép thu
hoi 4m tao ra do sy ngung tu suong dugc bd tri & phan dudi ctia hdp tao 4m, va
hoi 4m duogc hép thu bdi bd phan hép thu va giai phéng hoi 4m duoc giai phong

vao khay chira rau ct thdng qua khe hd ¢ phan trén cua hop tao am.
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Linh vire k§ thuit dwge dé cip
Séng ché dé cap dén tt lanh bao gém hop tao Am.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché
PTL 1 bdc 16 ti lanh ma thoat hoi 4m trong hép rau cii ra bén ngoai & trang

thai d6 4m cao va khéng giai phéng hoi 4m trong hop rau cii & trang thai d6 4m
thap.

Danh muc céc tai lidu trich dan
Tai liéu séng ché

PTL 1: Céng bé don sang ché Nhat Ban chwa thdm dinh s6 2014-800
Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Tt lanh cia PTL 1 ngan khong cho hoi 4m ctia hop rau ci duoc gidi phéng
& trang thai d6 4m thép, va khong thé 1am &m & trang thai d6 4m thép.

Do d6, sang ché d xuét ta lanh c6 kha ning lam 4m bén trong khay chira
rau cu trong ngan rau cu.

Ta lanh theo séang ché bao gém ngén rau cu, khay chira rau ct dugc b tri
trong ngén rau cu, va hop tao 4m duoc bb tri trén bé mit thanh cla khay chura rau
¢, ma trong d6 bd phan hap thu va gidi phong hoi Am duoc bb tri bén trong hop
tao 4m, sy ngung tu suong xuét hién gitta hop tao Am va bé mit thanh, bd phan
tiép nhan ma cho phép bo phan hép thy va giai phéng hoi 4m hép thu hoi 4m dugc
tao ra do su ngung tu suong dugc bb tri & phin dudi ctia hop tao 4m, va hoi 4m
duoc hip thu béi bo phan hép thu va giai phéng hoi 4m duoc giai phéng vao khay
chira rau ct thong qua khong gian dugc bb tri & phan trén clia hdp tao dm.

T1 lanh theo sang ché c6 thé hap thy hoi 4m duoc tao ra béi su ngung tu
suong gifta hdp tao 4m va bé mat thanh cta khay chira rau cu, va giai phong hoi
4m vao khay chtra rau cll. Do d6, bén trong khay chira rau cti c6 thé dugc 1am 4m.
MO ta vin tit cac hinh vé

Fig. 1 1a mat cat doc cuia ti lanh theo phuong 4n vi du thi nhét.

Fig. 2 la mat cit doc ctia ngan rau ci clia ti lanh theo phuong 4n vi du thir
nhét.
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Fig. 3 1 hinh v& phéi canh th hién phin khult cia hop tao am theo
phuong é&n thur nhét.

Fig. 4 1a hinh v& phéi canh ciia hdp bao quan trong ngén rau cu clia tl lanh
theo phuong 4n vi du thit nhét,

Fig. 5 1a hinh v& phdi canh ctia hop bao quan khi hdp tao 4m dugc gén vao
trong phuong an thir nhét.

Fig. 6 1a mat cit ngang ciia hop bao quan khi hop tao 4m dugc gin vao
trong phuong an thir nhét.

M0 ta chi tiét sang ché
(Kién thirc va twong ty 1am co s& cho séng ché)

Vio thoi didm ma cac nha sang ché di dén sang ché, da c6 ti lanh thich
hop véi k¥ thuat c6 kha nang duy tri trang thai d6 4m cao trong khi ngin nglra su
théi rita cua nuée do dong swong ngay ca khi rau va trai cdy duge bao quan trong
hop rau ci. Tu lanh nhu vay bao gém thiét bi thAm 4m va nhay cam véi hoi Am
duoc lép dat trong hop rau cu, vi du. Thiét bi thAm 4m va nhay cdm véi hoi am s8
thoat hoi 4m trong hop rau ci ra bén ngoai ¢ trang théi do 4m cao, va khong giai

phéng hoi 4m trong hop rau cu & trang thai do 4m thip.

Khi c¢6 nhiéu rau va twong tu va bén trong hdp bao quan & trang thai dd
4m cao, viéc giai phéng hoi 4m ra bén ngoai 1a rat hitu ich vi nguy co théi rira do
nudc do ngung tu suong co thé duoc ngin chan. Tuy nhién, khi lugng rau va
tuong tu it va bén trong hop bao quan & trang thai c6 do 4m thap, thi do 4m khong
thé tang. Do d9d, c4c tac gia sang ché d3 phét hién ra rdng c6 van dé ring rau va
céc loai tuong tu dugc séy kho va tr& nén kém chét luong, va d4 tao thanh dbi

tuong clia sang ché nay dé giai quyet van de.

Do d6, sang ché d& xuét ti lanh ma duy tri bén trong hdp béo quan & trang

thai 46 4m cao trong khi ngén chan nguy co théi rita do nudc do ngung tu suong.

Sau day, phuong an vi du s& dugc md ta chi tiét dya vao cac hinh v&. Tuy
nhién, md ta chi tiét khong can thiét dugc bd qua trong mdt s6 truomg hop. Vi du:
mb ta chi tiét vé cac vAn @& da biét va mo ta 1ap lai vé chu tao gin nhur gidng nhau
duge bo qua trong mot sé trudng hop. Diéu ndy 1 d& tranh sy du thira khong can
thiét trong phan mé ta sau day va 8 tao didu kién d& hiéu cho nhitng ngudi c6 k§

ning trung binh trong linh vuc nay.
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Luu ¥ ring céc hinh v& dinh kém va phn md ta sau ddy duoc bd tri cho
nhitng ngudi c6 k¥ ning trung binh trong linh vye nay d8 hidu ddy du vé séng ché,
va khong nhim muc dich giéi han d6i tugng nhu duge mé ta trong cic yéu cau
bao h6 kém theo.

(Phuong 4n vi du thir nhat)

Phuong an vi du thu nhét s& dugc md ta dudi day dva vao Fig. 1 dén Fig.

[1-1. Chu tao]

Trén Fig. 1 va Fig. 2, hop céch nhiét 2 clia t lanh 1 bao gdm hop bén
ngoai 3 chu yéu duoc 1am bing thép tdm, hop bén trong 4 dugc dic bang nhua
nhu ABS, va vt liéu cach nhiét béng bot nhu uretan bot cimg duge dién day va
duoc tao bot & khong gian gifta hp bén ngoai 3 va hop bén trong 4. Hop cach
nhiét 2 dugc cach nhiét véi moi trudng xung quanh va dugc chia thanh nhiéu ngin
bao quan.

Tu lanh 1 bao gém ngén lam lanh 5, ngan chuyén ddi 6, ngan lam da 7,
ngén rau cu 8, va ngan cép dong 9.

Ngzn 1am lanh 5 1a ngén bao quén thi nhét duoc bé tri & phan trén clng.
Ngén chuyén dbi 6 14 ngin béo quén thr tu va ngén lam d4 7 1a ngan bédo quan
thi nam dugc bd tri canh nhau & phﬁn dudi ciia ngin lam lanh 5. Ngén rau cu 8
12 ngan bao quan thir hai dugc bb tri & phan dudi clia ngén chuyén ddi 6 va ngin

lam d& 7. Ngan chp dong 9 12 ngén bao quéan thir ba duge b tri & phan dudi cling.

Ngiin lam lanh 5 thudng dugc thiét dat & 1°C dén 5°C v6i nhigt do khong
cap dong 13 giéi han dudi d6i voi viéc bao quan trong ti lanh, va ngén rau cu 8
duwoc thiét dat & 2°C dén 7°C ma dugc thiét dat & nhiét 40 bang hodc cao hon mét
chut so v6i ngén lam lanh 5. Ngén cép dong 9 duge thiét dat & ving nhiét 4o cép
dong, va thuong duoc thiét dat & -22°C dén -15°C dé bao quan cap d6ng. Ngin
chp dong 9 c6 thé duoc thiét dat & nhiét d6 thap, vi du, nhu -30°C hoge -25°C dé
cai thién trang thai bdo quan cép dong. Ngoai ving nhiét d6 1am lanh dugc thiét
dat & 1°C dén 5°C, ving nhiét d6 rau duoc thiét dit & 2°C dén 7°C, va ving nhiét
do cép déng thuong duoc thiét dat & -22°C dén -15°C, ngan chuyén dbi 6 c6 thé
duoc chuyén sang vung nhiét d dat trude gilta ving nhiét d6 lam lanh va ving

nhiét d6 cip dong. Ngin chuyén dbi 6 13 ngén bao quan dugc b tri d4t canh ngin
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1am d4 7 va duogc bb tri véi ctra ddc 1ap, va thudng bao gom clra loai ngan kéo.

Luuy rang, theo phuong 4n vi dy hién tai, ngén chuyén di 6 13 ngin bao
quén bao gbm cac ving nhiét d¢ lam lanh va cAp dong. Tuy nhién, viéc 1am lanh
c6 thé duoc giao cho ngin lam lanh 5 va ngén rau ci 8, va cép dong c6 thé duoc
giao cho ngédn chp dong 9, do d6 ngan chuyén ddi 6 c6 thé 13 ngin bao quan chuyén
dung d& chi chuyén ving nhiét dj trung gian dwoc md ta ¢ trén giita lam lanh va
cép dong. Ngoai ra, ngén bao quan ¢ dinh & ving nhiét d6 cu thé ¢6 thé dugc str
dung.

4/22

Phan b mit trén cia hdp cach nhiét 2 c6 hinh dang ma trong do héc duoc

tao thanh theo kiéu bac thang hudng vé huéng bé mit sau cla ti lanh 1. Ngin
mdy 2a dugc tao thanh trong hdc bac thang. Ngin méy 2a trang bi bd phén phia
ap suét cao ctia chu trinh 1am lanh, ching han nhu méy nén 10 va may sdy (khoéng
minh hoa) d loai bo hoi 4m. Ttc 13, ngén may 2a trong d6 may nén 10 dugc bb

tri tao thanh d& cin vao ving phia sau clia phan trén clng trong ngén 1am lanh 5.

Luu ¥ ring ngin mdy c6 thé dugc bb tri & khu vue phia sau ngén bao quan
& phan dudi cting ctia hop cach nhiét 2 nhu thong thuong. Ngoai ra, ti lanh 1 ¢6
thé c¢6 chu tao ngin dong gilta ma trong d6 ngén cép dong 9 va ngan rau cu 8 dugc
thay thé cho nhau. |

Tiép theo, ngén 1am mat 11 dé tao ra khong khi lanh dugc b tri & bé mat
sau clia ngan rau ci 8 va ngan cap dong 9. Gitra ngan rau cl 8 va ngan lam mat
11 hoac gifta ngan cép dong 9 va ngan lam mét 11, dudng dan khi van chuyén
(khong minh hoa) cho khdng khi lanh dén timg ngin dic tinh cach nhiét, va vach
ngin phia sau 12 ¢ cAu tao d& thuc hién phan ving cach nhiét véi timg ngan dugc
tao thanh.

Trong ngan lam mat 11, thiét bi bay hoi 13 duge b tri. Quat 1am mét 14
ma théi khong khi lanh dugc 1im mét bing thiét bi bay hoi 13 bang di luu cudng
bic dén ngan 1am lanh 5, ngan chuyén d6i 6, ngan lam @4 7, ngén rau cu 8, va
ngan cip dong 9 duoc bd tri & khong gian phia trén cla thiét bi bay hoi 13. B gia
nhiét buc xa 15 duoc lam béng 6ng thiy tinh dé 1am tan suong va bang bam vao
thiét bi bay hoi 13 va phén ngoai vi clia nod tai thoi diém 1am mét duoc bd tri &
khong gian thip hon ctia thiét bi bay hoi 13. Ngoai ra, khay thoat nude 16 dé nhan
nudc tan bang dugce tao ra tai thoi diém r3 dong dugc bd tri tai phén thép hon cua

bo gia nhiét buc xa. Ong x4 17 xuyén tur phin sau nhét ra bén ngoai dugc bb tri.
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Dia bay hoi 18 dugc bd tri bén ngoai ti lanh & phia dudi clia éng xa.

Trong ngan rau cu 8, khay bao quan tAng dudi 20 dugc dit trén khung gén
vdi ctra kéo 19 cta ngén rau ci 8 va khay bdo quan ting trén 21 dit trén khay bao
quén ting duéi 20 dugc b6 tri.

Pudng dan khi cho khéng khi lanh duoc x4 tir cdng xa 23 cho ngén rau cl
8 duoc tao thanh trong vach ngan phia sau 12 duogc bb tri gitra khay bao quan tang
trén 21 va vach ngin thir nhit 22a. B gia nhiét ngén rau c 24 dugc b tri gn

cdng xa 23 nh3m muc dich diéu chinh nhiét d6 trong ngan rau ct 8.

Ngoai ra, khong gian cling duoc bb tri gitta khay bao quéan ting dudi 20
va vach ngin thir hai 22b bén duéi khay bao quan ting dudi 20 d tao thanh dudng
din khi lanh. Ngin rau cu 8 dugc bb trf cdng hat 25 cho ngin rau ct 8 qua d6 ma
khong khi lanh da 1am mét bén trong ngén rau cu 8 va chiu sy trao d6i nhiét quay
tré lai thiét bi bay hoi 13. Cam bién nhiét d6 26 duge lép gén cdng hut 25.

Fig. 2 va Fig. 3 minh hoa béng so dd hop tao 4m 28 vi loi ich cua viée giai
thich.

Fig. 3 13 hinh v& phéi canh thé hién phin khuét ctia hdp tao am 28. Hop
tao Am 28 bao gdbm khung trude hdp tao 4m 37, khung sau hdp tao 4m 38, va tAm
tao Am 39 nhu vi du vé bd phz_?m hép thu va giai phong hoi 4m. Theo phuong 4n vi
du hién tai, bd phan hép thu va giai phong hoi 4m ding @& chi bd phan c6 chirc
nang hép thu hoi 4m va chirc ning giai phong hoi 4m. Luu ¥ rang, trong hop tao
4m 28, khung trudc hdp tao 4m 37 va khung sau hop tao 4m 38 c6 thé c6 cu tao

tich hop. Ngoai ra, tAm tao Am 39 duoc bd tri bén trong hdp tao 4m 28.

Fig. 2 1a mat cit doc cha ngén rau cu. TAm tao 4m 39 bao gém phan hap
thu 29, phﬁn giai phong 30, va bo phan van chuyén 31. TAm tao 4m 39 c6 cAu tao
tich hop boi phﬁn hép thy 29, phan giai phéng 30, va bd phén van chuyén 31. Hop
tao Am 28 dugc bd tri bén trong bé mit thanh xéc dinh khay béo quan tang dudi
20. Vi dy, hop tao 4m 28 dugc bd trf trén bé mt thanh 14 bé mét thanh bén trong
cua khay bao quén tang dudi 20 ma khong khi lanh thodt ra tir cdng x4 23 duge
théi vao. Cong xa 23 duoc bb tri & phia sau cia ngan rau cu 8, va hop tao 4m 28
duge bd tri & phia sau khay bao quéan tAng duédi 20. Luu y rang hop tao 4m 28 c6
thd duoc bd tri khong chi bén trong bé mit thanh cua khay chita rau ci ma con

bén ngoai bé mit thanh cia khay chira rau cu.
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Phan hip thu 29 déng vai trd hép thu va luu trit hoi 4m duogc tao ra boi su
ngung tu suong bén trong khay bao quan tAng dudi 20. Sy ngung tu swong xuét
hién, vi du, gitta bé mit thinh ctia khay bao quan tAng dudi 20 va hop tao 4m 28.
Phia dudi cia bé mit sau bén trong khay bao quan tang dudi 20 dugc lam mat dén
nhiét d thp hon nhiét do diém suwong cta khdng khi bén trong khay bao quéan
tang dudi 20 bing khong khi lanh thoét ra tir cbng xa 23, va hién tuong ngung tu
swong cO thé xay ra. Phan hép thu 29 duge b trf & phia dudi cua bé mit sau bén
trong khay bao quan tAng dudi 20 d8 c6 thé hip thu hoi 4m tao ra do swong ngung
tu. Ngoai ra, phén hép thu 29 duoc lam béng vt liéu soi nhu vai khong dét dé dé

dang hép thu hoi 4m tao ra do suong ngung tu, va c6 dién tich bé mit 16n.

Phn giai phéng 30 dong vai tro gidi phong hoi 4m d3 hip thu vao khay
bao quan tAng dudi 20. & mit trén clia mit sau clla mat trong khay bao quan tng
dudi 20, khong khi lanh kho thoat ra tir cdng xa 23 dugc dua vao tir khe hé gilta
khay bao quan tang trén 21 va khay bao quan tang dudi 20. Do d9, bau khong khi
xung quanh phia trén cua bé mit sau bén trong khay bao quan tang dudi 20 c6 dd
4m thip hon bau khong khi xung quanh phén hip thu 29 va phan vén chuyén 31.
Phan giai phong 30 duoc bd tri & phia trén cua bé mit sau bén trong khay bao
quan tang duéi 20 2 hoi 4m duoc hip thu cé thé duoc gidi phong. Ngoai ra, phan
giai phong 30 dugc 1am bang vat lidu soi nhu vai khong dét d8 da giai phong dm
va c6 dién tich bé mat lon.

Phan van chuyén 31 déng vai tro di chuyén hoi 4m dugc hip thu va luu
trit trong phan hép thu 29 dén phén giai phong 30 bing luc mao dan. O day luc
mao dan 13 luc gy ra hién tugng mao dan. Phan vén chuyén 31 dugc bd tri tai vi
trf ma phan hép thu 29 va phan gidi phéng 30 dugc két nbi. Bo phan van chuyén
31 dwoc lam bang vét liéu soi nhu vai khong dét.

Khung truéce hop tao 4m 37 déng vai trd bao vé tAm tao 4m 39. Khung
trude hop tao 4m 37 bao gdm phan ho 40. Khung trude hdp tao 4m 37 duogc lam
bang nhua.

Phan hé 40 duge bb tri dé giai phong hoi 4m duoc hap thu vao khay bao
quan tang duéi 20. Phan hé 40 duge bb tri dbi dién véi phan giai phéng 30 & phia
trén cta khung phia trudc hop tao 4m 37. Ngoai ra, phan ho 40 ¢6 céu tao bang

khe hé dang ludi cau tao boi nhicu gan.

Khung sau hdp tao Am 38 dong vai trd bao vé tAm tao 4m 39 tuong ty nhu

6

6/22



47542

khung trude hop tao 4m 37. Khung sau hop tao 4m 38 bao gbm phan tiép nhan 42.
Khung sau hop tao 4m 38 duoc 1am bang nhya.

Phén tiép nhan 42 dugc bb tri dé cho phép tAm tao 4m 39 hap thu hoi 4m
duoc tao ra do ngung tu suong bén trong khay bao quan tang dudi 20. Phén tiép
nhan 42 duoc bd tri & phan dudi ciia khung sau hop tao 4m 38. Phén tiép nhén 42
truyen hoi 4m do ngung tu suong tao ra trén bé mit thanh bén trong cua khay bao
quan tng dudi 20 t6i phan hép thy 29. Phén tiép nhan 42 dugc tao thanh béi nhiéu
gan nghiéng dugc b tri theo phuong thing dtmeg. Mbi gan tiép xtic véi bé mit
thanh bén trong cia khay bdo quan tAng dudi 20. Luu ¥ réng phan tiép nhan 42
c¢6 thé duge tao thanh tir it nhit mot gan c6 d nghiéng. Do nghiéng c6 nghia 1a
c6 gbc so véi phuong ngang.

Trén Fig. 4 va Fig. 5, cAu tao cu thé ctia hop tao Am 28 s& dugc mo ta. Fig.

4 minh hoa c4u tao dinh kém ctia hdp tao Am 28 vao khay bao quan tang dudi 20.

Fig. 4 1a hinh vé phdi canh cua khay bao quéan tAng dudi 20. Khung phia
trude hop tao 4m 37 bao gdm phéan ép 33, phan chén 35, va phan véu 41.

Phan ép 33 dugc b tri @& nhin khi hop tao 4m 28 duoc gin vao khay béo
quén tAng dudi 20 hogc khi hop tao 4m 28 dugc thao ra khoi khay bdo quan ting

duéi. Phén ép 33 dugc bd tri & mit trén cua khung phia truéc hdp tao Am 37.

Hai 15 32 dwoc bd tri & phén trén cua khay bao quan tang dudi 20, va phém
vAu 41 ciia hop tao 4m 28 dugc lip va c¢b dinh vao 16 32. Tai thoi diém nay, dé cb
dinh phia dudi ctia hop tao 4m 28, phan chén 35 ctia hop tao 4m 28 duoc lap dit
sao cho khdp véi ranh 34 duge bb tri trude & phia bé mit sau clia bé mit day cla
khay bao quan tang dudi 20. V6i cac chu tao nay, co thé don gian hoa hoat dong
khi nguoi dung théo ra va gén lai hop tao 4m 28 dé 1am sach hodc tuong tu, dong

thoi, ¢6 thé ngan chin su dich chuyén vi tri cia hp tao 4m 28.

Fig. 51aso dd nguyén ly khi hop tao 4m 28 duoc gan vao hop bao quan 3}
tang dudi 20. Gitra bé mit thanh cua khay bao quan tAng duéi 20 va hop tao 4m
28, phan khe hé& 36 qua d6 ma khong khi chira hoi & 4m bén trong khay bao quan
tang dudi 20 chay qua duoc b tri.

Fig. 6 la mat cat doc khi hop tao 4m 28 dugc gin vao khay bao quan tang
duéi 20. Nhidu gan cAu thanh phan tiép nhan 42 duge bb tri dé tiép xuc véi bé

mit thanh trong cua khay bao quan tang duéi 20. Két qua 13, c6 thé ngan chin rui
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ro ma hoi 4m tao ra do swong ngung tu bén trong khay béo quan tAng dudi 20
chay xudng bé mit day cla khay bao quan tAng duéi 20.

[1-2. Hoat dong]

Hoat dong va tdc dung cua ti lanh 1 cAu tao nhu trén s& dugc mo ta bén
dudi.

Hoat d6ng ma trong d6 hop tao 4m 28 cta ti lanh 1 hip thy, di chuyén, va
. giai phong hoi Am tao ra do su ngung ty suong tao s& duge mo ta dua vao Fig. 2
dn 6. Thir nhét, hoat dong cta chu trinh 1am lanh s& dwgc mé ta. Chu trinh lam
lanh duoc hoat dong bang tin hiéu tr bang diéu khién (khong minh hoa) theo nhiét
dd cai dit trong ta lanh dé thuc hién hoat dong lam lanh. Chét 1am lanh c6 nhiét
do cao va ap suat cao dugc xa bdi hoat dong cua may nén 10 dugc ngung tu va
hoa 16ng & mdt mire 6 nao do béng binh ngung (khong minh hoa). Ngoai ra, chét
]am lanh duoc ngung tu va héa long trong khi ngén chén sw ngung tu suong trong
tu lanh 1 thong qua éng dan chét 1am lanh hoic twong ty (khong minh hoa) duoc
b tri trén bé mit bén va phia sau cua ti lanh 1 va ¢ phan hé phia trude cia ti
lanh 1 & bé mit mit trude cha ti lanh 1, va dén t61 dng mao din (khéng minh hoa)
Sau do, ap sut trong 6ng mao dan giam xudng ddng thdi trao dbi nhiét bing ong
hit (khong minh hoa) dén méy nén 10 8 trd thanh chét 1am lanh 16ng 4p suét thap
va nhiét do thap, va chét 1am lanh 1ng dén thiét bi bay hoi 13.

Tai day, chét 1am lanh 1éng & nhiét d thp va ap suét thép trao dbi nhiét
v6i khong khi trong mdi ngén bao quan dugce truyén tai nho hoat dong cua quat
1am mét 14, va chét 1am lanh trong thiét bi bay hoi 13 bay hoi va héa hoi. Tai thoi

diém nay, khi lanh 1am lanh timg ngén bao quan duoc tao ra & ngan lam lanh 11.

Khéng khi lanh nhiét 46 thép duoc tao ra trong ngén lam mét 11 duge didu
khién béi van didu tiét 1am mat 27 sao cho khéng khi lanh dugc chuyén huéng tir
quat 1am mat 14 sang ngén lam lanh 5, ngén chuyén d6i 6, ngan 1am d4 7, ngén
rau cu 8, va ngéan chp dong. 9 béng cach st dung duong dAn khi va van diéu tiét

lam mét 27, va lam mat dén céc ving nhiét do myc tiéu twong Umg.

Khong khi thuong duge lam mé4t dén -20°C hofc thap hon bang thiét bi
bay hoi 13 ting nhiét d6 trung binh tir 2°C dén 7°C trong ngin rau cu 8. Do do,
khong khi bén ngoai khay bao quan tAng dudi 20 va khay bao quan ting trén 21
trong ngin rau cu 8 1a kho véi do & 4m tuong dbi trung binh khoang 15% RH dén

8/22



47542

29% RH. Mt khéc, rau trong khay bao quan tAng dudi 20 va khay bao quan tAng
trén 21 hoat déng sinh ly va tiép tuc bbc hoi Am trong khi bao quan, do d6 khong
khi trong khay bdo quan tang dudi 20 va khay bao quan tng trén 21 c6 46 4m cao
hon. Tir khe ho gifta vach ngan thu nhét 22a va khay bao quan tang trén 21 va khe
h& gifta khay bdo quan tang trén 21 va khay bao quan tang dudi 20, khong khi
khé & ngoai vi bén ngoal cta khay bao quan ting dudi 20 va khay bao quan ting
trén 21 va khong khi 4 Am cao bén trong khay bao quan tang dudi 20 va khay bao
quén ting trén 21 duoc trao dbi. Do d6, phan hoi Am dugc x4 tir khay bao quan
tng dudi 20 va khay bao quan tng trén 21.

Khi d6 4m trong khay bao quan tAng dudi 20 tré nén qué cao, sy ngung tu
suong dugc tao ra, va khi d6 4m do su ngung tu suong tao ra tiép xtic v6i rau hogc
tuong tu, s€ c6 nguy co khién rau hodc twong tu bi théi rira. Mt khac, khi do &m
trong khay bao quan tang dudi 20 trd nén qua thip, s& c6 nguy co thic day qua
trinh thoat hoi nudc cta rau lam rau bi teo lai. Xem xét sy can bang gifra c hai
rti ro, 90% RH dén 95% RH dugc coi 12 d6 4 4m bao quan thich hop cho nhiéu loai
rau. Trong phuong &n vi dy hién tai, hdp tao 4m 28 duoc lip dit, va hoi 4 4m duoc
tao ra do sw ngung tu suong trong khay bao quan tang duéi 20 duge hép thu va
luu trit, do d6 ngan chin nguy co théi rita do nude. Ngoai ra, khi khay béo quéan
tAng dudi 20 & trang thai 46 2 4m thap, hoi 2 4m duoc hip thu va luu trit s& dugc giai
phéng vao khay béo quan tAng dudi 20. Do d6, ¢6 thé ngan chin nguy co théi rita
do nuéc dong lai trong khi bao quan bén trong hop bao quén khay béo quan ting
duéi 20 & trang théi c6 do & 4m cao.

Trén Fig. 2, trong hop tao 4m 28, hoi 4m dugc tao ra do ngung tu suong
trong khay bao quan tang dudi 20 dugc hép thu béi phén hap thu 29, hoi 4m dugc
hép thu dugc di chuyén béi phén van chuyén 31, va hoi 4 4m di chuyén dugc giai
phong boi phan giai phéng 30. Trén Fig. 6, phan tiép nhan 42 dugc tao thanh tir
nhiéu gin, va d4u ctia mdi gan duge b6 tri sao cho tiép xtc véi bé mit thanh bén
trong cua khay bado quan tang duéi 20. Két qua 13, sy ngung tu suong dugc tao ra
trén bé mit thanh cta khay bao quéan tang dudi 20 chay xudng bé mit thanh va
chay vao tAm tao 4m 39 béng cac gan cla phan tiép nhan 42. Trén Fig. 6, ba gén
duoc bd tri theo hudng thing dtmg, va swong dong lai ma khong thé nhan duoc
béi gén thir nhit c¢6 thd duoc nhan béi gan tht hai hodc gan thir ba.

Tiép theo, hoat dong cta viéc hép thu va luu trt hoi 4m duoc tao ra do
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ngung tu suong trong phin hép thu 29, di chuyén hoi 4m d3 hép thu dén phén giai
phéng 30 bing phén van chuyén 31, va g1a1 phéng hoi 2 4m d3 di chuyén trong phan
giai phong 30 bing cach st dung hop tao Am 28 s& duoc mo ta. Khi rau duoc dua
vao khay bao quan tAng dudi 20, rau s& giai phong hoi 4m theo thoi gian. Tai thoi
diém nay, trong trudng hop cd bé mit thip hon nhiét 46 diém swong gifta cdc bé
mit phan vung khay bao quan tang duéi 20, sy ngung tu suong xuét hién trén bé

v

mat.

Bé mit ma xay ra ngung tu suong co th8 thay d6i mot chut tily thude vao
vi tri thiét ké ctia ngin rau cu 8, didu kién hoat dong cta t lanh, v.v. Trong truong
hop ndy, khong khi lanh thoat ra tir cdng x4 23 dugc thdi vao, va vé co ban xay ra
hién tuong ngung ty suong trén mot phén bé mit sau cia khay bao quan tAng dudi
20 c6 nhiét do tuong d6i thép. Phia trén cta khay bdo quén tang duéi 20 noi c6
mat do rau thép cling bi 4nh hudng boi sy xam nhép cia khong khi lanh kho6 dugc
x4 tir cdng x4 23 & trang thai do A4m thép. Do d6, phia duéi trong khay bao quan
tAng dudi 20 c6 mét do rau cao ¢ do 4m tuong dbi cao hon so v6i phia trén cla
khay bao quan tAng dudi 20, va do d6 sy ngung tu suong du kién s& xay ra & phia
duéi ctia bé mit sau cua khay bao quan tang duéi 20.

Tai thoi diém nay, béng cach lép phén hép thu 29 cua hop tao 4m 28 vao
phan noi hién tuong ngung tu suong xuht hién, hoi 4m tao ra do sy ngung tu suong
trong khay bao quan tang dudi 20 c6 thé duoc hip thu va luu trit. Hoi 4m chay
vao tAm tao 4m 39, va dugc hép thu va luu trit boi phan hép thu 29 duoc di chuyén
dén phan giai phong 30 dugc bb tri & phia trén cla bé mit sau ciia khay bao quan
tang dudi 20 béng luc mao din cua phan van chuyén 31. Khong khi d6 a 4m thép
d6i luu chay xung quanh phén g1a1 phéng 30 do anh hudng cla sy xam nhép cua
khong khi lanh kho dugc x4 tir cdng xa 23 so voi phén hép thu 29 va phan vén
chuyén 31. Do d6, hoi 2 4m di chuyén dén phén giai phong 30 dugc giai phong tir
hop tao Am 28 tai day. Dac biét, khi s6 luong rau cu trong khay bédo quan ting
dudi 20 giam xubng, chénh lach d6 4m gifta khong khi trong khay bao quan tang
dudi 20 va khong khi xung quanh phan giai phong 30 tang 1én. Do d6, hoi am
dugc giai phong tich cuc hon, va két qua 13, trang thai do a 4m cao c6 thé dugc duy

tri trong khay bao quan tAng dudi 20 bét ké sb lugng rau.
[1-3. Hiéu qua va tuong tu]

Nhu duge mb ta & trén, theo phuong &n vi du hién tai, tu lanh 1 bao gém
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ngin rau cu 8, khay bdo quén tAng dudi 20 va hop tao 4m 28. TAm tao 4m duoc
bd tri bén trong hdp tao 4m 28 ¢6 céu tao tich hop boi phan hép thu 29, phén vén
chuyén 31, va phén giai phéng 30. Khi c6 nhiéu rau trong khay béo quén tang
dudi 20 va d6 Am trd nén cao, trude tién, phén hép thu 29 s€ hép thu va luu tri
hoi 4m do suong ngung tu tao ra & phia dudi cta bé mit sau bén trong khay bao
quan ting duéi 20. Tiép theo, hoi 4m duoc hép thy di chuyén dén phan giai phéng
30 bing phén vén chuyén 31 bing luc mao dan. Cudi cung, khi khay bao quan
tAng dudi 20 dugc dua vao trang thai c6 dd A4m thép, hoi Am duoc giai phéng vao
khay bao quéan tAng dui 20 bang phan giai phong 30.

Tai thoi diém nay, phan hé 40 dugce bd tri & phia trén cua khay bdo quan
tAng duéi 20, va co cAu tao bang khe hé dang Iuéi bao gbm nhiéu gan. Két qua 13,
ngay ca khi rau dugc bao quan trong khay béo quan tang dudi 20, nguy co ma rau
duoc dit gan phan giai phong 30 s& bi ngin chan, va hiéu qua giai phéng hoi 4 4m
c¢6 thé dugc duy tri, ddng thoi, nd cd thé ngan khong cho rau cham vao tAm tao

4m 39 va ngin nglra nhiém ban, v& va twong tu cla tam tao am 39.

B0 phén tiép nhén 42 ¢ céu tao sao cho phan 16n cac gan theo huéng
thing dtmg tiép xuc v6i mit trong cua bé mit thanh ctia khay bao quan tang dudi
20. Hoi 4m tao ra do swong ngung tu trén bé mit thanh chay doc theo bé mit thanh
clia tAng dudi thung chira 20. Ngay c4 khi suon trén khong nhan dugc do 4 4m, suon
duéi van c6 thé nhan duge do 4 4m. C6 thé cai thién hiéu qua hép thu hoi 2 4m di
chuyén duge tao ra boi sw ngung ty suong tir bé mit thanh cla thing chira giai
doan dudi 20 dén phén hép thu 29. Do 46, c6 thé ngin nglra tinh trang rau ci bi
thdi rita do dong nudc trén bé mat day cia thung chira tAng dudi 20 do khong
nhan duoc suong dong. Ngoai ra, do bd phén tiép nhén 42 cé cAu tao boi nhidu
gan, nén cling c6 mot hi¢u tmg la sy cong vénh ctia bé mat thanh cta thung chira
tang dudi 20 duoc tao ra tai thoi diém dac khudn dé dang dugc sira chita khi bang
]am 4m 28 dugc gan vao tang duéi. thing chira 20. Két qua 13, nhiéu gan clia bd |
phén tiép nhén 42 d& dang tiép xtc véi bé mit thanh cia khay bao quan tang dudi
20, ma dAn dén cai thién hiéu qua hép thy.

Do c4c hiéu qua trén, khi bén trong khay bao quén tAng dudi 20 duge dua
vao trang thai c6 do 4m thép do xam nhép cua khong khi lanh kh6 hoédc giam rau,
hoi 4m dugc bd tri tir hop tao 4m 28 vao khay bao quan tang dudi 20 trong khi
duy tri hiéu qua giai phong bét k& trang thai luu trit cua rau. Vi vy, khay bao
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quén tang duéi 20 c6 thé duy tri trang thai d6 a 4m cao khi c6 nhiéu rau hodc khi

c6 it rau. Ngoai ra, nguy co rau cu bi thdi rita do nuéc do dong suong cling ¢ thé
dugce ngan chan.

Dé gift d6 tuoi cla rau, can ting thém muec @9 kin khi ctia khay bao quan
thng dusi 20. O day muc d6 kin khin 1a mirc 46 kin. Khi khoang cach gitta khay
bao quan tAng dudi 20 v khay bao quan ting trén 21 giim dé tang mirc do kin
khi ctia khay bao quén tAng dudi 20, thay thé khong khi lanh khé bén ngoai khay
bao quan tang dudi 20 va khong khi ¢ do 4m cao bén khay bao quén ting dudi
20 duoc giam bot. Do do, sy ngung tu suong d& dang xay ra trong khay bao quan
tAng dudi 20. Mt khéc, vi hop tao 4m 28 c6 thé hap thu hoi 4m duoc tao ra béi
su ngung ty suong trong khay bao quan tAng dudi 20, khoang céch gitta khay bao
quan tang dudi 20 va khay bao quan tang trén 21 c6 thé duoc gidm ngoai ra. Do
d6, mirc do kin khi ctia khay béo quan tang dudi 20 clia ngan rau ct 8 ¢6 thé ting

hon trude va do 4m trong khay bao quan tang duéi 20 c6 thé tang hon trudc.

Luu y ring, theo phuong an vi dy hién tai, khay bao quan tAng dudi 20 da
duoc mé ta nhu vi du v& vi trf noi hop tao 4m 28 duoc lép dat, nhung vi tri noi
hop tao 4m 28 duoc lap dat khong chi gidi han ¢ khay bao quan ting dudi 20.
Nhu vi du khéc, khay béo quan ting trén 21 ¢6 thé dugc st dung.

Két qua 13, hoi 4m duoc tao ra boi ngung tu suong trong khay bao quan
tang trén 21 c6 thé dugc hap thu béi phan hép thu 29 va dugc giai phéng vao khay
bao quan ting trén 21 bing phan giai phong 30. Do do, bén trong khay bao quan
thng trén 21 dugc duy trl & muc cao dd 4m cao, va nguy co théi rita do nude do

ngung tu suong ¢ thé dugc ngan chan.
(Céc phuong an vi du khéc)

Phuong an vi du thr nhét d3 dugc md ta & trén dé 1am vi du cho céc k§
thuét dugc bdc 16 trong don hién tai. Tuy nhién, che k¥ thuat trong cong bd hién
tai khong bi gi6i han & & cac phuong an vi du 6 trén, va cling c6 thé duge 4p dung
cho céc phuong én vi du ma trong d6 thay ddi, thay thé, bd sung, loai bd, va tuong
tu dugc thyuc hién. Ngoal ra, cac phuong an vi du méi co thé dugc tao ra bang

cach két hop cac yéu t5 cAu thanh dugc md ta trong phuong 4n vi du thir nhét.
Do d, sau d4y, cac phuong an vi du khac duge 14y 1am vi du.

Trong phuong 4n vi du thir nhét, ngan rau ct d& duoc md td nhu vi du vé
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vi tri noi hdp tao 4m 28 dugc lép dat, nhung vi tri noi hop tao Am 28 duoc 1§p dat
khéng chi giéi han trong ngan rau ci. Vi du khéc, cdc ngén bao quan khac nhu
ngén lam lanh va ngén cép dong cb thé st dung. Ngoai ra, khong chi rau ma cd

trai cdy va gao c6 thé dugc bao quan trong ngin rau cu.

Trong phuong an vi du thr nhét, vai khong dét d dugc md ta nhu 14 vi du
v& vat liéu cAu phan hép thu 29. Phén hip thu 29 c6 thé 12 thé xbp c6 kha ning
hép thu nhidu hoi 4m hon tao ra do sw ngung tu suong. Do do, phan hip thu 29
khéng bi gi6i han & & vat liéu soi nhu vai khéng dét. Do phn hép thu 29 duge
hinh thanh tir thé xp, nén dién tich bé mit dugc tang 1én, va lugng 16n hoi dm cb

thé dugc hap thy va luu tr.

Do d6, c6 thé hép thu hoi 4m do luong 16n suong dong lai ma du kién xay
ra khi c6 nhidu rau va ting tic dung ngan chin nguy co dong suong. Ngoai ra, khi
lwong rau gidm, luong hoi 4m giai phong boi phan giai phéng 30 c6 thé ting 1én,
va d& dang d6i pho véi sy thay d6i vé luong rau. Két qua 13, thoi gian bén trong
hop bao quan cd thé duoc gilt & trang thai do 4m cao s& kéo dai, va do d6 do tuoi

cua rau co6 thé dugc gitt 1au hon.

Theo phuong an vi du thir nhét, vai khong dét d dugc mo ta nhu 1a vi du
vé vat liéu cAu thanh phén vén chuyén 31. Phén van chuyén 31 ¢6 thé 1a thé xdp
¢6 thé van chuyén hoi 4m dugc hap thu béi phan hép thu 29 dén phan giai phong
30 bang luc mao dan. Do 46, phﬁn van chuyén 31 khéng bi gidi han ¢ ¢ vat li€u
soi nhu vai khong dét. Do phﬁn van chuyén 31 duoc tao thanh tir thé xép, nén
lugng 16n hoi 4m duogc hap thu bai phan hép thu 29 co thé duge di chuyén dén

phén gidi phong 30 bing lyc mao dan cla thé xdp.

Do d6, ngay cé khi sy ngung tu swong lién tyc xay ra, hoi 4m duoc hép
thu béi ph?m hép thu 29 c6 thé duoc di chuyén lién tuc. Két qua 13, hidu suit hip
thu ctia phan hép thu 29 c6 thé duoc cai thién, va nguy co ngung tu suong trong

hop bao quan co6 thé duoc ngan chan.

Ngoai ra, bg phén cdu thanh phén van chuyén 31 c6 thé 12 vat liéu co tinh
di huéng theo hudéng ma hoi Am di chuyén tir phan hép thu 29 sang phén giai
phong 30. Vi phin van chuyén 31 dugc lam bang vét liéu 6 tinh di huéng nén
hoi 4m di chuyén trong phan van chuyén 31 s& chay v6i hudng nhét dinh, va hoi
Am o6 thé duoc di chuyén nhanh chéng dén phan giai phong 30 ma 1a dich di

chuyén muc tiéu.
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Do d6, ngay ca trong truong hop lugng hoi 4m duoc hap thu béi phén hip
thu 29 14 qué muec, hot 4m c6 thé dugc van chuyén nhanh chéng dén phan giai
phéng 30. Do d6, kha ning luu trlt cua phan hép thu 29 c6 thé dugc cai thién, va
nguy co ma hoi 4 4m tao ra béi sy ngung tu swong roi vao hop bao quan d6i voi

viéc ting hoZic gidm rau cd thé dugc ngin chin.

Ngoai ra, phan van chuyén 31 c6 thé ¢6 cAu tao bang ranh. Do d6, hoi Am
duoc hép thu bsi phﬁn hép thu 29 c6 thé dugc di chuyén béi luc mao dan ctia ranh.
Ngoai ra, vi hoi 4 4m chi c6 thé duoc di chuyén bing bd tri rénh trén bé mit thanh

ciia hdp bao quan, nén khong cAn thiét phai lip dit méi bd phén, va cb thé giam
chi phi.

Trong phuong én vi du thi nhét, vai khong dét d dugc md ta nhur 1a vi du

v& vat liéu cAu thanh phan giai phéng 30. Phén giai phéng 30 c6 thé 12 thé x6p c6

thé giai phong thém hoi 4m tao ra do ngung tu swong. Do do, phan gii phéng 30

khong bi gii han & & vat ligu soi nhu vai khong dét. Vi phan giai phong 30 dugc

“hinh thanh tir thé xbp, dién tich bé mit dugc ting 1én, va luong 16n hoi & Am c6 thé
duoc giai phong.

Do d6, lugng 16n hoi Am c6 thé thoat ra trong thoi gian ngén khi c6 su
thay d6i vé luong rau qua hogc gidm do 4m trong thing bao quan do ludng khdng
khi lanh khé chay vao. Do d6, viéc lam khd rau va twong tu trong hop bao quan
6 thé dugc ngan chin, va do tuoi co thé duy tri.

Ngoai ra, khong khi lanh di vao hdp bao quéan 13 khong khi tuong d6i kho
so v6i khdng khi trong hop bao quan, va khong khi khé chay vao co thé dugc 1am
4m bang cach giai phong hoi a Am tir bo phan thoét ra 30. Do do, co thé ngan khong
khi kho khéng di vao rau hodc twong ty, va dugc ky vong rang do tuoi cla rau
hodc twong tw dugce gitt lau hon. Luuy rang, d& cai thién hiéu sudt giai phong cla
phén giai phong 30, phan giai phéng 30 duoc bb tri dic biét & phén ma lubng
khéng khi lanh chay vao tré nén hdn loan trong phan noi ludng khong khi lanh

chay vao, @2 hiéu suét giai phong cd thé duogc cai thién thém.

Theo phuong an vi du thi nhét, tAm tao 4m 39 bao gdm phan hép thu 29,
phén vén chuyén 31, va phan giai phong 30 da duge mo ta nhu vi du v& bo phan
hép thu va giai phong hoi 2 4m. Trong tdm tao 4m 39, phén hép thu 29, phan vin
chuyen 31, va phan giai phong 30 c6 thé duoc tao thanh tir cing vat liéu. Do do,

cAu tao dugc don gian hoa so VOI truong hop trong do phan hép thu 29, phan van
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chuyén 31, va phan gidi phéng 30 duoc 1am béang vat liéu khac nhau va c6 cAu tao

khéc nhau. Do d6, co thé gidm sb budc 1p rap, va viéc giam chi phi c6 thé duoc
ky vong.

Luuy rang, do cac phuong an vi du dugc md t3 & trén nham muc dich
minh hoa k§ thudt trong sang ché, nhidu thay d6i, thay thé, bd sung, bd sét, va
tuong tu co thé duoc thuc hién trong pham vi cia yéu cu bao ho hoidc tuong
duong cua chung.

Kha niing 4p dung cong nghiép

[0075] Séang ché c6 thé ngan chin su thdi rita do nudce clia rau do ngung tu suong
béng cach hap thu hoi &m dugc tao ra boi sw ngung tu suong trong hép bao quan
vao hop tao dm va g1a1 phéng hoi 4 Am vao hop bao quan véi hiu qua nhét dinh,
va c6 thé duy tri dd & 4m trong hdp bao quan & dd 4 4m cao. Do d6, sang ché c6 thé
duoc 4p dung khong chi cho h¢ gia dinh, ti lanh thuong mai, hodc kho chuyen
dung cho rau, ma con cho cac ung dung nhu phéan ph01 va kho ma yéu cau bao

quan & 49 4 4m cao bao gdm céc mit hang khong phai rau.
Danh muc céc s6 chi dén
[0076] 1 tu lanh

8 ngan rau cu

20 khay bao quan tang duéi

21 khay bao quan tang trén

23 cbng xa

28 hop tao dm

29 phan hép thu

30  phan gidi phong

31 phan vén chuyén
32 16

33 phéan ép

34 rénh

35 phan chén
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phan khe hé
khung trudc hop tao am

khung sau hop tao 4m

tAm tao Am (b6 phan hép thu va giai phéng hoi 4m)

phan hé
phan vAu
phan tiép nhan
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YEU CAUBAO HQ
1. T lanh bao gom:
ngan rau cu;
khay chira rau ct dugc bb tri trong ngan rau cl;
hop tao 4m duoc bd tri trén bé mit thanh ctia khay chira rau cu;

b6 phan hép thu va giai phéng hoi 4m dugc bo tri bén trong hdp tao 4m;

phan tiép nhan ma dugc bb trf & phan thap hon ctia hop tao 4m va cho phép
bo phan hép thu va giai phéng hoi 4m hap thu hoi 4m tao ra do sy ngung tu suong,
su ngung tu swong xuét hién gifta hop tao 4m va bé mat thanh,

trong d6 hoi Am dugc hép thu béi b phan hap thu va giai phong hoi 4m
duoc giai phéng vao khay chira rau ci thong qua khe h& duoc bd tri & phén trén
cua hop tao Am.

2. Tt lanh theo diém 1, trong d6 phén tiép nhén bao gdm cac gan dugc bb tri theo
huéng thing ding va c6 do nghiéng.

3. Tt lanh theo diém 1 ho#c 2, trong do:
ngén rau cu bao gbm cbng x4 ma khong khi lanh duge xa qua do, va

hop tao 4m dugc b tri trén bé mit thanh 1a bé mit thanh bén trong cia

khay chtra rau cu ma khong khi lanh dugc x4 tir cong xa dugc thdi vao.
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