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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi lam gidu oxy va quy trinh van hanh thiét bi lam giau
oxy ndy. Trong d6, bang cach str dung cac 6ng thong véi van didu ap dau vao (23), van
diéu ap than gitra (29) va van diéu 4p dAu ra (26) dugc bd tri ca & dau vao, than va dau
ra gifta hai cot hip phu cho phép can bang ap suét nhanh va tan dung dugc khi ban thanh
phim giau oxy c6 trong cot hip phu, cho phép thiét bi hoat dong lién tuc, khong bi tang
ap suat dot ngdt. Ngoai ra, bang cach bo tri binh dém (C) v6i van tiét luu (212) cling céc
van mot chiéu dé hdi khi oxy vé dau ra cia cac cdt hap phu cho phép kiém soét duoc
lugng khi oxy st dung tai sinh vat liéu sang phan tr zeolit. Sang ché ciing dé cap dén

quy trink van hanh thiét bi nay giup tiét kiém ning lvgng giam chi phi san xuat.
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Linh vwe k¥ thuat dwoc dé cap

Sang ché thudc linh vuc hoa hoc va quy trinh thiét bi dung trong linh vuc hoa hoc
v6i thiét bi 1am giau oxy hép phu thay dbi ap sudt cai tién, cu thé la sang ché dé cap dén

thiét bi lam giau oxy va quy trinh van hanh thiét bi lam giau oxy nay.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Thiét bi lam giau oxy theo chu trinh hép phu thay ddi 4p suit duoc st dung rong
rai dua trén dic tinh hip phu chon loc cua sang phén t zeolit duge md ta trén so )
Hinh 3. Theo do, thiét bi nay bao gom hai cot hép phu A va B ciu tao gidng nhau duoc
d6 day vt lidu sang phan ti zeolit voi cac hé théng van, duong 6ng lam viéc luan phién
theo chu trinh hép phu thay doi ap sut. Chu trinh theo BerLin va cong su dé xuat gdbm
6 budre, thay cho chu trinh ¢ dién ctia Skartron gdm 4 budc, cho thiét bi nay dé san xuat
khi oxy bang phwong phép hép phu thay dbi ap suat. Trong d6 c6 budce can bang ap suét
gifta hai cOt dugc dung nhu 1a mot phuong tién dé 1am tang tdc d6 thu hoi oxy, trong d6
cOt tai sinh va cot hép phu dugc két ndi v6i nhau & dau nap va dau thu hdi san phém dé
chuyén khi con lai & cot hép phu sang ¢t téi sinh cho dén khi ap suét trong hai cot bang
nhau, nho d6 san pham oxy thu dugc c6 do tinh khiét cao hon so v&i chu trinh ¢6 dién
4 bude ctia Skarstron. Thiét bi nay co két céu nhu trong Hinh 3 va chu trinh van hanh

bao gém 6 bude:

Buédce 1: Khi nén duge dua vao ddy cot A thong qua van 11 dé tang ap trong cot A,
dong thoi van 14 cta cot B dugc mé dé xa ap trong cot B dén 4p suét khi quyén, cing
lac d6 mot phan dong khi cot A di qua van 19 dé dan oxy sang cot B nham rira nito hap

phu trong zeolit;

Budc 2: Thu san phdm oxy tir cot A bang cach giit cho van 11, van 14 va van 19

md, dong thdi mé van 17 dé thu hdi san pham oxy tir cot A;

Budce 3: Sau khi zeolit trong cot A hip phu du nito, déng van 11, van 17 va van

14, m& van 16 dé can bang ap suét giira hai cot;
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Budc 4: Xa khi trong cdt A ra ngoai thong qua van 15, ddng thoi mé van 12 dé
cép khi nén vao cot B, ddng thoi mot phan dong khi oxy tir cot B di nguge qua van 19

sang cOt A dé rua cot;

Budc 5: Thu san pham oxy tr cOt B va rira cot A bang cach gift cho van 12, van

15 va van 19 mé, dong thoi mé van 18 dé thu hdi san pham oxy tir ¢t B;

Budc 6: Sau khi zeolit trong cot B hép phu du nito, déng van 12, van 18 va van 15,

mo van 16 dé can bang ap suat gitta hai cot.

Quy trinh dugc vén hanh lién tuc, qua trinh hép phu nito va rira cdt tai sinh dugc
thyc hién tudn hoan. T d6 giam dugc thoi gian tré va ting hiéu suét van hanh. Tuy
nhién, quy trinh nay c6 van 19 dugc mo trong subt chu trinh 1am viéc, cho phép 14y mot
phan san phim oxy trong cdt hép phu d8 tAy rira dudi khi N2 & phan thé tich rong cot tai
sinh, dan dén tang toc do hép phu nito trong mot chu trinh lam viéc, lam giam ty 1€ thu
hodi va do tinh khiét ctia oxy thanh phim. Ngoai ra, do kich thudc cot hap phu thuong
1én nén viée bd tri dng ndi va van can bang ap suat & phia dinh cot dan dén lugng khi
ban thanh pham & cudi mdi chu trinh tach khong dugce dua sang chu trinh tach tiép theo,
ngoai ra qua trinh can bang 4p suat nay budc phai diy nguge mot lugng oxy thanh pham
sang cdt tai sinh dén ap suat can bang nén qua trinh nay thudong mét thoi gian, lam giam

hiéu suét tong thé ctia hé thdng ddng thdi tidu tén nang lwgng vén hanh.

Do d6, vAn cin c6 bién phéap cai tién thiét bi cling nhu cai tién quy trinh van hanh

thiét bi nham nang cao hiéu suét van hanh cing nhu chét lwong san pham oxy thu dugc.
Ban chit ky thuit clia sing ché

Sang ché nham giai quyét cac vAn d& néu trén, cu thé 1a sang ché dé xudt thiét bi
lam giau oxy va quy trinh van hanh thiét bi lam giau oxy nay. Trong do, bang cach cai
tién thiét ké ¢6 b6 tri binh dém chua san pham tam thoi va van tiét luu diéu chinh lugng
khi oxy hoi vé tir binh dém nay vé ¢t nha hap phu nito dé tai sinh vat liéu sang phan tur
zeolit trong cot nha hap phu, ddng thoi bd tri cic 6ng thong véi van didu ap ¢ ca dau
vao, than va ddu ra giita hai cot hdp phu vira tin dung dugc ban thanh pham vira rit ngin

qué trinh can bing 4p suét gitra hai cot dong thoi tang hidu suat lam viéc cua thiét bi.

Theo khia canh thir nhét, sang ché dé cap dén thiét bi lam giau oxy bao gdom cot

hép phu thtr nhat va cot hap phu thtr hai duoc nhoi vat liéu sang phan tir zeolit, hai cot
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nay duoc ndi v4i nhau, binh dém chira san phém tam thoi c6 van tiét luu dé hdi khi oxy
tir binh dém vé cot nha hép phu d8 tai sinh vat liéu sang phan tir zeolit trong ot nha hép

phy, trong do:

cot hdp phu thir nhét va cot hdp phu tht hai nay co dang hinh tru, trén d6 ¢6 bo tri ba
duong dan nbi thong v4i nhau lin lugt & dau vao, than gitra va dAu ra voi cac van didu

ap dau vao, van diéu 4p than giita va van diéu ap dau ra, tuong Ung;

& dau vao cia cot hép phu thu nhét va cot hép phu thtr hai nay lan luot bd tri van cép
thir nhat va van cAp ther hai ndi voi may nén khi dé diéu chinh luu luong khong khi tu
may nén khi cép vao cot hép phu tha nhét hodc cot hép phu thur hai, dau vao ctia mdi cot
hép phu nay ciing bd tri cac van xa thir nhat va van xa tht hai, twong tng, gin véi bd
tiéu Am dé giam am trude khi xa khi nén trong cot ra ngoai moi trurong;

& dAu ra ctia cot hip phu thi nht va cot hép phu thi hai nay Jan luot bd tri van thu hoi
san pham thu nhat va van thu hdi san phim thir hai ndi véi binh dém dé dua san phdm
oxy chira tam thoi vao binh dém nay, trén binh dém nay c6 duong dan bé trf van tiét luu
quay trd lai dAu ra cta cot hap phu thir nhét théng qua van mot chiéu thtt nhét va dau ra

ctia cOt hip phu thu hai thong qua van mot chiéu thir hai;
khac biét & cho:

gitra cOt hap phu thir nhat va cot hip phu tht hai b6 tri ba duong dan ndi thong v6i
nhau 14n lugt & dau vao, than gitra va dAu ra voi cac van didu ap dau vao, van didu ap
than gitta va van diéu 4p dau ra cho phép qua trinh can bing 4p sudt gifta hai cot xay ra
dong thoi ca & d4u ra, than gitra va dau vao gifta hai ¢t nay;

binh dém dugc st dung dé luu trit tam thoi san pham khi oxy va trén binh dém nay
¢6 dudong dan b tri van tiét luu dé dan khi oxy thanh phim quay tré lai d4u ra cia cot
hip phu thir nhat thong qua van mot chieu thi nhét va dAu ra cta cot hip phu tht hai
thong qua van mot chidu tht hai dé tai sinh vat liéu sang phén tir zeolit chira trong cot

hép phu.
Theo mdt phuong an uu tién, trong do thiét bi nay con c6 co chu sdy, co chu tach

nudc, co cdu tach dau va bo loc than hoat tinh dé loai bo tap chét trong khong khi trude

khi cép vao céc cot hép phu.
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Theo khia canh tht hai, sang ché dé cap dén quy trinh van hanh thiét bi lam giau

oxy theo sang ché, trong d6 quy trinh nay bao gdm céc budc:

a) van hanh cot hép phu thir nhét bang cach cip khong khi nén vao cot thong qua
van cp thtr nhat 1én dén 4p sudt 1am viéc, ddng thoi mé van xa thir hai dé xa ap trong

cot hap phu tht hai xudng ap suét khi quyén;

b) thu san pham oxy tir cot hép phu thi nhit bang cach tiép tuc cAp khi nén qua
van cap thir nhat, ddng thoi mé van thu hdi san pham thir nhét dé nén oxy vao binh dém,
cubi giai doan thu hdi san pham & cot hép phu thtr nhét, tién hanh m& van tiét luu dé cip
mdt phan khi oxy tir binh dém vao day phan thé tich rong & cot hép phu thtt hai thong
qua van mot chidu thr hai dudi nito ra khoi cot dé tai sinh vat liéu sang phan tir trong

cot hap phu thir hai, sau d6 dong van xa thir hai dé tang ap suit cho cot hép phu thit hai;

¢) can bang ap suat gitra hai cot hap phu bang cach dong tét ca cac van, trlr van cap
thtr nhit, va m& ddng thoi van dicu ap dau vao, van diéu dp than gitra va van diéu ap dau
ra ndi thong & dau vao, than va dau ra giita hai ¢t hap phu dé ap suat trong hai ct nay

dat dén ap suat can bang;

d) van hanh cot hap phu thit hai béng céch khoa cac van diu ap gitta hai cot hap
phu va van cép thir nhat, ddng thoi cdp khong khi nén vao cot théng qua van cép tha hai
1én dén ap suét lam viéc, dong thoi mé van xa tha nhét dé xa ap trong cot hap phu thir

nhat xuong ap suat khi quyeén;

¢) thu san pham oxy tir cot hép phu thit hai bang cach tiép tuc cAp khi nén qua van
cAp tht hai, ddng thdi mé van thu hdi san phim tht hai dé nén oxy vao binh dém, cubi
giai doan thu hdi san pham & cot hap phu thi hai, tién hanh mé van tiét luu dé cap mot
phan khi oxy tir binh dém vao day phan thé tich rng & cot hép phu thi nhét thong qua
van mdt chidu thu nhét dudi nito ra khoi cot dé tai sinh vat liéu sang phan tr trong ct

hép phu thir nhét, sau d6 déng van x4 thir nhét dé tang ap suét cho cot hép phu thit nhét;

f) tai cAn bang 4p suat gilta hai cot hap phu bang cach dong tat ca cac van, ngung
cap khi, va md dong thoi van dieu ap dau vao, van diéu dp than gitra va van diéu ap dau
ra & diu vao, than va dau ra gifta hai ¢t hap phu dé ap suat trong hai cot nay dat dén ap

sudt can bang;
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13p lai cac bude tir (a) dén (f) dé lién tuc van hanh thiét bi 1am giau oxy, phan khi oxy
chtra trong binh dém duoc chiét nap ra binh chtra & thu duge khi oxy thanh phim;
khac biét & cho:

san pham khi oxy dugc chira tam thoi trong binh dém va trong budc b) va budce e)
mot phﬁn san phém khi oxy tir binh dém dugc sir dung dé tai sinh vat liéu sang phan tu
trong cot hap phu ddng thoi tay ria dubi nito ra khéi cot 1am tang do tinh khiét cho san
phdm oxy thu dugc va tang ap sudt cho cot hap phu sau khi vat lidu hép phu trong cot

duoc tai sinh;

trong budc ¢) va budce f) mo ddng thoi van diéu ap dau vao, van diéu ap than giita
va van diéu ap dau ra ndi thong & dau vao, than va d4u ra gitta hai cot hép phu cho phép
cin bang dong thoi &p suat & cac phan giita hai cot hap phu vira tan dung duoc luong
khi ban thanh phdm trong than ¢t vira gitp hai cot hap phu nhanh chong dat dén ap suét
can bang, giam thoi gian tang &p va gidm tiéng on do x4 4p.

Theo mot phuong 4n uu tién trong do khi nén con dugc dan qua co chu sdy, co cau
tach nudc, co cAu tach diu va bo loc than hoat tinh dé loai bo tap chét trong khong khi
trude khi cdp vao cic cdt hép phu.

M ta vén tit cac hinh vé

Hinh 1 13 hinh v& mo ta so d nguyén ly ctia thiét bi lam giau oxy theo sang ché.

Hinh 2 14 hinh biéu db duong bién thién ap suét trong chu trinh lam viéc theo sang
ché va quy trinh theo Berlin trong vi du minh hoa cu thé. Trong d6 (a) la duong bién
thién ap suét ctia hai ¢t trong mét chu trinh lam vigc theo sang ché va (b) 1a dudong bién
thién ap suat ctia hai cot 1am viée trong mot chu trinh 1am viéc theo Berlin.

Hinh 3 13 hinh v& mo ta so dd thiét bi lam gidu oxy v6i quy trinh van hanh duoc
md ta trong phan tinh trang k¥ thuét cua sang ché.

M6 ta chi tiét sang ché

Sau ddy, sang ché s& duge mo ta chi tiét thong qua cac phuong an thuc hién cu thé
¢6 vién dan dén céc hinh vé, tuy nhién cac phuong an cu thé va cac hinh v& duogc vién
dan nay chi nham lam rd ban chét va giai thich mot phuwong an cu thé cta sang ché chir

khong nham giéi han pham vi dugc yéu cau bao ho cua sang che.
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Hinh 1 13 hinh v& m6 ta so do thiét bi lam giau oxy theo sang ché, trong d6 thiét bi
nay bao gdm cot hép phu thir nhét A, cot hip phu thit hai B dugc nhoi vat liéu sang phan
tir zeolit, binh dém C chtra san phém tam thoi dugce ndi véi nhau boi cac dudng dan véi

cac van tiét Iuu, van mot chiéu, van diéu ap, van xa va van thu hoi san pham.

Cot hap phu thir nhat A va cot hap phu th hai B gidng nhau c6 dang hinh tru trong
d6 duoc nhdi vét lidu sang phan tir zeolit. VAt ligu sang phan tir zeolit ndy 1a da biét va
ching co tac dung hap phu nito & ap sudt cao va nha nito & ap suét thip. Do d6 bang
cach thay dbi ap suét 1am viéc, nito trong khong khi cap s& dugc hap phu, nho d6 oxy
dugc thu hdi. O chidu nguoc lai, khi ap suét ha, nito trong cdc mao quan cia vat liéu
duoc nha ra ngoai. Vi vay vét liéu nay c6 kha nang hép phu, gitt lai khi nito trong mao
quan va tai sinh vt liéu theo viéc thay dbi ap suét, tir 6 co thé thu dugc khi oxy tinh

sach. Vat liéu sang phén tir zeolit nay la da biét va c6 thé mua trén thi trudng.

& diu vao cua mdi cot hap phu nay dugc nbi v6i may nén khi dé cép khi nén vao
cot hap phu. Khi nén ¢6 tac dung lam tang dp suat 1én vat liéu sang phan tr dé thu hoi
oxy theo co ché néu trén. Lan lugt ¢ dau vao, than va dAu ra ctia mdi cot hap phu nay
¢6 cac duong dan ndi thong véi nhau va duge b6 tri van diéu ap dau vao 23, van diéu ap
than gitta 29 va van diéu 4p ddu ra 26 & phin diu vao, than va dau ra gira hai cot hap
phu. Viéc b6 tri ddng thoi ba duong dan & ca ba phan thong gitra hai cot hap phu nay
cho phép, khi m¢ cac van didu 4p, phan khi trong Gng trong céc phin ctia cdt hip phu
c6 4p suét cao dugc dich chuyén sang céac phan tuong (g ctia cdt hép phu c6 ap suit
thip hon. Céch bd tri nay khong chi giup viée can bang ap sudt gitta hai ¢t nhanh hon
ma con tranh dugc viée x40 tron cac phan khong khi trong tirng phan, tan dung duoc
phan khong khi ban thanh pham (c6 ndéng do oxy cao) co trong phan than cla cot hép
phu ap suét cao (cot lam viéc). Kich thudce ctia cac duong dan nay duoc thiét ké theo ty

1¢ ctia cac phan sao cho thoi gian cén bang cia cac phan duge dong déu.

Cac tac gia da nhan thdy rang, néu chi b6 tri mot duong dan dé can bang ap suat &
dAu ra, khi can bang ap sut, lugng khong khi & cubi chu ky 1am viéc ctia cdt 1am viée
(thuong 13n mot lugng nito) duge ddy sang cot thit hai s& dan dén tang ty 1¢ nito tap
trong san phdm, déng thoi can thoi gian dé day luong khi nay qua phén than xubng t6i
du vao cua cdt, 1am tang ap sudt 1am viéc cho mdy nén khi (do phai nén khi qua hai cot)
nén thudng phai ding van hanh may nén khi. Truong hop b6 tri hai duong can bang 4p

suit & ca dau ra va dau vao cua cac cdt hap phu, mic du cé gidm dugce thoi gian can
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bang, nhung phan khong khi & gitra cot ap suit cao xa ra va nén ¢ ca hai diu din dén
viée thay dbi ap sut nén khong dong déu. Vat liéu zeolit bi nén thay dbi ap sudt tir hai
phia dAn dén cac va dap co hoc trong khéi vat liéu dan dén kha ndng phat sinh bui min,
anh hudng dén chét luong san pham thu dugc. Do d6, viée b6 tri ba dudong cin bang ap
& ca ba phan clia céc cot hép phu cho phép cén bing 4p sudt nhanh chong, giam thiéu
cac thay doi 4p dot ngot vé ap suat khong chi & cac phan bén trong cft, ma con giam

hoan toan dugc tac dong tang, gidm ap suit bt ngd cho may nén khi.

() dau vao cua cot hap phu thu nhét A ¢6 b tri van cip thir nhat 21 ndi voi may
nén khi dé diéu chinh luu luong khong khi tir may nén khi cAp vao cot hép phu thtr nhét
A. Du nay con bd tri van xa tha nhét 25 dé xa khong khi trong cot héap phu trong budc
x4 4p cling nhu trong qud trinh nha hép phu nito dé tai sinh vt liéu sang phan tir zeolit
trong cot hap phu thir nhit A. PAu van xa nay duoc gin v6i bo tiéu &m dé giam am trude

khi x4 khong khi nén trong cot ra ngoai moi truong.

&) dAu ra cua cot hap phu tht nhét A con bd trf van thu hdi san pham thu nhit 27
ndi v6i binh dém C dé thu hdi san pham oxy sau khi qua ct hép phu tht nhit A. O dau
nay con bd tri van mot chiéu tht nhét 211 chi cho phép khi oxy di tir binh dém C qua
van tiét luu 212 tro lai du ra ctia cot hap phu thir nhat A. Van nay cho phép chan chi
cho oxy dich chuyén mot chiéu tir binh dém C tr6 lai cot hép phu tht nhit A dé nap day
0Xy vao cOt hép phu thtr nhét va ddy nito ra khoi ¢t trong qua trinh nha nito dé tai sinh

vat liéu sang phén tu trong cOt hép phu thtr nhét A.

Tuong tu, & d4u vao cua cot hép phu thtt hai B ¢6 bd tri van cép thtt hai 22 nbi vai
méy nén khi dé diéu chinh lvu lwong khong khi tir may nén khi cap vao cot hép phu thi
hai B. Dau nay con bd tri van xa tht hai 24 dé xa khong khi trong ¢t hép phu trong
buéc xa ap cling nhu trong qua trinh nha hap phu nito dé tai sinh vat liéu sang phén tir
zeolit trong cOt hép phu thit hai B. DAu van x4 nay dugc gin véi bd tiéu am dé giam 4m

truge khi xa khong khi nén trong cdt ra ngoai moi truong.

§ dAu ra cta cot hap phu thit hai B con b6 tri van thu hdi san pham thir hai 28 nbi
v6i binh dém C dé thu hdi san pham oxy sau khi qua ct hap phu thir hai B. O dau nay
con bb tri van mot chiéu thi hai 210 chi cho phép khi oxy di tir binh dém C qua van tiét
Iwu 212 tré lai ddu ra cua cot hip phu thit hai B. Van nay cho phép chan chi cho oxy
dich chuyén mot chidu tir binh dém C trd lai cot hip phu thtt hai B dé nap ddy oxy vao

7120



47541

o6t héip phu thit hai B va day nito ra khoi ¢ot trong qué trinh nha nito dé tai sinh vat liéu

sang phan tr trong cit hép phu tht hai B.

Nhu vay, khi van hanh, vi du theo so dd Hinh 1, truong hop can béng ap sut tir
cot hép phu A (ap cao) sang cot hép phu B (ap thap), khi m& ddng thoi cac van diéu ap
dAu vao 23, van diéu 4p than gitta 29 va van didu ap dau ra 26 thi phan khi 4p cao tir cot
hdp phu A dugc dich chuyén song song, twong ng gitra cac phan, sang cot hép phu B.
‘Qua trinh nay dugc thu:é hién ngay ca khi dong khi cAp qua van cap 21 van dugec m& ma
khong anh hudng ti€u cuc dén may nén khi (khong bi tang ap dot ngot). Khi hai cot dat
trang thai can béng, cac van 23, 29, 26 va 21 duoc dong, déng thoi m& van 22 cho phép
cot hap phu B vao trang thai lam vigc tc thi ma khong can tit, bat hodc x4 ap tir may
nén khi.

Binh dém C c6 tdc dung nhu binh chira tam thoi san phém, binh nay dugc ndi voi
van tiét luu 212 dé dua oxy quay trd lai cot hép phu thtr nhit A va cot hip phu thtt hai
B thong qua van mdt chidu thr nhit 211 va van mot chiéu thir hai 210, twong Gmg. Van
tiét luu 212 nay sé diéu chinh luong oxy quay trd lai dé nap vao cac cot hap phu thtr
nhit A va cot hdp phu tht hai B trong qua trinh nha hép phu nito dé tai sinh vat liéu sang
phan tir trong cac ¢4t ndy. Binh d¢ém C nay con c6 van didu 4p dé xa ap trong trudng

hop 4p suat ting vuot ngudng va duong dan dé chiét nap oxy thanh pham ra binh chta.

Pé dam bao khong khi cip vao cac cot hap phu, khong khi nén trude khi nap vao
céc cot hap phu duoc din qua thiét b sdy, thiét bi tach nudc, thiét bi tach dau va than

hoat tinh dé loai b6 tap chat.

Véi thiét bj lam gidu oxy nhu duge mo t theo Hinh 1 néu trén, sang ché dé cap
quy trinh van hanh thiét bi lam giau oxy nay, trong do thiét bi nay bao gdm cot hép phu
thir nhit A, cot hép phu thir hai B dugc nhdi vét liéu sang phén tir zeolit, binh dém C
chira san phim tam thoi c6 van tiét luu 212 va cip van mot chiéu 211, 210 dé hoi khi
oxy vé& dau ra ctia cac cot hép phu, gifta hai cot hép phu nay c¢6 bb tri cac 6ng thong véi
van diéu ap dau vao 23, van diéu 4p than gitta 29 va van diéu ap dau ra 26 duge b6 tri
c4 & dAu vao, than va dau ra gitta hai cot hép phu, cac cot hép phu nay con b tri cap van
cap 21, 22, cép van xa 25, 24 va cap van thu hdi san pham 27, 28 lap twong g cho mdi
ot nhu duge thé hién theo so dd trén Hinh 1, trong d6 quy trinh nay bao gbm céc budc:

a) van hanh cot hap phu thir nhét; b) thu san pham oxy tir cdt hép phu thir nhét; ¢) can
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bang 4p suat gitra hai cot hép phu; d) van hanh ct hép phu thit hai; €) thu san pham oxy
tir cot hdp phu thir hai; f) tai can bang 4p sut gitta hai cot hép phu.

Trong bude van hanh cot hip phu thit nhat A, tién hanh cap khong khi nén vao cot
hép phu thu nhét A thong qua van cap thtr nhit 21 1én dén ap suat lam viéc. Qua trinh
cap khong khi nay dugc thuc hién boi may nén khi. Ap suét lam viéc dugc xac dinh theo
ap suét hép phu nito trong vat liéu zeolit dugc sir dung. Nguoi ¢d hiéu biét trung binh
trong linh vuc k§ thuat ndy hoan toan co thé x4c dinh dugc 4p suét 1am viéc cho vét liéu
str dung dé san xuét oxy. Vi du, 4p suit 1am viéc tdt nhét, nhung khong chi giéi han &
ir 5.105 Pa dén khoang 7.10% Pa. Khi ndy, tién hanh mé van xa thi hai 24 dé xa ap trong
cot hap phu thir hai B xudng ap suét khi quyén.

Trong budc thu san pham oxy tlr cOt hép phu thtr nhit A, tién hanh cap khi nén qua
van cap thi nhit 21 dé duy tri 4p suét 1am viéc trong ¢t hap phu thi nhét, dong thoi mé
van thu hdi san phdm thé nhét 27 dé nén oxy vao binh dém C. Trong qué trinh nay,
zeolit déng vai trd nhu sang phén tr, cung voi ap suét cao, vt liéu zeolit nay s& gifr lai
nito va cac khi tap khac co trong khi cép, trong khi dé oxy thoat ra, tir d6 thu duoc khi
oxy thanh pham. Tuy nhién, theo thoi gian, khi lwong nito dan dan s& duoc hip phu day

vao trong vat liéu zeolit, s& phai dimg qua trinh nay va nha hép phu, tdi sinh vat liéu.

Do do, trong cubi giai doan thu hdi san pham & cot hép phu thtr nhét, tién hanh mé
van tiét luu 212 dé cap mot phan khi oxy tir binh dém C vao dy phan thé tich rong &
cot hép phu thtr hai B (cot can tai sinh vat lidu zeolit) thong qua van mot chiéu tht hai
210 d& dudi nito ra khoi cot va tai sinh vat liéu sang phan tir trong cot hap phu thir hai
B. Sau d6 dong van xa thir hai 24 dé tang ap suat cho cot hap phu thir hai B. Khi cap
trong qua trinh nha hép phu nito 1a khi oxy thanh pham, do do, cung vdi viée giam éap,
luong khi nito duge thoat ra khoi mao quan cua vat liGu va dugc déy ra khoi cdt, viéc
nay lam giam ty 1& tap nhiém nito so v6i qua trinh st dung khi & cubi giai doan hép phu

(thudng 6 ty 18 nito tap nhiém cao hon do mot phan vat liéu bi can bang hip phu).

Trong budc can bang ap sudt giira hai cot hép phu, tién hanh déng tat ca cac van,
trir van cép thtr nhét 21. Nghia 14 qua trinh nay cho may nén khi dugc van hanh lién tuc
ma khong phai ngat hodt nglng do c6 sy tang ap bét ngd. Dong thoi, md cac van diéu
ap dau vao 23, van diéu ap than gitra 29 va van diéu ap dau ra 26 lan luot ndi thong &

dAu vao, than va diu ra gifta hai cot hip phu. Qua trinh nay cho phép khong khi tir ¢ot
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hép phu thi nhit A & 4p suét cao dugc ddy nhanh chong sang cot hép phu tht hai B ¢6
ap suat thip. Ap suét & hai cdt ndy nhanh chong dat dén ap suét can bang.

Sau khi cAn biing 4p suit gifta hai cot, tién hanh van hanh cot hip phu thtr hai B va
nhé hép phu, tai sinh cot hip phu thir nhét A. Qua trinh nay vé& ban chat la thay ddi cot
sau khi t4i sinh d& tiép tuc 1am viéc va nha hép phu khi nito, tai sinh vat liu zeolit dé ¢6
thé t4i sir dung cot hap phu. Do dé, dé van hanh cot hap phu thtr hai B, tién hanh khoa
c4c van didu ap gitra hai cot hép phu va van cép tht nhat, cu thé 1a lan luot hodc déng
thoi khoa van didu 4p diu ra 26, van didu ap than 29 va van diéu 4p ddu vao 23 va van
cap thu nhit 21. Pong thoi cAp khi nén vao cot thong qua van cap thir hai 22 1én dén ap
suit 1am viéc. Khi qué trinh can bang cdt hoan tAt, tién hanh déng thdi mé van xa thu
nhét 25 dé xa ap trong cdt hép phu thi nhit A xubng ap suét khi quyén dé thuc hién qué
trinh t4i sinh vt liéu sang phan tir zeolit trong cot hap phu thir nhat A.

Trong budc thu san pham oxy tir cOt hap phu thir hai B, qua trinh nay vé ban chat
gibng nhu qua trinh thu san pham oxy tlr cOt hép phu thtr nhit A. Tién hanh cip khi nén
qua van cap tht hai 22 dén 4p suét lam viéc dé nito duoc hip phu trong vét liéu sang
phan ttr zeolit, dong thoi mé van thu hoi san pham tht hai 22 dé nén oxy vao binh dém
C. Cubi giai doan thu hdi san phim & cot hap phu tht hai, thuc hién qué trinh tai sinh
vt liéu sang phén tr zeolit trong cot hép phu thu nhat dé chuén bi cho qua trinh déo cot
lam viéc. Tién hanh m& van tiét luu 212 dé cip mot phan khi oxy tir binh dém C vao
day phén thé tich réng & cot hép phu thtr nhét A thong qua van mot chiéu thir nhit 211.
Béng cach cap oxy diy nguoc lai nay, nito hép phu dugc nha ra khoi vét liéu sang phan
ttr zeolit dé tai sinh vat liéu trong cot hép phu thir nhdt A. Sau d6 dong van xa thir nhat

25 dé tang ap suat cho cot hép phu thtr nhét A.

Dé tai can bang ap suét giita hai cot hap phu, tién hanh dong tat ca cac van, trir van
cép thit hai 22, dong thoi m& van diéu ap dau vao 23, van diéu ap than gitta 29 va van
didu kién diu ra 26 & dau vao, than va diu ra gita hai cot hap phu dé tién hanh can bang
ap suét. Qua trinh nay thuc hién gidng nhu qud trinh can bang & trén, nhung dugc thuc
hién nguoc lai, khi nay cot hip phu thit nhit A déng vai trd 1a cot dp thép va cdt hp thu
tht hai B déng vai trd 1a cdt dp cao. Qua trinh ndy dugc thuc hién cho dén khi ap suit

hai c6t hdp phu nay nay dat dén 4p suit can bang.
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Can luu y rang, do may nén khi van ludn cap khong khi trong qua trinh can bang
4p suat nén 4p sudt can bang cla qua trinh nay mang tinh chat twong doi, mién sao ap
suét clia cOt ap suat cao va cdt &p suat thap vé co ban bang nhau khi loai bo yéu td ap

suat dugc cap boi may nén khi.

Sau khi t4i cn bing, tién hanh l3p lai cac bude trén dé thiét bi lam giau oxy duge
van hanh mot cach lién tuc. Phan khi oxy chira trong binh dém C dugc chiét nap ra binh

chtra theo dinh ky hodc lién tuc dé thu duoc khi oxy thanh pham.

Bang cach cai tién thiét bi va quy trinh san xuét oxy, cu thé 1a bd sung cac duong
dAn v6i cac van didu ap ndi thong dAu vao, than va dau ra gifta hai cot hép phu gitp hai
cot nhanh chong dat dén ap suét can bang dé dua vao van hanh, gitip giam thoi gian ting
ap va giam tiéng 6n do xa dp. Ngoai ra, san pham khi oxy dugc chtra tam thoi trong binh
dém C va mdt phan duge st dung dé tai sinh vat liéu sang phéan tir trong cot hép phu
ddng thoi tay rira dudi N, ra khoi cot gitp kiém soét dugc lugng oxy dong thoi 1am ting
d6 tinh khiét cho san pham oxy thu dugc va tang ap suat cho cot hdp phu sau khi vat
liéu hdp phu trong cot dugc tai sinh. Hon nita viéc m& dong thoi van didu ap dau vao
23, van diéu ap than gifta 29 va van didu ap dau ra 26 nbi théng & dau vao, than va dau
ra gitra hai cOt hép phu cho phép can bing nhanh ap suét giita hai cot hép phu vira gitp
tan dung dugc lugng khi ban thanh phém con lai & cudi mdi chu trinh tach trong cot hép
phu dua vao chu trinh tach tiép theo duoc tai st dung mot cach tbi da dé giam tiéu thu

nang luong.

Pé tang chat lugng khi oxy thu dugc khi nén con duoc dan qua thiét bi say, thiét
bi tach nudc, tach dau va qua than hoat tinh trude khi cAp vao trong cot hép phu. Qua

trinh nay cho phép loai bd hoi nudc, dAu va cac tap chat nhu bui bén c6 trong khong khi.
Thiét bi san xuat oxy theo sing ché c6 thé van hanh hoan toan ty dong bang cach

st dung cac van dién tir va 14p trinh diéu khién cac van nay thuc hién thong qua bd vi

Xt Iy bén ngoai.

Vi du thye hién sang ché

Vi du 1. Thir nghiém san xuét oxy bang thiét bi lam giau oxy

Dé danh gia hiéu qua cua thiét bi va quy trinh van hanh thiét bi 1am giau oxy theo

sang ché. Thiét bi danh gid bao gdm cot hap phu A, cdt héap phu B dugc nhdi vét liéu
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sang phén tr zeolit, binh dém C chira san phém tam tho1 c6 van tiét luu 212 va cdp van
mot chidu 210 va 211 d hdi khi oxy vé diu ra caa cac cot hap phu. Gitta hai cot hap
phu nay co bd tri cac 6ng thong voi van diéu 4p dau vao 23, van diéu ap than gitta 29 va
van diéu 4p dau ra 26, tuong tng. Cac ¢t hap phu nay con b6 tri cap van cap 21 va 22,
cdp van xa 24 va 25 va cap van thu hdi san pham 27 va 28 lap twong ung cho mdi cot
nhu trén Hinh 1. Quy trinh van hanh dugc thuc hién theo quy trinh theo sang ché.

Thiét bi thir nghiém ddi chimg 12 thiét bi nhu dugce thé hién trong Hinh 3 twong tu
nhu thiét bi, nhung khong c6 binh dém C, van tiét luu va cac van diéu ap dau vao, van
diéu 4p than gitta. Quy trinh van hanh dugc thuc hi¢n theo Berlin va cong su.

Céc cOt hip phu A va B ¢6 kich thude 60x200 cm, trong d6 dugc nhoi vat ligu
sang phan tr zeolit voi khéi lugng zeolit trong mbi cot 1a 300keg.

Ap suét lam viéc may nén khi la tir 0,8 dén 1 MPa, luu lugng may nén khi 12 6,5
m¥/phit. Khong khi duoe xir Iy trude khi nén vao cot hap phu véi thanh phan duoc thé

hién trong Bang 1.

Bang 1. Thanh phin khong khi kho cép vao cot hap phu

Thanh phan O, | N2 | Ar | CO; | Khac | Téng

Noéng dd6(%)V | 20,93 | 78,03 | 0,932 | 0,03 | 0,078 | 100

P& van hanh, hai thiét bi duoc van hanh theo cung diéu kién thoi gian. Két qua vé
su bién thién v& ap suét trong hai cot dugc do va lap biéu d6 theo thoi gian nhu trong
Hinh 2. Trong d6 (a) 1a dudng bién thién ap suat cta hai cot trong mot chu trinh lam
viée theo sang ché va (b) 1a duong bién thién ap suét ctia hai cot 1am viéc trong mot chu

trinh 1am viéc theo Berlin, tuong ung cho hai cdt hép phu A va B.

Két qua cho thdy ca ap sudt can bang va ap suit lam viéc cia (a) déu cao so vai (b)
3,5 at (3,4.10%Pa) so v6i 2,9 at (2,84.10°Pa) va 7 at (6,86.10°Pa) so voi 6 at (5,8.10°Pa).
Diéu nay gidi thich mot phén do thiét bi theo sang ché sur dung van tiét luu va van mét
chidu cho phép duy tri dugc ap suét trong cot. Pong thoi, bang viéc sir dung cac van
diéu ap can bang ap sudt nén trong budc can bang ap suit ctia hai cot cling nhanh chong
dat v& ap sudt can bang cao hon so v6¢i phuong phap va thiét bi theo Berlin ma khong

cAn thém thoi gian tang ap. Didu nay cho phép thiét bi hoat dong véi hiéu suét cao hon,
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gitip gidm thoi gian tang ap so voi thiét bi va phuong phép ctia Berlin trong cung diéu

kién van hanh.
Vi du 2. Panh gia hiéu suét va chét luong cua hai quy trinh

P& so sanh, danh gia vé hiéu suat lam vi¢c. Hi¢u suat va chat lugng cta san pham

duoc thé hién trong Bang 2.

Bang 2: Chét luong va luu lugng oxy thu duge

Néng d6 Oxy (%) | Luu luong ( L/phut) Do on (db)
Berlin 91 400 65
Sang ché 93,9 450 55

Két qua thé hién trén bang 2 cho thdy chét lwong san pham thu dugc theo sang ché
c6 ndng dd oxy cao hon so voi thiét bi va phuong phap cta Berlin (93,9% so v61 91%),
diéu nay cho thdy hiéu qua giam cac tap chét trong qu4 trinh vén hanh. Ngoai ra, do ap
suét 1am viéc 16n hon, nén luu luong san phém oxy thu dugc ciing cao hon khoang 12,5%
(450 lit/phut so v6i 400 lit/phit), dong thoi giam dugc do dn (tir 65 db xudng con 55 db

v6i luu y rang 4p sut 1am viéc cua thiét bi theo sang ché 16n hon).

Do d6, bang cach céi tién thiét bi va phuong phéap vén hanh, sang ché cho phép
duy tri dugc ap suét 1am viéc cao hon trong cung diéu kién, tir 6 tang dugc hic¢u suét

thu hdi san pham ciing nhu tang duoc chét lugng san pham oxy thu dugc.
Hiéu qua dat dugc ciia sang ché

Thiét bi lam giau oxy theo sang ché duogc cai tién vé co ban dya trén chu trinh hép

phu thay ddi 4p suat ctia vat liéu sang phan tr zeolit, bang cach bd sung cac dudng can
‘bang 4p & ca dau vao, than va dau ra cia cot hép phu va sir dung binh dém C d¢é chtra
tam thoi ddng thoi trich khi oxy thanh phim dé tai sinh vat liéu sang phén ti zeoli, thiét
bi cho phép giam thoi gian can bang cdt, giup van hanh va cAp san pham oxy lién tuc,
d6ng thoi tan dung duge phén khong khi ban thanh pham gidu oxy c6 trong than cia cot

hép phu trong qua trinh cén bang cot.

Quy trinh van hanh thiét bi 1am giau oxy theo sang ché cho phép giam chi phi san

xuét, thuan loi trong thao tac, lap dat. V&i duong liy san pham dé rira cot tai sinh phia
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sau binh dém oxy vura giup gilt duoc ap suét 1am viéc trong cac cot hép phu cao hon vira
tang ty 1¢ thu hdi va do tinh khiét san pham.

Bang viéc thiét ké cac dudong cin bang ap sudt gifta hai cOt vira ting hi¢u suét cAn
béng, vira tan dung dugc lugng khi con lai & cudi mdi chu trinh tach trong cot hép phu
duoc ti st dung t6i da cho chu trinh tach tiép theo dé giam phat thai va giup tiét kiém
nang luong ddng thoi tang duoc hiéu suét 1am viéc trong qud trinh cén bang. Quy trinh
Jam viéc theo sang ché cho phép thu dugc khi oxy voi do tinh sach 1én t&i 93,9% so véi
91% nhu phuong phap thong thuong, thich hop trong san xuét khi oxy tinh sach dung
trong y té.

Quy trinh van hanh thiét bi lam giau oxy theo sang ché d& dang tu dong hoa, cho

phép van hanh ém v&i hiéu suat cao, gidm do on, tiét kiém nang lugng.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét b 1am gidu oxy bao gdm cot hép phu thir nhét (A) va cot hap phu thir hai (B)
dugce nhoi vat liéu sang phan tr zeolit duoc nbi thong voi nhau, binh dém (C) chira san
pham tam thoi ¢6 van tiét luu (212) dé hoi khi oxy tir binh dém (C) vé ¢t hap phu dé

tai sinh vat liéu sang phan ti zeolit trong cot hép phy, trong do:

cot hép phu thr nhat (A) va cot hép phy thi hai (B) c6 dang hinh try, trén d6 c6 bd tri
ba dudng din ndi thong v&i nhau 1An luot & ddu vao, than gilta va dau ra voi cac van

diu ap dau vao (23), van diéu 4p thén gitra (29) va van diéu 4p dau ra (26), tvong Gmg;

& dAu vao cta cot hép phu thir nhét (A) va cot hap phu th hai (B) nay lan lwot bb tri
van cAp thtt nhét (21) va van cdp thit hai (22) ndi v6i may nén khi dé diéu chinh dong
khong khi tir may nén khi cip vao cot hap phu thir nhat (A) hodc ot hép phu thir hai
(B), ddu vio cua mdi cot hdp phu nay cling b tri cac van xa thtr nhat (25) va van xa tha
hai (24), tuong Ung, gén v6i bo tiéu am dé giam am truge khi xa khi nén trong cot ra
ngoai moi truong;

& dAu ra ctia cot hép phu thir nhat (A) va cot hip phu thir hai (B) nay lan lugt b trf van
thu hdi san phim thtr nhat (27) va van thu hdi san pham tht hai (28) ndi v6i binh dém
(C) dé dua san pham oxy chita tam thoi vao binh dém (C) nay, trén binh dém (C) nay
¢6 dudong dan bd tri van tiét luu (212) quay trd lai dAu ra cua cot hip phu thi nhit (A)
thong qua van mot chiéu thit nhét (211) va dau ra clia cot héap phu tht hai (B) thong qua
van mot chiéu thtr hai (210);

Khac biét ¢ cho:

gitta cot hip phu thit nhét (A) va ct hép phu tht hai (B) bd trf ba dudng dan nbi thong
v6i nhau 14n luot & d4u vao, than gifta va dAu ra vé6i cac van didu ap dau vao (23), van
didu 4p than gifta (29) va van diu 4p dau ra (26) cho phép qua trinh céan bang ap gitta
hai cot xay ra dong thoi ca & dAu ra, than gifra va dau vao giita hai cot nay;

binh dém (C) dugc st dung dé luu trit tam thoi san pham khi oxy va trén binh dém (C)
nay c6 duong dan b tri van tiét luu (212) dé dan khi oxy thanh pham quay trd lai dau
ra ctia cot hap phu thit nhat (A) thong qua van mot chiéu thi nhét (211) va dau ra cta
cot hép phu thir hai (B) thong qua van mot chiéu thu hai (210) dé tai sinh vét liéu sang

phén tr zeolit chira trong ¢0t hép phu.
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2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con c6 co cAu séy, co cAu tach nude, co cdu
tach dAu va bd loc than hoat tinh dé loai b tap chét trong khong khi trude khi cap vao

cac ¢t hap phu.

3. Quy trinh van hanh thiét bi 1am gidu oxy theo diém bét k¥ trong s cac diém tir 1 dén

2, trong do quy trinh nay bao gdm cac budc:

a) van hanh cot hép phu tht nhit (A) bang cich cap khong khi nén vao cdt thong qua
van cp thi nhét (21) 1én dén ap suat lam viéc, ddng thoi mé van xa thi hai (24) dé xa

ap trong cot hép phu thir hai (B) xudng ap suét khi quyén;

b) thu san pham oxy tir cdt hép phu thir nhét (A) bang cach tiép tuc cap khi nén qua van
cAp thir nhét (21), ddng thoi m& van thu hdi san pham thir nhat (27) dé nén oxy vao binh
dém (C), cudi giai doan thu hdi san phdm & cot hap phu tht nhat, tién hanh m& van tiét
lwu (212) dé cAp mot phan khi oxy tir binh dém (C) vio day phan thé tich réng & cot hap
phu thtr hai (B) thong qua van mot chiéu th hai (210) dé dudi nito ra khoi cot, tai sinh
vat liéu sang phan tir trong cot hip phu thit hai (B), sau d6 déng van xa thu hai (24) dé

tang 4p suat cho cot hép phu thtt hai (B);

¢) can bang ap suét gitta hai cot hép phu bang cach dong tAt c& cac van trir van cip thir
nhét (21), va mé& ddng thdi van diéu 4p du vao (23), van diéu 4p than gifra (29) va van
didu 4p diu ra (26) néi thong & ddu vao, than va dau ra gita hai cot hép phu dé ap suat

trong hai cot nay dat dén ap suét can bang;

d) van hanh cot hép phu thir hai (B) bang cach khoa cac van diéu 4p gitta hai cot hép
phu va van cép thu nhét (21), ddng thoi cap khong khi nén vao cot thong qua van cap
thit hai (22) 18n dén 4p suét lam viéc, dong thoi m& van xa thir nhat (25) dé xa ép trong

cot hép phu thi nhit (A) xudng ap suét khi quyén;

¢) thu san pham oxy tir cot hép phu thit hai (B) bang cach tiép tuc cAp khi nén qua van
cép thit hai (22), ddng thoi mé van thu hdi san phdm thir hai (28) dé nén oxy vao binh
dém (C), cubi giai doan thu hdi san phdm & cot hip phu thw hai, tién hanh mé van tiét
lwu (212) dé cAp mot phan khi oxy tir binh dém (C) vio diy phan thé tich rdng & cot hap
phu thtt nhét (A) thong qua van mot chidu thi nhét (211) dé dudi nito ra khoi cot va tai
sinh vat liéu sing phan tir trong cot hip phu thit nhit (A), sau d6 déng van xa thir nhét
(25) dé tang ap sudt cho cot hip phu thi nhit (A);
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f) tai can bang ap suét gifta hai cot hép phu bang cach dong tAt ca cac van, ngimg cap
khi, va m& dong thoi van diéu ap dau vao (23), van didu 4p than gitta (29) va van didu
ap dau ra (26) & dAu vao, than va dau ra giita hai cot hép phu dé 4p suit trong hai cot

nay dat dén ap sut can bang;

1ap lai cac budc tu (a) dén (f) dé lién tuc van hanh thiét bi lam giau oxy, phan khi oxy
chtra trong binh dém (C) duoc chiét nap ra binh chtra dé thu duoc khi oxy thanh pham;
khéc biét & chd:

san pham khi oxy dugc chira tam thoi trong binh dém (C) va trong budce b) va budc e)
mdt phan san pham khi oxy tir binh dém (C) dugc sir dung dé tai sinh vat liéu sang phan
tir trong cot hap phu ddng thoi tiy rira dudi Na ra khoi cot lam tang do tinh khiét cho san
phdm oxy thu dugc va tang ap sudt cho cot hip phu sau khi vt liéu hép phu trong cot

duoc tai sinh;

trong budc ¢) va budc ) mo dong thoi van diéu ap dau vao (23), van diéu ap than gitta
(29) va van diu 4p dau ra (26) néi thong & dau vao, than va dAu ra gitra hai cot hap phu
cho phép can bing ddng thoi ap sudt & cac phan gitra hai cot hép phu vira tan dung dugc
luong khi ban thanh pham trong than cot vira gitp hai ¢t hép phu nhanh chong dat dén
ap suat can bang, giam thoi gian ting ap va giam tiéng On do xa ap.

4. Quy trinh theo diém 3, trong d6 khi nén con dugc dan qua co chu sdy, co cdu tach
nudc, co cAu tach dau va bd loc than hoat tinh dé loai bo tap chét trong khong khi trudc

khi cAp vao cac cot hap phu.
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