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(57) Sang ché dé cap dén bép gia nhiét (1) bao gdm budng gia nhiét (5), quat
tudn hoan (11), va kénh d&n khéng khi (13). Budng gia nhiét c6 thé chtra dich gia
nhiét. Quat tudn hoan hit khong khi trong budng gia nhiét va thdi khong khi duge
hat vao budng gia nhiét dé tao ra kénh dan dong tuan hoan trong khong gian bén
trong ciia budng gia nhiét. Kénh din khong khi dugc dit bén trong budng gia
nhiét, va x4c dinh tdc d6 dong chay va chiéu théi ctia khong khi dugc thoi tir quat
tudn hoan dén budng gia nhiét. Kénh dan khong khi duoc dit & phén phia trén ctia
budng gia nhiét va tao ra khdng gian phia trén cua budng gia nhiét. Kénh dan
khéng khi bao gdbm dudng din dong (14) va cdng chay ra (13d) théng véi budng
gia nhiét.
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Linh vuce k§y thuit dwoc dé cap
Séang ché d& cap dén bép gia nhiét.
Tinh trang ky thuit ctia sing ché

Bép gia nhiét dugc boc 16 trong PTL 1 bao gbm budng gia nhiét, quat tuan
hoan, bd gia nhiét dbi luu, va duong dan dong. Budng gia nhiét chia dich gia
nhiét. Quat tudn hoan hut khéng khi trong budng gia nhiét va th6i khong khi dugc
hat vao budng gia nhiét dé tao ra kénh din dong tuan hoan trong khong gian bén
trong ctia budng gia nhiét. Bo gia nhiét déi luu duogce dat phia trude quat tudn hoan
dé gia nhiét khong khi duoc ht tir budng gia nhiét bdi quat tudn hoan. Puong din
dong cho phép khong khi dugc hut théi huéng xudng dudi tir toan bd mit trén

cung.
Danh muc cac tai liéu trich dan

Tai liéu séng ché

PTL 1: Don séng ché Nhét Ban chua tham dinh s& 2020-112292
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich cta sang ché 13 dé xuit bép gia nhiét c6 kha ning gia nhiét mot
céch ddng nhét hon dich gia nhiét.

Bép gia nhiét theo sang ché bao gdm budng gia nhiét, quat tudn hoan, va
kénh dan khong khi. Budng gia nhiét c6 thé chtra dich gia nhiét. Quat tudn hoan
hat khong khi trong budng gia nhiét va thdi khong khi duoc hut vao budng gia
nhiét dé tao ra kénh din dong tudn hoan trong khéng gian bén trong cia budng
gia nhiét. Kénh dén khong khi dugc dit bén trong budng gia nhiét va xac dinh téc
d6 dong chay va chiéu thdi ctia khong khi duoc théi tir quat tudn hoan dén budng
gia nhiét. Kénh din khong khi dugc dat & phin phia trén clia budng gia nhiét dé
tao ra khong gian phia trén trong budng gia nhiét. Kénh din khong khi bao gbm

dudng din dong va cong chay ra thong véi budng gia nhiét.

Séang ché d& xuét bép gia nhiét c6 kha ning gia nhiét mot cach ddng nhét
hon dich gia nhiét.

Mo ta van tat cac hinh vé
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FIG. 1 14 hinh v& phéi canh bép gia nhiét & trang thai trong d6 ctra dugc
dong theo phuong an vi du cua sang ché.

FIG. 2 12 hinh v& phéi canh bép gia nhiét & trang thai trong d6 ctra duge

mé& theo phuong an vi du ctia sdng ché.

FIG. 3 13 hinh chiéu ding cta bép gia nhiét & trang thai trong d6 ctra dugc

m¢& theo phuong an vi du cla sang ché.
FIG. 4 1a mat cét doc cta bép gia nhiét theo phwong 4n vi du cua séng ché.

FIG. 5 1a mit cét doc cia bép gia nhiét & trang thai trong d6 ctra dugc mé

theo phuong 4n vi du ctia sang ché.
FIG. 6 13 hinh chiéu dtng ctia thanh phia sau clia budng gia nhiét.
FIG. 7 12 hinh chiéu dimg cta thiét bi d6i luu.
FIG. 8 14 hinh v& phdi canh cia thiét bi ddi luu.
FIG. 9 12 hinh v& phéi canh b6 gia nhiét dbi luu.
FIG. 10 1a hinh v& phdi canh dudng din khéng khi thi nhét.
FIG. 11 13 hinh v& phdi canh quat tudn hoan.
FIG. 12 13 hinh v& phéi canh dudng din khéng khi thit hai.
FIG. 13 13 hinh v& phdi canh khai trién cta thiét bi déi luu.
FIG. 14 1a mit cit doc mdt phan ctia bép gia nhiét theo phuong an vi du.

FIG. 15 12 hinh chiéu bing khong gian phia trén ctia budng gia nhiét dugc
quan sat tir phia trén.

FIG. 16 13 hinh v& phéi canh kénh dan khéng khi.

FIG. 17 1a mat cét doc cua bép gia nhiét theo phuong 4n vi du.

FIG. 18 12 hinh v& phdi canh co cAu tao ra khéng khi néng.

FIG. 19 13 hinh v& phéi canh thé hién phan khuit ctia co ciu tao ra khong
khi néng.

FIG. 20 1a mit cat phong to rdi rac clia bép gia nhiét theo phuong 4n vi du.

FIG. 21 13 hinh v& phdi canh thé hién phan khuét ctia cam bién phat hién
su gia nhiét trong.
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MG ta chi tiét sang ché
(Kién thire nén tang cho sang ché)

Khi céc tic gia sng ché hoan thanh sang ché, khong khi dugc thdi tir quat
tudn hoan dén budng gia nhiét dugc thdi hudng xudng dudi ngay sau khi va cham
v6i kénh dan dong khong khi. Vi chu trac nay, chidu va luc ctia khong khi nong
dugc théi huéng xudng dudi thay dbi theo vi tri va chidu théi 12 nghiéng. Diéu
nay dan dén su gia nhiét khong déu dich gia nhiét. Trong trudng hgp nay, cc tic
gi4 sang ché da dat duge dbi twong chinh ctia sang ché dé giai quyét nhuoc diém
O trén.

Séng ché dé xuét bép gia nhiét c6 kha ning gia nhiét mot cach ddng nhét
hon dich gia nhiét.

(Phuong an vi du)

Bép gia nhiét 1 theo phwong 4an vi du clia sang ché duoc mé ta dudi day
dua vao cic hinh v&. FIG. 1 1a hinh v& phdi canh bép gia nhiét 1 & trang théi trong
d6 ctra 4 duoc déng. FIG. 2 13 hinh v& phdi canh bép gia nhiét 1 & trang thi trong
dé6 ctra 4 duge mé. FIG. 3 1a hinh chiéu dimg cua bép gia nhiét 1 & trang thai trong
dé ctra 4 dugc mo.

Trong phuong 4n vi dy, nhu dugc minh hoa trén cac hinh V&, phia trén
theo chiéu doc duge x4c dinh 1a phia trén va phia d6i dién véi phia trén 1a phia
dudi. Phia bén phai va bén trai clua bép gia nhiét 1 dugc quan sat tir nguoi ding
dugc xac dinh 12 phia bén phai va bén tréi. Phia tir bép gia nhiét 1 dén ngudi dung
khi ngudi ding ndy st dung bép gia nhiét dugc x4c dinh 1a phia truéc va phia doi
dién voi phia trude duge xac dinh la phia sau ctua bép gia nhiét 1.

[CAu tric téng thé]

Bép gia nhiét 1 trong phuong an vi du 13 bép gia nhiét c6 cong suat 16n
dung dé sir dung cho muc dich thuong mai chéng han nhu cac bép gia nhiét duge
st dung trong cic clra hang tién loi va céc clra hang ban dd an nhanh. Bép gia
nhiét 1 thuc thi mot trong sb gia nhiét béng vi song, gia nhiét béng cach phat xa,
va gia nhiét béng cach tudn hoan khéng khi néng hodc it nhét hai hodc nhiéu trong
s6 ching mot cach tuln tu va dong thoi.

Nhu duge minh hoa trén FIG. 1 dén FIG. 3, bép gia nhiét 1 bao gdm than
chinh 2, budng gia nhiét 5, budng mdy 3, va ctra 4. Budng gia nhiét 5 dugc dat

3
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bén trong than chinh 2. Budng may 3 dugc dit phia dudi budng gia nhiét 5 bén
trong than chinh 2. Ctra 4 duoc dat trén mat phia trude cua than chinh 2 dé bao
14y phan hé phia trudce cia budng gia nhiét 5.

Ctra 4 ¢6 tay cAm 24. Khi nguoi dung kéo tay cAm 24 vé phia truée, cira 4
m& bang cach quay quanh cc ban 1& dugc dit trén ca hai phia ctra 4 & phén phia
du6i. Man hinh didu khién 6 dugc dit trén mit phia trude ctia than chinh 2 va hién

thi cac thao tac thiét dit bdi ngudi ding va thong tin thiét dat ctia bép gia nhiét 1.

Dbich gia nhiét bén trong budng gia nhiét 5 théng thudng duoc gia nhiét
bang vi séng & trang thai trong d6 cira 4 dugc déng (FIG. 1). Dich gia nhiét duoc
dit bén trong budng gia nhiét 5 va duge 14y ra khoi budng gia nhiét 5 & trang thai
trong do cta 4 dugc m¢é (FIG. 2).

Budng gia nhiét 5 trong than chinh 2 ¢6 khong gian vé co ban & dang hinh
hop chit nhét co phén ho phia trude. Clra 4 bao 14y phan hé phia truéce dé 1am kin
budng gia nhiét 5 sao cho budng gia nhiét 5 c6 thé chia dich gia nhiét can dugc
gia nhiét va duge nu. O trang thai chira dich gia nhiét, dich gia nhiét dugc gia
nhiét va duoc niu bang it nhit mot trong s co cau gia nhiét béng céch tudn hoan
khong khi nong, co chu gia nhiét bang cch phét xa, va co chu gia nhiét bang vi

song.

Co céu gia nhiét béang cach tuan hoan khong khi néng dugc dit & phia sau
va gn mit trén cing clia budng gia nhiét 5. Co chu gia nhiét bang cach phat xa
duoc dit gan mit trén cing cla budng gia nhiét 5. Co cAu gia nhiét bang vi séng
duoc dit phia dudi thanh déy Sa cua budng gia nhiét 5. Thanh day 5a cta budng
gia nhiét 5 dugc lam tir vat liéu ma céc vi séng d2 dang di qua, chang han nhu
thuy tinh hodc gbm.

Ban 7 dung dé dat dich gia nhiét va khay 8 dugc dat phia dudi ban 7 c6
thé duoc chira bén trong budng gia nhiét 5. Khay 8 hing chét béo va tuong tu
chay nho giot tir dich gia nhiét.

Ban 7 c¢6 thé théo ra duoc va, vi du, 1a ban gbm. Chi tiét dang bang dung
dé dat dich gia nhiét va bdn chan d& chi tiét dang bang ndy c6 cAu tao nguyén khoi
trong ban 7. Khay 8 duoc c¢d dinh trén thanh d4y cua than chinh cta bép gia nhiét.

Khay 8 dugc lam tur gém, vacu thé hon 13, dugc lam tr cocdierit. Cocdierit

1a gbm dugc cau thanh bdi magié oxit, nhdm oxit, va silic oxit, va c6 sy gién no
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nhiét thép va d6 bén chiu sb¢ nhiét tot. Do d6, mic du su phét ra vi song dugce tap

trung trén bé mit ctia ban 7, nhung khéng c6 van dé nao ve d6 an toan ctia ban 7.

FIG. 4 12 mit cit doc ctia bép gia nhiét 1 dugc quan sét tir phia trude. Néi
cach khac, trén FIG. 4, phia trudce trén hinh v& 12 phia trude cia bép gia nhiét 1.
FIG. 5 1a mit cit doc ctia bép gia nhiét 1 dugc quan st tir phia bén trai. Néi cach
khdc, phia bén phai trén FIG. 5 1a phia trude cia bép gia nhiét 1.

Nhu duoc minh hoa trén FIG. 4 va FIG. 5, bd gia nhiét dang vi 9 cAu tao
nén bo gia nhiét phat xa duoc dat gin mit trén cing cla budng gia nhiét 5. Bo gia
nhiét dang vi 9 c6 cAu tao v4i mot bod gia nhiét c6 vo boc duge udn cong va dugc
d3t gan mit trén cung. B gia nhiét dang vi 9 dugc st dung & ché do nuéng (gia

nhiét bing cach phét xa) dé gia nhiét va néu dich gia nhiét bing nhiét phét xa.

Trén FIG. 5, bd gia nhiét bang vi séng 21 dugc dat bén trong budng may
3. B gia nhiét bang vi séng 21 bao gém manhétron 15, bd bién tan 16, va quat
lam mat 17. BO gia nhiét bing vi song 21 dugc diéu khién bang bd didu khién
(khéng dugce minh hoa).

Manhétron tao ra vi song. B bién tin 16 dan ddng manhétron 15. Quat
]am mat 17 dua khong khi vao qua panen thong gi6 30 dugc dit trén mat phia
trude ciia budng méy 3, va cAp khong khi nap vao vé phia sau. Khong khi nay lam

mat bd bién tin 16 va manhétron 15 duge dat bén trong budng may 3.

B gia nhiét bang vi séng 21 bao gom 6ng dén séng 18 va by phén cp vi
séng 19. Ong dan song 18 dan huéng vi séng duge tao ra boi manhétron 15 xudng
phia duéi tim ciia budng gia nhiét 5. Bo phan cap vi song 19 duge dat phia dudi
tam cua buéng gia nhiét 5, va la phén hé duge tao ra & mét trén cung & dau cua
6ng dan séng 18. BO phan cAp vi séng 19 phat ra vi séng dugc dan hudng boi dng

dan séng 18 vao bén trong budng gia nhiét 5.

May khudy 23 dugc dit phia trén bd phén clp vi song 19 dé khudy vi song
duoc phat ra tir b phan clp vi séng 19. May khudy 23 dugc dan dong boi bd phan
din dong may khudy (khong dugc minh hoa) va ¢ céc canh dé khudy vi séng
duoc phat ra tir b phan cap vi séng 19. B phan dan dong may khudy 1a dong co
duogc dat bén trong budng may 3.

Do do, vi song duoc khudy phia duéi budng gia nhiét 5 dugc phat ra vao

bén trong trong budng gia nhiét 5 va gia nhiét dich gia nhiét dugc dét trén ban 7.
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Nhu dugc minh hoa trén FIG. 4 va FIG. 5, bép gia nhiét 1 trong phuong 4n vi du
bao gdm co ciu tao ra khdng khi néng 22 ngoai bd gia nhiét phat xa (bo gia nhiét
dang vi 9) va bd gia nhiét bing vi séng 21 ra. Co cAu tao ra khong khi nong 22
duoc didu khién bing bo didu khién (khong duge minh hoa) bao gém may vi tinh
va bd nhé ban din. Co chu tao ra khong khi néng 22 dugce dit bén trong than chinh
2 & phia sau cua budng gia nhiét 5, va bao gbm bd gia nhiét d6i luu 10, quat tuan
hoan 11, va bd phan dan dong quat 12.

Bo gia nhiét déi luu 10 13 ngudn nhiét dung dé gia nhiét bang cach tuin
hoan khong khi néng. Quat tuan hoan 11 13 ngudn khong khi. Bo phan din dong
quat 12 1a dong co dung dé dAn dong quat tudn hoan 11. Cac phén hé dugc tao ra
& thanh phia sau 5e ctia budng gia nhiét 5.

FIG. 14 12 mit c&t doc mot phan cua bép gia nhiét 1. Khi quat tudn hoan
11 dugc dan ddng, khong khi trong budng gia nhiét 5 duge hut qua céc phén hé
va khong khi nay di dén co céu tao ra khong khi néng 22. Khong khi nay tré thanh
khéng khi ndéng boi bd gia nhiét ddi luu 10 va quat tudn hoan 11 trong co cAu tao
ra khong khi nong 22. Khong khi néng nay duoc thdi vao trong budng gia nhiét 5
qua coéng chay ra 13d (FIG. 14) dugc tao ra ¢ thanh dy ctia kénh dan khong khi
13. Céc phan hé dugc tao ra & thanh phia sau 5e s& duge mo ta sau.

Co céu tao ra khong khi néng 22 bao gbm kénh din khong khi 13 va duong
dan dong 14 dugc mo ta sau. Kénh dan khong khi 13 va dudng dan dong 14 duoc
dat gan mat trén cling cla budng gia nhiét 5 va x4c dinh tdc do dong chay va chiéu

thdi cua khong khi tir cong chay ra 13d dén budng gia nhiét 5.
Kénh dan khong khi 13 va duong din dong 14 dugc dat & phan phia trén

cta budng gia nhiét 5 dé tao ra khong gian phia trén trong budng gia nhiét 5 va
xac dinh tdc d6 dong chay va chiu théi ctia khong khi di qua khéng gian phia
trén va duoc thdi vao trong budng gia nhiét 5.

Nhu duge minh hoa trén FIG. 14, bép gia nhiét 1 con bao gbm cam bién
phat hién nhiét do bén trong budng 50 va cam bién phét hién sy gia nhiét tréng
51. Cam bién phat hién nhiét d¢ bén trong budng 50 dugc dat gin mit trén clng
ctia budng gia nhiét 5 dé phat hién nhiét d bén trong budng gia nhiét 5. Cam bién

phat hién su gia nhiét trong 51 duge dat gAn mit trén cung clia budng gia nhiét 5
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va c6 kha ning phat hién sy gia nhiét ma khong c6 dich gia nhiét trong budng gia
nhiét 5, duoc goi 1a “gia nhiét tréng”. Vi du, cam bién phat hién nhiét do bén trong
budng 50 va cam bién phat hién su gia nhiét trbng 51 ¢6 cAu tao voi cac nhiét dién

trod.

FIG. 20 13 mit cét ciia budng gia nhiét 1 trong d6 ving dugc danh dau
bang duong tron D trén FIG. 5 dugc phong to d& minh hoa 1an cn ctia cam bién
phat hién nhiét 6 bén trong budng 50 va cam bién phat hién su gia nhiét trong
51.

CAu trac co ban cua nhiét dién trd s& duge mo ta béng cach st dung cam
bién phat hién nhiét 6 bén trong budng 50 1am vi du. Chip nhiét dién tré ma s&
1a dau phat hién ctia cdm bién phat hién nhiét d6 bén trong budng 50 dugc chia
bén trong dau nho ra clia 6ng bao vé (vi du, dng thép khong gi méng) c6 dau dinh
kin. Chét don chiu nhiét v6 co c6 tinh dan nhiét t6t dugc dién day trong khe hé
gitta chip nhiét dién tré va 6ng bao vé. Cam bién phat hién nhiét do bén trong
budng 50 nhu c6 cAu tao & trén duoc dit thing ding trén dudng dan dong 14 vé

co ban & tAm clia mit trén clng ctia budng gia nhiét 5 (FIG. 14).

Hiing s6 thoi gian nhiét ctia nhiét dién tré anh hudng dén do nhay ctia nhiét
dién tré. Nhiét dién trd thé hién cac dic tinh tot hon v6i hing s6 thoi gian nhiét
nhé hon. Nhiét dién tré trong phuong én vi du c6 hing sb thoi gian nhiét trong
khoang 60 gidy bao gdbm ca bng bao vé. Nhiét dién tré ctia cam bién phat hién su
gia nhiét tréng 51 cling c6 c4u tao tuong tu, va do d6 phan mo ta ctia n6 duge bd

qua.

Vi tri cia cam bién phat hién nhiét do bén trong budng 50 lién quan chit
ch& dén cac vi tri cta cac thanh phan ctia bd gia nhiét phét xa (bd gia nhiét dang
vi 9), bd gia nhiét bang vi séng 21, va co cAu tao ra khong khi néng 22. Cu thé
hon, cam bién phat hién nhiét d6 bén trong budng 50 duge dit & vi tri x4c dinh
truée trong kénh dan dong tudn hoan duoc tao ra béi co ciu tao ra khong khi néng
22. Cam bién phat hién nhiét dé bén trong budng 50 phét hién nhiét do it nhét khi
vén hanh quat tudn hoan 11 trong co cAu tao ra khong khi nong 22.

Vi trf clia cdm bién phat hién sy gia nhiét trong 51 lién quan chit ch& dén
cac vi tri cia cac thanh ph?ln clia bo gia nhiét phat xa (bd gia nhiét dang vi 9), bo
gia nhiét bang vi séng 21, va co cAu tao ra khong khi néng 22. Cu thé hon, cam

bién phat hién su gia nhiét trdng 51 duoc dit & vi tri xac dinh trude trong do vi
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séng duoc phat xa qua thanh day 5a cua budng gia nhiét 5 c6 thé duogc hip thu.
Cam bién phét hién su gia nhiét tréng 51 phat hién sy gia nhiét trbng bang cach
str dung dic tinh ma vi song tap trung trén vat cach dién khi thuc hién gia nhiét

ma khong c6 dich gia nhiét trong budng gia nhiét 5.

Nhu duge md ta & trén, cac phan hd dugc tao ra & thanh phia sau Se cia
budng gia nhiét 5. Ving gia nhiét béng cach tuan hoan khong khi néng dugc dat
& phia sau cta thanh phia sau 5e. B¢ gia nhiét thong thuong 10, quat tuan hoan
11, va bd phan din dong quat 12 ma 1a c4c thanh phén cua co cAu tao ra khong
khi nong 22 dugc dat trong vung gia nhiét béng cach tuan hoan khéng khi néng.
Co chu tao ra khong khi néng 22 con bao gbm kénh dan khong khi 13 va dudng
dan dong 14 dugc dit trong budng gia nhiét 5 gdn mit trén cing. Céch sap xép,
chiic ning, va cAu trac ctia kénh din khong khi 13 va dudng dan dong 14 ma 1a

kénh dan khong khi bén trong budng gia nhiét s& duge mo ta sau.
[CAu trac chi tiét cua co cAu tao ra khong khi néng]

FIG. 6 12 hinh chiéu dimg cta thanh phia sau 5e ctia budng gia nhiét 5. Nhu dugc
minh hoa trén FIG. 6, nhém phan hd 25 dugce tao ra & ving tAm A va vung phia
trén B ctia thanh phia sau 5e bang céch dot 16. Nhém phan hé 25 ¢6 hinh dang ma
ngan vi song dugc phat ra bén trong budng gia nhiét 5 khdng bi 10 ri ra bén ngoai
budng gia nhiét 5.

Nhém phén hé th nhat 25a 13 nhém phan hé 25 dugc tao ra & vung tAm
A & tAm clia thanh phia sau 5e. Nhém phan hé thir nhdt 25a c6 chiic ning 14 cong
nap dé hut khong khi bén trong budng gia nhiét 5 vé phia sau.

Nhém phén hé thir hai 25b 1a nhém phén hé 25 dugce tao ra & ving phia
trén B kéo dai theo chidu rong (chiéu trai-phai) & phan phia trén cia thanh phia
sau 5e. Nhom phan hé thir hai 25b ¢ chie nang 1a cdng thdi dé thoéi khong khi
(khong khi néng) vao trong budng gia nhiét 5. Cu thé hon, khéng khi nay dugc
thdi qua nhém phin hé thir hai 25b doc theo kénh din khéong khi 13 huéng vé
phia khong gian phia trén trong budng gia nhiét 5.

Trong phuong an vi duy, cac phan hé ctia nhém phén hé thir nhat 25a va
nhém phéan hé thit hai 25b ¢6 cing hinh dang. Tuy nhién, cac phan ho ctia nhém
phan ho thit nhat 25a va nhém phin hé thir hai 25b c6 thé ¢6 hinh dang wu tién
theo céc tinh ning k¥ thuét (vi dy, luong nap va luong théi) ddi v6i bép gia nhiét
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MB&i trong s6 nhém phan hé thi nhit 25a va nhém phan hé thi hai 25b
trong phuong 4n vi du c¢6 doan hé duoc tao ra béi cum gbm nhiéu phan hé nho,
va nhém phan hé thir nhat 25a va nhém phén ho thir hai 25b duoc sip xép voi
khoang cach xac dinh trudc & gitta. Tuy nhién, doan hd nay co6 thé khong phai 1a
cum gdm cac phén ho nho, va doan hd nay co thé 1a mot phan hd 1én. Ngoai ra,
nhém phan hé thir nhat 25a ¢6 thé lidn k& véi nhém phan hé thir hai 25b.

FIG. 7 13 hinh chiéu dténg cta thiét bi ddi luu 20 duge dit trong ving gia
nhiét bang cach tuan hoan khong khi néng. FIG. 7 minh hoa thiét bi ddi luu 20 &
trang thai thanh phia sau Se duoc thaora, va budng gia nhiét 5 s& dugc dit vé phia
trude trén FIG. 7.

FIG. 8 12 hinh v& phéi canh ctia thiét bi dbi luu 20 dugc dit trong ving gia
nhiét bing cach tudn hoan khong khi nong. FIG. 9 dén FIG. 12 1 cac hinh v& phoi
canh cAc thanh phan cta thiét bi thong thudng 20. Cy thé hon, FIG. 9 14 hinh v&
phdi canh bd gia nhiét dbi Iuu 10. FIG. 10 13 hinh v& phdi canh dudng dan khong
khi tht nhat 27a. FIG. 11 12 hinh v& phdi canh quat tudn hoan 11. FIG. 12 [a hinh
v& phéi canh dudng din khong khi thi hai 27b. FIG. 13 1a hinh v& phéi canh thé
hién phan khuét cta thiét bi déi luu 20.

Nhu duge minh hoa trén FIG. 7 va FIG. 13, b gia nhiét doi luu 10 duge
dit & phia sau clia thanh phia sau 5e. Nhu duogc minh hoa trén FIG. 9, bo gia nhiét
dbi luu 10 ¢6 cAu tao véi bo gia nhiét vo boc xo#n 6c. Phan xodn dc cia bd gia
nhiét d6i luu 10 quay hudng vé viing tAm A ctia thanh phia sau 5e trén FIG. 5. B9
gia nhiét déi luu 10 gia nhiét khong khi dugc hit qua nhom phan hé thir nhat 25a
& vung tam A.

Nhu duoc minh hoa trén FIG. 13, quat tudn hoan 11 va bd phan dan dong
quat 12 dugc dat ¢ phia sau ciia by gia nhiét d6i luu 10. Quat tun hoan 11 13 quat
ly tdm huat khong khi tir phan tdm ctia quat tudn hoan 11 va thdi khong khi theo
chidu ly tam.

Khong khi dugce hit tur budng gia nhiét 5 bdi quat tuan hoan 11 dugc gia
nhiét bdi bd gia nhiét ddi luu 10 va tré thanh khong khi nong. Khéng khi nong
ndy di qua chat xuc tic 26 &8 1am sach, dugc hat vao bén trong quat tuan hoan 11

bén trong khung tudn hoan khong khi nong 28, va dugc théi theo chidu ly tam.
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Trong phuong an vi du, nhu duge minh hoa trén FIG. 11, quat tudn hoan 11 quay
theo chidu kim ddng hd trén hinh chiéu dimg, ma 12 hinh chiéu dugc quan sét tir

phia trude.

Nhu duge minh hoa trén FIG. 13, dudng din dong bao gém khung dén
hudng khong khi 27 va khung tudn hoan khong khi néng 28 duoc dat xung quanh
bd gia nhiét dbi luu 10 va quat tuan hoan 11. Khung dan hudng khong khi 27 bao
gbm duong dan khong khi thir nhét 27a (FIG. 10) va dudng din khong khi thir hai
27b (FIG. 12).

Puong dan khong khi thi nhét 27a 13 khung tron dugc dat xung quanh b
gia nhiét dbi luu 10. Puong dan khong khi thir hai 27b dan huéng khong khi duoc
thdi theo chiéu ly tdm béi quat tudn hoan 11 sao cho s& duoc thdi doc theo mit

trén cling cia budng gia nhiét 5.

Khung dan huéng khong khi 27 dugc cb dinh trén khung tuan hoan khong
khi néng 28 c6 dang khung hinh vudng va bao quanh phia trén, phia dudi, phia
bén phai, va phia bén trai cua khung din hudng khong khi 27. Ving dugc xéac
dinh béi khung tron cta duong dan khong khi thir nhét 27 quay huéng vé ving
tdm A cua thanh phia sau Se.

Do d6, khong khi dugc hut tu budng gia nhiét 5 qua ving tim A ctia thanh
phia sau Se dugc gia nhiét boi bd gia nhigt dbi luu dé tre thanh khong khi néng,
va khong khi nong nay dugce hut qua phan tdm cla quat tuan hoan 11. Sau do,
dudng dan khong khi tht hai 27b dugc dét xung quanh quat tudn hoan 11 dan
huéng khong khi nong duoc hut bsi quat tudn hoan 11 dén gdn mit trén cung cla
budng gia nhiét 5.

Khéng khi néng dugc dan hudéng dén gin mat trén cling cla budng gia
nhiét 5 duoc dua vé phia trude doc theo mat trén cing bén trong cua khung tun
hoan khong khi néng 28. Dudng dan khong khi thit ba dang tdm 28a duoc dit &
mat bén bén trong ctia mit trén cung cta khung tuan hoan khong khi néng 28.
Duong dan khong khi thi ba 28a cho phép khéng khi nong duge dan huéng dén
gén mat trén cung sao cho vé co ban s& duoc thdi mot cach d@)ng nhét doc theo

mit trén cling ctia budng gia nhiét 5.

DPudng dan khong khi thi tu dang tdm 28b dugc dit & mit bén bén trong
bén phai ctia khung tuan hoan khong khi néng 28. Puong dan khong khi thir tu
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23b cho phép khong khi néng duge dan huéng dén gin mit trén cting béi dudng
dan khong khi thir hai 27b s& duoc thdi huéng vé phia kénh dan khong khi 13.

Trong phuong an vi dy, khung tudn hoan khong khi néng 28 bao gdm mot
duong dan khong khi thr ba 28a va mot duong dan khong khi thir tu 28b. Tuy
nhién, khung tudn hoan khéng khi néng 28 c6 thé c6 nhiéu dudng din khong khi
th ba 28a va nhiéu dudng din khong khi thir tu 28b.

Nhu duge minh hoa trén FIG. 11, quat tuan hoan 11 quay theo chiéu kim
ddng hd trén hinh chiéu dimg. Do ds, dé dan hudng khong khi néng dén budng
gia nhiét 5, duong dan khong khi thir ba 28a dugc dat & vi tri bang khoang 1/3 d6
rong cla mit bén trong trén cung cua khung tuan hoan khong khi néng 28 tir dau

bén trai cua mit bén trong trén cung ctia khung tuan hoan khong khi néng 28.

DPuong dan khong khi thit tw 28b duge dat nho ra theo chidu ngang tir phan
phia trén cua mat bén bén trong bén phai cua khung tuan hoan khéng khi néng 28,
va din huéng khong khi néng dén kénh din khong khi 13. Puong dan khong khi
tht ba 28a va dudng dan khong khi thir tu 28b dugc dét & cac vi tri thich hgp theo
c4c tinh ning k§ thuat d6i véi quat tudn hoan 11 va hinh dang cua khung tuln
hoan khong khi nong 28.

Khung tudn hoan khong khi néng 28 ¢6 khung cach nhiét (khong dugc
minh hoa) dugc dit qua vat liéu cach nhiét (khéng dugc minh hoa) trén ngoai vi
phia ngoai ctiia khung tudn hoan khong khi néng 28 dé ngan nhiét truyén ra bén
ngoai.

Nhu duge thé hién bodi cac mili tén Al trén FIG. 8, khong khi dugc dua
vao qua phan tdm (ving tdm A cua thanh phia sau 5e) clia ving gia nhiét béng
cach tudn hoan khoéng khi néng. Khong khi nay dugc dan huéng boi duong din
khong khi tht nhit 27a va duge gia nhiét boi bo gia nhiét doi luu 10. Sau do,
khong khi néng duoc hut boi quat tuan hoan 11.

Khong khi néng duge hit béi quat tudn hoan 11 duge théi dén gan mit
trén cung cua budng gia nhiét 5, duoc thé hién boi miii tén A2 trén FIG. 8, boi
duong dan khong khi tht hai 27b va khung tuan hoan khong khi néng 28 (dudng
din khong khi thtr ba 28a va duong dan khong khi thir tu 28b) duge dat & phia

ngoai cua quat tuan hoan 11.

[CAu truc ctia khung dén hudng khong khi]

11



47532 12/51

Khung dan huéng khong khi 27 ¢6 ranh c&t 27¢ trén phan mat day ctia né.
Trong khung din huéng khong khi thong thuong ma khong c6 rinh cat 27c, bi c6
thé tich tu trén mat d4y bén trong ctia khung din huéng khong khi. Ba trong trudng

hop nay 1a ba thuc phim dugc dua vao boi quat tuan hoan 11,

Ngoai ra, trong khung din huéng khong khi thong thuong, chét tAy rira c6
thé tich tu hodc chét téy rira c6 thé bam dinh vao ba dugc tich tu trén mit day bén
trong ctia khung dan huéng khong khi 27.

Theo phuong an vi dy, rdnh cét 27¢ duoc dit trén phén mit day ctua khung
dan hudng khong khi 27 ¢6 kha nang ngén ba hodc chét tay rira tich tu trén khung
dan huéng khong khi.

Puong dan khong khi tha nhét 27a ma 13 khung tron, nhu duge minh hoa
trén FIG. 10, duoc dit xung quanh bd gia nhiét dbi luu 10. Pudng dan khong khi
tht nhét 27a cho phép khong khi di vao bén trong thiét bi ddi luu 20 boi quat tudn
hoan 11 di qua bo gia nhiét dbi luu 10.

Puong dan khong khi thir nhét 27a vé& co ban c6 dang hinh try trong
phuong an vi du. Duong dan khong khi tha nhét 27a ¢6 ranh cit thi ba 27d1 dé
kéo dai ra bén ngoai b gia nhiét dbi Iuu 10 bén trong dudng dan khong khi thir
nhit 27a.

Puong din khong khi thir nhit 27a c6 rénh cat thir nhat 27¢1 duge dat trén
phﬁn mit day ctia n6. Nhu dugc minh hoa trén FIG. 10, ranh cat thi nhét 27¢1 vé
¢6 ban 13 hinh chit nhat, va kéo dai tir mép phia truéc cua duong dan khong khi
thit nhét 27a gan nhu dén mép phia sau clia duong dan khong khi thir nhat 27a.
Rénh cit thir nhit 27¢1 dugce dat trén phan vé co ban theo chiéu ngang ctia bé mit
déy cta dudng din khong khi thi nhit 27a.

Trén phan vé co ban theo chiéu ngang trén mit day ctia dudng dan khong
khi thir nhat 27a 13 vi tri gin nhit v6i mit ddy bén trong cta khung tudn hoan
khong khi nong 28. Khong gian C (duong tron hinh dvan chdm chim trén FIG. 7)
duoc dat gitta mat day cia duong dan khong khi thir nhét 27a va mit day bén
trong cua khung tudn hoan khong khi néng 28.

DPuong dan khong khi tha hai 27b dugc dat xung quanh quat tudn hoan 11
dé dan huéng khong khi duoc théi theo chiu ly tAm ctia quat tudn hoan 11 dén

gln mit trén cling cla budng gia nhiét 5. Nhu dugc minh hoa trén FIG. 12, duong
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dan khong khi thtr hai 27b vé co ban ¢6 dang chit U c6 phan hé & phén phia trén
cta nd. Pudng dan khéng khi thit hai 27b dan hudng khong khi dén gn mit trén
cling ctia budng gia nhiét 5 qua phan hé nay.

Pudng din khong khi thit hai 27b ¢6 ranh cit thi tu 27d2 dé kéo dai mot
phan ctia bd gia nhiét d6i Iuu 10 duge dat bén trong dudong dan khong khi thir hai
27b ra bén ngoai dudng din khong khi thir hai 27b. D6 séu ciia dudng dan khong
khi thr hai 27b 16n hon do sau cia dudng din khong khi thir nhit 27a dé dan
huéng khong khi duge cAp boi quat tudn hoan 11 dén gin mit trén cling cla bubng
gia nhiét 5.

Puong dan khong khi thit hai 27b ¢6 ranh c4t thir hai 27¢2 dugc dit trén
mot phan & day ctia nd. Nhu duge minh hoa trén FIG. 12, rdnh cit th hai 27¢2
¢6 cting hinh dang va do su v&i rnh cit thir nhat 27¢1 ctia dudng dan khéng khi
thtr nhit 27a. Ranh cit tha hai 27¢2 dugc dat trén phan vé co ban theo chiéu ngang
& mat day cua duong dan khong khi tht hai 27b.

Trén phan vé co ban theo chidu ngang & mit ddy ctia dudng dan khong khi
thit hai 27b 12 vi tri gin nhét véi mit day bén trong cua khung tuan hoan khong
khi néng 28. Khong gian C (duong tron hinh dvan chdm chim trén FIG. 7) duoc
dat gitra mat ddy ctia dudng dan khong khi thir hai 27b va mét day bén trong cua
khung tudn hoan khong khi néng 28.

DPuong dan khong khi tht hai 27b duoc dat bén ngoai dudng dan khong
khi thr nhét 27a va tiép xtic mét phin véi duong dan khong khi tht nhéat 27a. Do
dudng din khong khi thit hai 27b ¢6 phan hd, nén dudng din khong khi thir nhét
27a va duong din khong khi thir hai 27b hiu nhu tiép xtc & phan nira dudi. Noi
cach khac, dudong dan khong khi thir nhét 27a dugc phu 1én phia bén trong cia
duong dan khong khi thir hai 27b vé co ban c6 dang chit U.

Cu thé hon, dudong dan khong khi thir nhét 27a va duong dan khong khi
tha hai 27b duoc dit sao cho vi tri cta rdnh cht tht nhat 27¢1 va vi tri cla rinh
ct th hai 27¢2 hau nhu chdng 1én theo cach chiéu trén-duéi, trai-phai, va trude-
sau. Céu tric ndy tao ra rinh cat 27¢ ctia khung dan huéng khong khi 27.

Nhu duge mo ta & trén, cAu trac ma ngin b tich tu trén mit day phia trén
ctia dudng din khong khi thir nhit 27a 14 t6t hon. Do d6, sang ché khong bi gidi

han & cAu tric & trén. Vi du, ranh cit thi hai 27¢2 cla dudng dan khong khi thi
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hai 27b ¢6 thd c6 céc kich thude 16n hon céc kich thuéc cta ranh cit thir nhét
27¢] cta duong din khong khi thi nhit 27a theo c4c chibu trai-phai va trudc-sau.

Ngoai ra, hinh dang cta ranh cit 27¢ khong bi gi6i han & hinh chit nhét.

Nhu duoc minh hoa trén FIG. 7, khong gian C dugc dat gilta mit day cua
khung dan huéng khong khi 27 va mit day cua khung tuan hoan khong khi néng
28, tirc 1a, ngay phia dudi ranh cit 27¢. Do d6, b roi qua rinh cat 27¢ xubng mit
day bén trong cia khung tuan hoan khéng khi néng 28. Do d6, ngay ca khi b di
vao bén trong khung dan huéng khdng khi 27, ba nay cling c6 thé duoc x4 ra bén

ngoai khung din huéng khéng khi 27.

Ranh cit 27d ctia khung dan hudng khong khi 27 dugc tao ra tuong tu nhu
rinh cit 27¢ cua khung dan huéng khong khi 27. Néi cach khac, dudong dan khong
khi thir nht 27a va dudng dan khong khi thi hai 27b duoc dat sao cho vi tri cua
rénh cit thir ba 27d1 va vi tri ctia rénh ct thtr tw 27d2 hau nhu chdng 1én theo céc
chiéu trén-dudi, trai-phai, va trudc-sau. Vi chu trac nay, ranh cit 27d ctia khung

din hudéng khong khi 27 dugc tao ra.

B0 gia nhiét dbi luu 10 dugc dit bén trong khung dan huéng khong khi 27
c6 thé dugc kéo dai mot phan hudng ra phia ngoai qua rinh cit 27d nhu duoc tao

ra ¢ trén.
[CAu tric ngoai vi clia dudng dan dong]

Nhu dugc mo ta ¢ trén, khong khi nong duoc thdi tir ving gia nhiét bang
cach tudn hoan khéng khi néng dén gdn mit trén clng cla budng gia nhiét 5.
Khong khi néng nay chay vao kénh dan khong khi 13 trong co ciu tao ra khong
khi néng 22. Trong kénh dén khéng khi 13, dudng dan dong 14 tao ra duong
chuyén dong cua khong khi néng. Kénh dén khong khi 13 va dudng dan dong 14

duoc dat trong khong gian dugc tao ra & phén phia trén cia budng gia nhiét 5.

FIG. 14 1a mat cét doc cua bép gia nhiét 1 minh hoa céach sap xép cua kénh
dan khong khi 13 va duong din dong 14 bén trong budng gia nhiét 5. Trén FIG.
14, phia bén trai 1 phia sau va phia bén phai la phia truée. Chi chu trac chinh bén
trong budng gia nhiét 5 dugc minh hoa trén FIG. 14.

FIG. 15 1a hinh chiéu bang khong gian phia trén cua budng gia nhiét 5
duogc quan sat tir phia trén. FIG. 15 minh hoa cach sip xép cua kénh din khong
khi 13, dudng dan dong 14, va bo gia nhiét dang vi 9. Trén FIG. 15, khong khi
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noéng chay tur phia sau (phia bén trai) vé phia trude (phia bén phai).

Khéng khi néng dugc thdi tir thanh phia sau e gin mit trén clng cla
budng gia nhiét 5. Khong khi néng nay chay, & ap suét gi6 xac dinh trudc (téc do
dong chay), qua kénh dan dong tudn hoan bén trong khong gian phia trén cla
budng gia nhiét 5 dugce tao ra bai kénh din khong khi 13 va dudng dan dong 14,

Kénh dan khong khi 13 ¢ cdng chay vao 13a duge dat & phia sau ctia no.
Khong khi néng duoc thdi tir ving phia trén B ctia thanh phia sau Se chdy vao
kénh dan khong khi 13 qua cdng chay vao 13a. Khong khi néng nay duoc dan
huéng boi dudng dan dong 14 va dugc thdi & 4p sudt gi6 xac dinh trude (toc do
dong chay) hudng v& phia bd gia nhiét dang vi 9 duoc dat gan mit trén cling cla

budng gia nhiét 5.

FIG. 16 12 hinh v& phéi canh kénh dén khéng khi 13. FIG. 17 la mat cat
doc ctia bép gia nhidt 1 minh hoa dong tudn hoan bén trong budng gia nhiét 5.
FIG. 17 chi minh hoa phn phia trén & phia trén budng may 3 clia bép gia nhiét 1.
FIG. 18 12 hinh v& phdi canh co c4u tao ra khong khi néng 22.

Nhu duge minh hoa trén FIG. 14 dén FIG. 16, kénh dan khong khi 13 bao
odm céc dudng din dong 14 (dudng din dong thtr nhét 14a va duong dan dong
thir hai 14b) va céng chay ra 13d thong v6i budng gia nhiét 5. Cong chay ra 13d
hinh tron, cu thé, hinh tron hoan héo, va dugc dat vé co ban & vi trf tAm ctia budng
gia nhiét 5 trén hinh chiéu béng.

Kénh dan khong khi 13 tao ra khong gian phia trén duge phan chia boi cac
thanh, va c6 ciu tao v4i thanh phia trén 13e, thanh day dang tdm 13c, va ba thanh
bén. Ba thanh bén nay 1a thanh bén 13b1, thanh bén 13b2, va thanh bén 13b3. Cac
thanh bén 13b1 dén 13b3 1a c4c thanh bén twong mg v&i phia bén tréi, phia bén
phai, va phia trudc ctia kénh dan khong khi 13 trén hinh chiéu duing. Thanh bén
ndy khong dugc dat ¢ phia sau ctia kénh dan khong khi 13, va cdng chay vao 13a
duoc dit dé cho khong khi néng di vao. Can luu ¥ rang thanh phia trén 13e ¢6 thé
¢6 cAu tao véi mot phan cia kénh din khong khi 13 hodc mit trén cling cua budng
gia nhiét 5.

Véi cAu trac nay, kénh dan khong khi 13 tao ra khong gian ban c6 1p duge
bao quanh béi céc thanh bén 13b1, 13b2, va 13b3 ngoai trir cdng chay vao 13ava
cbng chay ra 13d. Kénh dan khong khi 13 x4c dinh kénh dan dong khong khi.
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Khéng khi duoc théi qua nhém phén hé thir hai 25b chay vao cong chay
vao 13a. Nhu duoc minh hoa trén FIG. 18, kénh din khong khi 13 tiép xtc voi
nhém phén ho thir hai 25b & cdng chay vao 13a duge dit & phia sau cua né. Cbng
chay vao 13a v nhém phan hé thir hai 25b chdng 1an trén hinh chiéu dimg. Véi
cAu triic nay, khong khi duoc thdi béi quat tudn hoan 11 c6 thé dwoc dua vao kénh
din khong khi 13 qua nhém phan hé tht hai 25b.

Nhu dugc minh hoa trén FIG. 15 va FIG. 16, duong dan dong 14 bao gébm
duong dan dong thtr nhat 14a va duong din dong thtr hai 14b. Mdi trong s6 dudng
dan dong tht nhit 14a va dudng din dong thir hai 14b bao gdm mit dan huéng
14c ma x4c dinh duong chuyén dong ctia khong khi dugc thdi tir quat tudn hoan
11 qua nhém phén ho thir hai 25b. Mt dan huéng 14c dugc dat vé co ban vudng
goc voi thanh day 13c ctia kénh dan khéng khi 13 (FIG. 16).

Puong dan dong thi nhit 14a dugc dit phia sau cong chay ra 13d. Puong
din dong thir nhat 14a dugc dat & vi trf duge dich chuyén tir tim theo chiéu trai-
phai (duong tam P trén FIG. 16) vé phia trong d6 lugng khong khi tuong d6i nho
duoc thdi tir quat tuan hoan 11 dén budng gia nhiét 5.

DPuong dan dong tht hai 14b duge dét phia trude cdng chay ra 13d. Puong
dan dong thir hai 14b dugc dat ¢ vi tri duge dich chuyén tlr tAm theo chiéu trai-
phai (duong tam P trén FIG. 16) vé phia trong d6 lugng khong khi twong doi 16n
duoc thdi tir quat tudn hoan 11 dén budng gia nhiét 5.

Céch sép xép nay co thé dan hudng khong khi néng dugc thoi theo céc
chidu dén cdng chay ra 13d, va sau d6 hudéng khong khi néng hau nhu huéng
thing xubng duédi trong budng gia nhiét 5 tir cdng chay ra 13d.

[Dong khong khi trong co cAu tao ra khong khi néng va cach sdp xép clia
dudng dan dong]

Trén FIG. 17, cac miii tén thé hién gian luoc dong khong khi d6i luu trong budng
gia nhiét 5 boi sy van hanh cua quat tudn hoan 11. Nhu dugc md ta & trén, quat
tudn hoan 11 ¢6 cdu tao dé hut khong khi bén trong budng gia nhiét 5 qua phan

tAm cta quat tudn hoan 11 va théi khéng khi theo chiéu ly tam.

Puong din khong khi thir nhat 27a din huéng khong khi duoc hut tir
budng gia nhiét 5 bdi quat tudn hoan 11 dén bd gia nhiét d6i luu 10 qua nhém
phin ho thir nhat 25a. Khéong khi nay duge gia nhiét bsi bd gia nhiét doi luu 10
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va trd thanh khong khi néng.

Khoéng khi noéng nay di qua chét xtic tac 26 dé 1am sach va sau d6 duge
hat béi quat tudn hoan 11 sao cho s& dugc théi theo chiéu ly tam. Dudng dan
khong khi th hai 27b dan huéng khong khi nong duoc théi tir quat tudn hoan 11
dén gin mit trén cling, va sau d6 dudng dAn khong khi thir ba 28a dan huéng
khong khi néng doc theo mét trén cung cua budng gia nhiét sao cho khong khi
néng dugc thdi vé co ban theo cach ddng nhét.

Tiép theo, duong dan khdng khi thi tu 28b din huéng khong khi néng nay
dén kénh din khong khi 13 qua nhém phén hé thit hai 25b va cong chay vao 13a.
Co ciu tao ra khdng khi néng 22 duge minh hoa trén FIG. 18 tao ra dong khong

khi dugc mo ta & trén.

Khéng khi néng dugc din huéng bodi dudng dan khong khi thir tu 28b
duoc théi manh theo chiéu ly tAm di qua nhém phan hé thi hai 25b do anh hudng
ctia lyc hiit boi quat tuan hoan 11. Nhu dugc md ta & trén, quat tuan hoan 11 quay
theo chidu kim ddng hé trén hinh chiéu dtmg trong phuong 4n vi dy. Dong khéng
khi s& dugc mo ta dudi day.

Hau nhu khong khi néng di qua nhém phan hé thi hai 25b dugc thoi vé
phia truée theo chiéu hoi chéch vé phia bén tréi trén hinh chiéu dimg (c4c mii tén
A3). Trong khong khi nong dugc thé hién béi cac mili tén A3, khong khi ndng gan
duong din dong thi nhit 14a (miii tén A4) duoc dan hudng dén cong chay ra 13d

boi mat ddn hudéng 14c¢ ctia duong dan dong thir nhit 14a.

Trong khong khi ndong dugc thé hién boi cac miii tén A3, khong khi nong
gAn thanh bén 13b1 dugc din huéng dén cong chay ra 13d boi thanh bén 13b1
(miii tén A5) hodc duong dan dong thr hai 14b (miii tén A6).

Trong khong khi nong di qua nhom phén ho th hai 25b, khong khi nong
duoc thdi dén phia bén phai cia dudng dén dong thi nhat 14a (miii tén A7) dugc
dAn huéng dén cdng chay ra 13d bsi thanh bén 13b2 (mili tén AS).

Trong khong khi ndéng dugc thdi dén phia bén phai ctia duong dan dong
th&r nhit 14a (miii tén A7), khong khi néng di dén thanh bén 13b3 (mfii tén A9)
duoc din huéng dén cdng chay ra 13d boi thanh bén 13b3 va duong dan dong thr
hai 14b.

Theo cach nay, nhu dugc minh hoa trén FIG. 16, duong dan dong 14 va
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c4c thanh bén 13b1 dén 13b3 dAn hudng khong khi di vao kénh din khéng khi 13
tir cac chidu huéng vé phia cong chay ra 13d. Do d6, khong khi néng hau nhu
duoc théi hudng théng xubng dudi ma khong bi 1éch theo mot chiéu khi khong
khi néng duoc thdi vao trong budng gia nhiét 5. Két qua 13, c6 thé giam su gia
nhiét khong déu dich gia nhiét dugc dit & tAm cia budng gia nhiét 5.

Tiép theo s& m6 ta cach s&p xép chi tiét va chiéu ctia duong dan dong 14
khi quat tudn hoan 11 c6 cAu tao quay theo chidu kim ddng hd trén hinh chiéu
dimg. Trong phuong an vi dy, duong dan dong tht nhat 14a duge dit vé phia sau
bén phai ctia cong chay ra 13d, va kéo dai tir ghn cdng chay ra 13d vé phia sau
bén phai. Puong din dong thi hai 14b duoc dit vé phia trudc bén tréai cua cong

chay ra 13d va kéo dai tur gén cdng chay ra 13d vé phia trudc bén trai.

Nhu duoc minh hoa trén FIG. 16, trén hinh chiéu bing, dudng dan dong
thi nhét 14a va duong dan dong thir hai 14b 14n lugt dugc dit & phia bén phai va
phia bén tri cia duong tam P so véi chidu trai-phai ctia kénh dan khong khi 13.
N&i cach khac, trén hinh chiéu bing, dudng dan dong thi nhat 14a va duong dan
dong thir hai 14b dugc dit trén céc phia khac nhau véi duong tm P & gilta so voi
chidu trai-phai ciia kénh dan khong khi 13.

Nhu duge minh hoa trén FIG. 15, goc a (o <90°) cia duong dan dong thir
nhét 14a so v&i thanh bén 13b3 16n hon goc B (B < 90°) ctia dudng dan dong thir
hai 14b so v6i thanh bén 13b3.

Cach sp xép & trén c6 thé ngan khong khi di vao tir phia bén tréi cta
dudng dan dong thi nhét 14a khong thoét ra phia bén phai cia duong dan dong
thr nhit 14a va cbng chay ra 13d. Do d6, kénh din dé dan huéng khong khi tir
phia bén tréi ctia dudng din khong khi thir nhét dén cdng chay ra 13d ¢6 the duge
tao ra.

O day, trén hinh chiéu bang, kénh din khong khi 13 dugc chia ao thanh
hai ving bén trai va bén phai clia duong dan dong 14 boi duong dan dong thu
nhit 14a, cong chay ra 13d, va dudng din dong thtr hai 14b. Trong trudong hop
nay, dudng din dong 14 din huéng khéng khi di vao tir phia bén trai dén cong
chay ra 13d qua kénh dan dugc tao ra & ving bén trai.

Ngoai ra, duong dan dong 14 ¢6 thé ngin khong khi di vao tlr phia bén
phai khong thoat ra phia bén trai ctia dudng dan dong tht nhat 14a va cong chay
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ra 13d. Do d6, kénh dan dé din hudng khong khi tir phia bén phai dén cong chay
ra 13d c6 thé dugc tao ra.

Néi cach khéc, trén hinh chiéu bang, khi kénh din khong khi 13 dugc chia
thanh hai ving béi dudng dan dong thir nhat 14a, cong chay ra 13d, va duong dan
dong thtr hai 14b, khong khi di vao tir ving phia bén phai duoc dan hudng dén

cbng chay ra 13d qua kénh din dugc tao ra & ving phia bén phai.

Khi quat tudn hoan 11 ¢6 cdu tao quay nguge chiéu kim d6ng hd trén hinh
chiéu dimg, dudong dan dong thir nhit 14a va dudng dan dong thu hai 14b trong
phuong 4n vi du duge dédo ngugc sang phia bén phai va phia bén trai. Do do, ¢6
thé thu duoc hidu qua twong tu nhu trudng hgp quay theo chiéu kim ddng hd cta
quat tudn hoan 11 trén hinh chiéu dimg.

[Phat hién nhiét d§ bén trong budng va phét hién su gia nhiét trong]

Nhu dugc mé ta & trén, cam bién phét hién nhiét do bén trong budng 50
duoc dat & vi tri x4c dinh trudce so véi kénh dan khong khi 13 va dudng dan dong
14. Trong bép gia nhiét 1, cdm bién phét hién nhi¢t d bén trong budng 50 phat
hién nhiét d6 bén trong budng it nhét khi khéng khi kénh dn dong tudn hoan duge
thiét 1ap trong budng gia nhiét 5 boi sy van hanh cta quat tuan hoan 11. N6i cach
khac, cam bién phat hién nhiét d6 bén trong budng 50 phat hién nhiét do bén trong
budng khi tiép xtic véi khong khi tudn hoan trong budng gia nhiét 5.

Khi quat tudn hoan 11 dugc ngimg, bép gia nhiét 1 khong thuc hién gia
nhiét dé ndu in, va cam bién phat hién nhiét d6 bén trong budng 50 khong phat
hién nhiét d6 bén trong budng. Khi nhiét d6 lién tuc dugc phat hién khi khong
thuc hién gia nhiét dé nAu an, nhiét do bén trong budng bét thuong cb thé duoc
phat hién sai do nhiét du cia, vi du, b gia nhiét dang vi 9 trong diéu kién quat
tudn hoan 11 duoc ngimg. Viée phat hién nhiét do boi cam bién phat hién nhiét do
bén trong budng 50 dugc ngimg trong khi quat tudn hoan 11 dugc ngimg dé tranh
viéc phéat hién sai.

Cam bién phét hién nhiét d bén trong budng 50 dugc dit & vi tri tiép xtc
v6i khong khi tudn hoan dugc thdi qua nhém phan hé thi hai 25b. Néi cach khéc,
cam bién phét hién nhiét do bén trong budng 50 dwoc dit bén trong kénh dan
khong khi 13.

FIG. 19 14 hinh v& phéi canh thé hién phan khuét ctia co ciu tao ra khong
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khi néng 22. Nhu dugc minh hoa trén FIG. 19, cam bién phat hién nhiét do bén
trong budng 50 duoc dit & vi tri xép dat E va tiép xuc véi khong khi tudn hoan
dugc thdi qua nhém phan ho thir hai 25b. Cam bién phat hién nhiét do bén trong
budng 50 dugc sip xép @& nho ra bén trong kénh dan khong khi 13 tir mat trén
clng ctia kénh dan khong khi 13. C4ch sap xép nay cho phép cam bién phat hién
nhiét do bén trong budng 50 phat hién mot cach chinh xac khdng khi néng dugce

théi béi quat tudn hoan.

Nhu duoc mé ta & trén, trong phuong an vi dy, cam bién phat hién nhiét
d6 bén trong budng 50 phat hién nhiét do bén trong budng trong khi quat tudn
hoan 11 dugc van hanh. Quat tudn hoan 11 nglimg c6 nghia 1a ngimg gia nhiét dé
ndu an. Trong bép gia nhiét 1, quat tudn hoan 11 van hanh khi gia nhiét dé nu an
ngay ca khi b gia nhiét d6i luu 10 duoc ngimg, va do d6 khong khi kénh dan
dong tudn hoan duogc thiét 1ap trong budng gia nhiét 5 va kénh dan khong khi 13.

Tiép theo, cam bién phat hién sy gia nhiét trbng 51 s& dugc md ta. Trong
thi nghiém vé phat hién su gia nhiét trong béi cac tac gia sang ché sang ché, thay
nhiét do ting dot ngdt dugc phat hién ngay sau khi bét dau gia nhiét bang vi song.
Do dé, “gia nhiét tréng” c6 thé dugc phét hién bang cach phét hién nhiét d ting
dot ngdt ngay sau khi bét du gia nhiét bing vi séng bang cam bién phat hién sy
gia nhiét tréng 51.

FIG. 21 13 hinh v& phéi canh thé hién phin khut ctia cam bién phat hién
su gia nhiét trbng 51. Nhu duge minh hoa trén FIG. 21, cam bién phat hién su gia
nhiét tréng 51 bao gém nhiét dién tréd 51a co émg baové Slc ¢ dau dinh ctia né va
vat cach dién 51b. Vit cach dién 51b co phan 16m 51d dé chén dng bao vé 5lc.
Ong bao vé 51c hoan toan dugc bao liy trong phéan 18m 51d. Nhiét dién tr& 51a
va vat cach dién 51b ¢6 cac phén 16i dang tAm twong Ung s& dugc vin vao mit
trén cting phia trén kénh dan khong khi 13.

Cam bién phét hién sy gia nhiét tréng 51 c¢6 thé phat hién nhiét do ting dot
ngdt ngay sau khi bt dau gia nhiét béang vi song do nhiét do ctia vat cach dién 51b
ting do dugc gia nhiét béng vi séng. Vat cach dién 51b khong phai 1a than truyén
dén va do d6 c6 hing sé dién moi thap. Vi du, vat cach dién dugc lam tir gom. Cu

thé hon, vat cach dién 51b dugc lam tir cocdierit.

Khi gia nhiét béng vi song dugc ing dung cho dich gia nhiét dugc dat

trong budng gia nhiét 5, dich gia nhiét dugc gia nhiét bang cach hap thu vi séng.
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Tuy nhién, ¢ trang thai “gia nhiét trbng” ma khong cé dich gia nhiét trong budng
gia nhiét 5, gia nhiét bang vi séng dugc tmg dung cho vit cach dién 51b ma c6
dién dung nho6 hon dich gia nhiét. Do d6, nhiét d6 ctia vat cach dién 51b gia tang
trong thoi gian ngén. Két qua 13, cam bién phét hién sy gia nhiét tréng 51 ¢6 thé

phat hién trang thai “gia nhiét tréng” béang cach phat hién nhiét do ting dot ngot.

Nhiét d6 ting dot ngdt c6 nghia 1a cé sy chénh 1&€ch 16n gifta nhiét 46 dugc
phat hién va nhiét do bén trong buéng tham chiéu duoc luu trir trong bd diéu
khién. Nhiét d6 bén trong budng tham chiéu thu dugc béng cach nhan téc do quay

cla quat tuan hoan véi cong suat dau ra.

Trong phwong an vi du, bo diéu khién x4c dinh trang théi 12 “gia nhiét
tréng” khi cam bién phét hién sy gia nhiét tréng 51 phat hién nhiét d6 tang dot
ngdt khi gia nhiét bang vi séng, va ngay lap tic ngimg hoat dong gia nhiét. Sau
d6, b diéu khién thong bao cho ngudi ding rang bép gia nhiét 1 dang & trang thai
“oia nhiét tréng”.

Theo cach nay, cam bién phat hién su gia nhiét trng 51 phét hién su gia
nhiét tréng. Nhiét dién tré 51a ¢6 thé phat hién chinh xdc hon nhiét do cua vat
cach dién 51b tang v6i dién tich tiép xtic 16n hon giitta vét cach dién 51b va nhiét
dién tro 51a. K&t qua 13, phat hién chinh x4c hon sy gia nhiét trong tré nén kha
thi.

Tuy nhién, sang ché khong bi giéi han & cdu trac ndy. V4t cach dién 51b
c6 thé tiép xtic mot phan v6i nhiét dién tré 51a hodc cach dién c6 thé bao 14y nhiét
dién tré v6i khong gian & gitta. Tuong tu, vat cach dién 51b khong bi giéi han ¢

phuong an vi du nay.

Cén luu y rang nhiét d6 dugc phét hién c6 thé thay doi khi khong khi chay
trong kénh dan tiép xuc truc tiép véi nhiét dién trd. Do d6, c6 thé phat hién mot
cach chinh x4c nhiét d6 ma khéng cén sy tiép xuc truc tiép giita khong khi va
nhiét dién tré bing cach bao 1iy nhiét dién trd 51a bang vat cach dién S1b..

Kich thuéc va hinh dang cta vat cach dién 51b dugc xéc dinh néu can theo
nhiét do chiu nhiét cua nhiét dién tré s& dugce st dung va nhiét do s€ dugce do. Do
d6, can thiét phai xem xét nhiét d9 cua vat cach dién tdng theo, vi du, cong sut
ctia bép gia nhiét 1 va thoi gian gia nhiét.

Cam bién phat hién sy gia nhiét tréng 51 dugc dat ¢ vi tri trong d6 vi séng

21



47532 22/51

duoc phat ra tir phia duéi budng gia nhiét 5 co thé dugc hip thu. Trong phuong
4n vi dy, cam bién phat hién su gia nhiét trbng 51 duoc dit theo chiéu doc phia
trén cdng chay ra 13d trong kénh din khong khi 13.

Cu thé hon, trong bép gia nhiét 1 trong phuong an vi du, cam bién phét
hién su gia nhiét tréng 51 dugc dit & vi tri xép dat F vé co ban & tAm clia mit trén
clng cta kénh dan khong khi 13 theo chidu doc phia trén cong chay ra 13d (FIG.
18) va nho ra tir mét trén cung ctia kénh dan khong khi 13 vao bén trong kénh dan
khéng khi 13. Nhu duge mo ta & trén, céng chay ra 13d dugc dit vé co ban & tam
clia budng gia nhiét 5. Do d6, cam bién phét hién su gia nhiét trbng 51 ¢6 thé tiép

nhan vi s6ng tir toan bd budng gia nhiét 5.

Nhu duge mé ta & trén, cam bién phat hién su gia nhiét trbng 51 duogc dat
& vi tri xép dit F trong phuong 4n vi du. Do d6, nhiét d6 bén trong budng ctia
budng gia nhidt 5 c6 thé phéat hién mét cach chinh x4c, va “gia nhiét trong” khi
gia nhiét bing vi séng c6 thé duoc phat hién trong thoi gian ngén. Két qua 1a, ¢6
thé ngimg gia nhiét bang vi séng trude khi vi séng khong duoc tiéu thu hét trong

budng gia nhiét 5 quay lai manhétron 15 va lam hong manhétron 15.

Nhu dugc md ta & trén, trong phuong an vi dy, cam bién phat hién nhiét
d6 bén trong budng 50 va cam bién phét hién su gia nhiét trbng 51 duogc dit & cac
vi tri x4c dinh truéc trong kénh din dong tudn hoan dé phat hién mot cach chinh
x4c nhiét d6 bén trong budng gia nhiét 5. Do d6, nhiét d bén trong budng va su
thay déi ctia n6 ¢6 thé c6 thé duge phat hién mot cach chinh xac. Két qua 1a, bép
gia nhiét theo phuong 4n vi du co thé phét hién “gia nhiét trbng” khi gia nhiét

bang vi song.
[C4c hiéu qua cua phuong an vi dy]
Phuong 4n vi du nay c6 cac hiéu qué sau day.

Bép gia nhiét theo phuong 4n vi du bao gbdm budng gia nhiét, quat tuan
hoan, va kénh dan khong khi. Budng gia nhiét c6 thé chira dich gia nhiét. Quat
tudn hoan hut khong khi trong budng gia nhiét va th6i khong khi dugc hut vao
budng gia nhiét d8 tao ra kénh dan dong tudn hoan trong khdng gian bén trong
cta budng gia nhiét. Kénh din khong khi duoc dit bén trong budng gia nhiét va
xéc dinh tde do dong chay va chidu théi ctia khéng khi duge théi tir quat tuan hoan

dén budng gia nhiét. Kénh din khong khi duge dat & phdn phia trén ctia budng gia
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nhiét va duoc phan chia bang cac thanh dé tao ra khong gian phia trén cta budng
gia nhiét. Kénh dan khéng khi bao gbm dudng dan dong va cdng chay ra thong
v6i budng gia nhiét.

Theo phuong 4n vi du, dong khong khi trong khong gian phia trén cua
budng gia nhiét c6 thé duoc xéc dinh bing cach dn huéng khong khi bang duong
dan dong. Két qua 13, khong khi co thé dugc thdi qua cbng chay ra theo chiéu xac
dinh trudec.

Trong bép gia nhiét theo phwong 4n vi dy, cdng chay ra hinh tron va duoc
dat trén thanh ddy ctia kénh din khong khi vé co ban & tAm cua budng gia nhiét
trén hinh chiéu bang.

Cong chay ra hinh tron theo phuong 4n vi du ngén chiéu cua khong khi di
vao cdng chay ra thay doi, so véi cdng chay ra hinh vuéng. Do d6, khong khi c¢6
thé dugc thdi theo chidu x4c dinh trude, tic 14, hudng thing xudng dudi. Ngoai
ra, dich gia nhiét c6 thé d& dang duoc gia nhiét mot cach ddng nhét bang cach
hudng khéng khi duoc thdi xudng dudi tir cong chay ra dén tdm cta thanh day

ctia budng gia nhiét.

Trong bép gia nhiét theo phuong 4n vi du, dudng dan dong c¢6 mit dan
hudéng ma xéc dinh dudong chuyén dong ctia khong khi duge thdi boi quat tudn
hoan. Mt din hudng nay duge dit vé co ban vudng goc véi thanh déy cua kénh
dan khong khi. Theo phuong 4n vi du nay, khong khi c6 thé duoc dan hudng theo
chidu x4c dinh trudc huéng vé phia céng chay ra.

Trong bép gia nhiét theo phwong én vi dy, duong dan dong c6 duong din
dong th nhat va dudng din dong tht hai duogc dit trén mat ddy cta kénh dan
khong khi. Puong dan dong thir nhit dugc dit phia sau cong chay ra va dugc dit
& vi tri duoc dich chuyén tir tm theo chiéu trai-phai dén phia trong d6 lugng
khong khi trong d6i nho dugc thdi tir quat tudn hoan dén budng gia nhiét. Puong
dan dong thtr hai duge dit phia trude cdng chay ra va dugc dit & vi tri dugc dich
chuyén tir tam theo chidu trai-phai dén phia trong d6 lugng khong khi tuong ddi
16n dugc thdi tir quat tudn hoan dén budng gia nhiét. Puong dan dong din huéng
khong khi duoc thdi tir quat tudn hoan dén budng gia nhiét theo cac chiéu huéng

vé phia cong chay ra.

Theo phwong an vi du, duong dan dong c6 thé dan hudng khong khi néng
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tir chidu x4c dinh truée hudng vé phia céng chay ra. Ngoai ra, do dudng dan dong
din hudng khong khi tir cac chidu huéng vé phia cong chay ra, nén khong khi
néng tir cac chidu va cham tai cdng chay ra. Do d6, c4c luc theo cach chiéu triét
tiéu 13n nhau sao cho khéng khi néng hau nhu 6 thd duoc huéng thing xubng
dudi.

Bép gia nhiét theo phuwong 4n vi du con bao gbém bd gia nhiét dang vi ma
duoc dat & phan phia trén cta budng gia nhiét dé gia nhiét bén trong budng gia
nhiét. Kénh dan khong khi dugc dit gilta mat trén cling cua budng gia nhiét va bd
gia nhiét dang vi. Kénh dan khéng khi c6 cAu tao v6i thanh ddy va ba thanh bén.
Ba thanh bén nay 13 thanh phia bén trai, thanh phia bén phai, va thanh bén phia
trude trén hinh chibu ding. Cong chay vao dugc dit & phia sau cia kénh dan
khong khi trén hinh chiéu dtng.

Theo phuong an vi du, kénh dan khéng khi tao ra khong gian ban c6 1ap
duoc bao quanh bdi cac thanh bén ngoai trir cdng chay vao va cong chay ra. Kénh
dan khong khi c¢6 thé xac dinh dudng chuyén dong ctia khong khi.

Trong bép gia nhiét theo phuong an vi dy, quat tudn hoan quay theo chidu
kim ddng hd trén hinh chiéu démg. Trén hinh chiéu dimg, dudong dan dong thir
nhit duge dit vé phia sau bén phai clia cdng chay ra va kéo dai tir gan cong chay
ra vé phia sau bén phai. Pudng din dong thir hai dwoc dat vé phia truc bén trai

ctia cong chay ra va kéo dai tir gan cong chay ra vé phia trudc bén trai.

Theo phuong an vi dy, khong khi duoc din huéng boi duong dan dong
duoc thdi hudéng thang xubng dudi qua cdng chay ra vao trong budng gia nhiét.
Két qua 13, c6 thd giam sy gia nhiét khong déu dich gia nhiét duoc dat & tdm ctia
budng gia nhiét.

Trong bép gia nhiét theo phuong an vi dy, quat tudn hoan quay nguoc
chidu kim ddng hd trén hinh chiéu dimg. Trén hinh chiéu dimg, duong dan dong
thir nhét duoc dit vé& phia sau bén tréi cia cdng chay ra va kéo dai tur gén cong
chay ra vé phia sau bén trai. Pudng dan dong thtr hai dugc dit vé phia trudc bén
phai ctia cong chay ra va kéo dai tir gln cong chay ra vé phia trudc bén phai.

Theo phuong an vi duy, c6 thé thu dugc cac hiéu qua tuong tu nhu hiéu qua

cla quat tudn hoan quay theo chiéu kim ddng hd, trén hinh chiéu dimg.

Trong bép gia nhiét theo phwong 4n vi du, duong dan dong thtr nhét va
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dudng din dong thir hai 14n luot dugc dat, trén hinh chiéu bing, & phia bén phai
va phia bén trai cia duong tdm so voi chiéu trai-phai. Néi cach khéc, trén hinh
chiéu bing, dudng dan dong thir nhat va duong dan dong thir hai dugc dit sao cho
dit gitta duong tAm gitta duong din dong thir nhat va duong dan dong thir hai so
v6i chidu trai-phai ctia kénh dan khong khi.

Theo phuong an vi dy, duong chuyén dong ctia khdng khi di vao tir phia
bén trai ctia dudng din dong thu nhit va dudng chuyén dong cua khong khi di

vao tr phia bén phai ctia dudong din dong thir nhét c6 thé duoc xac dinh.

Trong bép gia nhiét theo phuong 4n vi du, gbc o ctia dudng dan dong thur
nhét dugc tao ra véi thanh bén phia trude 16n hon goc B cua duong dan dong thtr
hai dugc tao ra vé4i thanh bén phia trudc trong kénh dan khong khi.

Phuong an vi du c6 thé ngan khong khi di vao tir phia bén trai clia duong
din dong thtr nhét khong thoét ra phia bén phai cua duong dAn dong tht nhét va
cdng chay ra. Do d6, kénh din dé din hudng khong khi tir phia bén trai cia duong
din dong thir nhét dén cdng chay ra cé thé dugc tao ra.

Ngoai ra, phuong én vi du ¢6 thé ngan khong khi di vao tir phia bén phai
cta duong dan dong thi nhét khong thoat ra phia bén trai clia dudng dan dong thir
nhét va cbng chay ra. Do do, kénh dan dé dan huéng khong khi tir phia bén phai
ctia duong dan dong thir nhit dén cbng chay ra c6 thé duoc tao ra.

Kha ning 4p dung cong nghiép

Séng ché c6 thé Gmg dung cho céc bép gia nhiét ding dé gia nhiét thuc
phim, va cu thé hon 13, tng dung cho céc 10 nudéng va cac 16 nuéng béng vi song.
Danh muc céc s chi dan

1 bép gia nhiét
than chinh

budng may

VS N\

cua

5 budng gia nhiét
5a thanh day

Se thanh phia sau
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10
11
12
13
13a
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man hinh hoat dong
ban

khay

bd gia nhiét dang vi
bd gia nhiét dbi luu
quat tudn hoan

bd phan din dong quat
kénh dan khéng khi

cong chay vao

13b1, 13b2, 3b3 thanh bén

13c
13d
13e
14
14a
14b
l4c
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24

thanh day

cdng chay ra

thanh phia trén

duong dan dong

dudng dan dong thir nhat
duong dan dong thtr hai
mit dan huéng
manhétron

bd bién tan

quat lam mat

6ng dan séng

bd phéan cip vi séng
thiét bi déi luu

bd gia nhiét béng vi séng
co cAu tao ra khong khi néng
may khudy

tay cam
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Sla
51b
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nhém phén hé

nhém phén hé thir nhat

nhém phéan hé th hai

chét xuc tac

khung dan huéng khong khi
dudng dan khong khi thir nhat
duong dan khong khi thi hai

ranh cét
ranh cét thi nhét

ranh cét thit hai

rinh cat

ranh cét thir ba

rénh cat thir tw

khung tudn hoan khong khi néng
duong din khong khi thir ba

dudng dan khong khi thir tu

panen thong gio

cam bién phat hién nhiét do bén trong budng
cam bién phat hién su gia nhiét tréng
nhiét dién tro

vat cach dién

6ng bao vé

phén 16m
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YEU CAUBAO HO
1. Bép gia nhiét bao gbém:
budng gia nhiét c6 cAu tao dé chia dich gia nhiét;

quat tuan hoan cé chu tao dé hut khong khi trong budng gia nhiét va thoi
khong khi duge huat vao trong budng gia nhiét dé tao ra kénh dan dong tuan hoan
trong khdng gian bén trong cua budng gia nhiét;

bd gia nhiét c6 cAu tao d& gia nhiét khéng khi duge hut tir budng gia nhiét

bdi quat tudn hoan; va

kénh dan khong khi dugce dit bén trong budng gia nhiét va co cAu tao dé
xac dinh tbc do dong chay va chiéu thdi ctia khong khi dugc thdi tir quat tudn hoan
dén budng gia nhiét, trong dé:

kénh dan khong khi duoc dat & phén phia trén cia budng gia nhiét va tao
ra khong gian phia trén cua budng gia nhiét, va khong gian phia trén ndy dugc
phén chia bang céac thanh,

kénh dAn khong khi bao gdm dudng din dong va cong chay ra thong voi
budng gia nhiét,

dudng dén dong bao gdm dudng din dong tht nhét va dudng dan dong
thir hai d&u duoc dit trén thanh ddy cta kénh dan khong khi,

duong dan dong thir nhit duoc dat phia sau cdng chay ra & vi tri duge dich
chuyén tir tim theo chidu trai-phai vé phia trong d6 lugng khong khi tuong déi
nhé duoc thdi tir quat tudn hoan dén buéng gia nhiét, va

dudng dan dong thir hai duge dat phia trudce cdng chay ra & vi tri duge
dich chuyén tir tAm theo chidu trai-phai vé phia trong d6 lugng khong khi tuong
dbi 16n duge thdi tir quat tuan hoan dén budng gia nhiét.
2. Bép gia nhiét theo diém 1, trong d6:

cdng chay ra hinh tron va duge dit trén thanh day ctia kénh dan khong khi,
va cdng chay ra ndy nim & tAm ctia budng gia nhiét trén hinh chiéu bang.

3. Bép gia nhiét theo diém bAt ky trong sb cac diém 1 hosc 2, trong do:
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dudng din dong c6 mit din huéng ma xac dinh duong khong khi duoc
thdi béi quat tudn hoan, va mat din huéng vudng goc véi thanh ddy cua kénh dan
khéng khi.

4. Bép gia nhiét theo didm bét ky trong s6 céc diém tir 1 dén 3, con bao gdm bo
gia nhiét dang vi dugc dat ¢ phan phia trén cia budng gia nhiét va c6 cau tao dé
gia nhiét bén trong budng gia nhiét, trong dé:

kénh dan khong khi dugc dat gifta mit trén cung cia budng gia nhiét va
bd gia nhiét dang vi,

kénh dan khong khi c6 cdu tao véi thanh day va ba thanh bén, va ba thanh
bén 13 thanh phia bén trai, thanh phia bén phai, va thanh bén phia tru¢e trén hinh
chiéu dung, va

kénh dan khong khi bao gdbm cdng chay vao & phia sau ctia kénh dan khong
khi trén hinh chiéu ding.
5. Bép gia nhiét theo diém 1, trong do:

quat tudn hoan cé ciu tao quay theo chidu kim ddng hd trén hinh chiéu
dung,

dudng din dong thir nhat duoc dat & phia sau bén phai cia cong chay ra,
trén hinh chiéu dimg, va kéo dai tir gin cong chay ra huéng vé phia sau bén phai,
va

dudng dan dong thir hai duge dit ¢ phia trude bén trai clia cong chay ra,
trén hinh chiéu dimg, va kéo dai tir gén cbng chay ra huéng vé phia trudc bén trai.
6. Bép gia nhiét theo diém 1, trong dé:

quat tudn hoan c6 cAu tao quay nguoc chiéu kim ddng hd trén hinh chiéu
dung,

duong dan dong thir nhét dugc dit & phia sau bén trai cla cdng chay ra,
trén hinh chiéu dung, va kéo dai tur gan cong chay ra huéng vé phia sau bén trai,
va

duong dan dong thir hai dugc dit & phia trude bén phai cla cong chay ra,
trén hinh chiéu ding, va kéo dai tir gln cong chay ra huéng vé phia trudc bén
phai.
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7. Bép gia nhiét theo diém 1, trong d6:

duong dan dong thir nhét va duong dan dong thir hai dit gitta duong tam
gitta dudng din dong thit nhat va duong din dong thi hai so v6i chiéu tréi-phai
cta kénh din khong khi trén hinh chiéu bing.
8. Bép gia nhiét theo diém 4, trong d6:

duong dan dong thtr nhét trong kénh din khong khi tao ra goc véi thanh
phia trudc 16n hon goc duoc tao ra boi duong dan dong thir hai v6i thanh bén phia

trudc.
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