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(57) Séang ché d& cap dén thit bi didu khién bao vé sé bao gom céc bd chuyén
dbi twong tu/sd (A/D - analog/digital) dugc tao cAu hinh dé chuyén doi tin hiéu
tuwong tu tor hé théng dién thanh céc gia tri s6. BO cép tin hidu tham chiéu duogc
tao cAu hinh dé Xép chéng tin hiéu tham chiéu trén céc tin hiéu tuong tu duoc
dua vao cac bd chuyén ddi A/D. Bb tach tin hiéu tham chiéu duoc tao cAu hinh
d8 tach thanh phan cua tin hiéu tham chiéu duogc xép chong béi bd cép tin hidu
tham chidu tir gi4 tri sb duoc xuét ra béi mot hogc nhidu bd chuyén doi A/D
duoc két ndi ma tin hiéu ma trén d6 tin hiéu tham chiéu duoc xép chéng béi bd
cAp tin hiéu tham chiéu dugc dua vao trong sd céc bd chuyén dbi A/D. Bo xéc
dinh ther nhét duge tao cAu hinh d& x4c dinh xem tinh bat thudng ¢6 xay ra hay
khong trong it nhAt mot trong sb cac bd chuyén d6i A/D dugc két nbi va cac
mach phia d4u dong clia céac bd chuyén ddi A/D dugc két ndi trén co s& cua két
qué tich. Bo xéc dinh thtr hai dugc tao cAu hinh dé x4c dinh xem tinh bét thuong
c6 xay ra hay khong trong cic bd chuyén dbi A/D bang cach so sanh tuong a6i

céc gid tri s dugc xuat ra boi cac bd chuyen doi A/D.
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Linh vue ky thuat dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén thiét bi didu khién bao vé sd.
Tinh trang k¥ thuat ctia sang ché

Trong nha may hé théng dién ma quéan ly dai lugng trang thai ma kha
dung moi ltc nhu luong ning lugng dién, hé théng diéu khién ma bao gom
nhidu thiét bi didu khién bao vé sé duoc van hanh rong rii. Thiét bi diéu khién
bao vé s6 thu dugc cc trang thai thay dbi ciia cc thiét bi chirc ning ma ciu
thanh nha may va céc trang thai bét thudng nhu cac van dé ma xdy ra trong cac
thiét bi chirc ning va thuc hién viéc didu khién én dinh héa va diéu khién bao vé
hé thong.

Lién quan dén hé théng didu khién bao vé dugc md ta néu trén, thiét bj
didu khién gidm sat ma didu khién ro-le s6 bao vé hé thdng dién va thuc hién
viéc didu khién cAu hinh két ndi va loai twong tu clia hé théng dién béng cach
phat hién vAn @& (vAn @ hé théng) ma di x4y ra trong mdi thiét bi chirc ning
(duong truyén dién, bd bién ddi, va loai twong tur) cia hé thong dién va tach céc
phén xuét hién van dé tir hé théng dién duoc st dung. Céc thiét bi chirc ning nay,
vi dy, thu céc dai lugng trang thai twong ty cta cac dong dign va céc dién ap cua
hé théng dién nhu 13 céc dau vao va thuc hién céc quy trinh xi ly tinh toan sd
khac nhau trén co s& cla cac gia tri sb ma cac dai lugng trang thai tuong tu dugc
chuyén d6i thanh thong qua viéc chuyén d6i twong tu/sd (sau day duogc goi 1a
chuyén d6i A/D). Déi véi hé thdng ma thu cac dai lugng tin hiéu twong ty nhu la
c4c dau vao va thuc hién cac tinh toan khac nhau, cac thiét bi khac nhau nhu
thiét bj danh gi4 diém 181 (b0 dinh vi 18i) ma d4nh gid vi tri cta diém vén dé trén
dudng truyén dién véi d6 chinh xéc cao, thiét bi phéan tich hé thong (thiét bi hién
dao dong) ma thuc hién viéc ghi nhiéu loan tai thoi diém xuét hién van d& hoac
loai twong tu, va thiét bi do luong lién quan dén chét lugng dién nhu céc song
hai va do sut tirc thoi dugce lép dat ngoai cac thiét bi dugc md ta néu trén. O day,

dd sut tirc thoi 13 hién tuong dién 4p sut tic thoi do sét danh duong truyén dién
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va loai tuong tu.

Trong nhiing nidm gan day, ciing d cd cac hé théng trong d6 bo chuyén
d6i A/D va mdt phan thyc hién quy trinh tinh toan didu khién bao vé& dugc phan
chia trong s6 céc thiét bi riéng biét khi dugc lép d3t. Chu tao ctia bd chuyén' dbi
A/D va phuong phap gidm sat trong cac hé théng diéu khién bao vé nay s& dugc
mb ta & ddy. Dbi véi vi du ctia cAu hinh thong thudng ctia b chuyén doi A/D, c¢6
phuong phép nhap tudn ty céc tin hidu cia cac kénh tin hidu tuong tw vao mot

b6 chuyén dbi A/D nhd st dung b ghép kénh va thuc hién viée chuyén doi A/D.

D&i v6i phuong phéap gidm sét sy suy gidm do chinh xac chuyén di A/D,
¢6 phuong phép trong dé dién 4p DC tham chiéu da biét dugc dua vao bo
chuyén ddi A/D, va két qua clia viéc chuyén dbi dugc kidm tra. Ngoai ra, d6i véi
phuong phéap giam sat su suy giam cac déc tinh clia b loc twong tu, c6 phuong
phép trong d6 tin hiéu séng hai dugc dét vao bd loc tuong tu, va két qua cua

viéc chuyén doi A/D cta né dugc kiém tra.

Thong thuong, dé giam sat do chinh xac chuyén d6i A/D, vi dy, dién 4p
DC tham chiéu da biét dugc dua vao bd chuyén doi A/D trong trang théi trong
d6 tin hiéu tuong tu dugc tach, va dugc kiém tra xem gi4 tri chuyén d6i ¢6 chinh
x4c hay khong. Tuy nhién, trong hé théng nay, tin hiéu tuong tu bi gidn doan
theo viéc chuyén dbi ctia dAu vao, va do do, bang cach st dung hé théng chuyén
dbi A/D cuia loai trong d6 két qua ma c¢6 dd chinh x4c cao duge thu nhén bf?mg
c4ch 14y mau lién tuc tin hiéu tuong tu tai tdc d6 cao hodc viéc 14y mAu quéa mirc
tin hiu twong tu, c6 kha nang két qua chuyén dbi A/D chinh x4c khong thé thu
duge. Ly do cho viée nay d6 13, trong truong hop trong do dau vao ciia bd
chuyén d6i A/D duoc chuyén mach t6i phia dién 4p DC tham chiéu, thoi gian
dai hon so vdi chu ky 1y mau tbc do cao dugc yéu cau cho viée chuyén dbi, va
mdt phan ldy mau tin hiéu twong tu bi bo qua. Vige 14y mAu qua muc dugc md ta
¢ day la k¥ thuat dé thu dugc nhiéu gi tri s& dAu vao hon so véi sd lugng gié tri

s6 dAu ra va tao ra mot gia tri so dau ra tir nhiéu gia tri so dau vao.

[Danh séach trich dan]
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[Tai li€u Patent]

[Ti lidu Patent 1] Don sang ché Nhat ban chua qua thdm dinh, Cong bd
thr nhat s6 H04-038114.

[Tai lidu phi Patent]

[Tai liéu phi patent 1] “Electric Technology Research Association”,
Quyén s6 50, Phat hanh 1, “Second-generation digital relay”, Chuong 4-4-1.

Ban chat k§ thuit ciia sing ché
Vén dé k§ thuat:

Muc dich cin dat duogc béi sang ché 1a d& xuét thiét bi diéu khién bao vé
s6 ¢6 kha ning gidm sat tinh bat thuong dic tinh trong khi duy tri tinh lién tuc
clia viée 14y mAu tin hiéu tuong tu.

Giai quyét van dé:

Thiét bi diéu khién bao vé s6 theo phuong 4n bao gdm cac bd chuyén d6i
A/D, b chp tin hiéu tham chiéu, bd téch tin hiéu tham chiéu, bd xéc dinh thi
nhét, va bd xac dinh thir hai. M3i bo chuyén dbi A/D dugc tao cau hinh dé
chuyén di tin hiéu twong tu tir hé thdng dién thanh gié tri s6. BY cép tin higu
tham chiéu duoc tao cau hinh dé xép chdng tin hidu tham chiéu trén tin hiéu
tuong tu dugce dua vao cac b chuyén ddi A/D. Bo tach tin hiéu tham chiéu dugc
tao cdu hinh dé tach thanh phén cua tin hiéu tham chiéu duoc xép chdng boi bd
cép tin hiéu tham chiéu hbeflc tin hiéu tuong tu tir gid tri sb duoc xuit ra béi mot
hodc nhidu bd chuyén ddi A/D dugc két ndi ma tin hiéu ma trén do tin hi¢u tham
chiéu dugc xép chdéng bdi bd cAp tin hidu tham chiéu duogc dua vao trong sb cac
b6 chuyén déi A/D duge mb ta néu trén. B x4c dinh thir nhat dugc tao cau hinh
dé x4c dinh xem tinh bét thuong c6 xay ra hay khong trong it nhat mét trong sb
cac bd chuyén ddi A/D dugc két ndi va cac mach phia dau dong cta cac bd
chuyén d6i A/D dugc két nbi trén co s& ctia két qua tach cia tin hiéu tham chiéu.
B xac dinh thit hai duoc tao cAu hinh dé x4c dinh xem tinh bat thuong c6 xay

ra hay khong trong cac bd chuyén d6i A/D béng céach so sdnh tuong d6i cac gia
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tri s6 duge xuét ra béi cac bd chuyén dbi A/D.
MO ta vén tit cac hinh vé

Fig.1 1a so dd minh hoa cAu hinh cta thiét bj diéu khién bao vé s theo
phuong 4n thir nhét;

Fig.2 1a luu dd minh hoa cAu hinh ctia thiét bi didu khién bao vé s6 theo
phuong 4n thir nhét;

Fig.3 13 so d6 minh hoa vi du trong d6 viéc chuyén mach ctia bd chuyén
di A/D trong sb céc thanh phan cia thiét bi didu khién bao vé sb theo phuong
4n th( nhat duoc thuc hién;

Fig.4 1a so d6 minh hoa vi du trong dé bd loc twong tu don trong sd cac
thanh phan cta thiét bi didu khién bao vé sb theo phuong 4n thtr hai dugc bao
gom;

Fig.5 1a so dd minh hoa vi du trong d6 céc bo loc tuong tu trong s6 céc
thanh phr?m ctia thiét bi diéu khién bao vé s6 theo phuong 4n thit hai dugc bao
gom;

Fig.6 1a so dd minh hoa cAu hinh ctia thiét bi diéu khién bao vé s6 theo
phuong &n thir ba;

Fig.7 14 so @5 minh hoa cAu hinh cta thiét bi diéu khién bao vé s6 theo
phuong an thir ba;

Fig.8 13 so d minh hoa cac chuyén tiép ctia mdi tin hiéu trong trudng
hop trong d6 két qua gidm sat 1a binh thudng theo phuong an thir ba;

Fig.9 12 so d6 minh hoa cac chuyén tiép ctia mdi tin hiéu trong trudng
hop trong d6 két qua gidm sat 1a bét thuong theo phuong 4n thtt ba,

Fig.10 13 so @ minh hoa cAu hinh cta thiét bi diéu khién bao vé sb theo
phuong an thir tu;

Fig.11 13 so dd minh hoa céc chuyén tiép ctia mdi tin hiéu trong trudng

hop trong doé két qua giam sat 1 binh thudng theo phuong 4n thir tu;
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Fig.12 14 so d minh hoa céc chuyén tiép ctia mdi tin hidu trong trudong

hop trong d6 két qua giam st 1a bét thudng theo phwong 4n thit tu;

Fig.13 1a so dd minh hoa cAu hinh cta thiét bi didu khién bao vé s6 theo

phuong an thir nam,;

Fig.14 12 so dd minh hoa cAu hinh cta thiét bi didu khién bao vé s6 theo

phuong an thir sdu; va

Fig.15 la so dd minh hoa cdu hinh ctia thiét bi diéu khién bao vé s6 theo

phuong an thir bay.
MO ta chi tiét sang ché

Sau ddy, céc thiét bi dieu khién bao vé so theo cdc phuong an s& dugc

mo ta dua vao hinh vé.
(Phuong 4n thir nhat)

Sau day, phuong an thir nhét s& duoc md ta. Fig.1 1a so d6 minh hoa céu
hinh cta thiét bi didu khidn bao vé sb 1 theo phwong 4n thtr nhat. Nhu dugce
minh hoa trong Fig.1, thiét bi diéu khién bao v& s6 1 duoc két ndi t6i hé thong
dién E. Thidt bi didu khién bao vé sb 1, vi du, bao gbm bd cong 10, b cép tin
hiéu tham chiéu 20, céc bd chuyén d6i A/D 30-1, 30-2, ..., 30-N (sau day, N 13
s6 tu nhién), b tach tin hiéu tham chiéu 40, bd x4c dinh thir nhat 50, va bd xéc
dinh thtr hai 60. Sau ddy, khi bd chuyén dbi A/D cu thé khong can thiét dugc
nhan dang, bo chuyén d6i nay s& dugc goi don gian 1a b chuyén di A/D 30.
Trong Fig.1, chi cac thanh phén lién quan dén viéc gidm sat duoc tach ra, va chu
hinh trong dé cdc quy trinh khac nhau dugc thyc hién st dung dau ra ctia bo
chuyén déi A/D 30 khong duoc minh hoa. Sau déy, diéu nay 4p dung mdt cach

tuong tu t6i mdi phuong 4n.

Tin hiéu tuong tu dugc dua vao bd cong 10 tir hé théng dién E. O day, vi
du, tin hiéu twong tu 14 gid tri dugc do luong cua dién ap, dong dién, cong suét
dién, hodc loai tuong tu trong hé théng dién E. Ngoai ra, tin hiéu tham chiéu

duogc dua vao bo cong 10 tir b cép tin hiéu tham chiéu 20. B6 cong 10 cdng tin
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hiéu tuong ty va tin hiéu tham chiéu va xuét ra tin hiéu duogc xép chdng t6i bd
chuyén d6i A/D 30. Bo chuyén dbi A/D 30 chuyén dbi tin hiéu dugc xép chong

dugc dua vao thanh gia tri 30.

Sau day, bd chuyén dbi A/D 30 dugc két ndi téi bd téch tin hiéu tham
chiéu 40 s& dugc goi 1a bo chuyén ddi A/D duoc két ndi. Trong vi du duge minh
hoa trong Fig.1, bo chuyén dbi A/D 30-1 tuong tng véi bd chuyén di A/D duoc
két ndi. BO chuyén dbi A/D dugce két ndi xuét ra gia tri sb t6i bd tach tin hidu
tham chiéu 40. B6 tach tin hiéu tham chiéu 40 tach thanh phén cua tin hiéu tham
chiéu tur gia tri s6 dugce dua vao tir bo chuyén dbdi A/D duoc két ndi va xuét ra
két qua clia viéc tach téi bd xac dinh thir nhét 50. Vi dy, trong trudng hop trong
d6 tin hiéu tham chiéu 13 tin hiéu DC, bd tach tin hiéu tham chiéu 40 c6 thé tach
gia tri dugc biéu dién bai tin hiéu tham chiéu béng cach thu dugc gia tri trung
binh trong chu ky dinh truée. Cac bd bién d6i do luong (PT va CT) duge bb tr
gitta hé théng dién E va thiét bj didu khién bao vé s6 1 c6 dic tinh khéng cho
phép thanh phan DC cta dAu vao tir hé théng dién E dugc truyén. Vi Iy do nay,
trong trudng hgp trong do tin hiéu tham chiéu 12 tin hiéu DC, bd tach tin hiéu
tham chiéu 40 c6 thé tach gi4 tri dugc biéu didn boi tin hiéu tham chiéu ma

khéng bi anh huéng béi du vao tir hé thong dién E.

Béng cach so sanh két qua tach dugc dua vao tir bd tach tin hiéu tham
chibu 40 v6i gid tri duoc bidu didn boi tin hiéu tham chiéu da biét, bd xac dinh
thtr nhét 50 thuc hién viéc gidm sat do chinh xac cua it nhét bo chuyén ddi A/D
duoc két nbi. Trong trudng hop trong d6 két qua tach dugc dua vao tir by tach
tin hiéu tham chidu 40 va gié tri duoc biéu dién béi tin higu tham chiéu da biét
tring v&i nhau, bd x4c dinh thir nhét 50 xéc dinh xem bd chuyén doi A/D dugc
két nbi va cac mach thong tin hiéu (1) 14 binh thudng. O ddy, cac mach thong tin
hiéu (1) bidu didn phin mach ma dugc két ndi t6i bo chuyén ddi A/D dugc két
ndi va thdng qua d6 tin hidu sau khi tin hiéu tham chiu dugc xép chong trén do
boi bd cAp tin hiéu tham chiéu 20 di qua. “Trung nhau” c6 nghia la nim trong
pham vi dinh truéc ma c6 gid tri duoc biéu dién béi tin hiéu tham chiéu da biét
nhu 13 phan trung tdm cta nd. Trong trudng hop trong d6 két qua tach duogc dua

6
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vao khong tring véi gié tri duoc bidu didn béi tin hidu tham chiéu da biét, bo
xéc dinh thit nhit 50 x4c dinh ring c6 tinh bat thudng trong b chuyén ddi A/D

duoc két nbi hodc cac mach thong tin hiéu (1).

Bo xéc dinh thtt hai 60 so sanh cac gid tri s dugc xuét ra bdi céc bo
chuyén dbi A/D 30-1 dén 30-N v6i nhau va xéac dinh xem c¢6 gié tri khong trang
nhau hay khong. Trong trudong hgp trong d6 c6 gia tri khdng trung nhau, bd xac
dinh tht hai 60 x4c dinh ring c6 tinh bat thudng trong by chuyén d6i A/D 30 ma
d3 xudt ra gia tri khong tring nhau hodc cdc mach théng tin hi¢u (2). Cac mach
théng tin hiéu (2) duge md ta & day bidu didn phan mach ma dugc két ndi t6i bd
chuyén dbi A/D 30 dich va thong qua d6 tin higu sau viéc xép chong cta tin hiéu
tham chiéu duoc thuc hién bai bd cAp tin hidu tham chiéu 20 di qua. Do tin hiéu
tham chiéu duoc Xép chdng trén tin hiéu dugc dua vao bd chuyén déi A/D 30,
ngay ci trong truong hop trong d6 khong co sy dua vao cua tin hiéu tuong tu tr
hé théng dién E, b x4c dinh thi hai 60 c6 thé x4c dinh tinh bt thudng cla bd
chuyén d6i A/D 30.

Fig.2 12 Ivu dd minh hoa mét vi du vé tién trinh xtt ly dugc thuc hién boi

thiét bi diéu khién bao vé s6 theo phuong 4n thir nhat.

Pau tién, bd cép tin hiéu tham chiéu 20 xuét ra tin hiéu tham chiéu t6i bd
cong 10 va bat dau viéc xép chéng tin hidu (budc S1000). Tiép theo, mdi bo
chuyén d6i A/D 30 chuyén dbi tin hidu dugc xép chong dugc dua vao thanh gia

tri s6 va xuét ra gia tri s6 duoc chuyén d6i (budc S1020).

B0 xac dinh thir nhét 50 thu nhan gia tri dugc biéu dién bdi tin hidu tham
chibu duoc tach boi bd tach tin hidu tham chiéu 40 tir gia tri s6 duoc xuét ra béi
bd chuyén dbi A/D duge két ndi (bude $1040). Bo x4c dinh thir nhét 50 x4c dinh
xem két qua tach c6 trung véi gid tri dinh trude hay khong (budc S1060) va phat
hién tinh bat thuong ciia bd chuyén dbi A/D duoc két ndi ma da xuét ra tin hiéu
tham chiéu hodc cac mach thong tin hiéu (1) trong truong hop trong dé khong
c¢6 su trung hop duogc xdc dinh (bude S1080). Cac mach thong tin hiéu (1) la

phan mach dugc mo ta néu trén ma duoc két noi téi b chuyén doi A/D duge két
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ndi va thong qua dé tin hiéu sau viée xép chong ctia tin hidu tham chiéu duoc
thuc hién boi bd cip tin hiéu tham chiéu 20 di qua. Trong truong hop trong d6
tinh bét thudng cua it nhit mét trong s6 b chuyén d6i A/D dugc két nbi va cac
mach thong tin hiéu (1) dugc phat hién, bo x4c dinh thi nhét 50 thong béo cho
thiét bi giam st ctia thiét bi didu khién bao vé sb 1 vé tinh bat thudng duge phat
hién.

Mt khac, bd x4c dinh thi hai 60 so sanh céc gia tri sb duogc xuét ra béi
cac bo chuyén ddi A/D 30 véi nhau (budc S1100). BO xac dinh thtr hai 60 xéc
dinh xem c6 gia tri khong trung nhau hay khong trong céc gia tri s6 ma d3 duogc
so sanh v6i nhau (buce S1120) va phét hién tinh bt thudng ctia bd chuyén doi
A/D 30 ma d& xuét ra gié tri khong tring nhau hodc cac mach thong tin hiéu (2)
trong trudng hop trong d6 c6 gié tri khong tring nhau (budc S1140). Trong
truong hop trong do tinh b4t thuong ciia mot trong s6 bd chuyén ddi A/D 30
hodc cac mach thong tin hidu (2) duge phat hién, bo xac dinh thir hai 60 thong
bdo cho thiét bi giam sat cta thiét b didu khién bao vé sb 1 vé tinh bat thuong

duoc phét hién. Theo cach nay, quy trinh cta luu d6 nay két thic.

B6 chuyén @i A/D dugc két nbi duoc két ndi t6i bd tach tin higu tham
chiéu 40 c6 thé khong dugc c¢d dinh, va bd chuyén d6i A/D duge két nbi co thé
duoc tao cau hinh d& c6 thé duoc lya chon tiy v tir trong sb cac bd chuyén ddi
A/D 30. Fig.3 12 so d minh hoa hinh v& trong d6 b chuyén dbi A/D dugc két
ndi t6i bd cp tin hiéu tham chidu 20 dugc chuyén dbi tir bd chuyén d6i A/D
30-1 dén bd chuyén dbi A/D 30-2 trong thiét bi diéu khién bao vé s6 1 theo
phuong an thu nhét. Viéc chuyén mach duoc thuc hién béng cach van hanh thiét
bi chuyén mach mdt cach thil cong hodc trén co s6 cua tin higu tur thiét bi diéu
khién khong dugc minh hoa trong hinh v&. Tuy nhién, trong quy trinh gidm sat
dugc minh hoa trong Fig.2, viéc chuyén mach cta bd chuyén ddi A/D duoc két

ndi duoc gia thiét khéng duoc thuc hién,

Béng cach str dung cau hinh nay, thiet bi diéu khién bao vé s0 1 ¢6 the

xéc dinh xem tinh bAt thudng cé xuét hién hay khong it nhét trong bd chuyén
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ddi A/D duoc két ndi, va b??mg cach so sanh cac gia tri s6 duoc xuit ra boi céc bd
chuyén d6i A/D 30 véi nhau, c6 thé x4c dinh xem tinh bét thudng c6 xay ra hay
khong trong it nhat mt trong sd céc bd chuyén dbi A/D 30 va céc mach thong
tin hiéu (2). Khi viéc xdc dinh ndy dugc thyc hién, chic ning cua mdi bd
chuyén ddi A/D 30 khéng can duogc tam diung, va do d6 viéc giam sat co thé
duoc thuc hién ma khong bé qua viéc 14y mAu ctia tin hiéu twong ty tir hé théng
dién E.

Theo thiét bi diéu khién bao vé s6 1 clia phuong an thir nhét dugc mé ta
néu trén, bé‘mg cach bao gém bd xac dinh tht nhét 50 ma x4c dinh xem tinh bét
thudong c6 xay ra hay khong trong it nhat mét trong sb bd chuyén d6i A/D dugc
két nbi va cac mach thong tin hiéu (1) béng cach so sanh két qua tach dugc dua
vao tir bd tach tin hiéu tham chiéu 40 véi gié tri duge biéu dién bai tin hiéu tham
chidu d3 biét va b xéc dinh tht hai ma so sénh céc gié tri s dugc xuat ra tir céc
bo chuyén d6i A/D 30 véi nhau, va trong trudng hop trong do cb gia tri khong
trung nhau, xac dinh rang c6 tinh bat thuong trong it nhit mot trong sd bod
chuyén d6i A/D 30 ma da xuét ra gia tri khong tring nhau va cdc mach thdng tin
hiéu (2), viéc giam sat tinh bat thuong dic tinh c6 thé duoc thuc hién ma khong

lam gian doan viéc 14y mAu ctia tin hiéu twong tu.
(Phuong an thtr hai)

Sau déy, phuong 4n tht hai s& duoc md ta. Fig.4 1a so dd chu hinh cua
thiét bi didu khidn bao vé s6 2 theo phuong 4n thir hai. Thiét bi diéu khién bao
vé sb 2 c6 chu hinh thu duge bing cach thém bd loc tuong tir vao thiét bi didu
khién bao vé sb 1 theo phuong én thir nhit. Nhu dugc minh hoa trong Fig.4,
trong thibt bi didu khidn bao vé& s6 2 duge két ndi t¢i hé thong dién E, so vi
phuong éan thu nhét, bd loc twong tu 70 dugc bd tri gifta b cong 10 va cac bd
chuyén d6i A/D 30.

Céc diém khac vé6i phuong an thir nhét s& dugc tap trung trong phin mo
ta sau ddy, va phan mo ta clia cac diém giéng véi phuong an thir nhét s& dugc bd

qua.
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B loc twong ty 70 duogc bd tri gitta bd cong 10 va cac b chuyén dbi
A/D 30. Bd loc twong tu 70 cho phép céc thanh phan ctia cic bing tn s, ma
duge chira trong tin hidu dugc xép chdng, ma thich hop dé giam sat trang thai

ctia hé théng dién di qua bd loc ndy va ct di cac thanh phan khac.

Bo x4c dinh thr nhét 50 thuc hién viéc x4c dinh twong tw nhu viée xac
dinh theo phuong 4n thtr nhét di véi két qua chuyén doi thu duge boi bo
chuyén d6i A/D dugc két ndi ma da di qua bd loc twong tu 70. Theo didu nay, bo
xéc dinh thir nhit 50 c6 thé giam sat cac tinh bt thudng dc tinh ctia bd chuyén
@i A/D duoc két ndi va/hodc cac mach thong tin hiéu (1) bao gdm bd loc twong

tu 70.

Fig.5 14 so db cAu hinh cia thit bi diéu khién bao vé sb 2A theo khia
canh khéc ciia phuong 4n thr hai. Nhu duge minh hoa trong Fig.5, trong thiét bi
diéu khién bao vé s6 2A dugc két ndi téi hé théng dién E, cac bd loc tuong tu

70-1 dén 70-N duge bd tri tuong ing voi cac bd chuyén @i A/D 30-1 dén 30-N.

Maic du cu hinh bao gém b0 loc tuong ty don 70 dugc minh hoa trong
Fig.4 c6 thé t6i thiéu hoa kich c¢& mach, c6 kha nang rang viéc gidm sat day du
khong thé duoc thuc hién trong trudng hop trong d6 bo loc twong tw 70 hu hoéng.
Mit khac, theo c4u hinh bao gém cac bd loc tuong tur 70-1 dén 70-N duoc minh
hoa trong Fig.5, trong trudng hop trong do6 cac déc tinh clia cac bo loc tuong tu
70-1 d&n 70-N suy giam nhanh, céc tinh bt thudng dic tinh c6 thé dugc tim
thiy nhanh hon.

Béng cach sir dung cac cu hinh nay, cac thiét bi diéu khién bao vé s6 2
va 2A c6 thé dong thoi thuc hién viéc giam sat ma khong bo qua viée 14y mAu
cua tin hiéu tuong ty tir hé théng dién E trong khi x4c dinh xem tinh bét thuong
c6 xay ra hay khong trong it nhit mét trong sb céc bd chuyén d6i A/D 30 va céc
mach thong tin hiéu (1) ma dugc két ndi t6i bo chuyén doi A/D 30 va théng qua
d6 tin hidu sau khi tin hidu tham chiéu duoc xép chong trén dé badi bd cap tin
hidu tham chiéu 20 di qua trong trang théi trong d6 bang tan sd dugc thu hep

xubng bang tAn s6 ma thich hop dé giam sat hé théng dién E.
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Theo céc thiét bi didu khién bao vé sd 2 va 2A cia phuong 4n thir hai
dugc mo ta néu trén, twong ty phuong an thi nht, c4c tinh bit thudng dic tinh
c6 thé duge giam sat ma khong lam gian doan viéc 14y mAu cua tin hiéu twong

tu.
(Phuong an thr ba)

Sau day, phuong an thir ba s& duoc mo ta. Fig.6 la so dd cdu hinh cia
thiét bi didu khién bao vé s6 3 theo phuong 4n thit ba. Nhu dugc minh hoa trong
Fig.6, thiét bi didu khién bao vé s6 3 dugc két néi t6i hé thong dién E, vi dy, bao
gém c4c bd cong 10-1 va 10-2, b cAp tin hidu tham chiéu 20, cac bd chuyén dbi
A/D 30-1 va 30-2, céc b loc twong tu 70-1 va 70-2, b chuyén dbi dau vao 80,
va bd x4c dinh 90. Sau day, khi bo loc twong tu cu thé khong can dugc nhan
dang, s& dugc goi don gian la bd loc tuong tu 70. Trong cAu hinh nay, cdc bo loc

tuwong tu 70 co thé dugc bé qua.

Tin hiéu tuong tw dugc dua vao bd chuyén ddi ddu vao 80 tir h¢ thong
dién E. B6 chuyén d6i dAu vao 80 xuAt ra du ra vi sai phia duong (S+) (vi du
cta tin hidu vi sai thir nhat) va dAu ra vi sai phia am (S—) (vi du cta tin hiéu vi
sai thtr hai) nhu 1a céc tin hiéu vi sai. PAu ra vi sai phia duong (S+) duoc dua
vao tir bd chuyén ddi dau vao 80 t6i bd cong 10-1. PAu ra vi sai phia &m (S—)
dugc dua vao tu b chuyén ddi dau vao 80 tdi bd cdng 10-2. Ngoai ra, tin hiéu
tham chiéu (Rf) dugc dua vao tir bd cAp tin hiéu tham chiéu 20 t6i mdi b cong
10-1 va 10-2. B6 cong 10-1 cong du ra vi sai phia duong (S+) va tin hiéu tham
chiéu (Rf) va xuét ra tin hidu duge xép chong phia duong (S++Rf). B cong
10-2 cong dau ra vi sai phia &m (S—) va tin hi¢u tham chidu (Rf) va xuét ra tin
hidu dugc xép chong phia &m (S—+Rf). Tin hi¢u dugc xép chéng phia duong
(S++Rf) dugc dua vao bd loc twong ty 70-1. Tin hiéu duge xép chong phia 4m

(S—Rf) dugc dua vao bd loc twong tu 70-2.

B loc tuong tu 70-1 chuyén dbi tin hiéu duoc xép chdng phia duong
(S++Rf) thanh tin hiéu dugc loc/duge xép chdng phia duong (S++Rf#) cua bang

tAn s6 ma thich hop dé gidm sat va xuat ra tin hiéu dugc loc/dugc xép chong

11



47529 | 12/49

phia duong (S++Rf#). B¢ loc twong tu 70-2 chuyén ddi tin hidu dugc xép chéng
phia &m (S—+Rf) thanh tin hiéu duoc loc/dugc xép chdng phia 4m (S—Rf#) clia
bang tAn s6 ma thich hop dé giam sat va xut ra tin hiéu duge loc/duoc xép
chdng phia 4m (S—+Rf#). Bo chuyén déi A/D 30-1 chuyén ddi tin hiéu dugc
loc/dugc xép chong phia duong (S++Rf#) dugc dua vao thanh gia tri sd va xuét
ra gid tri s6 t6i bd xéc dinh 90. B chuyén dbi A/D 30-2 chuyén doi tin hiéu
duoc loc/duge xép chdng phia am (S—+Rf#) dugc dua vao thanh gié tri sb va
xuht ra gid tri s8 t6i bd xac dinh 90. Bd xé4c dinh 90 tach céc thanh phan cua tin
hiéu tham chiéu béng cach thuc hién viéc tinh toan dinh trudc dbi voi gid tri sb
dAu vio. B x4c dinh 90 thuc hién viéc gidm sat do chinh xac chuyén d6i A/D
trén co s& cua két qua clia viée tinh toan dinh trude. Trong trudong hop trong dé
tinh bt thudng dugc phat hién, bd xéc dinh 90 théng béo cho thiét bi gidm sét
ctia thiét bi didu khién bao vé s, ma khéng dugc minh hoa trong hinh v&, vé

viéc phat hién tinh bat thuong.

Fig.7 13 so d6 minh hoa cu thé hon cAu hinh lién quan dén bo chuyén ddi
dAu vao 80 cua thibt bi didu khién bao vé sé 3. B chuyén ddi dau vao 80, vi dy,
bao gdm bd bién ddi vi sai nhu bd bién ddi. Bo bién dbi vi sai ma 1a by chuyén
d8i dAu vao 80 chuyén dbi tin hiéu twong tu tir hé théng dién E thanh tin hiéu vi
sai va xuét ra tin hiéu vi sai thu duge nay. Cac b dién tré 100-1 va 100-2 dugc
bao gdm giita bd cAp tin hiéu tham chiéu 20 va bo loc twong tu 70. Sau day, khi
b0 dién tré cy thé khéng can duoc nhan dang, né s& dugc goi don gian la bo dién

tré 100.

Céac Fig.8 va Fig.9 1a cac so d6 minh hoa phwong phép tinh toan dé giam
sat theo phuong an thir ba. Fig.8 1a so @5 minh hoa céc chuyén tiép ctia mdi tin
hiéu trong truong hop trong do tinh bét thuong dic tinh chua xay ra trong bd
chuyén dbi A/D 30.

Tin hiéu tvong tu 13 AC nhu dugc minh hoa trong Fig.8(A), va tin hiéu
tham chiéu 1a DC nhu dugc minh hoa trong Fig.8(B). Tin hi¢u duoc xép chdng

phia duong (S++Rf) thu dugc bang céch cdng tin hidu twong tu va tin hi¢u tham

12
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chiéu nhu dugc minh hoa trong Fig.8(C), va tin hiéu dugc xép chdng phia 4m
(S—tRf) thu dugc béng cach cdng tin hiéu twong tu cuc dbi dién va tin hiéu
tham chiéu nhu dugc minh hoa trong Fig.8(D). Nhu dugc minh hoa trong
Fig.8(E), két qua chuyén d6i A/D phia duong thu dugc bang cach chuyén ddi tin
hiéu duogc Xép chéng phia duong (S++Rf) thanh gi4 tri s6 (duoc biéu dién nho
st dung dudng cong trong hinh v& nhung thuc té 1a chudi cua cac diém dbi véi
moi chu ky 14y mau). Nhu dugc minh hoa trong Fig.8(F), két qua chuyén dbi
A/D phia am thu dugc bang cach chuyén dbi tin higu dugc xép chdng phia am
(S—+Rf) thanh gi4 trj sb (twong ty Fig.8(E), thuc té 1a chudi ciia céc diém doi

v6i moi chu ky 14y mau).

B6 x4c dinh 90 c¢6 thé thu nhan két qua chuyén doi tin hiéu tuong tw
trong d6 thanh phan ciia tin hidu tham chiéu dugc loai bé bang cach thu nhan do
chénh 1éch (Fig.8(G)) giita két qua chuyén ddi A/D phia duong (Fig.8(E)) va ket
qua chuyén d6i A/D phia 4m (Fig.8(F)). Tin hi¢u nay c6 thé duogc sir dung dé 1dy
mau tin hiéu tuong tu ma 1a myc dich ban dau cua nd. Bo xac dinh 90 thu dugc
tin hiéu xé4c dinh trong d6 thanh phén cta tin hiéu tuwong ty dugc loai bo béng
cach thu nhén tong (Fig.8(H)) cla két qua chuyén déi A/D phia duong
(Fig.8(E)) va két qua chuyén d6i A/D phia am (Fig.8(F)) (vi du cta viéc tinh
toan dinh trude). Trong vi du dugc minh hoa trong Fig.8, tin hiéu xac dinh trung
v6i gid tri duoc bidu didn bi tin hidu tham chiéu, va do dé duoc xéc dinh ring
bd chuyén d6i A/D 30 va cac mach thong tin hi¢u 1a binh thuong. O day, cac
mach thdng tin hi¢u biéu dién phén mach ma dugc két ndi t61 bd chuyén ddi
A/D 30 va thdng qua d6 tin hi¢u sau viéc xép chdng cla tin hiéu tham chiéu
duoc thuc hién bdi bd cAp tin hidu tham chiéu 20 di qua va, vi dy, 1a b6 loc
tuong tu 70.

Fig.9 1a so dd minh hoa c4c chuyén tiép ctia mdi tin hiéu trong trudng
hop trong do6 tinh b4t thudong dic tinh d3 xay ra trong bd chuyén d6i A/D 30.
Trong vi du dugc minh hoa trong Fig.9, téng (Fig.9(H)) cua két qua chuyén do6i
A/D phia duong (Fig.9(E)) va két qua chuyén dbi A/D phia am (Fig.9(F)) khong
tring v6i tin hidu tham chiéu (Fig.9(B)), va do dé duoc xac dinh rang it nhét

13
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mdt trong sb6 cac bd chuyén ddi A/D 30 va cic mach théng tin hiu la bét

thuong.

Bang cach sit dung cdu hinh nay, thiét bi didu khién bao vé sd 3 c6 thé
thuc hién ddng thoi viéc gidm st ma khong bod qua viée 14y mAu cua tin hiéu
tuong tu tr hé théng dién E trong khi x4c dinh xem tinh bét thuong cé xay ra
hay khong trong it nhit mét trong sé cac bo chuyén d6i A/D 30 va cac mach
thong tin hidu bing cach thu nhan do chénh 1&ch gitta céc gié trj s6 clia céc ket
qué chuyén dbi A/D dugc xuét ra bdi hai bd chuyén d6i A/D 30 ma céc tin hiéu
vi sau dugc chuyén ddi tir tin hiéu twong tu tir hé théng dién E duogc dua vao va

xé4c dinh xem d6 chénh 1ach c6 tring v6i tin hiéu tham chiéu da biét hay khong.

Trudng hgp trong d6 cac do khuéch dai cia bd chuyén dbi A/D 30-1 va
bo chuyén d6i A/D 30-2 13 khac nhau c6 thé cling duoc xem xét. Sau day, do
khudch dai ctia bo chuyén dbi A/D 30-1 s& dwoc ky hiéu bdi G-1, va do khuéch
dai ctia bo chuyén ddi A/D 30-2 s& dugc ky hiéu béi G-2. Béng cch thu nhén
téng cua gia tri thu dugc bang cach nhan két qua chuyén d6i A/D phia duong
(Fig.9(E)) véi do khuéch dai G-2 va gié tri thu dugc bang cach nhan két qua
chuyén dbi A/D phia 4m (Fig.9(F)) véi do khuéch dai G-1 (vi dy khéc clia viée
tinh to4n dinh trudc), bd xac dinh 90 thu dugc tin hidu xac dinh trong dé cac

thanh phén cua tin hiéu tuvong tu dugc loai bo.

Theo céch nay, thiét bi didu khién bao vé sb 4 ¢6 thé thuc hién viéc diéu
chinh d6 khuch dai khac nhau dbi véi mdi bo chuyén doi A/D 30-1 va bd
chuyén d6i A/D 30-2. Trong truong hop nay, thiét bi didu khién bao vé sd 4 c6
thé md rong dai dong ma thiét bi didu khién bao vé s6 4 c6 thé hd tro, vi du,
bing cach 1am cho b chuyén dbi A/D 30-1 hé trg dai tin hiéu nhé va lam cho
b chuyén dbi A/D 30-2 con lai ho tro dai tin higu 16n.

Theo thiét bi diéu khién bao vé sb 3 clia phuong én thir ba dugc mo ta
néu trén, bang cach thuc hién viéce tinh toan dinh trude dbi v6i mot vai hosc tht
ca cac gia tri s6 thu dugc bing cach chuyén ddi tin hiéu tuong tu tr hé théng

dién E thanh céc tin hiéu vi sai va dua céc tin hi¢u vi sai nay vao hai by chuyén
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d8i A/D 30 sir dung bd chuyén déi du vao 80, tinh bat thudng dic tinh c6 the

dugc gidm sat ma khong 1am gian doan viéc 14y mAu ctia tin hiéu tuong tu.
(Phuong an thir tu)

Sau day, phuong 4n tht tu s& dugc md td. Nhu duge minh hoa trong
Fig.10, di voi thiét b didu khién bao vé s6 4 theo phuong 4n thir tu, thiét bi
didu khién bao vé sb 4 duoc két ndi t6i hé théng dién E, vi dy, bao gdm cac bd
cong 10-1 va 10-2, bd cép tin hiéu tham chiéu 20, bd cép tin hiéu tham chiéu cuc
dbi dién 20A, cac bd chuyén dbi A/D 30-1 va 30-2, cac bo loc tuong tur 70-1 va
70-2, va bd xac dinh 90. Trong cAu hinh nay, bo loc twong tw 70 cb thé duoc bo

qua.

Tin hiéu tuong tu dugc dua vao tir hé théng dién E t6i cac bo cong 10-1
va 10-2. Ngoai ra, tin hiéu tham chiéu duoc dua vao bo cong 10-1 tir b cép tin
hiéu tham chiéu 20, va tin hiéu tham chiéu cuc d6i dién duoc dua vao bd cong
10-2 tir bo cép tin hiéu tham chiéu cuc d6i dién 20A. Tin hiéu dugc xép chéng
thu duoc bang cach cong tin hiéu twong tu va tin hi¢u tham chiéu dugc dua vao
bd loc tuong tur 70-1 tir bd cdng 10-1. Tin hig¢u duoc xép chdng cuc d6i dién thu
duoc bé‘mg cach cong tin hiéu tuwong ty va tin hiéu tham chiéu cuc ddi dién duogc
dua vao bd loc tuong tw 70-2 tir bd cong 10-2. Tin hiéu duoc loc/dugce xép
chdng cuc dbi dién thu dugc béng cach chuyén ddi tin hidu dugc xép chong
thanh bang tdn s ma thich hop dé gviém sat dugc dua vao bd chuyén ddi A/D
30-1 tir bd loc tuong tu 70-1. Tin hiéu dugc loc/dugc xép chong thu dugc bing
cach chuyén ddi tin hiu duge xép chong cuc d6i dién thanh bang tan s6 ma
thich hop dé giam sat dugc dua vao bd chuyén dbi A/D 30-2 tir bd loc tuong tu
70-2. Gié tri sb thu dugc bang cach chuyén ddi tin hiéu duoc loc/duoc xép
chdng duoc dua vao bd xéc dinh 90 tir bo chuyén ddi A/D 30-1, va gid tri s0 thu
duogc bang cach chuyén ddi tin hiéu duoc loc/duge xép chdng cuc d6i dién duoc
dua vao bd x4c dinh 90 tir bd chuyén d6i A/D 30-2. BO xé4c dinh 90 tach tin hiéu
tham chiéu béng cach thuc hién viéc tinh toan dinh trude d6i véi gia tri s6 va

gidm sat d¢ chinh xac chuyén d6i A/D. Trong trudng hop trong do tinh bat
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thuong duoc phat hién, b xac dinh 90 théng bio cho thiét bi gidm sét ctia thiét
bi didu khién bao vé sé khong dugc minh hoa trong hinh v&, vé viéc phat hién

tinh bat thuong.

Céc Fig.11 va Fig.12 1a cac so dd minh hoa phuong phép tinh toan dé
gidm st theo phuong an thir tu. Fig.11 la so dd minh hoa céc chuyén tiép cua
mdi tin hiéu trong trudng hop trong dé tinh b4t thuong dic tinh chua xay ra
trong cac bo chuyén d6i A/D 30-1 va 30-2.

Nhu duge minh hoa trong Fig.11(A), tin hiéu tuong tu 1a AC, va nhu
duge minh hoa trong céc Fig.8(B) va Fig.8(C), tin hiéu tham chiéu 1a DC. Nhu
duoc minh hoa trong Fig.11(D), két qua chuyén d6i A/D ctia bd chuyén d6i A/D
30-1 duogc thu nhan bang cach cong tin hiéu twong tur va tin hiéu tham chiéu, va
nhu duoc minh hoa trong Fig.8(E), két qua chuyén ddi A/D ctia bd chuyén dbi
A/D 30-2 duogc thu nhan bang cach cdng tin hiéu tuong tur va tin hi¢u tham chiéu
cuc dbi dién. Nhu dugc minh hoa trong Fig.8(F), két qua chuyén @i A/D cla bd
chuyén d6i A/D 30-1 thu dugc bang cach chuyén d6i tin hiéu dugc xép chéng
thanh gia tri s6 (duoc biéu dién nho st dung dudng cong trong hinh v& nhung
thuc t& 13 chudi clia cac diém d6i véi moi chu ky léy mau). Nhu dugc minh hoa
trong Fig.8(Q), két qua chuyén d8i A/D ctia bd chuyén d6i A/D 30-2 thu dugc
bang cach chuyén d6i tin hiéu dugc xép chdng cuc dbi dién thanh gia trj sb

(tuong tw Fig.8(F), thuc té 1a chudi clia c4c diém dbi voi moi chu ky 14y mAu).

B xé4c dinh 90 thu nhén tin hiéu x4c dinh trong do cac thanh phén cua
tin hiéu dau vao tir hé théng dién E dugc loai bo bang céach thu nhin d6 chénh
léch (Fig.11(H)) gitta két qua chuyén ddi A/D (Fig.11(E)) ctia by chuyen d6i
A/D 30-1 va két qua chuyén déi A/D (Fig.11(F)) ctia bd chuyén doi A/D 30-2.
Trong vi du duge minh hoa trong Fig.11, tin hiu xac dinh tring véi gié tri duoc
bidu didn boi tin hidu tham chidu, va do dé duge xé4c dinh xem bd chuyén doi
A/D 30 va céc mach thong tin hidu 1 binh thuong. Bé xdc dinh 90 c6 thé thu
nhan két qua chuyén di tin hiéu tuong tu trong d6 thanh phén ctia tin hiéu tham

chiéu va thanh phan cta tin hiéu tham chiéu cuc doi dién dugc loai bo bang cach
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thu nhan téng (Fig.11(I)) cta két qua chuyén dbi A/D (Fig.11(F)) ciia by chuyén
dbi A/D 30-1 va két qua chuyén ddi A/D (Fig.11(G)) cta bd chuyén doi A/D
30-2. Két qua chuyén ddi tin hiéu tuwong tu ¢ thé duoc thu nhan nhu 13 dang
séng ma bién d ctia né 16n cAp hai l4n cta tin hiéu dau vao (Fig.11(A)), ma 12

muc dich ban dau.

Fig.12 13 so dd minh hoa cac chuyén tiép ctia mdi tin hiéu trong trudng
hop trong do6 tinh bat thuong dic tinh d3 xay ra trong b chuyén d6i A/D 30.
Trong vi du dugc minh hoa trong Fig.12, d6 chénh 1éch (Fig.12(H)) gitta két qua
chuyén dbi A/D (Fig.12(F)) ctia b chuyén dbi A/D 30-1 va két quéa chuyen doi
A/D (Fig.12(G)) cua bd chuyén ddi A/D 30-2 khoéng tring véi tin hiéu tham
chiéu (Fig.12(B)), va do d6 duoc xéc dinh ring it nhat bd chuyén doi A/D 30

ho#c cic mach thong tin hiéu 1a bat thuong.

Bing cach st dung cu hinh nay, tin hiéu tuong tu tir hé théng dién E
duoc dua vao hai bd chuyén ddi A/D 30, tin hiéu tham chiéu duoc Xép chéng
trong mot bd chuyén ddi A/D 30, tin hiéu tham chidu cuc d6i dién dugc xép
chéng trong bd chuyén ddi A/D 30 con lai, va sau d6 viée tinh toan dinh trudc
duoc thuc hién dbi véi hai két qua chuyén dbi A/D, nhé d6 tinh bt thuong dic
tinh ¢6 thé duogc gidm sat nho s dyng xem chi thanh phan cua tin hi€u tham

chiéu c6 thd duoc tach nhu 12 tidu chudn x4c dinh hay khong.

Theo thiét bi diéu khidn bao vé sb 4 ciia phuong an thr tu dugc mo ta
néu trén, béng cach thuc hién viée tinh toan dinh trudc ddi voi mot vai hodc tat
c4 gi4 tri s6 cla két qua chuyén ddi A/D cua bd chuyén ddi A/D thu nhét 30
trong do tin hi¢u tham chiéu duge xép chdng va gia tri sb ctia két qua chuyén dbi
A/D ciia b chuyén déi A/D thi hai 30 trong d6 tin hidu tham chiéu cyc d6i dién
duoc Xép ché)ng, tinh bat thuong déc tinh co thé dugc giam st ma khong lam

gidn doan viéc lay mau cua tin hiu tuong tu.

Khi tin hiéu tham chiéu dugc xép chong trong cac phuong an thir nhat
dén thir tu dugc cdu hinh 14 tin hiéu séng hai ma c6 tin sd cao hon so vdi cua tin

hiéu tuong tu tir hé théng dién E, tin hiéu cua bang song hai bao gbm tin hiéu
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tham chiéu duoc cit boi bd loc trong tur 70. BO xac dinh 90 c6 thé d& dang tim
thiy sy hu héng cia bd loc tuong tu 70 béng cach tach thanh phan séng hai cla
tin hidu diu vao, vi dy, nhd sir dung xtr 1y bién ddi Fourier nhanh (FFT-fast
Fourier transform) va xac dinh xem thanh phan séng hai c¢6 giam dan du hay

khong.

Khi tin hiéu tham chiéu duoc xép chdng trong céc phuong an thir nhét
dén thi tr duoc cAu hinh 12 tin hiéu ma bao gdm ca DC va tin hiéu séng hai clia
tAn sé cao hon so v6i clia tin hidu twong tu tir hé théng dién E, bang cach do
luong tin hiéu dau vao trong chu ky dinh trude, tin hi¢u tham chidu c6 thé dugc
gidm sat véi d¢ do nhay cao ma khong bi anh hudng bdi dAu vao tir hé théng

dién E, va sy hu hong cua b loc tuong ty ¢6 thd dugc tim thay dé dang.

Trong truong hop trong d6 tin hiéu song hai duge sir dung nhu 12 tin hi¢u
tham chiéu dugc xép chdng trong céc phuong én thir nhit dén tht tu, tin sd
duoc thiét 1ap 1a thn sb ma 1én gap 51 13n tAn sb ctia hé thdng dién E hoic 16n
hon. Trong nhiéu trudng hop, viée do luong céc séng hai dé cit tap 4m clia hé
théng dién chung 1a cho cac séng hai c6 tAn sb 16n t6i da 50 14n so v6i tan sb clia
séng dau vao nhu 1a dich do luong clia né. Tin hiéu tham chiéu duogc do luong
chinh x4c ma khong bi anh huéng bdi tap am sinh ra tir he théng dién E béing
cach tao cAu hinh tin s6 cao hon 51 14n tan s6 ctia hé théng dién E hoac 16n hon.
Bing cach st dung tin hiéu tAn sb cao c6 tan sb bing hotc cao hon 51 14n tin s6
ctia hé théng dién E nhu 1a tin higu tham chiéu, tin hiéu tuong tu cta hé théng
dién E duoc do luong chinh xc va duoc xuét t6i cac thanh phan khac ma khong
bi 4nh hudng theo céc thay d6i dién 4p cta tin hiéu tAn sd cao ma 13 tin hiéu
tham chiéu.

Bing céach chu hinh tin hiéu tham chiéu dugc xép chong trong cic
phuong 4n thtr nhét dén thi tu 13 tin hiéu bao gom tin hi¢u DC ma gié tri (dién
ap) cua no thay ddi trong theo thoi gian, ngay cé trong trudng hop trong d6 do
dich DC ctia bd chuyén ddi A/D 30 12 16n, d6 khuéeh dai ctia chuyén doi A/D c6
th8 duoc gidm sét véi dd nhay cam cao ma khong bi anh huong béi do dich DC.
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Tai cing thoi diém, theo cAu hinh nay, hiéu qua gia tdng kha ning phat hién 16i
ctia ché d6 d& cho né tr& thanh tinh bat thudng chinh xac trong dai dau vao cu

thé c6 thé cling duge ky vong.

Trong trudng hop trong do6 tin hiéu tham chidu dugc xép chdng trong cac
phuong 4n thir nhat dén thir tu duoc tao cAu hinh 13 tin higu tin s6 thép (khong
phai DC) cé tan s thap hon tan s6 cta hé théng dién E, viéc gidm sat do nhay
cao ¢6 thé duoc thuc hidn ma khong bi anh huéng boi dau vao tir hé thong dién
E, va ngay ca trong trudong hgp trong d6 do dich DC cua bo chuyén d6i A/D 30
tr& nén 16n hon, d6 khuéch dai cta chuyén ddi A/D c6 thé duogc gidm sat véi do
nhay cim cao ma khéng bi anh huong boi do dich DC. Tin hiéu tan s6 thap
khong bi giéi han ¢ tin hiéu AC va co thé 13 séng tam gidc hodc loai twong tu. Vi
du, trudng hop c6 thé dugc gia thiét trong d6 bd bién doi do luong (PT hogie CT)
théng qua do6 s& khé cho tin hiéu tan s thap di qua dwoc bo tri trén phia dau
dong cta bd cAp tin hiéu tham chiéu bén trong thiét bi didu khién bao vé sb. Do
do, tin hiéu twong tu dugc dua vao thiét bi diéu khién bao vé sb trong trang thai
trong d6 thanh phan tan sb thip duoc cat di. Vi ly do nay, bang céach tao cAu hinh
tin hiéu tan sb thap 13 tin hiéu tham chiéu, chi tin hiéu tham chiéu c6 thé dugc
tach véi d6 nhay cam cao bdi bd chuyén d6i A/D 30, va két qua 13, viéc gidm sat
d6 nhay cao co thé dugc thuc hién.

(Phuong an thr ndm)

Sau day, phuong 4n tht ndm s& dugce mo ta. Fig.13 1a so d6 cAu hinh cua
thiét bi diéu khién bao vé s6 5 theo phuong 4n thr nam. Nhu dugc minh hoa
trong Fig.13, thiét bi didu khién bao vé s6 5 dugc két ndi t6i h¢ thong dién E, vi
dy, bao gém bo cép tin hiéu tham chiéu 20, cac bo chuyén ddi A/D 30-1 va 30-2,
bo x4c dinh 90, va céc bd ghép kénh 110-1 va 110-2. Sau day, khi bd ghép kénh

cu thé khong can dugc nhan dang, nd s& dugc goi don gidn la bo gheép kénh 110.

Tin hiéu twong tu dugc dua vao bd ghép kénh 110 tir hé théng dién E.
Ngoai ra, tin hi¢u tham chiéu duoc dua vao bd ghép kénh 110 tir bo cap tin hiéu

tham chiéu 20. Tu bo ghép kénh 110, mot trong sb tin hiéu tuong tu va tin hiéu
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tham chiéu duoc dua mot cach chon loc vao b chuyén ddi A/D 30, hoic ca tin
hiéu twong ty va tin hiéu tham chiéu dugc dua vao bod chuyén ddi A/D 30. Pugc
uu tién thuc hién viée chuyén mach mét cach thi cong hodc diéu khién sao cho
tin hiéu tuong tu dugc dua vao it nhit mot hodc nhiéu bod chuyén ddi A/D 30.
Trong trudng hop nay, ngay ca khi bd chuyén d6i A/D dinh trude 30 thu tin hiéu
tham chiéu nhu 13 dau vao, viéc léy mau cta tin hiéu twong tu cé thé duoc cAu

hinh dé khéng bi gian doan.

Céc gia tri s6 ma la cac két qua chuyén ddi A/D dugc dua vao bd xac
dinh 90 tir chc bo chuyén dbi A/D 30. Bd xac dinh 90 diéu khién céc b ghép
kénh 110 va nhan biét céc trang thai clia nd. B6 xac dinh 90 nhén biét xem tin
hiéu dugc dua vao tur bd chuyén ddi A/D 30 duoc dua vao tin hiéu tuong tu hay
duoc dua vao tin hi€u tham chiéu va do d6 xuit ra tin hiéu dua vao tin hiéu
twong tu t6i thanh phin khac nhu 13 két qua chuyén doi A/D ban dau. Bo xac
dinh 90 giam sat su 6n dinh ctia mach chuyén ddi A/D trén co s& cla viéc tin
hiéu trén co s& liéu tin hi¢u tham chiéu ¢6 ndm trong pham vi dinh trudc hay
khong. Trong trudng hop trong do két qua tinh toan dinh trudc khong nam trong
pham vi dinh trudc, bd xac dinh 90 phat hién tinh bat thuong va thong bdo cho
thiét bi gidm st ctia thiét bi diéu khién bao vé s6 ma khéng dugc minh hoa

trong hinh v&.

Bd xéc dinh 90 c6 thé két ndi tin hiéu twong tu t6i tAt ca cac bd chuyén
81 A/D 30. BO x4c dinh 90 so sanh céc két qua chuyén ddi tin higu tuong tw ctia
cac bd chuyén d8i A/D 30 vé6i nhau va, trong trudng hop trong d6 c6 do chénh
léch gifta hai két qua chuyén dbi A/D (trong truong hop trong do c6 gia tri
khong trung nhau), ¢ thé phat hién trong giai doan sém rang c6 16i trong it nhét
mdt trong sb cac bd chuyén d6i A/D 30.

Bing céch st dung cAu hinh nay, tinh bat thudng ctia cac bd chuyén dbi
A/D 30 c6 thé duogc giam sét trong khi viéc 14y mau cta tin hiéu twong tu dugc
tiép tuc bang cach thuc hién mot cach chon loc viée chuyén mach gitta tin hiéu

tuong tu ti hé théng dién E va tin hiéu tham chiéu va xuét ra tin hiéu duoc lya
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chon t6&i céc bd chuyén dbi A/D 30 bang cach st dung b ghép kénh 110.

Theo thiét bi didu khién bao vé sb 5 ciia phuong 4n th nam dugc md ta
néu trén, b??mg cach dua mot cach chon loc céc tin hiéu tuong ty cua cung kénh
tir hé théng dién E va tin hidu tham chiéu vao bd chuyén déi A/D 30, tinh bét
thuong déc tinh cia bd chuyén ddi A/D 30 c6 thé dugc gidm sat trong khi tin

hiéu twong tu dugc 1§y mau lién tuc.
(Phuong an thtr sau)

Fig.14 14 so dd cAu hinh cta thiét bi didu khién bao vé s6 6 theo phuong
an thr sau. Nhu dugc minh hoa trong Fig.14, thiét bi didu khién bao vé s6 6
duoc két ndi ti hé théng dién E, vi du, bao gdm b cép tin hiéu tham chiéu 20,
cac bo chuyén déi A/D 30-1 va 30-2, by xéc dinh 90, céc bd dién trér 100-1 va
100-2, va bd chuyén mach 120. B6 chuyén mach 120 1a mdt vi du cta “bd

chuyén mach dau vao”.

Tin hiéu tuong ty duge dua vao bd dién trd 100-1 tir hé théng dién E.
Tin hiéu twong tu duoc dua vao bd dién tré 100-2 tir hé théng dién E. Tin hiéu
twong tu ma do khuéch dai cua né duoc diéu chinh dugc dua vao tir b dién trd
100-1 t6i b chuyén déi A/D 30-1. Tin hiéu tuong ty ma do khuéch dai cla né
duoc didu chinh duge dua vao tir bd dién tré 100-2 t6i b chuyén doi A/D 30-2.
Tin hi€u tham chiéu duge dua vao tir bd cap tin hiéu tham chiéu 20 t6i mét trong
sé céc bd chuyén ddi A/D 30-1 va 30-2. B& xéc dinh 90 didu khién mét trong sb
cac bd chuyén ddi A/D 30-1 va 30-2 ma tin hiéu tham chiéu duoc dua vao do6
nhd st dung bd chuyén mach 120. Béng céch tao cAu hinh tré khang dAu ra cla
phia bd cép tin hiéu tham chiéu 20 thép hon so véi cua bo chuyén ddi A/D 30,
tin hiéu tham chiéu duoc dua vao bd chuyén d6i A/D 30 ma khong bi anh hudng
cua tin hiéu tuong tu tir hé théng dién E.

Céc gia tri sb ctia cac két qua chuyén dbi A/D dugc dua vao b xac dinh
90 béi cac bo chuyén ddi A/D 30-1 va 30-2. B xéc dinh 90 nhan biét céc trang
théi cia n6 bing cach didu khién bo chuyén mach 120. Bd x4c dinh 90 nhén biét

xem tin hiéu dugc dua vao tir bd chuyén ddi A/D 30 1a dua vao tin hiéu tuong tu
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hay duoc dya vao tin hiéu thu duoc bing cach xép chdng tin hidu tham chiéu
trén tin hiéu tuong ty va do do, xudt ra tin hiéu dya vao tin hiéu tuong tu t6i
thanh phan khac nhu 13 két qua chuyén d6i A/D ban dau. Bo xac dinh 90 tach
thanh phan ctia tin hiéu tham chiéu bing c4ch thu nhan do chénh 1éch gitra két
qué chuyén ddi A/D cua tin hiéu dya vao tin hiéu tuong ty va két qua chuyén dbi
A/D cta tin hiéu dua vao tin hidu thu duoc biang cach xép chéng tin hidu tham
chiéu trén tin hiéu tuong tu. Bo x4c dinh 90 gidm sat sy 4n dinh cua mach
chuyén dbi A/D trén co s& clia viée liéu két qua tach c6 nim trong pham vi dinh
trudc hay khong. Trong truong hop trong do két qua tinh toan dinh truéc khong
ndm trong pham vi dinh truéc, bd xac dinh 90 phat hién tinh bat thudng va
théng béo cho thiét bj gidm sat cua thiét bi diu khién bao vé sé ma khong dugc

minh hoa trong hinh v&.

Bing céch st dung cAu hinh nay, tinh bat thudng cta cac bd chuyén dbi
A/D 30 c6 thé duoc giam sat trong khi viée 14y mau cta tin hiéu tuong ty dugc
tiép tuc béng cach dua vao tin hiéu twong tu tir hé théng dién E nho st dung céc
bd chuyén ddi A/D 30 va xuit ra mot cach chon loc tin hiéu tham chiéu t&i mot

bd chuyén ddi A/D 30 nho st dung bd chuyén mach 120.

Theo thiét bi didu khién bao vé sd 6 cia phuong 4n thir sdu duge mo ta
néu trén, bé“lng cach thuc hién viéc tinh toan dinh trudc dbi voi két qua chuyén
d8i A/D ctia bo chuyén ddi A/D 30 dugc két néi t6i ca tin hiéu twong tu tir h¢
théng dién E va tin hiéu tham chiéu va két qua chuyén déi A/D cua bd chuyén
ddi A/D 30 duoc két ndi t6i tin hiéu tuong tu tir hé théng dién E, tin hiéu tham
chiéu duoc dua vao nhd st dung it nhat mot hodc nhiéu bd chuyén d6i A/D 30
trong sb céc bd chuyén dbi A/D 30 trong khi tin hiéu twong tw duoc 14y mau lién

tuc, nhd d6 tinh bat thudng dic tinh ¢6 thé duge gidm sét.
(Phuong é&n thtr bay)

Sau day, phwong 4n thi bay s& duoc mo ta. Fig.15 1a so dd cAu hinh cta
thiét bi didu khién bao vé sd 7 theo phuong 4n thtr bay. Nhu dugc minh hoa

trong Fig.15, thiét bi didu khin bao vé sb 7 dugc két ni t6i cac hé thong dién
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E-1 va E-2, vi du, bao gém b0 cép tin hiéu tham chiéu 20, cac bd chuyén dbi
A/D 30-1, 30-2, va 30-3, b diéu khién tin hiéu/xéc dinh 90#, va cac bd ghép
kénh 110-1, 110-2, va 110-3. Sau day, cac diém khéac véi phwong 4n thir ndm s&
duge tp trung trong phin mo ta, va phin mé ta ciia cic diém twong ty nhu

phuong an thir nam s€ dugc bo qua.

Tin hiéu tuong ty S1 tor hé théng dién E-1, tin hiéu tuong ty S2 tur hé
théng dién E-2, va tin hiéu tham chiéu tir bd cép tin hiéu tham chiéu 20 dugc
dua vao bd ghép kénh 110. Mot trong s6 tin hiéu twong tu S1, tin hiéu tuong tu
S2, va tin hiéu tham chiéu dugc dua mot cach chon loc vao bd chuyén ddi A/D

30 tir bd ghép kénh 110.

Vi duy, trong thiét bi didu khién bao vé& sb 7, viéc lay mau cua tin hiéu
tham chiéu nho st dung bd chuyén d6i A/D 30-1, viéc 14y mau cla tin hiéu
trong tu S1 nhd sit dung bd chuyén déi A/D 30-2, va viéc ldy mAu cua tin higu
twong ty S2 nho st dung b chuyén ddi A/D 30-3 duoc bat dau, va, sau khi
khoang thoi gian dinh trudce trdi qua, viéc chuyén mach duoc thuc hién sao cho
tfn hiéu tuong tw S1 dugc dua vao b chuyén ddi A/D 30-1, tin hiéu tham chiéu
dugc dua vao bo chuyén ddi A/D 30-2, va tin hiéu twong tu S2 dugc dua vao b
chuyén déi A/D 30-3, va viéc 14y méu dugc tiép tuc. Sau khi khoang thoi gian
dinh trude trdi qua tip, thiét bi didu khién bao vé s6 7 thyc hién viéc chuyén
mach sao cho tin hiéu tuong tu S1 dugc dua vao bd chuyén ddi A/D 30-1, tin
hiéu tuong tur S2 dugc dua vao bd chuyén ddi A/D 30-2, va tin hiéu tham chiéu
dugc dua vao bd chuyén d6i A/D 30-3, va viéc ldy mau duge tiép tuc. B%tng cach
chuyén mach cac kénh dau vao theo cach nay, thiét bi diéu khién bao vé s6 7 ¢6
thé tiép tuc viéc 14y mau ctia c4c tin hiéu tuong tu S1 va S2 trong khi gidm sét
d6 chinh xac chuyén ddi A/D cua bd chuyén ddi A/D 30 nho st dung tin hiéu
tham chidu. B didu khién tin hiéu/xéc dinh 90# nhan biét xem tin hiéu dau vao
tir bo chuyén ddi A/D 30 dua vao tin hiéu twong ty hay dua vao tin hiéu tham
chiéu. B& didu khién tin hidu/xéc dinh 90# gidm sét sy &n dinh ctia mach chuyén
d6i A/D trén co s& cta viée liéu két qua xac dinh cla tin hiéu dya vao tin higu

tham chiéu c6 nidm trong pham vi dinh trudc hay khong. Khéac véi cac bd xac
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dinh 90 theo cac phuong an thu nhit dén thtr nam, bd didu khién tin hidu/xac
dinh 90# xuét ra tin hiéu dua vao tin hiéu tuwong tu t6i cac thanh phén khac nhu
13 két qua chuyén d6i A/D ban dAu. Chirc ndng ndy c6 thé dugc thuc hién theo
cac phuong 4n khac. Trong trudng hop trong d6 viéc xac thic tuong ty nhu cua
phuong 4n tht nim dugc thuc hién, cac bd chuyén dbi A/D 30 ma c6 sb luong
glp d6i s6 lugng céc kénh tin hiéu twong tu it nhét dugc yéu ciu. Mit khéc, theo
phuong an thtr by, sb luong bd chuyén ddi A/D 30 c6 thé 1a it nhat (s6 lwong
kénh tin hidu twong ty + 1), va sd lugng bd chuyén d6i A/D 30 dugc yéu cau c6
thé duoc lam giam. Mic du Fig.15 minh hoa vi du trong d6 hai tin hiu tuong tu
S1 va S2 dugc gidm sat va duogc xac dinh thong qua ba b chuyén d6i A/D 30,
cAu hinh cta phuong 4n nay khong bi giéi han & d6. Vi dy, vi du img dyng trong
dé ba tin hiéu tuong ty hodac nhiéu hon dugc gidm sat va duge xac dinh thong

qua céac bd chuyén ddi A/D 30 véi sd luong bat ky c6 thé duoc gia dinh.

Béng cach st dung cAu hinh nay, bing céach thyc hién viéc 14y mAu cia
cé4c tin hiéu tuong tu tir hé théng dién E nho st dung céac bd chuyén d6i A/D 30,
cac kénh tin hiéu tuong ty bén trong thiét bi hé théng béo vé sb ¢6 thé duogc léy
mau lién tyc trong khi tinh bét thuong cia mdi bd chuyén ddi A/D 30 duoc gidm

sat nho str dung tin hi¢u tham chiéu.

Theo thiét bi didu khién bao vé s6 7 cua phuong 4n thit bay duge mo ta
néu trén, cac tin hidu twong tu cua cung kénh tir hé théng dién E c6 thé duoc két
nbi téi cac bd chuyén dbi A/D 30, va, bang cach bd tri thiét bi ma kénh tin hiéu
tuong tu khac nhau c6 thé duoc két ndi t6i trong mdi bd chuyén déi A/D 30, sd
lwong bd chuyén ddi A/D 30 trong toan b thiét bi c6 thé dugc bé tri 1a (s0

lugng kénh tuong ty +1).

Trong cac b chuyén d6i A/D 30 dugce st dung trong céc phuong an thu
nhét dén thir bay, cac bd chuyén d6i A/D 30 ma dugc bd tri ¢6 thé sir dung cac
bo chuyén dbi A/D ma cé cac hé théng chuyén dbi khac nhau cung nhau. Trong
cac bd chuyén d6i A/D 30 ma duge bd tri, vi du, it nhét mot bd chuyén ddi A/D
30 bao gbdm bd chuyén dbi A/D loai so sanh chudi, va it nhét bo chuyén d6i A/D
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30 khéc bao gdm bd chuyén dbi A/D loai AX. B chuyén d6i A/D loai A c6 d6
phén giai cao hon so v6i bd chuyén dbi A/D loai so sénh chudi va c6 toc dd
chuyén d6i A/D thip. Bo chuyén dbi A/D loai AX c6 tinh dap tng thip va khong
hudng tGi quy trinh thyc hién viéc chuyén mach thudng xuyén gitta céc tin hiéu
dau vao nho st dung bd ghép kénh 110 hodc loai tuong tu. Mat khac, bo chuyén
d8i A/D loai so sanh chudi c6 d6 phan gii thip hon so v&i clia bd chuyén dbi
A/D loai AZ, nhung c6 tinh dap ung cao do téc dd chuyén dbi cao, va c6 thé
cling d4p Ung quy trinh thyc hién thudong xuyén viéc chuyén mach gitta céc tin
hiéu dau vao nho st dung bd ghép kénh 110 hodc loai twong tu. Vi ly do nay, bd
chuyén déi A/D 30 bén trong thiét bi st dung ca bd chuyén doi A/D loai so sanh
chudi va bd chuyén ddi A/D loai AZ, nhd d6 dat duge cac hiéu qua st dung
gidm sét do luong ctia mdi loai. Bo chuyén d6i A/D loai AT bao gdm mach phan
hdi bén trong cia nd, va do d6 cb cac truong hop trong d6 bd chuyén dbi A/D
loai AT thé hién phan tmg khong 6n dinh tam thdi déi véi dau vao. Vi ly do nay,
bing cach so sanh két qua xut ra ctia bd chuyén d6i A/D loai AT véi két qua
xuét ra cia bd chuyén ddi A/D loai so sanh chudi, c6 thé duoc gidm sit xem

phan Gmg ctia bd chuyén dbi A/D loai AT ¢6 tré nén khong 6n dinh hay khong.

Trong bd chuyén dbi A/D 30 dugc st dung trong cac phuong 4n thir nhét
dén thir bay, viéc gidm sat vé viéc cac bd chuyén ddi A/D loai AX c6 thé hién céac
phan Ung khong 6n dinh hay khong c6 cung két qua ngay ca khi céc tin hiéu
twong tw clia cung kénh dugc dua vao dudi didu kién diéu chinh cta cing do
khudch dai, va do d6, tinh bat thuong khong thé duge tim thay. Mt khéc, trong
céc bo chuyén ddi A/D 30 ma dugc bd tri, dudi diéu kién diéu chinh cac do
khuéch dai khac nhau, khi cac tin hiéu twong tu ciia cing kénh dugc dua vao, bo
chuyén ddi A/D loai AX ma c6 do khuéch dai thép hon cé xu hudéng tré nén 6n
dinh hon so véi bd chuyén ddi A/D loai AT ma c6 dd khuéch dai cao hon. Vi ly
do nay, bd xac dinh 90 c6 thé x4c dinh tinh bét thudng trong trudng hop trong
do bd chuyén ddi A/D ma c6 dd khuéch dai cao hon va bd chuyén dbi A/D ma

c6 @6 khuéch dai thap hon thé hién c4c phan ing khac nhau.
Trong truong hop trong do6 cac thiét bi diu khién bao vé s6 theo céc
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phuong 4n thtr nhét dén thir bay dugce két ni t6i cac tin hidu twong tu duoc tao
thanh ctia kénh ma c6 tin hiéu dau vao nhd va kénh ma cé tin hiéu dau vao 16m,
b6 chuyén d6i A/D 30 ma c6 do khuéch dai 16n hon duoc st dung trong trudong
hop trong d6 tin hiéu tuong tu 13 nho, va b chuyén dbi A/D 30 ma cé do khuéch
dai nhé hon dugc sut dung trong trudng hop trong d6 tin hiéu twong tu l1a 16n,

nho d6 viée chuyén doi A/D ma c6 dai dong cao co6 thé dugc thuc hién.

Trong cac bd chuyén dbi A/D 30 duge st dung trong cdc phuong é4n thir
nh4t dén thir bay, it nhat mét bo chuyén d6i A/D 30 c6 thé bao gdm bd chuyén
d6i A/D ldy mAu qua muec. Trong khi bd chuyén d6i A/D 14y miu qua mic
khong cAn 14y mAu lién tuc tin hidu diu vao, cac thiét bi didu khién bao vé sb
theo cac phuong an thl nhét dén thi bay c6 thé thuc hién viéc 14y miu ma
khéng lam gian doan tin hiéu dAu vao. Nhu duoc md ta néu trén, trong thiét bi
didu khién bao vé s theo cac phuong &n thu nhit dén thi bay, bd chuyén doi
A/D 30 c6 thé giam st tin hidu tham chiéu. Vi Iy do nay, trong céc thiét bi diéu
khidn bao vé s6 theo céc phuong 4n thir nhat dén thir bay, bd chuyén ddi A/D lay

mau qua muc cé thé duoc stir dung.

Theo it nhit mot trong s6 cac phuong an dugc md ta néu trén, thiét bi
didu khién bao vé sb bao gdm céc bd chuyén ddi A/D 30 va, bang cach dua tin
hiéu tham chiéu vao it nhat mot trong s6 cac bo chuyén ddi A/D 30 véi duge xép
chéng trén tin hiéu tuong tu, co thé giam sat tinh bét thuong cla thiét bj didu
khién bao vé sb v6i d6 nhay cam cao va cb thé thuc hién lién tuc viéc 14y mau

clia tin hiéu tuong tw duoc dua vao tir hé thdng dién E tai cing thoi diém.

Trong khi mét vai phuong 4n cua sang ché da duoc mé ta, cac phuong 4n
ndy dugc trinh bay nhu 1a cac vi du ma khong nhdm muc dich giéi han pham vi
clia sang ché. Cac phuong 4n c6 thé duoc thuc hién dudi cdc dang khac nhau
khéc, va cac viéc bd qua, thay thé, va thay ddi khac nhau c6 thé duogc thuc hién
trong pham vi ma khong di chéch khoi ban chét ctia sang ché. Cac phwong 4n va
c4c cai bién cua cac phuong 4n nay, twong tu truong hop trong d6 chung dugc

nim trong pham vi hodc ban chat cua sang ché, dugc nam trong céc sang ché
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duoc mé ta trong bd yéu ciu bao hd va cac phan tuong duong.
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YEU CAUBAO HQ
1. Thiét bi diu khién bao vé sb bao gdm:

céc bd chuyén doi tuong tu/sé (A/D - analog/digital) dugc tao cAu hinh

d& chuyén ddi tin hiéu tuong tu tir hé théng dién thanh cac gid tri s6;

bo cép tin hiéu tham chiéu duoc tao cAu hinh dé xép chdng tin hiéu tham

chiéu trén tin hiéu tuong tu ma duge dua vao cac bg chuyéen doi A/D;

bd tach tin hidu tham chiéu dugc tao cAu hinh dé tich thanh phan cta tin
hiéu tham chiéu tir gia tri s6 ma dugc xuét ra tir mot hodc nhiéu bd chuyén ddi
A/D duoc két ndi trong sb cac bd chuyén ddi A/D, trong d6 mot hodc nhiéu bd
chuyén ddi A/D duoc két ndi di thu diu vao cda tin hiéu twong tu dugc xép

chdng v6i tin hiéu tham chiéu béi bé cap tin hiéu tham chiéu;

b6 xac dinh thi nhat duoc tao cu hinh dé x4c dinh, trén co s& cla thanh
phﬁn cua tin hiéu tham chiéu dugc tach bdi bd tach tin hiéu tham chiéu, xem tinh
bét thudng c6 xay ra hay khong trong it nh4t mot trong s6 mdt hoic nhidu bd
chuyén ddi A/D dugc két ndi va cac mach phia dau dong dya vao mot hodc
nhiéu bod chuyén dbi A/D duoc két ndi;

bd xéc dinh thit hai duge tao cAu hinh dé x4c dinh xem tinh bat thudng
c6 xay ra hay khong trong it nhét mot phan cta céc bd chuyén d6i A/D béng
cach so sanh tuong dbi cac gié tri sé ma da dugc xuét ra tir cic bd chuyén ddi
A/D; va

bd loc twong ty gitta cac b chuyén ddi A/D va nit ma tai do tin hiéu
tham chiéu duoc dua vao, bd loc tuong tu duge két ndi véi phia dau dong cta
mdi bd chuyén ddi A/D,

trong d6 b xac dinh thu nhét duge tao cau hinh dé x4c dinh xem tinh bat
thuong c6 xay ra hay khoéng trong it nhit mot trong sb mdt hoic nhiéu bd
chuyén ddi A/D duoc két ndi, bd loc tuong tu, va cac mach phia dau dong cua

cac bd chuyén doi A/D duogc két noi, va

trong d6 bd xac dinh thir hai dugce tao cAu hinh dé x4c dinh xem tinh bat
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thudng c6 xay ra hay khong trong it nhét méot phan cta cac bd chuyén d6i A/D
béng cach so sanh twong dbi céc gid tri s6 ma da duogc xuét ra tir cac bd chuyén
doi A/D.

2. Thiét bi didu khién bao vé sé bao gdm:

bd chuyén d6i dau vao dugce tao cau hinh dé tao ra tin hi€u vi sai thir nhat
va tin hiéu vi sai thr hai ma ddi dién theo cuc v6i nhau, trén co s& cua tin hiéu

tuong tu tir hé thong dién;

bd cap tin hiéu tham chiéu dugc tao cau hinh dé xép chong tin hiéu tham
chiéu 1én mdi tin hiéu vi sai thr nhat va tin hiéu vi sai thir hai ma dugc xuat ra tur
bd chuyén doi dau vao;

bd chuyén doi A/D tht nhat duoc tao cau hinh dé thyc hién viéc chuyén
ddi A/D cta tin hiéu vi sai thi nhat ma trén d6 tin hiéu tham chi€u dé dugc xep
chong;

bd chuyén d6i A/D tht hai dugc tao cau hinh dé thuc hién viéc chuyén
dbi A/D cua tin hiéu vi sai thir hai ma trén d6 tin hiéu tham chiéu dé dugc xép

chong; va

b6 xac dinh duge tao cAu hinh dé xac dinh xem tinh bt thudng c6 xay ra
hay khong trong bd chuyén dbi A/D thir nhét va bd chuyén ddi A/D thi hai bang
céch thue hién viée tinh toan dinh truée dbi véi gid tri sb dugce xult ra boi bd
chuyén dbi A/D thir nhét va gia tri s6 dugc xuét ra bdi bd chuyén d6i A/D tht

hai va tach thanh phén cua tin hiéu tham chiéu,

trong d6 bd xac dinh dugc tao cAu hinh dé thuc hién viéc tinh toan dé tim
tdng cta két qua chuyén dbi A/D ctia tin hiéu dugc xép chdng phia duong va két
qua chuyén d6i A/D ctia tin hiéu dugc xép chdng phia &m ma d3 dugc xuét ra tir

bd chuyén doi dau vao nhu 1a viée tinh toan dinh trudc,

trong d6 bo xac dinh duoc tao c4u hinh dé thu nhan két qua chuyén dbi
tin hiéu tuong tu trong d6 thanh phén ctia tin hidu tham chiéu dugc loai bd bing

céch thu nhan do chénh léch gitta két qua chuyén ddi A/D phia duong va két qua
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chuyén dbi A/D phia am.
3. Thiét bi diu khién bao vé sb theo diém 2,

trong d6 két qua chuyén dbi A/D ctia tin hiéu dugc xép chdng phia
dwong va két qua chuyén d6i A/D cta tin hiéu dugc xép chong phia &m clia bd

chuyén d6i dau vao c6 cac do khuéch dai khac nhau doi voi cac dau vao, va

trong d6 bo xac dinh dugc tao cAu hinh dé thuc hién viéc tinh toan cdng
co trong s6 nhu 13 viéc tinh todn dinh trude sao cho céc thanh phén tin hiéu
tuong ty dugc chura trong két qua chuyén d8i A/D cta tin hidu duoc xép chong
phia duong va dugc chua trong két qua chuyén ddi A/D ctia tin hidu duoc xép
chdng phia 4m loai bé nhau.
4. Thiét bi diéu khién bao vé s6 theo diém 2 hodc 3,

trong d6 két qua chuyén d6i A/D cua tin hiéu duoc xép chdng phia
duong va két qua chuyén d6i A/D cta tin hiéu duoc xép chong phia &m cta b
chuyén ddi dau vao c6 cung dd khuéch dai hodc cac dd khuéch dai khac nhau
dbi véi cac dau vao, va

trong d6 b xéac dinh dugc tao cAu hinh d thuc hién viéc tinh trong s6
sa0 cho c4c thanh phan tin hiéu tham chiéu duoc chira trong két qua chuyén dbi
A/D cia tin hiéu duoc xép chdng phia duong va dugc bao gbm trong két qua
chuyén ddi A/D ctia tin hiéu duoc xép chdng phia 4m loai b nhau, va dé tim do
chénh 1&ch, va dé loai bo tin hiéu tham chiéu va tach cac tin hiéu tuong tu.
5. Thiét bi didu khién bao vé s6 bao gom:

b6 chuyén dbi A/D thir nhit dugc tao cAu hinh @& chuyén doi tin higu
twong tu tir hé théng dién thanh gié tri sé;

b6 chuyén ddi A/D thtr hai dugc tao cu hinh dé chuyén doi tin higu
tuong tu thanh gia tri sd;

bd cép tin hiéu tham chiéu duoc tao cAu hinh dé xép chdng tin hiéu tham

chiéu trén tin hiéu tuong tu ma dugc dua vao bd chuyén dbi A/D thr nhét;
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bd cap tin hiéu tham chiéu cyc doi dién duoc tao cau hinh dé cap tin hiéu
tham chiéu, ma ddi dién theo cuc doi véi tin hiéu tham chiéu, t6i tin hi€u twong

tu ma dugc dua vao bd chuyén ddi A/D th hai; va

b6 x4c dinh dugc tao cu hinh dé thyc hién viéc tinh ton dinh trudce dbi
v6i mot phan hosic tht c& cac gié tri sd, ma di dugc xuAt ra tir cac bd chuyén d6i
A/D thir nhét va tht hai, va dé loai b6 thanh phan cla tin hiéu tuong tu tir hé
théng dién, va dé tach thanh phan cia tin hiéu tham chiéu, va dé gidm sat do
chinh xéc chuyén ddi cta it nhat bd chuyén ddi A/D thi nhat hogic b chuyén dbi
A/D thir hai,

trong d6 b x4c dinh dugc tao cAu hinh dé tach thanh phan cta tin hiéu
tham chiéu bang cach thuc hién, nhu 1 viéc tinh toan dinh trudc, viée tinh toén
d& tim do chénh 1&ch giita két qua chuyén d6i A/D cua tin hidu tuong ty trén d6
tin hidu tham chiéu dugc xép chdng va két qua chuyén d6i A/D cia tin hiéu
tuong tu trén d6 tin hiéu tham chidu dbi dién theo cuc vé6i tin hiéu tham chiéu

duoc xép chong.
6. Thiét bi diéu khién bao vé sb theo diém 5,

trong d6 cc dau ra ctia cac bd chuyén doi A/D thir nhat va thir hai c6 cac
d6 khuéch dai khac nhau d6i véi cac cuong d tin hiéu cua cac tin hiéu tuong tu,

\

va

trong d6 bd xac dinh dugc tao cAu hinh dé thuc hién viéc tinh todn cong
co trong sb, dua vao cac dd khuéch dai nhu 13 viéc tinh todn dinh trudce, sao cho
c4c thanh phan cta céc tin hidu twong ty duoc bao gbm trong két qua chuyén doi
A/D cua tin hiéu tuong ty ma trén d6 tin hiéu tham chidu duoc xép chdng va
duoc bao gdm trong két qua chuyén ddi A/D cta tin hiéu tuwong ty ma trén d6 tin
hiéu tham chiéu 14 d8i dién theo cuc dbi véi tin hiéu tham chiéu duoc xép chdng

loai bo nhau.
7. Thiét bi didu khién bao vé s6 theo diém 5 hodc 6,

trong d6 két qua chuyén d6i A/D cua tin hiéu twong tw, ma trén d6 tin
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hiéu tham chiéu duoc xép chdng, va két qua chuyén ddi A/D cia tin hiéu tuong
fir, ma trén d6 tin hidu tham chiéu 13 dbi dién theo cuc d6i véi tin hiu tham
chiéu dugc Xép chéng, c6 cung do khuéch dai hodc cac dd khuéch dai khac nhau
dbi véi cac dau vao, va

trong d6 bd xac dinh duoc tao cAu hinh dé thuc hién viéc tinh toan cdng
c6 trong sb sao cho céc thanh phan tin hidu tham chiéu duoc chira trong két qua
chuyén ddi A/D cua tin hiéu twong tu, ma trén d6 tin hiéu tham chiéu dugc xép
chdng, va dugc chira trong két qua chuyén ddi A/D cta tin hiéu tuong tu, ma
trén d6 tin hiéu tham chibu 13 déi dién theo cuc déi véi tin hiéu tham chiéu duoc
xép chéng, loai bo nhau.
8. Thiét bi diéu khién bao vé sb theo diém bat ky trong s6 cac diém 1 dén 7,
trong dé tin hiéu tham chiéu 1 tin hiéu dong dién mot chiéu (DC).
9. Thibt bi didu khién bao vé sb theo diém bt ky trong sb cac diém 1 dén 7,
trong do6 tin hi¢u tham chiéu 13 tin hiéu séng hai c6 tAn sd cao hon so véi dai
luong dién xoay chiéu (AC) tuong ty cta hé théng dién.
10. Thiét bi didu khidn bao vé sb theo didm bét ky trong sé cac diém 1 dén 7,
trong d6 tin hiéu tham chiéu 12 c4 tin hiéu DC va tin hiéu séng hai ¢ tan sb cao
hon so v6i dai lugng dién xoay chiéu (AC) tuong tu cua hé théng dién.
11. Thidt bi didu khién bao vé sb theo diém 9 hogc 10, trong d6 tin higu song hai
¢6 thn sb ma bang hodc cao hon 51 14n tin hiéu twong tu cta hé théng dién.
12. Thiét bi diéu khién bao vé sb theo diém bat ky trong sb céc diém 1 dén 7,
trong d6 tin hiéu tham chiéu 14 tin hiéu bao gém tin hiéu dong dién mot chiéu
(DC) ma dién 4p cta no thay d6i theo thoi gian.
13. Thiét bi didu khidn bao vé s theo diém bt k¥ trong sé céc diém 1 dén 7,
trong d6 tin hi¢u tham chiéu 13 tin hiéu tAn s thp co thn s6 thip hon tan sb
xoay chidu (AC) ctia hé thong dién.
14. Thiét bi diéu khién bao vé sb theo diém 13, trong d6 tAn s cta tin hiéu tan

s thép biang hoic thap hon 1 Hz.
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15. Thiét bi diéu khién bao vé s6 bao gom:

cac bd chuyén doi A/D duogc tao cau hinh dé chuyén doi cac tin hiéu dau
vao thanh céc gié tri so;

bd chuyén mach dau vao dugc tao cau hinh dé dua vao it nhat mot trong
s6 tin hidu tuong tu tir hé thong dién va tin hiéu tham chiéu t6i cac bd chuyén
ddi A/D va d didu khién viéc lua chon xem tin hiéu tuong tu dugc dua vao hay

tin hiéu tham chiéu duge dua vao moi bd chuyen doi A/D; va

bd x4c dinh dugc tao cAu hinh dé gidm sat d6 chinh xac chuyén ddi cua
cac bd chuyén ddi A/D ma tin hiéu tham chiéu dugc dua vao trong s6 céc bod
chuyén ddi A/D, trén co s6 clia cc chi tiét ctia cac két qua chuyén ddi dugc Xuét
ra tir it nhat mét hosc nhiéu bd chuyén ddi A/D ma tin hiéu tham chiéu duoc dua

vao trong so cdc bd chuyén doi A/D,

trong d6 céc tin hidu tuong tw ciia c4c kénh tir hg thong dién két ndi duge

véi cac bd chuyén doi A/D, va

trong d6 s6 lugng céc bd chuyén doi A/D 1én hon so véi sO lugng cac
kénh ciia cac tin hiéu tuong tw cua céc kénh, va ngay cé khi mot hodc nhiéu bd
chuyén dbi A/D trong s6 céc bd chuyén doi A/D thu cac dau vao cua tin hiéu
tham chiéu, tit ca céc tin hiéu twong tu cla cac kénh duge chuyén doi A/D béi it
nhét mét hogc nhidu bd chuyén doi A/D trong s6 cac bd chuyén doi A/D, de tiép
tuc, ma khong gian doan, viéc lay mau clia cac tin hidu tuong tu cua cac kénh.
16. Thiét bi diéu khién bao v¢ so theo diém 15,

trong d6 tin hiéu twong tu dwgc dua vao hai bd chuyén doi A/D hodc
nhiéu hon trong so cac bo chuyén doi A/D, va

trong d6 bd xac dinh dugc tao cAu hinh dé giam s4t xem tinh bét thuong
¢ xay ra hay khong trong céac bo chuyén ddi A/D ma tin hiéu twong tu dd dugc
dua vao bang cach so sanh céc két qua chuyén ddi cta hai bd chuyén d6i A/D

hodc nhiéu hon v6i nhau.

17. Thiét bi diéu khién bio vé sé theo diém bat ky trong sb cac diém 1 dén 16,
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trong d6 cac bo chuyén d6i A/D bao gbm it nhét hai bd chuyén d6i A/D hoic
nhidu hon ma céc hé théng chuyén dbi ctia ching 13 khéc nhau.

18. Thiét bi didu khién bio vé 6 theo diém bét ky trong sb c4c diém 1 dén 16,
trong d6 bo chuyén ddi A/D bao gém it nhat mot hodc nhiéu b6 chuyén ddi A/D
ma cac do khuéch dai dau ra ctia ching 1a khac nhau ddi véi céc tin hidu tuong

tu cia cung kénh.

19. Thiét bi diéu khién bao vé s6 theo diém bat ky trong sb céc diém 1 dén 18,
trong d6 bo chuyén dbi A/D bao gbm it nhit mét hodc nhiéu bo chuyén d6i A/D

lay mau qua muec.
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FIG. 2

( Bitdau )

\
Bét d4u xép chong _$1000

Y
Xut ra gié tri s6 tir mdi $1020
b chuyén dbi A/D
\
Y So sénh céc gia tri s6 véi
Tach tin hiéu tham nhau béi bc_lJlx_ac dinh tho ~S1100
chiéu bai bo x4c dinh ~—S1040 al

thi nhat

C6 gia tri khong
trung nhau ?

bd chuyén dbi A/D dugc

két néi va gia tri dinh
rude o trung nhau 2 S1 080 S1140
Yy - ol
Cé Phat hién tinh bét thudng cla Phét hién tinh bat thudng ctia
bd chuyén ddi A/D tham chiéu bd chuyén dbi A/D véi gid tri
va cac mach thong tin hiéu khéng tring nhau
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(A) Tin hiéu tuong tu tir hé
thong dién E

(B) Tin hiéu tham chiéu

(C) Tin hiéu dugc xép
chdng phia dwong
S+Rf

(D) Tin hi€u dugc xép
chong phia &m

S—Rf

(E) Két qua chuyén dbi
A/D phia duong

(F) Két qua chuyén doi
A/D phia 4m

(G) Do chénh lgch gitra
(E) va (F)

(H) Tong ctia (E) va (F)

Py

Y

\J
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théng dién

(B) Tin hiéu tham chiéu

(C) Tin hiéu duoc xép
chong phia duong
S++Rf

((D) Tin hiéu dugc xép
ch6ng phia &m

S—+Rf

(E) Két qua chuyén dbi
A/D phia duong

(F) Két qua chuyén dbi
A/D phia &m

(G) B chénh 1¢ch giita
(E) va (F)

((H) Téng cua (E) va (F)

(A) Tin hiéu twong tu tir hé T‘/\
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FIG. 11 171

(A) Tin hiéu twong ty T/\ A
tr hé thong dién { N

\

(B) Tin hiéu tham chiéu

(C) Tin hiéu tham chiéu
cuc d6i dién

Y

(D) Tin hidu dduvao d@éi |~

v6i bd chuyén dbi A/D 30-1 >

-

(B) Tin hiéu diu vao dbi
v6i bd chuyén d6i A/D 302 |~

\J

Y

A/D ciia bd chuyén dbi
A/D 30-1

(G) Két qua chuyén doi
A/D ctia bd chuyén doi
A/D 30-2

(F) Két qua chuyén aoi h/

(H) Do chénh léch gita [
(F)va (G)

(1) Téng cia (F) va (G) T/\ -
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FIG. 12 12719

/ A

(A) Tin hi€u tuong tu .
tir hé théng dién "

(B) Tin hiéu tham chiéu

v

P
-

(C) Tin hiéu tham chiéu
cuc ddi dién

Y

(D) Tin hiéu dAu vao dbi
vé6i bd chuyén dbi A/D 30-1 \

\l

(E) Tin hiéu dau vao dbi T .
v6i bd chuyén dbi A/D 30-2 r ~—"

(F) Két qua chuyén d6i T .
A/D ctia bd chuyén doi ‘
A/D 30-1

A
(G) Két qua chuyén dbi

A/D cta bd chuyén dbi /‘\/ >
A/D 30-2

(H) D6 chénh Iéch gitta \ : 2
F)va (G

(D) Téng cua (F) va (G)
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