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(57) Sang ché dé cap dén cira sb truot ngang bao gdm khung ctra s0, va clra
truot bén ngoai va cta trugt bén trong duoc bd tri trong khung ctra s6. Khung
ctra s6 bao gom khung trén, khung dudi, va cac khung doc bén phai va bén trai.
Khung dudi bao gdm phan ray ngoai va phan ray trong ma cira truot bén ngoai
va cta trugt bén trong dugc dat trén do. Cua trugt bén ngoai va cua trugt bén
trong déu bao gdm bd phan ban moéng trong than tru cira duge tao thanh béi tru
clra trén, tru ctra dudi, va cac tru cia bén phai va bén trai. Phan ray ngoai bao
gom duodng thoat duge tao ra trong d6, va dudng thoat bao gdbm bd phén thoat
duoc gén trén d6. Mit trude cla cra ngoai cua tru ctra dudi dugce b tri gﬁn hon
v6i phia cira ngoai so v6i bé mat dau cira ngoai & phan dudi dung cho tru cta

dudi cia cua truot bén ngoai dugce dat ¢ vi tri gan véi khung dudi.
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Linh vue k§ thuat dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén cira s6 trugt ngang ma trong d6 cira truot bén ngoai
va cilra truot bén trong duogc bd tri trong khung cira sd sao cho di chuyén duoc
theo chidu ngang.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Thong thudng, cira sé trugt (cira sd truot ngang) bao gdm khung cuia cira
s6 truot va ctra trugt bén ngoai va clia trugt bén trong dugc bb tri trong khung
ciia cira s6 truot sao cho dugc mé va déng nhu d3 biét (xem Cong bb don sang
ché chua qua xét nghiém Nhat Ban s6 2011-208447). Khung cua cira so truot
duoc tao thanh bang cach 18p ghép khung trén, khung dudi, va cac khung doc
bén phai va bén trai. Ray ngoai va ray trong duoc b trf nhd 1én tir bé mat trén
cua khung duéi. Clra trugt bén ngoai dugc ddt trén ray ngoai sao cho ¢ thé di
chuyén dugc theo chidu ngang, va cira truot bén trong dugc dit trén ray trong

sao cho c6 thé di chuyén dugc theo chidu ngang.

Trong ctra s6 truot, 16 thoat dugc tao trong phan mit trude clia cira ngoai
ctia khung duédi sao cho nudc mua chay vao gifta ray ngoai va ray trong co thé
duoc xa tir 15 thoat thong qua diém rdng ctia khung duédi. Van thoét dugc gén
trén 16 thoat.

Véi cira s6 truot duoc boc 16 trong Cong bd don sang ché chua qua xét
nghiém Nhat Ban s6 2011-208447, trong khu vuc bui ban, c6 thé khong ngén
dwoc hoan toan bui di vao tir 15 thoét vao phan réng bing van thoat. Néu bui di
vao phan rdng ctia khung dudi, khé dua dugce bui ra khoi phan rdng tir 18 thoat.

C6 thé hiéu duogc dé tao ra dudng thoét trong ray ngoai thay vi 16 thoat di
qua phén rdng cta khung duéi sao cho nude giita ray ngoai va ray trong cé thé
duoc x4 tir duong thoat, dé ngan bui di vao phan réng cta khung dudi.

Trong cira sb trugt néu trén, tuy nhién, khung dudi dugc tao nhd vé phia

clra ngodi ung voi cta truot bén ngoai, va do d6 bui s& bam lai trén khung dudi
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va bui ¢6 thé bit dudong thoat gilta khung dudi va clra trugt bén ngoai. Do do,
clra sO truot néu trén khé duy tri duoc hidu suét xa du kién.
Ban chét ky thuit cia sang ché

Muc dich cta sang ché 1a d& xut ctra s6 trugt ngang c6 kha ning duy tri
hiéu suét x4 gitta khung duéi va ctra trugt bén ngoai.

Cira sd trugt ngang theo sang ché bao gém: khung cira sd; va cac clra
duogc b tri trong khung cira s6. Khung cira s6 bao gdbm khung trén, khung dudi,
va cac khung doc bén phai va bén trai. Khung dudi bao gdm céc phan ray ma
trén d6 céc ctra dugc b tri. Mdi cira bao gdm bd phan ban méng trong thin tru
ctra duoc tao thanh béi tru cira trén, tru clra dudi, va cac tru ctra bén phai va bén
trai. Phan ray dugc dit gén nhét v6i phia ctra ngoai trong sb cac phan ray bao
gbm dudng thoat lién két véi phia clra ngoai. Puong thoat bao gdm chi tiét thoat
dugc gin trén d6 dé ngan nudc va bui tir phia clra ngoai. Mat trudce cla cla
ngoai cua try ctra dudi cua ctra duge b tri gn nhét véi phia cira ngoai trong sb
cac ctra duogc bd tri gin hon véi phia cira ngoai so voi bé mat dau cira ngoai cua
khung dudi.

Cac muc dich néu trén va cac muc dich khéc, cac dic didm, cac vu diém
va y nghia k¥ thuédt va cong nghiép cua sang ché s& duoc hidu rd hon bang cach
doc phan md ta chi tiét dudi day vé cac phuong 4n uu tién hién c6 cla sang ché,
khi xét t6i viée vién dan dén céc hinh v& kém theo.

MO ta viin tit cac hinh vé

FIG.1 12 so dd hinh dang bén ngoai minh hoa cta s6 truot ngang theo
phuong an thir nhét cla sang ché;

FIG.2 12 so d0 mit cét ngang theo chidu doc minh hoa cira sb truot ngang
theo phuong 4n thi nhét;

FIG.3 12 so dd mit cat ngang theo chiéu ngang minh hoa ctra sd truot
ngang theo phuong an thir nhét;

FIG.4 13 so dd hinh dang bén ngoai minh hoa cira s6 trugt ngang theo

phuong an thir hai ctia sang ché;

2/35



47524

FIG.5 12 so dd mat cét ngang theo chiéu doc minh hoa cta s6 truot ngang
theo phuong an thir hai;

FIG.6 14 so dd mit cit ngang theo chiéu ngang minh hoa ctra sO truot
ngang theo phuong an thir hai;

FIG.7 14 so dd mat cét ngang theo chiéu doc minh hoa phan chinh theo
bién thé thu nhit cla sang ché; va

FIG.8 13 so dd mat cét ngang theo chiéu doc minh hoa phﬁn chinh theo
bién thé th{r hai ctia sang ché.

MO ta chi tiét sang ché

Phuong 4n tht nhét

Phuong 4n thé nhét clia sang ché dugc mo ta dudi ddy vién dan tdi cac
hinh v& kém theo.

Trén FIG.1 dén FIG.3, cira sd trugt ngang 1, ma 1a mot kiéu trong cac
phan theo phuong 4n tht nhéit, dugc lép dat & phan ho cla chu tric xdy dung
(khong dugc minh hoa). Cira sd truot ngang 1 bao gdm khung cira sO 2, va clra
truot bén ngoai 4 va clra trugt bén trong 5 la cac ctra duge bd tri trong khung
cira s6 2 sao cho ¢6 thé truot duoc theo chiéu ngang.

Trong phan md ta dudi day, chiéu ngang cta cira s6 trugt ngang 1 duge
goi la "chiéu truc X", chiéu doc cua cira sb truot ngang 1 dugc goi la "chiéu truc
Y", va chiéu sau (chiéu cira trong-cira ngoai) cla ctra s6 truot ngang 1 dugc goi
13 "chiéu truc Z". Cac chiéu truc X, Y, Z 1a truc giao véi nhau. Phan mit d6 sau
la phf?ln c6 mit do sdu ma maé rong theo chidu sau. Phan mat d6 siu ngoai vi bén
trong 14 phan miat do siu & phia bén trong cua khung hodc tru ctra theo chiéu
truc X hodc theo chiéu truc Y. Phan mit d6 siu ngoai vi bén ngoai 1a phﬁn mat
d6 sau & phia bén ngoai cua khung hodc tru clra theo chiéu truc X hodc theo
chiéu truc Y. Vi tri 6 sau 1a vi tri theo chiéu sdu. Mt trude 1a mit truc giao véi
mat do sau. Phan mit 1a phﬁn cé mit trudc. Mat trudce cua cua trong (hodc phﬁn
mit trude cia cua trong) la mét trude (hodc phan mit trudc) & phia cta trong.

Mt trude cla cira ngoai (hodc phan mit trude cia clra ngoai) la mét trude (hodc
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phan mit truée) & phia ctra ngoai. Phén doan trude 12 phan ma mé rong theo mit
trudce.

Khung cira s6 2 dugc tao thanh bing cach lip ghép khung trén 21, khung
dudi 22, va cac khung doc bén phai va bén trai 23 va 24 ma dugc tao tir cac bd
phan nhom duogc ép dun.

Khung trén 21 bao gdm phan than chinh ctia khung trén 210 ¢6 hinh dang
khung rdng, phan ray ngodi 25 (phan ray) va phén ray trong 26 (phan ray) dugc
mé rong xubng dudi tir phan than chinh ctia khung trén 210, va phan doan che
27 ma che ria phia trén cta cira truot bén ngoai 4.

Phan than chinh ctia khung trén 210 bao gbm phan mit trude cua cla
trong 211, phan mit siu ngoai vi bén ngoai 212 va phan mat siu ngoai vi bén
trong 213 (céc phan mit sau), va phan mit trudc cla cira ngoai 214, va duoc tao
theo dang hinh chit nhat theo chiéu cit ngang. Phan mit sdu ngoai vi bén ngoai
212 va phén mat sdu ngoai vi bén trong 213 lién ké véi phﬁn mat trudc cua cua
trong 211. Phan mat trudc cia ctra ngoai 214 lién k& v6i phan d4u ctra ngoai clia
phan mit siu ngoai vi bén ngoai 212 va phan diu cira ngoai cla phan mit siu
ngoai vi bén trong 213. Phan doan che 27 m& rong tir mit trude cia clra ngoai
cta phan mit trudc cla clra ngoai 214 vé phia clra ngoai, va duoc tao cong
xuéng dudi. Goéc dudi 27A cua phﬁ?ln doan che 27 dugc dit & phia dudi cua
ngoai cia ria trén clia clra trugt bén ngoai 4 (ria trén cua cura ngoai cua tru cua
trén 41).

Phan ray ngoai 25 bao gém mdt cip phan doan hudéng xubng cla cira
trong va clra ngoai 251 va 252 m¢& rong xubng dudi tir phan dau cira ngoai cua
ph?ln mit siu ngoai vi bén trong 213, va ph@m doan dudi 253 1idn k& véi cac dau
duéi clia cac phan doan huéng xubng 251 va 252. Phan ray trong 26 bao gbm
mdt cap phan doan huéng xubng cla clra trong va clra ngoai 261 va 262 mé
rong xubng dudi tir phan dau ctra trong clia phan mit su ngoai vi bén trong 213,
va phan doan dudi 263 lién k& v6i cac diu dudi cua cac phan doan huéng xubng

261 va 262.
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Khung dudi 22 bao gém phan than chinh cta khung dudi 220 c6 hinh
dang khung rong, va phan ray ngoai 28 (phan ray) va phan ray trong 29 (phan
ray) mé rong lén trén tur phan than chinh cta khung duéi 220, va dugc tao thanh
mot cach tich hop.

Phén than chinh cia khung dudi 220 bao gdm phan mit trude cua cira
trong 221, phdn mit siu ngoai vi bén ngoai 222 va phan mit sau ngoai vi bén
trong 223 (cac phan mit sau), phan ghép ndi 224, va phan dugc mé rong 225.
Phan mit sdu ngoai vi bén ngoai 222 va phin mit sau ngoai vi bén trong 223
lién k& v6i phan mit trude cia cla trong 221. Phan ghép ndi 224 ghép ndi véi
phan dAu clra ngoai cua phan mit sdu ngoai vi bén ngoai 222 va phan dau cira
ngoai cua phin mit sau ngoai vi bén trong 223. Phan duoc mé rong 225 mé
rdng ra phia ctra ngoai tur phan lién ké cta phan mit su ngoai vi bén ngoai 222
va phan ghép ndi 224, va co ban ¢6 hinh chir U theo chidu cét ngang. Phan dudi
cta phan mit trudc clia cta trong 221 mé rong xubng dudi tir phin mit sau
ngoai vi bén ngoai 222 va co ban duoc tao thanh hinh chir L theo chiéu cit
ngang, va nim dbi dién v6i phan dugc md rong 225 vi mot khoang trbng theo
chiéu truc Z. Mot phén cua phr:in mit siu ngoai vi bén trong 223 ma duoc dat
gifta phan ray ngoai 28 va phan ray trong 29 dugc tao thanh phan duogc tao
nghiéng 223A nghiéng theo chiéu truc Z sao cho phia ctra ngoai thip hon phia
cua trong.

Phén ray ngoai 28 bao gdm phan doan nho 1én 281 md rong 1én trén tir
phin diu ctra ngoai cla phan mit sau ngoai vi bén trong 223, phan doan trén
283 mé rong theo chiéu truc Z tir dAu trén ctia phan doan nhd 1&n 281 hudng vé
phia ctra ngoai, phan doan cira ngoai 284 md rong xubng dudi tir phan dau ctra
ngoai cua phan doan trén 283. Phén doan trén 283 bao gdm phan tiép xtc 283A
nho 1én trén theo chiéu truc X. Cac con lin clra 46 cla cira trugt bén ngoai 4
duoc dat trén phan tiép xic 283A dé c6 thé chay theo chiéu truc X. Trong phan
doan nho 1én 281 mé tao thanh mot phﬁn cua phﬁn mat trude clda clra ngoai cua
khung dudi 22, duong thoat 30 dé thoat nudc ma da di vao gifta phan ray ngoai

28 va phén ray trong 29 duoc tao ra. Duong thoat 30 ndi véi khu vuc cira trong
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35B vé phia cira ngodi duge mo ta sau. Trén dudng thoat 30, bo phén thoat 31
ngin bui va nudce di vao tir phia cira ngoai dén duong thoat 30 dugc bb tri. Theo
phuong 4n nay, bd phan thoat 31 dugc tao ra béi van mé/déng. Van md/dong
théng thuong déng dudng thoat 30, va mé duong thoat 30 khi nudc con dong
trong khu vuc ctra trong 35B va 4p luc nude duge xéac dinh trude hodc cao hon
duoc str dung.

Phén ray trong 29 bao gdm mét cip phan doan huéng 1én cua cira trong
va cira ngoai 291 va 292 mé rong lén trén tur phén dau cira trong cua phan mat
sdu ngoai vi bén trong 223, va phan doan trén 293 lién k& voi cac dau dudi cua
c4c phan doan huéng 18n 291 va 292. Phin doan trén 293 bao gdbm phan tiép xuc
293 A nhd 1én trén theo chiéu truc X. Céc con lin ctra 56 cua cura trugt bén trong
5 dugc dat trén phan tiép xtic 293A d2 c6 thé chay theo chiéu truc X.

Trong khung dudi 22, b chén gi6 32 duoc 1ép dat & vi tri trung tAm theo
chidu truc X gitra phin ray ngoai 28 va phan ray trong 29. B9 chén gi6 32 chia
cac khoang cach ctra trong va cira ngoai ¢ vi tri bén dudi céc try ghép 44 va 54
duoc mo ta sau day ¢ trang thai dong cua cua sO truot ngang 1, va ngan gid,
nudc va cat di vao tir phia ctra ngoai dén phia cira trong. Bo chén gi6 32 chia
khu vuc gitta phan ray ngodi 28 va phan ray trong 29 thanh khu vuc ctra ngoai
35A va khu vuc ctra trong 35B theo chiéu truc X.

Phin doan trén 283 cua phin ray ngoai 28 dugc b tri & vi tri thap hon
phan doan trén 293 cua phan ray trong 29 tuong ung voi do nghiéng cla phan
duoc tao nghiéng 223A. Khi lugng nude ma di vao tir phia ctra trong cua cua
trugt bén ngoai 4 tu phﬁn ria dugc tao boi tru clra dudi 52 cla ctra trugt bén
trong 5 va tru cta 54, qua tru ctra dudi 52 16n hon lugng nudce duoc thoat tu
duong thoat 30, nude cd thé dong lai gita phan ray ngoai 28 va phan ray trong
29. Trong trudng hgp nay, nudc dong gitta phan ray ngoai 28 va phén ray trong
29 chay vé phia xa khoi phan ray ngoai 28 va duoc thai ra cira ngoai khi muc
nudc tang vuot qua phan ray ngoai 28. Do dé, nudc dong gitta phan ray ngoai

28 va phan ray trong 29 khdng chay vé phia cira trong vé phia xa phan ray trong
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29.

Khung doc 23 bao gdm phﬁn than chinh ctia khung doc 230 c6 hinh dang
khung réng, va phan duoc mé rong bén ngoai 235 (phan dugc m& rong) va phan
dugc mé rong bén trong 236 (phﬁn dugc mé rong). Phén dugc mo rong bén
ngoai 235 va phan dugc mo rong bén trong 236 dugc bd tri & phia ngoai vi bén
trong cia phan than chinh ctia khung doc 230 (phia trong ctia khung ctra s 2).

Phan than chinh cua khung doc 230 bao gom phin mit trude cua cua
trong 231, phdn mit sdu ngoai vi bén ngoai 232, phan mit sdu ngoai vi bén trong
233 (cac phén mat sau), va phﬁn mit trude cla clra ngoai 234, va duoc tao theo
dang hinh chit nhat theo chidu cit ngang. Phan mit siu ngoai vi bén ngoai 232
va phan mit sdu ngoai vi bén trong 233 lién ké voi phan mat trude cla ctra trong
231. Phan mit trude cla cira ngoai 234 lién k& v&i phan dau ctra ngoai cua phan
mit sdu ngoai vi bén ngoai 232 va phan dau ctra ngoai cua phan mit siu ngoai vi
bén trong 233. Phan dugc md rong bén ngoai 235 bao gdbm mot cip doan bén
237 va 238 mo rong tu phﬁn mat sdu ngoai vi bén trong 233 dén canh ngoai vi
bén trong (phia trong ctia khung cua sd 2) theo chiéu truc X, va bd phan nép 239
co ban ¢6 hinh chit U theo mit cit ngang ma dugc gén bang cach 1ép vao giita
cac doan bén 237 va 238. Phan dugc md rong bén trong 236 bao gém mat cip
doan bén 237 va 238 md& rong tur phén mdt sdu ngoai vi bén trong 233 dén canh
ngoai vi bén trong (phia trong cua khung cura sb 2) theo chiéu truc X, va bo phan
nép 239 co ban cé hinh chit U theo mat cit ngang ma duoc gén bang cach lap
vao gitta cdc doan bén 237 va 238. Doan bén 237 dugc bd tri theo chiéu truc X
(g v&i phan mit trude cua ctra trong 231.

Khung doc 24 co ban dugc tao ra gidng véi khung doc 23, va dugc bb tri

theo chiu dugc dao nguoc theo chidu ngang véi khung doc 23 theo chiéu truc X.

Do d6, cac phén mé ta chi tiét cta khung doc 24 dugc bo qua. Cac b phén cua
khung doc 24 dugc ky hiéu mot cach thich hop bang céac ky tw tham chiéu gidng
nhau la cic bd phén cua khung doc 23.

Cua truot bén ngoai 4 duogc tao ra béng cach boc xung quanh bd phén ban
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moéng 45 bai tru ctra trén 41, tru cira dudi 42, va céac tru ctra bén phai va bén trai
43 va 44. Cira trugt bén trong 5 duogc tao ra bang cach boc xung quanh bd phan
ban mong 55 bdi tru clra trén 51, tru ctra dudi 52, va céc tru ctra bén phai va bén
trai 53 va 54. Céc tru ctra trén 41 va 51, céc tru ctra dudi 42 va 52, va cac tru cua
bén phai va bén trai 43, 53, 44, va 54 dugc tao ra bdi cdc bo phan nhom duge ép
dun. Tru cira dudi 42 dugc bd tri v&i con 13n cira 46 duoc dat trén phén ray
ngoai 28 cua khung duéi 22 sao cho cé thé chay. Tru ctra dudi 52 duoc b tri
v6i con lin clra 56 duge dit trén phan ray trong 29 cua khung dudi 22 sao cho
c¢6 thé chay. Mbi bo phan ban méng 45 va 55 dugc tao ra boi cac 16p cla cac
tAm thuy tinh, nhung cAu tao khong dugc gi6i han & d6. M&i bd phan ban moéng
45 va 55 c6 thé 13 16n don ctia tAm thuy tinh.

Tru cira trén 41 bao gém phan mit trudc clia clra trong 411, phan mit séu
ngoai vi bén ngoai 412 va phan mit siu ngoai vi bén trong 413 (cac phan mit
sau), va phan mit trude clia clra ngoai 414. Phan mat siu ngoai vi bén ngoai 412
va phan mit sdu ngoai vi bén trong 413 1ién ké v&i phan mat trude clia cla trong
411. Phin mit trude cla cira ngoai 414 lién k& v&i phan déu cira ngoai clia phan
mit sdu ngoai vi bén ngoai 412 va phan dau ctra ngoai cua phan mit sdu ngoai vi
bén trong 413. Phéan mit trude cla cira trong 411 va phan mat trude cua clra
ngoai 414 mé rong xudng duéi tir phan mit siu ngoai vi bén trong 413. Réanh
git bd phan ban mong 415 dé gift phan ria phia trén cta bd phan ban mong 45
duoc tao boi phﬁn mat trude cua cua trong 411, phén mat trude cua clra ngoai
414, va phan mat sau ngoai vi bén trong 413. Miéng dém 47 tiép xtc voi bé mit
cua trong ciia bd phan ban méng 45 dugc gin trén phén ria dudi cua phan mit
trudc cia cta trong 411. Miéng dém 47 tiép xuc véi bé mit cira ngoai ctia bd
phan ban mong 45 dugc ghn trén phan ria dudi cta phan mit trudc cla cta
ngoai 414. Phan mit trudce clia cta trong 411 va phan mit trudc cla clra ngoai
414 mé rong 1én trén tur phan mit sau ngoai vi bén ngoai 412. Ranh cua ray 417
ma trong d6 phan ray ngoai 25 dugc bb tri duge tao boi phan mit trudce cua clra
trong 411, phdn mat trudc cla clra ngoai 414, va phin mit sadu ngoai vi bén

ngoai 412. Céc vat liéu dong kin 48 va 48 nbi phan ray ngoai 25 duoc dit trén
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c4c phan ria phia trén ctia phan mit trude cla clra trong 411 va phan mit trude
clia ctra ngoai 414, va ranh cla ray 417 duoc khoa béi cac vat liéu dong kin 43
va 48.

Mit trudc cla clra ngodi cua phan mit trude clia ctra ngoai 414 cua tru
ctta trén 41 duogc bd tri gan hon véi phia cira ngoai so véi mat trude cua cira
ngoai ctia phan mit trudce clia cira ngoai 214 cua phan than chinh ctia khung trén
210. Ria trén cua clra ngoai cua mat trudc cua clra ngoai cua phan mit trudce ctia
cua ngoai 414 dugce dit ¢ phia ctra ngoai Ung voi phan ray ngoai 25. Ria trén
cua ctra ngoai dugc che bdi phan doan che 27 ctia khung trén 21 & trang thai ma
trong d6 tru cua trén 41 khép voi phan ray ngoai 25, va do d6 ngan bui va nudc
di vao phia ctra trong tir phén trén cua clra trugt bén ngoai 4.

Tru ctra dudi 42 bao gdm phan mit truéce cla clra trong 421, phan mit sau
ngoai vi bén ngoai 422 va phan mit sau ngoai vi bén trong 423 (cac phan mat
sdu), va phan mat trudc cia clra ngoai 424. Phan mit siu ngoai vi bén ngoai 422
va phan mit sdu ngoai vi bén trong 423 lién k& véi phan mit trude clia cira trong
421. Phan mit truéc cua clra ngoai 424 lién ké véi phan diu cira ngodi cua phan
mit sdu ngoai vi bén ngoai 422 va phan dau cira ngoai cia phan mit sdu ngoai vi
bén trong 423. Phan mit trudc cia clra trong 421 va phan mit trudc cua clra
ngoai 424 md rong lén trén tu phan mit siu ngoai vi bén trong 423. Rénh gitr bd
phén ban mong 425 dé giit phan ria phia dudi cia by phan ban mong 45 dugc
tao boi phﬁn mat trudce cua cura trong 421, phﬁn mat trudce cla clra ngoai 424, va
phin mit sau ngoai vi bén trong 423. Miéng dém 47 tiép xtc véi bé mit cla
trong ctia bo phan ban mong 45 duoc gén trén phén ria trén cla phan mat trudc
cla clra trong 421. Miéng dém 47 tiép xtc véi bé mit cira ngoai cia b phan ban
mong 45 dugc gén trén phan ria trén cla phan mit trudc cla clra ngoai 424.
Phén mit trudce cua ctra trong 421 va phén mit trudc cla cira ngoai 424 mé rong
xubng dudi tir phan mit sau ngoai vi bén ngoai 422. Ranh clia ray 427 ma trong
do con lan cura 46 duoc lép dat duoc tao bdi phﬁn mat trudc cua cua trong 421,
phin mit trudc cla clra ngoai 424, va phin mat sau ngoai vi bén ngoai 422.

Phin doan trén 283 cua phén ray ngoai 28 ctia khung dudi 22 nhép vao ranh cua
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ray 427. Vat liéu dong kin 48 dé ndi phan doan nho 1én 281 cua phén ray ngoai
28 duoc gén trén phﬁn ria dudi cua phﬁn mat trude cla cira trong 421. Vat liéu
dong kin 48 dé nbi phan doan ctra ngodi 284 cua phén ray ngoai 28 dugc gin
trén phan ria dudi cua phan mit trudc cla clra ngoai 424. Réanh cua ray 427
dugc khda béi cac vat liéu dong kin 48 va 438.

Trong try clra duédi 42, & trang thai ma trong d6 con lin ctra 46 duoc dat
trén phan tiép xuc 283A cua phan ray ngodi 28, mit trudc cua clra ngoai cua
phan mit trudc clia clra ngoai 424 (cu thé 13, phan duéi ding cho ctra trugt bén
ngoai 4 ¢ vi tri dong) dugc dat gén hon véi phia clra ngoai theo chiéu truc Z so
v6i toan bd khung dudi 22 (cu thé 13, bé mit dau ctra ngoai ctia khung dudi 22 &
phan dudi dung cho cta trugt bén ngoai 4 & vi tri dong). Bé mat dau cira ngoai
cua khung dudi 22 dugc tao boi phin ray ngoai 28, phan ghép nbi 224, va phan
mao rong 225.

Tru clra 43 14 tru tru6ce cira theo phuong an thir nhéAt. Tru ctra 43 bao gom
phan mit trudc clia ctra trong 431, phan mit sdu ngoai vi bén ngoai 432 va phan
mit sdu ngoai vi bén trong 433 (cac phan mit sau), va phan mit trude cla cta
ngoai 434. Phan mit sdu ngoai vi bén ngoai 432 va phin mit siu ngoai vi bén
trong 433 lién ké véi phan mit trude cua cta trong 431. Phan mit trudc cia cta
ngodi 434 lién ké véi phan dau cira ngoai clia phan mit siu ngoai vi bén ngoai
432 va phan dau cira ngoai cua phan mit sdu ngoai vi bén trong 433. Phan mit
trudc cua clra trong 431 va phan mit truée clia cira ngoai 434 mé rong dén canh
ngoai vi bén trong (phia clra truot bén ngoai 4) theo chidu truc X tmg v6i phan
mit sdu ngoai vi bén trong 433. Réanh gilt b phan ban mong 435 dé gift phan ria
doc & phia trudc ctra ciia bd phén ban mong 45 dugc tao boi phan mit trude clia
ctra trong 431, phan mit trude cla cira ngoai 434, va phan mit sau ngoai vi bén
trong 433. Miéng dém 47 tiép XUc v6i bé mit clra trong ctia bd phan ban mong
45 duge gin trén phan dau ngoai vi bén trong cla phan mat trude cla cla trong
431. Miéng dém 47 tiép xuc v6i bé mit cira ngoai clia by phén ban mong 45
duoc gén trén phan dau ngoai vi bén trong cla phan mit truée cla cltra ngoai

434. Phan mit trudc cla ctra trong 431 va phan mit truée clia cra ngoai 434 mo
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rong dén canh ngoai vi bén ngoai (phia khung doc 23) theo chiéu truc X tng véi
phén mit sdu ngoai vi bén ngoai 432. Ranh 16m 427 dugc tao bai phﬁn mat
trudc cua cura trong 431, phan mit truée cia clra ngodi 434, va phin mit sau
ngoai vi bén ngoai 432. Vat liéu dong kin 438 dé ndi phan doan bén 238 cla phan
m& rong bén ngoai 235 cia khung doc 23 dugc gén trén phan d4u ngoai vi bén
ngoai cua phan mit trudc cla clra trong 431. Vat liéu dong kin 48 dé ndi phan
doan bén 237 cua phin m& rong bén ngoai 235 cta khung doc 23 duge gén trén
phan dau ngoai vi bén ngoai cia phan mit truéce cia cra ngoai 434. Ranh 16m
437 duoc khoa boi cac vat liéu dong kin 48 va 48. Vit liéu dong kin 48 duge
gin trén phan mit trudc cla cta trong 431 tiép giap véi vat liéu déng kin 48
duoc gan trén phan mit trudc clia cla trong 421 cua try cira dudi 42 ¢ phan ria
trong doé try cura 43 tiép giap voi tru clra dudi 42. Vat liéu chén nuéc 49 (xem
FIG.3) nhu la bot bién duoc bd tri thém & phan tiép giap cia cac vat liéu dong
kin 48 va 48. Theo cach thirc nay, dong nudc tir phan ria dén phia cira trong do
su chénh 1éch 4p luc gitta cira trong-ctra ngoai dugc ngan.

Trong tru cua 43, mat trudc cua cura ngoai cua phan mit trudc cua cta
ngoai 434 duoc dat gan hon véi phia clra ngoai theo chiéu truc Z so véi toan bd
khung doc 23 (cu thé 13, mat trudc cua cira ngoai cia phan mit trudce cua clra
ngoai 234). Phan mit trudce cia cira trong 431 duoc bb tri v&i méc 33.

Tru clra 44 1a tru ghép theo phuong an thu nhét. Tru ctra 44 bao gdm phan
mat trudc cua cua trong 441, phan mat siu ngoai vi bén ngoai 442 va phan mat
sdu ngoai vi bén trong 443 (cac phan mit su), va phan mit trudc cia cira ngoai
444. Phin mit sdu ngoai vi bén ngoai 442 va phan mit siu ngoai vi bén trong
443 1ién ké v6i phan mit trude clia ctra trong 441, Phan mit trudc cua clra ngoai
444 lién ké voi phan dau cira ngodi cla phan mat siu ngoai vi bén ngoai 442 va
phin diu cira ngodi cua phan mit siu ngoai vi bén trong 443. Phén mit trudc
cla clra trong 441 va phan mit trudc cla clra ngoai 444 mo rong dén canh ngoai
vi bén trong (phia ctra trugt bén ngoai 4) theo chidu truc X tng v6i phan mit siu
ngoai vi bén trong 443. Rénh gitt b phan ban moéng 445 dé git phan ria doc &

phia ghép ctia b phén ban mong 45 dugc tao boi phﬁn mit trudce cla cua trong
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441, phan mit trude cla cira ngodi 444, va phén mit siu ngoai vi bén trong 443.
Miéng dém 47 tiép xtc voi bé mait cira trong ctia bd phan ban mong 45 dugc gén
trén phan dau ngoai vi bén trong cla phén mit truée clia clra trong 441. Miéng
dém 47 tiép xuc voi bé mit cira ngoai ciia bd phan ban mong 45 duoc gan trén
phan dau ngoai vi bén trong cla phan mit trudc clia ctra ngoai 444. Tru cira 44
bao gdm doan ngan khéi hinh méc 446 md rong tir phan mit trudc cua clra trong
441. Trén phan mit trudc clia clra trong 441, vét liéu dong kin hinh vay ca 447
duoc dit trén phan ngoai vi bén ngoai (phia khung doc 24) clia doan ngén khoi
446 theo chidu truc X duoc gin. Pau ¢ xa ctia vat liéu dong kin 447 tiép xuc véi
phan mit trudc clia cra ngoai 444 cua tru clra 54 clia clra truot bén trong 5 (tru
ghép phia ctra trong) dé bit khoang tréng gitta cac tru clra 44 va 54.

Phan mit trude cla clra ngodi 444 cla tru ctra 44 dugc bd trf & vi tri ¢6
cung do sau cua phﬁn mit trude cla cira ngoai 434 cia try cura 43.

Tru clra trén 51, tru ctra dudi 52, céc tru ctra bén phai va bén trai 53 va 54,
va bod phan ban moéng 55 trong clra trugt bén trong 5 dugc chu tao co ban gidng
véi tru cra trén 41, tru ctra dudi 42, céc tru cira bén phai va bén trai 43 va 44, va
bd phan ban moéng 45 trong cura truot bén ngoai 4, mot cach tuong tu. Do do,
céc phan mo ta chi tiét ctia cac bo phan cla cura truot bén trong 5 duge bd qua.
Céc bd phan cla clra trugt bén trong 5 duge ky hi¢u thich hop bang cac ky tu
tham chiéu giéng nhau 12 cac bd phén cia cira trugt bén ngoai 4. Kich thudc
chiéu rong (kich thudc chidu cao theo chiéu truc Y) ctia tru ctra dudi 42 16n hon
kich thudc chidu rong cua try cua dudi 52. Cac vi tri chiéu cao cua cac ria trén
cla cac tru ctra bén duéi 42 va 52 duge can chinh dén cung mot vi tri. Vat liéu
dong kin hinh vay ca 447 dugc ghn trén phan mit trudce clia clra ngoai 444 cua
tru ctra 54 ma tao thanh tru ghép tiép xuc voi phe‘in mit trudc cda cira trong 441
cua tru cua 44.

Trong ctra s6 truot ngang 1 dugc md ta & trén, duong ngan nude dé ngan
nude gitta ctra trong va clra ngoai dugc tao béi cac vt liu déng kin 48, 48, va

48 duoc gin trén cac phan mit trudc cla cua trong 411, 421, va 431 cla cia
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truot bén ngoai 4, bo chin gi6 32 va vat liéu dong kin 447 cua tru cira 54, va cac
vat liéu dong kin 48, 48, va 48 dugc gén trén cac ph;ﬁn mit trudc cua cua trong
411,421, va 431 cia ctra trugt bén trong 5.

Tiép theo, céc chtic ning cla cta s6 trugt ngang 1 theo phuong an tht
nhét dugc mo ta.

Khi ctra sb truot ngang 1 duogc lép dat & khu vuc bui ban, bui ¢6 thé xam
nhép vao gitta khung ctra sb 2 va cilra truot bén ngoai 4. Tuy nhién, cc vat liéu
dong kin 48, 48, va 48 dugc gin trén cac phan mit trude cla clra ngoai 414, 424,
va 434 cla cira truot bén ngoai 4 dé ngan bui xAm nhap vao gifta khung ctra 56 2
va clra truot bén ngoai 4. Vat liéu dong kin 447 duogc gafm trén phﬁn mat trudc
cua clra trong 441 cua ctra trugt bén ngoai 4 va bo chén gi6 32 dé ngan bui xAm
nhép vao gilta cac tru ctra 44 va 54.

Bui ¢6 thé xam nhép vao gifta khung clra s6 2 va clra truot bén trong 5.
Tuy nhién, cac vt liéu dong kin 48, 48, 48 duogc gén trén cac phz‘?m mat trudc
cia cta ngoai 414, 424, va 434 cta cua truot bén trong 5 dé ngan bui xam nhap
vao gitta khung ctra sO 2 va cilra trugt bén trong 5.

Phan mit trudc cua clra ngoai 424 cla tru cua dudi 42 duge bé tri gan hon
v6i phia cira ngoai so véi toan bd khung dudi 22 (cu thé 13, bé mit dau cira
ngoai), va do d6 tru clra dudi 42 dong vai tro la phan mai cta khung dudi 22. Do
do, bui phia clra ngoai c6 thé duoc ngin xAm nhap vao gifta tru cira dudi 42 va
khung duéi 22 mdt cach dé dang. Phan ray ngoai 28 dugc tao chu truc chdng bui
duoc tao boi phan doan trén 283 mé rdng tir phan doan nh6 1én 281 hudng vé
phia cira ngoai va phan doan ctra ngodi 284 m& rong xubng dudi tir phan doan
trén 283. Céu tric chdng bui ¢6 thé ngan bui dé dang di vao gifra tru cira dudi 42
va khung duéi 22. Phan doan che 27 cia khung trén 21 che phéan ria trén clia cira
ngoai cla tru cta trén 41, va ngan byi bam lai trén try cua trén 41. Theo cach
thirc nay, ngay ca trong moi truong bui bén, cira sd truot ngang 1 ¢6 thé duoc st
dung binh thuong. Bui con lai trén khung dudi 22 gitta khung doc 24 va tru ctra

44 ¢6 thé dé loai bo bang cach quét hoic d6 nuée.
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Trong thot tiét c6 mua, nudc mua dugc thdi vao cta s6 truot ngang 1 tir
phia ctra ngoai, nhung viéc nudc mua chay vao vé phia ctra trong duge ngan
bang duong ngin nudc néu trén.

Nudc mua cé thé di vao tru ctra ciia cta truot bén trong 5 do mao mach
hodc dong ning. Nudc mua ma da di vao tru cira dudi 52 dong lai trén vat liéu
déng kin 48 dugc gidi han & mot mire do. Do trong lugng cua nudc mua dong
lai, luc ddy nudc mua di vao gitra tru cira dudi 52 va phan ray trong 29 tr phia
clra ngoai co thé duoc sinh ra. Nuéc mua ma chay tir phén ria trong d6 tru clra
duéi 52 va tru ctra 54 tiép xuc di vao khu vuc cira trong 35B giita phan ray ngoai
28 va phan ray trong 29 theo mii tén 11 duoc minh hoa trén FIG.2. Nudc mua
ma di vao khu vuc ctra trong 35B duoc xa tu duong thoat 30 vé phia cira ngoai
thdng qua phan mit sau ngoai vi bén trong 223 cua khung dudi 22. Khi luong
mua 16n va luong nudc mua chay vao khu vuc cira trong 35B vuot qua luong xa
tir dudng thoat 30, nuéc mua dong lai trong khu vuc cta trong 35B. Khi muc
nude cta nude mua dong lai trong khu vuc ctra trong 35B vugt qua phan ray
ngoai 28, nwdéc mua trong khu vuc cira trong 35B dugc xa vé phia cira ngoai xa
khoi phan ray ngoai 28 nhu dugc chi bédo bsi mili tén 12.

Phuong an thir hai

Phuong an thu hai cia sang ché duoc mo ta vién dan t6i cac hinh v& kém
theo.

Trén FIG.4 dén FIG.6, cira s6 trugt ngang 1B, ma 13 kiéu chia phan theo
phuong an tht hai, duoc lap dat & phan hé cia cAu truc x4y dung (khong dugc
minh hoa). Clra sb trugt ngang 1B bao gbém khung ctra s6 2B, va clra truot bén
ngoai 4B, clra trugt & gitta 6B, va ctra trugt bén trong 5B 14 cac ctra dugc b tri
trong khung cura s& 2B sao cho c6 thé truot dugc theo chiéu ngang.

Trong phan mb ta duéi day, chiéu ngang, chidu doc, va chiéu sau cua clra
sO truot ngang 1B duoc goi la "cac chiéu truc X, Y, Z", mot cach tuong tng.
Céc chiéu truc X, Y, Z 1a truc giao v6i nhau.

Khung cua s& 2B duogc tao thanh bang céch lap ghép khung trén 21B,
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khung dudi 22B, va cdc khung doc bén phai va bén trai 23B va 24B.

Khung trén 21B khac véi khung trén 21 trong d6 cac kich thudce chiéu sau
(céc kich thudce theo chidu truc Z) cta phan mit sau ngoai vi bén ngoai 212 va
phan mit siu ngoai vi bén trong 213 16n hon cac kich thude trong khung trén
néu trén 21. Khung trén 21B khac véi khung trén 21 ma co phan ray gitta 13
(phan ray) giita phan ray ngoai 25 va phan ray trong 26. Khung trén 21B duoc
chu tao co ban giéng voi khung trén 21 & cac diém khac. Do d6, cac phan mo ta
chi tiét cta cac bd phan cta khung trén 21B dugc boé qua. Cic bd phan cua
khung trén 21B dugc ky hi€u mét cach thich hop bang cac ky tu tham chiéu
gidng nhau 1 cac bd phén ciia khung trén 21. Phan ray giita 13 bao gdbm mot cap
doan huéng xudng 131 va 132 mé rong tir phan mit sau ngoai vi bén trong 213
va phan doan duéi 133.

Khung duéi 22B khéc véi khung dudi 22 néu trén trong do phan mit sau
ngoai vi bén trong 223 mo rdng vé phia cira ngodi tmg véi phan ghép nbi 224,
va phén dugc mo rong 225 dugce tao ra ¢ phﬁn dau cua ngoai cua phén mat sau
ngoai vi bén trong 223. Khung duéi 22B khac véi khung dudi 22 ma co phan
ray gilta 14 (phan ray) gitta phén ray ngoai 28 va phéan ray trong 29. Khung dudi
22B duoc chu tao co ban gidng véi khung dudi 22 & céc diém khac. Do d9, cac
phan mo ta chi tiét cua khung dudi 22B duge bo qua. Cac bd phan cta khung
duéi 22B duoc ky hiéu mot cach thich hop bang cac ky tu tham chiéu gidng
nhau 13 cic bd phan ctia khung duéi 22. Phén ray gitta 14 bao gbm phan doan
hudng 1én 141, phén doan trén 142, va phén doan cua ngoai 143, va dugc cAu
tao co ban gidng véi phan ray ngoai 28. Phan tiép xic 142A nhé 1én duoc tao ra
trén phan doan trén 142. Trong phuong an thi hai, cac vi tri chiéu cao cua cac
phan doan trén 283, 293, va 142 cua phan ray ngoai 28, phan ray trong 29, va
phén ray gitta 14 (cu thé 13, cac vi tri chidu cao cuia céc phan tiép xtc 283A,
293A, va 142A) dugc cén chinh dén cung mot vi tri chiéu cao.

Theo céach thuc ndy, trong khung dudi 22B, khong gian gifta phan ray

ngoai 28 va phén ray trong 29 dugc chia phan thanh khdng gian phia cira ngoai
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va khong gian phia ctra trong theo phan ray gitta 14. Bo chén gi6 32 duoc lép
dat trong khong gian phia clra ngoai, va bo chén gid 32 dugc 1ap dat trong khong
gian phia cua trong.

Khung doc 23B khac véi khung doc 23 néu trén trong d6 céc kich thude
chiéu sau (céac kich thuéc theo chidu truc Z) ctia phin mit su ngoai vi bén ngoai
232 va phan mit sdu ngoai vi bén trong 233 16n hon céc kich thudce trong khung
doc 23 néu trén. Khung doc 23B khac véi khung doc 23 ma co phan mé rong &
gifta 15 gifta phin mo rong bén ngoai 235 va phan duge mé rong bén trong 236.
Khung doc 23B duogc cAu tao co ban giéng véi khung doc 23 & céac diém khéc.
Do d6, cac phan mo ta chi tiét cua cac bo phan ctia khung doc 23B dugce bo qua.
Céac bo phan cua khung doc 23B duoc ky hi¢u mét cach thich hop bang céc ky
tu tham chiéu giéng nhau 13 bd phén ctia khung doc 23. Phéan mo rong & gitta 15
bao gdm mét cip doan bén 151 va 152 va bo phan nép 153 tuong tu véi phan
mé rong bén ngoai 235 va phan duoc mé rong bén trong 236.

Khung doc 24B co ban dugc tao ra gidng véi khung doc 23B, va dugc bb
tri theo chiéu dugc dao ngugc theo chiéu ngang véi khung doc 23B theo chidu
truc X. Do d6, cac phﬁn mo ta chi tiét ctiia khung doc 24B dugc bod qua. Cac bd
phén cta khung doc 24B duoc ky hiéu mot cach thich hop bang cac ky tu tham
chiéu giéng nhau 13 cac bd phan cua khung doc 23B.

Cua trugt bén ngoai 4B dugc cAu tao co ban gidng véi ctra trugt bén
ngoai 4 néu trén ngoai tir tru cira 44B (tru ghép) c6 phan 151 1én 450 ma 16i 1én
theo chiéu truc Z duoc bd tri thay vi tru ctra 44. Do d6, cac phén mo ta chi tiét
clia cac bo phan cua cua truot bén ngoai 4B duogc bd qua. Cac bd phan cua ctra
truot bén ngoai 4B dugc ky hiéu thich hop bang céc ky tu tham chibu gibng
nhau 1a cac bd phin cla cua trugt bén ngoai 4. Cac phan mit trudc cua cia
ngoai 424, 434, va 444 cua cura trugt bén ngoai 4B dugc dét ¢ phia clra ngoai
ctia khung duéi 22B va toan bd cac khung doc 23B va 24B. Phén ria trén cla
clra ngoai ctia tru clra trén 41 cla cira truot bén ngoai 4B dugc che boi phan

doan che 27 ctia khung trén 21B tur phia ctra ngoai. Kich thude chiéu cao cua tru
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ctta dudi 42 theo chiéu truc Y 1a twong tu nhu céc kich thude chiéu cao clia cac
tru dudi 52 va 62 duoc md ta sau ddy cua cua trugt bén trong 5B va clra truot &
gitra 6B theo chiéu truc Y. Tru cira 44B dugc ciu tao tuong tu véi tru clra 44
néu trén ngoai trir phan 16i 1én 450. Do d6, cac phan mo ta chi tiét cua cac bo
phén cla tru ctra 44B duoc bdé qua. Cac bd phéan cua tru ctra 44B duoc ky hiéu
mot cach thich hgp béng cac ky tu tham chiéu giéng nhau la cac bd phén cua try
cira 44. Phan 15i 1én 450 bao gdbm mét cip doan bén 161 451 va 452 m& rong tir
phan mit trudc cua cira ngoai 444 vé phia cira ngoai, va phan doan trude 16i 1én
453 lién k& véi cac phan dau cira ngoai cla cac phéan doan bén 161 451 va 452.
Theo cach thirc nay, tru cua 44B bao gém phz‘?tn 161 450, va do d6 do bén cla tru
clra 44B ¢6 thé duoc cai thién, va clra truot bén ngoai 4B c6 thé dé thao téc di
chuyén theo chidu truc X bang cach nam phan 16i 450.

Cua truot bén trong 5B dugc cAu tao co ban gibng véi clra trugt bén trong
5 néu trén ngoai tur tru cua 54B (tru ghép) co phan 16i 1én 550 ma 161 1én theo
chiéu truc Z duoc bd tri thay vi tru cira 54. Do d6, céac phén mo ta chi tiét cua
cac bo phan cta cua trugt bén trong 5B duge bo qua. Céac bo phan cua cua truot
bén trong 5B dugc ky hiéu thich hop bang céc ky tu tham chiéu giéng nhau 1a
cac bd phan cua cua trugt bén trong 5. Tru cira 54B duoc cAu tao tuong ty voi
tru ctra 54 néu trén ngoai tru phan 18i 18n 550. Do d6, cac phan mo ta chi tiét ctia
cac bd phén cua tru ctra 54B dugc bo qua. Cac bd phén cua tru ctra 54B duoc ky
hiéu mot cach thich hop bang cac ky tu tham chiéu gidng nhau 1a cac bd phén
cua tru ctra 54. Phan 16i 1én 550 bao gém mét cap doan bén 161 551 va 552 mé&
rong tir phAn mit trude cua clra trong 441 vé phia cira trong, va phan doan trudc
181 18n 553 1idn ké v&i cac phan dau cilra trong cla cac phan doan bén 161 551 va
552. Theo cach thac nay, tru clra 54B bao gé)m phﬁn 16i 550, va do d6 do bén
cua tru cira 54B c6 thé duoc cai thién, va clra trugt bén trong 5B c6 thé d& thao
tac di chuyén theo chiéu truc X bing cach ndm phan 18i 550.

Cua truot ¢ gitta 6B duoc tao ra bang cach boc xung quanh bd phan ban
mong 65 béi tru ctra trén 61, tru clra dudi 62, va cac tru clra bén phai va bén trai

63 va 64. Tru cta trén 61, tru ctra dudi 62, va cac tru cira bén phai va bén trai 63
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va 64 duoc tao ra bdi cac bd phan nhom duge ép dun. Trén tru ctra dudi 62, con
lan ctra 66 dugc gan dugc dit trén phan ray giita 14 sao cho c6 thé chay duoc.
Bo phan dia 65 dugc tao ra boi cac 16p cua cac tAm thiy tinh, nhung cAu tao
khéng duoc gidi han & do. B phan dia 65 c6 thé 14 16n don cla tim thuy tinh.
Tru ctra trén 61, tru ctra dudi 62, tru ctra 64, va b phan ban moéng 65 trong cua
truot ¢ gilta 6B duoc cAu tao co ban giéng véi tru cua trén 41, tru cira dudi 42,
tru cira 44B (tru ghép), va bd phan ban mong 45 trong ctra trugt bén ngoai 4B,
mot cach twong tng. Do do, cac phén mo ta chi tiét cia cac bo phén cuta tru cura
trén 61, tru cira dudi 62, tru clra 64, va by phan ban mong 65 dugc bo qua. Cac
bd phan cua tru clra trén 61, tru clra dudi 62, tru cua 64, va bd phan ban mong
65 duoc ky hiéu mot cach thich hop bang céc ky tu tham chiéu gidng nhau 13
cac bd phan cua tru ctra trén 41, try ctra dudi 42, tru cua 44B, va bo phan ban
mong 45, mdt cach tuong ung. Tru ctra 63 trong cla trugt & gitta 6B duge ciu
tao co ban gidng véi try ctra 54B trong cira trugt bén trong 5B. Do do, cac phan
mo ta chi tiét ctia cac bd phan cua tru cra 63 dugc bd qua. Cac b phén cua tru
ctta 63 duoc ky hidu mot cach thich hop bing céc ky tu tham chiéu giong nhau
1a cac bd phan cla tru cira 54B. Truy cira 63 cua cua trugt 6 gitta 6B 1a tru ghép
ma tao thanh phan ghép c6 lién hé véi cira trugt bén ngoai 4B. Tru cura 63 bao
gém phén 161 550, va do do6 do bén duoc cai thién va cua s6 c6 thé dé dang thao
tac dé di chuyén theo chiéu truc X. Tru ctra 64 trong cta trugt ¢ gilta 6B la tru
ghép ma tao thanh phan ghép cé lién hé voi cira trugt bén trong 5SB. Tru cira 64
‘bao gébm phan 16i 450, va do d6 d6 bén duoc cai thién va cira s6 ¢6 thé dé dang
thao tac dé di chuyén theo chiéu truc X.

Trong cua s6 truot ngang 1B dugc md ta & trén, duong ngan nudc dé
ngin nudc gilta clra trong va cua ngoai duoc tao bdi cac vat liéu dong kin 48, 48,
va 48 dugc gan trén cac phan mit trudc cua clra trong 411, 421, va 431 cia cua
truot bén ngoai 4B, b chin gi6 32 va vét liéu dong kin 447 cua try clra 63 duoc
lap dat gitra phén ray ngoai 28 va phén ray gilta 14, vat liéu dong kin 48 dugc
gan trén cac phin mit truée cua clra trong 411 va 421 cua cura truot 6 gifra 6B,

bo chéin gi6 32 va vat liéu dong kin 447 ctia tru ctra 54B duoc lap dat gifta phan
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ray gitta 14 va phan ray trong 29, va cic vt liéu dong kin 48, 48, va 48 duoc
gén trén cac phén mit trudce cla cua trong 411, 421, va 431 cua cua trugt bén
trong 5B.

Tiép theo, cac chitc ning cla cta s6 truot ngang 1B theo phuong an thi
hai dugc mo ta.

Khi ctra sb truot ngang 1B dugc lép dat & khu vuc bui bén, bui co thé xam
nhap vao gitta khung cua s6 2B va cira truot bén ngoai 4B. Tuy nhién, cac vat
liéu déng kin 48, 48, va 48 duogc gén trén cac phén mat trudc clia cira ngoai 414,
424, va 434 cua cua trugt bén ngoai 4B dé ngan bui xam nhap vao gilta khung
clra sd 2B va cira truot bén ngoai 4B. Vit liéu dong kin 447 duge gan trén phan
mit trude cia clra trong 441 cla cua trugt bén ngoai 4B va bd chén gi6 32 dé
ngan bui xdm nhép vao gilta cac tru cira 44B va 63.

Bui ¢6 thé x4m nhap vao giita khung cta s6 2B va cua trugt & gifta 6B.
Tuy nhién, cac vat liéu dong kin 48, 48, va 48 dugc gén trén cac phﬁn mat trudc
cia cira ngoai 414 va 424 cua cua trugt ¢ gitta 6B dé ngan bui xAm nhap vao
gitta khung ctra s6 2B (khung trén 21B, khung duéi 22B) va clra trugt & gilta 6B.

Hon nita, bui ¢6 thé xAm nhap vao gifta khung ctra s6 2B va cira trugt bén
trong 5SB. Tuy nhién, cdc vét liéu dong kin 48, 48, va 48 dugc gén trén cac phén
mit trude cla clra ngoai 414, 424, va 434 cua clra truot bén trong 5B dé ngan
bui xdm nhdp vao gifta khung cua s6 2B va cira truot bén trong 5B. Vit liéu
dong kin 447 dugc gén trén phan mit trude cua ctra trong 441 cla cira trugt &
gitta 6B va bo chén gi6 32 dé ngan bui xAm nhép vao giita cac tru cra 54B va 64.

Phan mit trudc cia clra ngoai 424 cla try clra dudi 42 trong cira trugt bén
ngoai 4B duogc b tri gan hon véi phia clra ngoai so v6i toan bo khung dudi 22B
(cu thé 13, mit trude cla clra ngoai), va do do tru clra dudi 42 dong vai tro la
phén mai cta khung dudi 22B. Do d6, bui phia ctra ngoai c6 thé duoc ngan xam
nhép vao gifta tru ctra dudi 42 va khung duéi 22B mot cach d2 dang. Phan ray
ngoai 28 duogc tao cAu trac chéng bui dugc tao bdi ph?m doan trén 283 mo rong

tir phan doan nho 1én 281 hudng vé phia clra ngoai va phan doan cira ngoai 284
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mé rong xudng dudi tir phén doan trén 283. CAu trac chéng bui c6 thé ngan bui
dé dang di vao gifra try clra dudi 42 va khung dudi 22B. Phén doan che 27 cua
khung trén 21B che phan ria trén cla ctra ngoai cua tru cira trén 41, va ngén bui
bam lai trén tru cira trén 41. Theo cach thic nay, ngay ca trong mdi truong bui
ban, cira sb trugt ngang 1 c6 thé dugc sit dung binh thuong.

Trong thoi tiét c6 mua, nuéc mua duoc thdi vao cira s6 truot ngang 1B tur
phia clra ngoai, nhung viéc nuéc mua chay vao vé phia ctra trong dugc ngan
bang dudng ngin nudc néu trén.

Nudc mua co thé di vao tru ctra cia clra trugt ¢ gitra 6B hodc ctra truot
bén trong 5B do mao mach hodc dong ning. Do do, nudc mua 6 thé chay vao
khu vuc ctra trong 35B gifta phan ray ngoai 28 va phén ray gitta 14 va khu vuc
ctra trong 35B gifta phan ray gitta 14 va phan ray trong 29. Tuy nhién, cira sb
truot ngang 1B co thé x4 nudc mua vé phia clra ngoai co ban gidng véi ctra s0
truot ngang 1 theo phuong 4an tha nhét. Puong thoat (khong dugc minh hoa)
duoc tao ra trong phan ray gitta 14. Do d6, nudc mua trong khu vuc cta trong
35B gilta phén ray gifta 14 va phan ray trong 29 chay vao khu vuc cira trong
35B gilta phﬁn ray ngoai 28 va phén ray gifta 14 qua duong thoét trong phﬁn ray
gitta 14. Nudc mua trong khu vuc clra trong 35B gilta phan ray ngoai 28 va
phan ray gifta 14 dugc xa vé phia clra ngoai tir dudng thoat 30 trong phan ray
ngoai 28.

Céc cai bién

Theo phuong an thu nhét, vi tri chidu cao clia phén doan trén 283 cua
phan ray ngoai 28 thip hon vi tri chidu cao cua phan doan trén 293 cla phén ray
trong 29, nhung cAu tao khong bi giéi han & d6. Vi du, trong truong hop ma
frong do lugng xa tir dudng thodt 30 ¢6 thé dugc dam bao du, nhu bién thé thi
nhéit dugc minh hoa trén FIG.7, trong ctra s6 trugt ngang 1, céc vi tri chiéu cao
cua phﬁn doan trén 283 va phé“m doan trén 293 c6 thé dugc can chinh dén cung
mot vi tri chidu cao. Theo céach thic nay, tru ctra dudi c6 cung mdt kich thude

chiéu cao nhu tru ctra dudi 52 cla clra trugt bén trong 5 ¢6 thé duoc ap dung cho
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tru ctra dudi 42 cla cta trugt bén ngoai 4, va do dé cac bd phan chung ¢ thé
dugc st dung dé giam chi phi.

Theo phuong an thtr hai, vi tri chidu cao cta phan doan trén 283 cua phén
ray ngoai 28 va vi tri chidu cao cta phan doan trén 142 cia phén ray giita 14
duoc can chinh v6i vi tri chidu cao cia phan doan trén 293 cla phan ray trong
29, nhung cAu tao khong bi gidi han & ddy. Nhu bién thé tht hai duge minh hoa
trén FIG.8, trong cura s6 truot ngang 1B, céc vi tri chiéu cao cua céc phén doan
trén 283 va 142 ¢6 thé thap hon vi tri chidu cao cia phan doan trén 293. Trong
trudng hop nay, cac kich thude chiéu cao cta céc tru dudi 42 va 62 co thé 16n
hon kich thuéc chiéu cao cua tru ctra dudi 52, va céc vi tri chiéu cao hd cla céac
- tru dudi 42, 62, va 52 trén canh & ria dudi cia cac bd phan ban mong 45, 65, va
55 ¢6 thé dugc can chinh.

Theo cac phuong an tha nhét va thi hai, cac khung trén 21 va 21B bao
g%)m phs‘?m doan che 27, nhung cAu tao khong bi gidi han ¢ day. Vi du, trong
truong hgp ma trong do phan than chinh ctia khung trén 210 dugc mé rong theo
chidu truc Z va phan mit truéc cua cira ngoai 214 dugc b tri gan hon vé phia
clra ngoai so vl phén mit trudc cua clra ngoai 414 cua tru ctra trén 41, ciu tao
cta phan doan che 27 ¢6 thé duoc bo qua.

Theo cac phuong an thu nhét va tht hai, cira sb truot ngang bao gém
duong thoat 30 va bd phén thoat 31 sao cho nudce ¢o thé duogc xa tir khu vuc clra
trong 35B vé phia ctra ngoai, nhung cAu tao khong bi giéi han ¢ ddy. Vi du,
trong trudng hgp ma trong d6 nude chay vao khu vyuc cua trong 35B kho xay ra
hodc clra sd truot ngang dugc lap dat trong khu vuc ¢ d6 khoéng c6 mua va
khéng can tao dudng thoat, cac by phén ciia duong thoat 30 va b phén thoat 31
c6 thé dugc bod qua.

Theo cac phuong an thu nhét va thir hai, vat liéu ngin nudc 49 duoc bd tri
thém o phﬁn ria gifta tru ctra dudi 42 va tru ctra 43, nhung cAu tao khong bi giéi
han & day. Trong truong hop ma trong do cua s6 truot ngang 1 duogc lap dat

trong truong hgp ma trong d6 su chénh léch ap sudt gitta ctra trong-ctra ngoai
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16n nhu vdy ma khong xay ra dong nude ¢ phia clra trong, bd phan cta vat liéu
ngan nudc 49 co thé duoc bo qua.

Theo cac phuong én thir nhét va thi hai, phan ray ngoai 28 bao gbm phan
doan nho 1én 281, phﬁn doan trén 283, va phﬁn doan ctra ngoai 284 dé tao ra cAu
trac ngéan bui, nhung cAu tao khong bi giéi han & day. Vi dy, phan ray ngoai c6
thé bao gém mot cdp doan bén va phén doan trén sao cho duogc tao ra trong hinh
dang khung réng twong ty nhu phéan ray trong 29.

Theo céac phuong an thur nhat va tht hai, phin mat sau ngoai vi bén trong
223 cua cac khung dudi 22 va 22B bao gbm phan nghiéng 223A, nhung ciu tao
khong bi gidi han ¢ day. Vi du, phﬁn mat sdu ngoai vi bén trong co thé duoc tao
phing theo chiéu truc Z ma khong c6 phan nghiéng 223A.

Theo phuong an thtr hai, cac phan 16i 450 va 450 mét cach tuong ung
duogc tao ra trén cdc tru ctira 44B va 64, va cac phz‘?ln 16i 550 va 550 mdt cach
tuong Umg dugc tao ra trén cac tru cira 54B va 63, nhung cAu tao khéng bi gi6i
han & day. Cac try ctra co thé khéng can c6 cAu tao cua cac phan 16i 450 va 550.
Cac phﬁn 161 450 va 550 cé thé duogc tao ra trén céac tru cta 44 va 54 theo
phuong an thur nhét, mét cach tuong (mg.

Tém tit sang ché

Clra sd trugt ngang trong sang ché bao gdm khung cira 30 va céc ctlra duoc
bb tri trong khung ctra 30, ma trong d6 khung ctra sd bao gdm khung trén, khung
dudi, va cac khung doc bén phai va bén trai, khung dudi bao gém cac phén ray
ma trén d6 dat cac clra, mdi ctra bao gdm bo phan ban méng trong than tru clra
dugc tao thanh béi tru ctra trén, try cira dudi, va céc tru clra bén phai va bén trai,
phan ray duoc dit gin nhit véi phia clra ngoai trong sd cac phan ray bao gdm
duong thoat thong voi phia cira ngoai, dudng thoat bao gbm bo phan thoat dugce
gén trén d6 dé ngan nude va bui di vao tir phia ctra ngoai, va mat trudc cua cua
ngoai cua try ctra dudi cua clra duogc dat gén nhét véi phia clra ngoai trong 56
céc clra dugc bb tri gin hon véi phia cira ngoai so voi bé mat dau cira ngoai cua

khung dudi.
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Véi cira s6 trugt ngang trong sang ché, ngay ca khi bui bén ngoai cham
vao cura duogc dat gﬁn nhét véi phia ctra ngoai, bui bay theo mét trudc cua cira
ngoai cua tru ctra dudi cua ctra, va do do co thé ngan dugc viéc bui dé dang bam
trén khung dudi & phén duéi dung cho tru ctra dudi. Do d6, lugng bui bam lai
gitta khung dudi va cira c6 thé giam di dé giam su anh huéng clia bui khi xa tir
duong thoat, va co thé duy tri dugc hiéu suit xa.

Trong cira sb truot ngang trong sang ché, khung trén cé thé bao gébm phan
than chinh ctia khung trén va phan doan che ma mé rong tir phén than chinh ctia
khung trén vé phia clra ngoai, mit trudc cla clra ngoai cia try clra trén co thé
duoc b tri gdn hon véi phia clra ngoai so véi mit trude cua cira ngoai cla phén
than chinh cta khung trén, va phz‘?ln doan che c6 thé che ria phia trén cla tru ctra
trén cua cua dugc dat gén nhét véi phia ctra ngoai trong s6 c4c clra tir phia cta
ngoai.

Véi chu tao nay, bui bam trén phﬁn cua tru cua trén duogc dat gﬁn hon véi
phia clra ngoai so voi phén than chinh cta khung trén c6 thé dugc ngan béi phan
doan che, va ctra sO trugt ngang co thé duoc clu tao sao cho bui khong dé di vao
gifta khung trén va tru ctra trén cua cura.

Trong cua sb truot ngang trong sang ché, mit trude clia ctra ngoai cua tru
clra phia trude clra cua céc tru cira bén phdi va bén trai trong cua dugc dat gén
nhét véi phia ctra ngoai trong s6 cac ctra ¢6 thé duoc bd tri gdn hon véi phia cira
ngoai so véi mit trude cla ctra ngoai ctia khung doc phia trude cura cua cac
khung doc bén phai va bén trai.

Véi clu tao ndy, ngay ca khi bui bAm bén ngoai di vao khung doc phia
trudc cira hodc tru clra phia trude cura, bui roi xuéng bam vao gilta khung doc
phia truge cura va try clra phia trudce ctra. Ngay ca néu bui bam vao tru ctra & mot
sd phan, bui phia ctra ngoai theo tru ctra khong roi xubng gitta khung doc phia
trudc ctra va tru clra phia truge ctra khi ctra duoc dat gén nhit voi phia ctra ngoai
duoc thao tac dé m&. Theo cach thtc nay, ctra sb truot ngang co thé dugc cau

tao sao cho bui khong dé di vao gitta khung doc phia trude ctra va tru ctra phia
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trugce cua.

Trong clra s trugt ngang trong sang ché, khung duéi cé thé bao gom
phan than chinh cta khung dudi ma céc phan ray mé rong tr do, phan ray dugc
dat gin nhat véi phia ctra ngoai trong sd cac phan ray cé thé bao gém doan
hudng 1én ma md rong lén trén tu phan than chinh cta khung dudi, phan doan
trén ma mo rong tu phﬁn doan nho 1én ve phia ctra ngoai, va phﬁn doan cua
ngoai ma mé rong xubng dudi tir phan déu cira ngoai clia phan doan trén, va tru
cira duédi cla cira gin nhét véi phia clra ngoai trong sé cac ctra ¢6 thé bao gdm
phan mit trudce clia cira ngoai ma vt liéu dong kin tiép xuc voi phan doan cira
ngoai duogc gén trén d6, va duong thoat cd thé duoc tao ra trong phan doan nho
1én.

Vi cu tao nay, khu vuc gifta phén mit trudc cla clra ngoai cua tru cua
dudi va phan doan ctra ngoai cua phan ray dugc dit gin nhat véi ctra ngoai ¢6
thé duogc khoa bai vat liéu dong kin duoc gin trén phan mit trudc cla clra ngoai
clia tru ctra dudi dé ngin bui va nudc di vao. CAu tao chdng bui co thé dugc tao
ra boi phﬁn doan nho 1én, phén doan trén, va phﬁn doan ctra ngoai, va theo do,
bui khong dé di vao giita khung dudi va tru ctra dudi. Hon nita, bo phén thoat
duogc gén trén duong thoat duoc tao ra trong phﬁn doan nhod 1én dugc bao gém
trong phan dudi dung cho phén doan trén va c6 thé ngan tiép xuc véi bui. Tir do,
hiéu suit xa c6 thé duoc duy tri tot hon.

Trong cira sO trugt ngang trong sang ché, khung dudi c6 thé bao gdm
phan mat d6 sdu ma dugc tao nghiéng theo chiéu sdu sao cho phia ctra ngoai
thip hon phia ctra trong gifta cac phén ray.

Véi cdu tao nay, nudc ma chdy vao khu vuc gitta céc phan ray c6 thé
duoc cho chay vé phia clra ngoai theo phr:?m mat do sau, va co thé duoc xa thuan
loi hon.

Trong cira s trugt ngang cla séng ché, dAu trén cla phén ray thir nhét
duoc dit gan nhét voi phia cira ngoai trong sb cac phan ray c6 thé duoc dit & vi

tri thdp hon dAu trén cta phan ray thr hai ma 1a mot trong cac phan ray, phan
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ray th hai dugc dat gén hon véi phia ctra trong so véi phan ray thir nhét.

V6i cdu tao nay, ngay ca khi lurong nuée ma chay vao gifta cac phan ray
vuot qué luong x4 tir dudng thoat va mirc nude ciia nude gidm, nude dugce xa vé
phia clra ngoai qua phan ray thir nhit duge dat gan nhat véi phia cira ngoai. Do
d6, nude khong chay vé phia cira trong qua phén ray thi hai & phia clra trong ma
¢6 dau trén dugc dit cao hon diu phia trén ctia phan ray thi nhét duoc dat gan
nhét vé6i phia ctra ngoai.

Theo sang ché, ctra sd truot ngang c6 thé duy tri hidu sudt xa giita khung
dudi va ctra truot bén ngoai co thé dugc b tri.

Mac du sang ché dugc mé ta voi cac phuong 4n cu thé dé boc 16 mot cach
toan dién va rd rang, bd yéu cu bao hd kém theo khong bi giéi han nhung duoc
hidu 12 thé hién tit ca cac bién thé va cac cAu tao thay thé ma c6 thé xuét hién
v&i ngudi ¢b hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat ma nam trong pham vi

bao ho & day.
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YEU CAU BAO HQ

1. Ctra s6 truot ngang, bao gbm:

khung cura s6; va

cac clra duoc bd tri trong khung cira 30, trong do:

khung ctra s6 bao gbm khung trén, khung dudi, va cac khung doc bén
phai va bén trai,

khung dudi bao gbm cac phan ray ma trén d6 cac cira dugc bb tri,

mdi cira bao gdm bd phan ban méng trong thén tru clra duge tao thanh boi
tru clra trén, tru ctra dudi, va cac tru clra bén phai va bén trai,

phan ray duoc dat gan nhét voi phia ctra ngoai trong s6 cac phan ray bao
gom duong thodt lién thong véi phia clra ngoai,
| duong thoat bao gbm chi tiét thoat duoc gén trén d6 dé ngan nudc va bui
tir phia ctra ngoai,

mat trude clia ctra ngoai cla tru cira dudi cla cira dugc b6 tri gan nhét véi
phia clra ngoai trong s6 cac ctra duge bd tri gan hon véi phia cira ngoai so véi bé
mit d4u clra ngoai ctia khung dudi, va

dAu trén cta phan ray thu nhat duoc dat gan nhét véi phia clra ngoai trong
sd céc phén ray dugc b tr{ & vi tri thép hon dAu trén cta phan ray tht hai ma la
mot trong cac phén ray, phan ray tht hai dugc dat gan hon véi phia clra trong so
v6i phan ray thir nhét, sao cho nuéc mua di vao khu vuc cira trong ¢ gitra phan
ray th nhit va phan ray thr hai duge xa vé phia cira ngoai vuot qua phén ray
thir nhét khi lugng nudc mua di vao khu vuc cira trong vuot qua luong xa tir
dudng thoat va mirc nude mua dong lai trong khu vuc ctra trong gia tang.
2. Cira sb truot ngang theo diém 1, trong dé:

khung trén bao gbém phan than chinh cta khung trén va phan doan che m&
rdng tr phan than chinh cua khung trén vé phia ctra ngoai,

mit trudc cua clra ngodi clia tru ctra trén duoc b tr gﬁn hon véi phia ctra

ngoai so véi mit trude clia cira ngoai clia phan thén chinh cta khung trén, va
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phan doan che dugc cAu tao dé che ria phia trén cla try ctra trén cla cta
duoc dat gin nhat véi phia cra ngoai trong sb cac ctra tir phia cira ngoai.
3. Ctra sb trugt ngang theo diém 1 hodc 2, trong d6 mit trude clia clra ngoai cua
tru cra phia trudc clra ciia céc tru clra bén phai va bén trai trong ctra duoc dat
gln nhét véi phia cira ngoai trong s& cac cira duge bb tri gan hon véi phia cia
ngoai so véi mit trude cla cira ngoai cia khung doc phia trude clra clia cac
khung doc bén phai va bén trai.
4. Cira sb truot ngang theo diém bt ky trong sd cac diém tir 1 dén 3, trong do:

khung duéi bao gdm phén than chinh ctia khung dud6i ma cac phan ray mé
rong tur do,

phan ray thi nhét bao gébm doan huéng 1én m& rong 1én trén tlr phan than
chinh ctia khung dudi, phan doan trén m& rong tir phan doan nhd 1én vé phia ctia
ngoai, va phan doan cira ngoai mé rong xubng dudi tir phan du clra ngoai cua
phﬁn doan trén,

tru cua dudi cia ctra dugc dat gan nhat véi cira ngoai trong s6 céc cira bao
gdm phan mit trudc clia clra ngoai ma vat liéu dong kin tiép xtc véi phan doan
ctra ngoai duoc gin, va

duong thoat dugc tao ra trong phan doan nho Ién.
5. Cira sb truot ngang theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 dén 4, trong d6
khung dudi bao gbm phan mit d6 sdu ma dugc tao nghiéng theo chiéu sau sao

cho phia ctra ngoai thap hon phia clra trong gitra cac phéan ray.
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