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(57) Thiét bi dién tit theo cac phuong 4n dé 1am vi du c6 thé bao gdm bd phan hién thi
mém déo, phﬁn khung dugc tao két cAu dé d5 bd phéan hién thi mém déo, va vé sau duoc
gén vao bé mit bén ngoai cua phan khung dé che phu it nhit mot phan ctia phan khung,
trong d6 vé sau dugc bd tri dé thao ra duoc khoi phﬁn khung dua vao tin hiéu dién. Cac

phuong an khac nhau khdac ciing ¢6 thé c6.
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Linh vwe k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché nay dé cap dén thiét bi dién tir bao gdm bd phan hién thi mém déo.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Gan day, véi su phat tridn clia cac cong nghé s, cac loai thiét bi dién tir khac
nhau chéng han nhu thiét bi ddu cudi truyén thong di dong, dién thoai thong minh, méy
tinh c4 nhan (personal computer - PC) cAm tay, may tinh so tay, mdy ho trg s6 c4 nhan
(personal digital assistant - PDA), thiét bi cAm tay, hodc mdy anh k¥ thuét s6 duoc str
dung mot cach rong rai.

Vi céc tinh nang cua cac thiét bi dién tir dugc cai thién, nhu clu d6i vé6i bd phéan
hién thi dién tich 16n ma tao ra mot cach hiéu qua hon céc chirc nang khac nhau tang
1én. Pdng thoi, thiét bi dién tir dugc doi hoi cAn phai nhd hon va méng hon dé dat dugc
tinh co dong tang 1én, ma mau thuin véi thiét bi dién tir c6 bo phan hién thi dién tich
16n.

Do do, nghién ciru duge thuc hién trén thiét bi dién tir duge trang bi bo phén hién
thi mém déo (vi du, bd phan hién thi gap dugc, bd phan hién thi cudn dugc, v.v.) ¢6 tinh
dan hdi du sao cho it nhit mot phén cua bd phén hién thi dugc gap hodc duge cudn khi

dang dugc mang va dugc giai gip hodc mé rong dé duge st dung khi can.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Trong truong hop trong do thiét bi dién tir bao gdbm bod phan hién thi mém déo,
vat chit bén ngoai co thé mot cach thudng xuyén vao trong thiét bi dién tir, vi du, khoang
khong gitta bo phan hién thi mém déo va khung d& b phan hién thi mém déo khi sy van
hanh nhim thay déi hinh dang ctia by phan hién thi mém déo dugc 1ap lai.

Khi vat chit bén ngoai vao bén trong thiét bi dién tir, bd phan hién thi mém déo
hodc bd phan cAu thanh cua thiét bi dién tir c6 thé bi pha hily do vat ligu bén ngoai. Do
d6, c6 nhu ciu dbi voi két cAu cta thiét bi dién tir ma ngin chin ludng vao cia vat chét
bén ngoai hodc mot cach dé dang xa vét chit bén ngoai tham chi néu vat chét bén ngoai

vao thiét bi dién .
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Theo mét khia canh, thiét bi dién tir dugc tao ra bao gdm bd phan hién thi mém
déo, phén khung dugc tao két cAu dé dd bd phan hién thi mém déo, va vé sau dugc gén
vao bé mit bén ngoai cua phan khung @& che it nhit mot phan cua phan khung, trong d6
v6 sau dugc bd tri dé thao ra dugc khoi ph?m khung dua vao tin hiéu dién.

Theo khia canh khéc, thiét bi dién tir con dugc tao ra bao gdm bd phan hién thi
mém déo bao gobm ving thit nhét trong d6 hinh anh duoc hién thi trén bé mit trudc cla
thiét bi dién tir, vimg tht hai trong d6 hinh anh dugc hién thi trén bé mat sau cla thiét
bi dién ti, va vang thi ba gitra vung thir nhét va ving thit hai, trong do6 vi tri ciia ving
thit ba dwgc thay doi, phan khung bao gbm khung thtr nhit ma do it nhit mot phan ctia
vung thir nhét va khung thir hai ma d& vung tht hai, va vé sau dugc gin vao khung thu
hai trén bé mat sau cia thiét bi dién tir, trong d6 vo6 sau dugc tach ra khéi khung thir hai
dua vao tin hiéu dién.

Theo khia canh khac, thiét bi dién tir con duoc tao ra bao gém bd phan hién thi
mém déo bao gém vung thir nhét trong d6 hinh anh dugc hién thi trén bé mat truée cia
thiét bi dién tir, ving the hai trong d6 hinh anh dugc hién thi trén bé mat sau cla thiét
bi dién t, va vung thit ba gifta vung thir nhét va ving thi hai, vi tri ciia ving thir ba
duoc thay dbi, khung thir ba dugc tao két cAu dé che vung thit ba cta bo phin hién thi,
va it nhat mot két cdu duogc tao ra giita bd phan hién thi va khung tht ba dé ngan chan

ludng vao cia vt chat bén ngoai.

M6 ta vin tit cac hinh vé

Céc khia canh, cac dAu hiéu va cac uu diém & trén va céc khia canh, cac d4u hiéu
va céc u diém khéac cta sang ché sé trd nén rd rang hon tir phan mo ta chi tiét sau c6
dua vao céc hinh vé& kém theo, trong do:

Fig.1 1 so db khi thé hién thiét bi dién tir theo cdc phuong 4n dé lam vi du cla
sang ché nay;

Fig.2A 1a hinh v& phéi canh & phia truée thé hién thiét b dién ti theo mot phuong
4n @& 1am vi du cua sang ché nay;

Fig.2B 12 hinh vé& phdi canh & phia truéc thé hién thiét b dién tir theo mdt phuong

an dé 1am vi du cta sang ché nay;
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Fig.3A 12 hinh v& phéi canh & phia sau thé hién thiét bi dién tir theo mot phuong
4n dé 1am vi du cua sang ché nay;

Fig.3B 1a hinh vé phdi canh & phia sau thé hién thiét bi dién tir theo mot phuong
4n dé 1am vi du ciia sang ché nay;

Fig.4 1a hinh vé& phéi canh chi tiét roi thé hién thiét bi dién tir theo mot phuong
4n dé 1am vi du cta sang ché nay;

Fig.5 1a hinh v& mat cit thé hién két cAu bén trong cla thiét bi dién tir theo mot
phuong an @& 1am vi du ctia sang ché nay;

Céc hinh vé tir Fig.6A dén Fig.6C 1 céc hinh v& thé hién két ciu cia bo phan
ghép theo mot phuong an d8 1am vi du ctia sang ché nay;

Fig.7A 12 hinh vé& thé hién vi tri trong d6 chi tiét thir hai duoc b tri theo mot
phuong an dé 1am vi du cua sang ché nay;

Fig.7B 1 hinh v& mat cét bén thé hién thiét bi dién tir theo mot phuong 4n dé lam
vi du ctia sang ché nay;

Fig.7C 1a hinh v& mit cét bén thé hién thiét bi dién tir theo mot phuong an dé 1am
vi du ctia sang ché nay;

Fig.8A va Fig.8B 1a cac hinh v& thé hién két chu cua thiét bi dién tir theo mot
phuong an @& 1am vi du cta sang ché nay;

Fig.9A va Fig.9B la cic hinh v& thé hién két cau tht nhét theo cac phuong an dé
]am vi du cua sang ché nay; va

Céc hinh v tir Fig. 10A dén Fig.10C 1a céc hinh v& thé hién két chu d8 thai chét

bén ngoai theo cac phuong an dé lam vi du cua sang ché nay.

Mo ta chi tiét sang ché

Duéi ddy, cac phuong an uu tién cia sang ché nay s& dugc mo ta chi tiét c6 dua
vao cac hinh vé kém theo, va cac chi tiét giéng nhau hoic twong tu dugc chi dinh véi
céc sb chi din gidng nhau bét chip cac sé trén céc hinh v& va phan mo ta thira ctia ching
s& dugc bod qua. Tiép td “modun” hodc “bd phan” dugce st dung cho cac chi tiét cdu
thanh dugc bdc 10 trong phén md ta sau chi duge du dinh cho viéc md ta dé dang cua
ban mo ta, va tiép tot chinh n6 khong c6 y nghia hodc chire nang dic biét bat ky. Trong

viéc mo ta sang ché nay, hon nira, phan md ta chi tiét sang ché s& dugce bo qua khi phan

3/42



47523

mo ta cu thé dbi voi cac cong nghé da biét cong khai ma sang ché lién quan dugc cho
rang lam lu m& muc dich cia sang ché nay. Ngoai ra, can phai luu ¥ 1a cac hinh v& kém
theo chi dugc minh hoa dé giai thich mot cach dé dang ndi dung cua sang ché, va do do,
chiing khong nén duoc hiéu 1a giéi han noi dung cong nghé dugc boc 16 trong ban mo6
ta nay nho cac hinh vé kém theo.

Céc thut ngit “thtr nhAt”, “thtt hai”, v.v. c6 thé dugc sit dung dé m6 ta cac bd
phan ciu thanh khac nhau, nhung cdc bo phan nay khong bi han ché boi cac thuat ngit
nhu vay. Cac thuét ngit duoc st dung chi nham muc dich phan biét bd phan cAu thanh
ndy so voi cac bd phéan ciu thanh khéc.

Khi b6 phan c4u thanh tiry ¥ duge md ta la “dang dugc ndi voi” hoge “dang lién
kbt voi” bo phan cAu thanh khac, viéc nay nén dugce hiéu c6 nghia 1a (cac) bo phan chu
thanh khac nita c6 thé tn tai gifta ching, mic du bd phan cAu thanh tlly y 6 thé dwgc
ndi mét cach truc tiép véi, hodc lién két véi, bd phan céu thanh khac twong tmg. Nguge
lai, khi bd phan cAu thanh tuy y dugc md ta la “dang dugc ndi mdt cach truc tiép voi”
hodc “dang lién két mot cach truc tiép v6i” bd phan clu thanh khéc, viée nay nén dugc
hiéu c6 nghia 1a khong bd phén cAu thanh nao ton tai giita chung.

Mot sy dién dat co thé bao gdm nhiéu su dién dat mién 13 ching khong c6 y nghia
khac mot cach rd rang theo ngit canh.

Theo sang ché nay, cac thudt ngit “bao gdm” va “c6” nén duoc hiéu can phai
duoc du dinh dé thé hién 1 cac d4u hiéu, cac sb, cac bude, cac su van hanh, cac bo phan
cAu thanh, céc phﬁn hodc cac tb hop cua chung dugc minh hoa ton tai va khong loai trix
su tOn tai cia mot hodc nhiéu cac ddu hiéu, cac s6, cac budc, cac su van hanh, cac b
phéan cAu thanh, cac phéan hodc céc t6 hop ciia chiing khac, hodc kha ning cua bb sung
cua ching.

Thiét bi dién tir theo cdc phuong an khéac nhau c6 thé bao gbém it nhit mot trong
sé dién thoai di dong, dién thoai thong minh, my tinh x4ch tay, thiét bi dau cubi truyén
thong s6, cac thiét bi hd trg s6 ca nhan (PDA), thiét bi choi da phuong tién xéach tay
(portable multimedia player - PMP), bo dinh hudng, may tinh tdm (slate PC), may tinh
bang, may tinh x4ch tay siéu moéng (ultrabook), thiét bi deo tay (vi du, ddng ho thong
minh), kinh thong minh, thiét bi hién thi duoc lap ¢ dau (head-mounted display - HMD),
TV k¥ thuat s, may tinh dé ban, hodc bang chi dan ky thuat sd.
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Fig.1 12 so dd khéi thé hién thiét bi dién tir theo cac phuong 4n dé 1am vi du cia
sang ché ny.

D& cap dén Fig.1, thiét bi dién tir 100 c6 thé bao gdm it nh4t mot trong s6 bd
truyén thong khong ddy 110, phin nhap vao 120, phn cim bién 140, phan dua ra 150,
giao dién 160, bd nhé 170, bd diéu khién 180, va ngudn cip nang lugng 190.

Thiét bi dién tr 100 c6 thé bao gbm céc bd phan cAu thanh khac ngoai cac bd
phan cu thanh trén Fig.1 va c6 thé con bao gbm mot s6 b phéan cau thanh trén Fig.1.

Bo truyén thong khong day 110 ¢ thé bao gbm it nhat mot modun ma c6 thé
khién viéc truyén théng khong ddy cAn phai dugc thuc hién gitra thiét bi dién tir 100 va
hé théng truyén thong khong day, giira thiét bi dién tir 100 va thiét bi dién tir khac (khong
dwoc thé hién trén hinh v&) (vi dy, thiét bi dién tir 100), hogc gitra thiét bi dién tir 100 va
may chu bén ngoai. B truyén thong khong day 110 co thé bao gdm mdt hodc nhiéu
mo6dun ma ndi thiét bi dién t& 100 véi mot hodc nhiéu mang. Bé truyén thong khong
day 110 co thé bao gom it nhét mot trong s6 mddun nhén phat rong 111, médun truyén
thong di dong 112, mddun internet khong déy 113, modun truyén thong pham vi ngin
(vi du, mddun truyén thong trudng gﬁn (near-field communication - NFC)) 114, va
mo6dun thong tin vi tri 115.

Phan nhap vao 120 c6 thé bao gdm it nh4t mot trong s6 phan nhap vao hinh &nh
(vi du, camera 121) ma tiép nhan tin hiéu hinh anh nhép vao, phﬁn nhap vao am thanh
(vi du, micrd 122) ma tiép nhan tin hi¢u 4m thanh nhap vao, hogc phan nhap vao ngudi
dung 123 ma tiép nhan viéc nhap vao nguoi dung. Vi du, phan nhép vao ngudi dung
123 ¢6 thé nhan viéc cham nguoi dung nhip vao qua bo phén cam bién cham (hozc
panen cham) duoc b tri trong b phan hién thi 151 hodc nhan viéc nhép vao nguoi dung
qua chia khéa co hoc. Thong tin dugc thu gom trong phan nhap vao 120 (vi dy, dit liéu
am thanh va dit liéu hinh anh) c6 thé duogc phan tich va duge xu ly dudi dang 1énh diéu
khién ctia ngudi dung.

Phéan cam bién 140 c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu cac bd phan cam bién dé cam
nhan it nhit mot trong s6 thong tin trong thiét bi dién tr 100, thong tin moi trudng xung
quanh cua thiét bi dién tr 100, hodc thong tin nguoi dung.

Vi du, phén cam bién 140 c6 thé bao gém it nhat mot trong s6 bd phén cam bién

14n can 141, bo phan cam bién chiu sang 142, bo phan cdm bién nhiét do 143, bo phan
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cam bién con quay hodi chuyén 144, va bo phan cam bién gia tdc 145. Ngoai ra, phan
cam bién 140 c6 thé bao gdm bd phan cam bién cham, bo phan cam bién quét ngon tay,
b6 phan cam bién tir tinh, b phan cam bién trong lyc (G), bd phan cam bién su chuyén
dong, bo phan cam bién RGB, b phan cam bién tia hong ngoai (IR), bd phan cam bién
song siéu am, bo phan cam bién quang hoc, bd phén do phin, bd phan cam bién méi
trudng (vi dy, bo phan do khi ap, 4m ké, nhiét ké, bo phan cam bién phong xa, bd phan
cam bién nhiét, va bo phan cam bién phat hién khi), hoac bd phan cam bién hoa hoc (vi
du, phan dAu dién tir, bo phan cam bién cham séc stre khoe, va bo phan cam bién sinh
trac hoc).

Theo sang ché nay, thiét bi dién tr 100 c6 thé sir dung t6 hop cuia cic mau thong
tin dugc cam nhan trong it nhét hai bd phan cam bién trong sb cac bd phén cam bién
duoc dé cap ¢ trén.

Phan dua ra 150 ¢6 thé dua ra thong tin lién quan dén thi gidc, thinh giac, hodc
xtc giac. Vi du, phan dua ra 150 c6 thé bao gdm it nhat mot trong sd bd phan hién thi
151, moédun dua ra Am thanh 152, médun cén ci vao xuc giac 153, hodc phén duara
quang hoc 154.

B phan hién thi 151 c6 thé tao ra két cAu 16p v6i bo phan cam bién cham hogc
dugc tao ra mot cach lién khéi véi bd phan cam bién cham, do d6 st dung man hinh
cham ma tao ra chirc nang nhap vao viéc cham va chirc nang hién thi man hinh mot cach
ddng thoi. Vi du, man hinh cham c6 thé c6 chitc ning khong chi nhu phan nhap vao
ngudi dung 123 ma tao ra giao dién nhap vao gilta thiét bi dién tir 100 va nguoi ding
ma con nhu phan dua ra 150 ma tao ra giao dién dua ra gitra thiét bi dién tir 100 va nguoi
dung.

Thiét bi dién t 100 c6 thé bao gdm bd phan hién thi 151 dé hién thi thong tin
hinh 4nh. B phan hién thi 151 c6 thé b phan hién thi loai mém déo can phai dwoe
cudn, dugc udn, hodc duge gap. BO phan hién thi mém déo c6 thé duge san xudt trén
nén mong va mém déo dé dugce lam cong, dugc udn, duoc gap, duoc xoan, hodc duoc
cubn nhu gidy trong khi c6 dac tinh ctia bd phan hién thi panen det dién hinh.

Bo phan hién thi mém déo c6 thé s dung man hinh cham mém déo trong viéc

két hop v6i bo phan cam bién cham. Vi du, bé diéu khién 180 ¢ thé cam nhan viéc nhép
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vao su cham qua man hinh cham mém déo ctiia bd phan hién thi mém déo va thuc hién
c4c chirc nang khic nhau twong tng véi vi¢e nhdp vao su cham.

Thiét bi dién t&r 100 ¢ thé bao gdbm phuong tién phat hién su bién dang (khong
dugc thé hién trén hinh v&) ma phét hién sw thay doi vé hinh dang clia by phan hién thi
mém déo. Thiét bi dién tir 100 c6 thé cam nhan sy thay ddi vé hinh dang cia b phan
hién thi mém déo bang céach st dung it nhét mot bo phan chu thanh ciia phan cam bién
140. Vi du, dua vao su thay dbi v& hinh dang ctia bd phén hién thi mém déo dugc cam
nhén béi it nhat mot trong s6 phurong tién phat hién su bién dang (khong dugc thé hién
trén hinh v&) hodc phin cam bién 140, bo diéu khién 180 c6 thé thay doi thong tin dugc
hién thi trén b phan hién thi mém déo hodc tao ra tin hidu diéu khién.

Su thay dbi vé hinh dang ctia bd phan hién thi mém déo c6 thé bao gém, vi du,
su thay ddi vé kich thudc cua dién tich bo phéan hién thi mém déo thay dugc qua bé mit
thir nhét (vi du, bé mat trudc) cua thiét bi dién tir 100. Vi dy, dap lai dién tich mot phan
cua bo phan hién thi mém déo dang dugc cudn, duoc gap, hodc dugc udn, kich thuéc
ctia ving hién thi hinh anh ciia bo phan hién thi mém déo huéng vé be mat thir nhét cia
thiét bi dién t&r 100 c6 thé duoc lam tang hodc lam giam.

Su thay ddi vé hinh dang cta bd phan hién thi mém déo c6 thé duoc gay ra dua
vao Iwe bén ngodi dugc ap dung béi nguoi ding nhung khong han ché ¢ do. Thiét bi
dién tir 100 ¢6 thé thay déi mot céch tu dong hinh dang ctia by phan hién thi mém déo
dwa vao, vi dy, 1énh 4p dung dinh truée hodc viée nhap vao qua phﬁn nhép vao 120 hodc
phan cam bién 140. Thiét bi dién tt 100 c6 thé con bao gdbm phan truyén dong dé thay
déi hinh dang ctia bd phan hién thi. Vi du, thiét bi dién tir 100 c6 thé thay doi vi tri ¢ d6
bd phén hién thi mém déo dugc cudn hodc duoc udn dap lai phﬁn truyén dong dang
duoc van hanh, do d6 1am tang hodc lam giam kich thuéc cua bd phén hién thi mém déo
thdy duoc trén bé mat thu nhat. Phan truyén dong co thé dugc van hanh dudi su diéu
khién cta bo diéu khién 180.

Modun dua ra 4m thanh 152 ¢6 thé dua ra bén ngoai dit liéu am thanh dugce luu
trit trong bd nhd 170 hodc dugc nhan tu bo truyén thong khong day 110 trong viéc nhan
tin hiéu cudc goi, ché @6 cudc goi hodc ché d6 ghi, ché do nhanra tiéng néi, ché do nhan
biét su phat rong, hodc ché do tuong tu. Modun dua ra 4m thanh 152 co6 thé dua ra tin

hiéu am thanh két hop vé6i chirc nang (vi du, dm thanh nhén tin hiéu cudc goi va am
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thanh nhén thong diép) dugc thuc hién trong thiét bi dién tr 100. Vi dy, mddun dua ra
4m thanh 152 c6 thé bao g@)m it nhat mot trong s6 bd nhan, loa, hodc coi.

Phan xuc giac 153 ¢ thé tao ra cac hiéu qua xuc giac khic nhau dé dugc kinh
nghiém bdi nguoi ding. Su rung o thé 1a mdt vi du dai dién cia cac hiéu qua xtc gidc
dugc tao ra boi phén xuc gidc 153. Cuong do va mau cia su rung duoc tao ra boi phﬁn
xuc giac 153 ¢o thé duoc x4c dinh dwa vao viéc lya chon clia nguoi dung hoic viéc thiét
1ap cua bo diéu khién 180. Vi du, phan xtc giac 153 ¢6 thé dua ra t6 hop ciia cdc sy rung
khac nhau hodc dua ra cac sy rung khéc nhau theo chudi.

Phén dua ra quang hoc 154 ¢6 thé dua ra tin hiéu dé thong bao viéc xay ra su kién
béng cach sir dung anh séng cua nguén sédng cua thiét bi dién tir 100. Vi dy, su kién xay
ra trong thiét bi dién tir 100 c6 thé bao gdm it nhat mot trong sb viéc nhan thong diép,
viéc nhan tin hiéu cudc goi, cudc goi bi nhd, bao dong, thong béo lich trinh, vi¢c nhan
e-mail, va viéc nhan thong tin dya trén Umg dung.

Giao dién 160 c6 thé c6 chirc ning nhu sy truyén qua dén cac loai thiét bi bén
ngoai khac nhau dugc ndi véi thiét bi dién tir 100. Vi du, giao dién 160 ¢6 thé bao gdbm
it nhAt mot trong sd cong tai nghe choang dau co day/khong day, cdng sac bén ngoai,
cbng dit liéu c6 day/khong ddy, cong thé nhé, cong nbi thiét bi dugc trang bi modun
nhan ra, céng nhap vao/dua ra (input/output - I/O) &m thanh, cdng 1/0 hinh &nh, va cong
tai nghe dién thoai. Dép lai giao dién 160 dang dwoc ndi voi thiét bi bén ngoai, thiét bi
dién tir 100 c6 thé thuc hién viéc diéu khién hodc chirc nang két hop véi thiét bi bén
ngoai dugc ndi.

Bo nhé 170 ¢6 thé luu trit dit lidu lién quan dén cac chuc ning khic nhau cia
thibt bi dién t&r 100. Vi dy, bd nhd 170 c6 thé luu trir cac chuong trinh ing dung (hodc
cac ung dung) chay trong thiét bi dién tr 100, dit liéu cho viéc van hanh cua thiét bi dién
tir 100, va cac 1énh. Duéi dang mot vi du, it nhat mot phﬁn cuia cac chuong trinh Ung
dung co thé duge tai xubng tir may chu bén ngoai qua vigc truyén thong khong day.
Duéi dang vi du khéc, it nhat mot phan ciia cac chuong trinh ing dung c6 thé dugc Iuu
trit trwde do trong bo nhd 170 dbi vé6i chie nang (vi du, chirc nang chuyén va dang dién
ra cudc goi va chtrc nang nhan va dang dién ra thong diép) cua thiét bi dién tir 100.
Chwong trinh tmg dung dugc luu trit trong bd nhé 170 ¢6 thé duoc chay dé thuc hién

thao téc (hogc chirc nang) dinh trwéc ciia thiét bi dién tir 100 dya vao bo dieu khién 180.
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B didu khién 180 (vi du, bd xit 1y) c6 thé diéu khién su van hanh vé tong thé cla
thiét bi dién tir 100. Vi du, b diéu khién 180 c6 thé xir ly tin hiéu, di li¢u, thong tin, va
twong tu nhap vao hodc dua ra qua cac bd phén cAu thanh cua thiét bi dién tir 100 hodc
chay chuong trinh ung dung dugc lwu trit trong bd nhé 170, do d6 cung cip thong tin
dén nguoi dung hodc thuc hién chic nang dinh trude.

Vi du, dé chay chuong trinh Gng dung dugc luu trir trong bd nhd 170, bo diéu
Khién 180 c6 thé didu khién it nhat mot phan cia cac bd phan ciu thanh cla thiét bi dién
ttr 100 trén Fig.1. Dé chay chuong trinh tmg dung, bd diéu khién 180 c6 thé van hanh tb
hop ctia hai hoac hon hai b phan cAu thanh trong sb cac bd phan cAu thanh dugc bao
gdm trong thiét bi dién tt 100.

Ngudn cip nang luong 190 ¢6 thé cip ning lugng dén mdi bd phan cAu thanh
duge bao gdbm trong thiét bi dién tt 100 bing cach nhan ning lwgng bén ngoai hodc bén
trong dua vao viéc diéu khién cua bo didu khién 180. Ngudn cAp nang lugng 190 ¢6 thé
bao gdm pin. Pin c6 thé bao gdm pin gén lién hodc pin théo roi duoc.

ft nh&t mot phin ciia céc bd phan cAu thanh duoc dé cap & trén cla thiét bi dién
tir 100 c6 thé van hanh két hop v6i nhau dé thyc hién viéc van hanh, viée diéu khién,
hodc phuong phap didu khién cua thiét bi dién tir 100 theo cac phuong an khac nhau
nhu dugc mo ta bén dudi. Ngoai ra, su van hanh, su didu khién, hodc phuong phap didu
khién cua thiét bi dién tir 100 c6 thé duge két hop bang cach chay it nhét mot chuong
trinh ing dung dugc luu trit trong bo nhé 170.

Thiét bi dién tir 100 c6 thé dudi dang thanh. Tuy nhién, cdc phuong 4n khong chi
han ché & d6. Thiét bi dién tir 100 c6 thé c6 cac hinh dang khac nhau & pham vi khong
trai v6i cac ddu hibu cua sang ché nay.

Fig.2A va Fig.2B 1 céc hinh v& phéi canh phia trude thé hién thiét bi dién tir 100
theo mot phuong an d8 1am vi du cta sang ché nay. Fig.3A va Fig.3B la cac hinh vé& phia
sau thé hién thiét bi dién tir 100 trén Fig.2A va Fig.2B.

P& cap dén céc hinh vé tir Fig. 2A dén Fig.3B, thiét bi dién tir 100 ¢6 thé bao gbm
bd phén hién thi mém déo 151 ma c6 thé 1am tang hodc 1am giam dién tich dua ra hinh
anh thiy duoc trén bé mat thir nhét (vi dy, bé mat trwéc) cia thiét bi dién tir 100, nghia
la, dién tich (vi du, ving tht nhét 151F) ciia bo phén hién thi 151 huéng vé bé mat thir
nhat.
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Fig.2A va Fig.3A c6 thé twong tmg v6i trang thai trong d6 vung thir nhét 151F
duoc 1am giam trong thiét bi dién tir 100. Ngoai ra, Fig.2B va Fig.3B ¢6 thé twong tmg
v6i trang thai trong d6 vimg thir nht 151F dugc lam tang trong thiét bi dién tir 100.

Theo cac phuong an dé lam vi du, b phan hién thi mém déo 151 c6 thé duoc
cudn, duoc gip, hodc dugc ubén & mot phan dién tich (vi du, ving thw ba 151C). Ngoai
ra, dap lai su thay d6i vé& vi tri cia mot phan dién tich, kich thude cua ving thir nhat
151F ctia bd phan hin thi 151 huéng vé bé mat thir nhét cia thict bi dién tir 100 c6 thé
duoc 1am ting hodc dugce lam giam.

Vi du, bd phén hién thi mém déo 151 c6 thé bao gdm ving thir nhat 151F hudng
v& b& mit thir nhat (vi du, bé mat trudc) cla thiét bi dién tir 100, ving thtt hai 151R
huéng vé bé mat thir hai (vi du, bé mat sau) cta thiét bi dién t&r 100, va ving thir ba
151C duoc dinh vi gilta vung thir nhét 151F va ving thi hai 151R.

Ving tht nhét 151F ¢6 thé 13, vi du, dién tich trong d6 hinh anh duoc hién thi
{rén bé mit thir nhét (vi du, bé mit truéc) cta thiét bi dién tir 100 va c6 thé bao gom
ving hién thi thdy dugc tir bén ngoai qua bé mat thir nhat. Vang thi hai 151R ¢6 thé 13,
vi du, dién tich trong d6 hinh anh dugc hién thi trén bé mat thir hai (vi du, bé mat sau)
ctia thiét bi dién tir 100 va ¢6 thé bao gdm ving hién thi thdy dugc tir bén ngoai qua bé
mat thir hai.

Viing thit nhit 151F c6 thé bao gdm ving ¢b dinh 151U va ving bién dbi 151X.
Vi du, ngay ca khi vung tha nhét 151F duoc lam giam t6i da, ving c¢d dinh 151U ¢6 thé
twong ung v4i vung cia bo phén hién thi 151 thdy dugc trén bé mat thir nhat cta thiét
bi dién tir 100. Ngoai ra, ving bién dbi 151X c6 thé twong img v6i dién tich ctia bd phén
hién thi 151 con thiy dugc trén bé mat thir nhat cua thiét bi dién tir 100 khi ving thi
nhat 151F tang Ién. Kich thuéc ciia ving bién ddi 151X c6 thé thay doi dya vao do dich
chuyén vi tri & d6 ving thit ba 151C dugc cudn, duge udn, va dugce gap trong bd phan
hién thi 151. Ddng thoi, ving ¢é dinh 151U ¢6 thé dugc duy tri khong ké dén su thay
dbi v& vi tri cua vung tht ba 151C.

Thiét bi dién tir 100 c6 thé bao gbm cac bo phan cAu thanh (vi du, phan truyén
dong va phén khung) dé dich chuyén vung dugc cudn, duoc udn, va dugc gap cia bd

phan hién thi mém déo 151. Vi dy, thiét bj dién tir 100 c6 thé bao gdm phén truyén dong
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(khong duge thé hién trén hinh v&) dé dich chuyén vi tri clia ving thr ba 151C & d6 bo
phan hién thi mém déo 151 duge cudn, duge udn hodc duge gap.

Phan truyén dong c6 thé 1am tang hodc 1am giam kich thudc ctia vung thir nhéat
151F ciia bo phan hién thi mém déo 151 huéng vé mot bé mat (vi du, bé mat thu nhét)
ctia thiét bi dién tir 100. Vi du, phdn truyén dong c6 thé rat lai mot phan (vi dy, ving
thtt hai 151R) ctia bo phan hién thi 151 huéng v& bé mat thir hai cia thiét bi dién tir 100
va dinh vi phan nay d& huéng v& bé mit thir nhét. Ngoai ra, phan truyén dong c6 thé
1dng mot phin (vi du, viing thi nhét 151F) ctia b phan hién thi 151 huéng vé bé mat
thir nhat va dinh vi phin nay dé huéng vé bé mat thir hai.

Phén truyén dong c6 thé duge b tri lién ké ving thir ba 151C. Vi dy, nhu duge
thé hién trén Fig.2A va Fig.2B, ving thit ba 151C c6 thé dugce bb tri lién ké v6i bé mat
phia bén phai (vi du, phﬁn bé mat bén cua khung thir hai 220) dua vao bé mat trudc cua
thiét bi dién tir 100. Ngoai ra, phan truyén dong c6 thé duoc bd tri & phia trong cia ving
thit ba 151C lién k& v6i ving thit ba 151C. Trong truong hop nay, nhu dugc thé hign
trén Fig.2A va Fig.2B, ving bién dbi 151X c6 thé dugc dinh vi lién ké v6i khung thi
hai 220 va ving cé dinh 151U ¢6 thé dugc dinh vi lién k& v6i khung thir nhét 210.

Maic du, khong duge thé hién trén hinh vé, trong mot s6 truong hop, ving tht ba
151C ¢6 thé duoc dinh vi 1ién k& v6i bé mat bén trai (vi du, phan bé mat bén cua khung
thir nhét 210) cta thiét bi dién tir 100 dya vao bé mat trude ciia thiét bi dién tir 100 va
phan truyén dong c6 thé duoc b6 tri 1ién ké vai ving thit ba 151C. Trong céc truong hop
nhu vay, khong gidng Fig.2A va Fig.2B, ving bién déi 151X c6 thé duge dinh vi lién
k& v6i khung thit nhit 210 va viing ¢é dinh 151U c6 thé duge dinh vi lién ké v6i khung
thir hai 220.

Péng thoi, thiét bi dién tir 100 ¢6 thé bao gdm khung thir nhat 210 va khung thi
hai 220 du6i dang phin khung dé d& b phan hién thi mém déo 151 va céc bd phéan cau
thanh khac trong thiét bi dién tir 100.

Khung thir nhit 210 va khung thi hai 220 c6 thé duge bé trf dé dich chuyeén trugt
dugc theo phuong trong d6 khoang cach ¢ gitra ting 1én hodc giam xubng.

Vi duy, khung thir hai 220 c6 thé dich chuyén so v6i khung thir nhét 210 dap lai
su thay dbi vé hinh dang ctia bd phan hién thi 151. Pap lai khung thir hai 220 dich
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chuyén so véi khung thir nhit 210, kich thudc ciia ving thtr nhat 151F hoge ving thir
hai 151R cua b phéan hién thi 151 ¢6 thé dugc 1am ting hodc dugc lam giam.

Vi du, khung th hai 220 ¢6 thé truot so voi khung thir nhat 210 theo hudng trong
do6 khoang cach tu khung thu nhét 210 tang 1én (vi dy, huéng +x), sao cho phan hién thi
ctia ving thit ba 151C hogc ving thit hai 151R duge rit lai dén bé mét thir nhat (vi dy,
bd mit truéc) dudi dang ving bién ddi 151X ciia ving thir nhat 151F. Trong vi du nay,
ving thir nhét 151F c6 thé duoc lam tang va ving thit hai 151R ¢6 thé duge lam giam.

Nguoc lai, khi khung thir hai 220 dich chuyén mot cach twong dbi theo huéng
trong d6 khoang cach tir khung thir nhét 210 giam xubng (vi du, huéng -x), it nhat mot
phén ctia viing bién ddi 151X c6 thé dugc cudn vio trong bé mit thir hai (vi du, bé mit
sau) ciia thiét bi dién tir 100, sao cho ving thir nhat 151F dugc 1am gidm va ving thir
hai 151R dugc lam tang.

Phén khung c6 thé d& bo phan hién thi mém déo 151 dua vao sy thay ddi vé hinh
dang ctia bd phan hién thi mém déo 151. Nhu dugc thé hién trén cc hinh ve tir Fig. 2A
dén Fig.3B, khung thir nhat 210 ¢6 thé d it nhit mot phén ctia ving thu nhét 151F va
khung thir hai 220 ¢6 thé d& ving thir hai 151R. Ngoai ra, ¢ trang thai trong ving thir
nhét 151F dugc 1am gidm, khung thir nhét 210 va khung thir hai 220 c6 thé dugc dinh
vi sao cho céc phan dang ké ctia chung chdng 1én nhau.

Béng thoi, vo sau 230 c6 thé duoc gén vao bé mat tha hai (vi du, bé mit sau) cua
thiét bi dién tir 100. V6 sau 230 c6 thé duge bd tri trén bé mat thir hai cua thiét bi dién
tir 100 va c6 chitc nang nhu phan che ma chin cac bd phan céu thanh bén trong cua thiét
bi dién tr 100 khong duoc 16 ra bén ngoai.

it nhat mot phﬁn ctia vo sau 230 co thé bao gém vat liéu gﬁn nhu trong subt, sao
cho hinh anh duoc hién thi trong ving tha hai 151R thay dugc tir bén ngoai qua vo sau
230.

Fig.4 12 hinh v& phéi canh chi tiét roi thé hién thiét bi dién tir theo mot phuong
an dé 1am vi du cua sang ché nay.

D& cap dén Fig.4, vo sau 230 co thé dugc gan vao bé mat bén ngoai cla phan
khung dé che phu it nhit mét phan ctia phan khung (vi dy, khung thir nhét 210, khung
tha hai 220).
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Vé sau 230 c6 thé dugc bd tri theo két cAu ma dugc gén thao roi dugc vao bé mat
bén ngoai ctia phan khung.

V6 sau 230 c6 thé duge gin vao mot bé mit cta phan khung ma che phu ving
thtt ba 151C ciia bd phan hién thi mém déo 151. Theo mot vi dy, nhw dugc thé hién trén
cac hinh vé tir Fig.2A dén Fig.3B, khi ving thi ba 151C dugc b6 tri bén trong phin bé
mit bén cta khung thtr hai 220, v6 sau 230 ¢o6 thé dugc gén vao mot bé mat ctia khung
tha hai 220 ma tao ra bé mat thi hai cla thiét bi dién tir 100.

Theo vi du khac, mic du khong dugc thé hién trén hinh vé, ving thir ba 151C ¢6
thé dugc bd tri bén trong & phﬁn bé mit bén cua khung th nhéat 210. Trong vi du nay,
vé sau 230 c6 thé duge gén vao mot bé mat cua khung tht nhit 210 ma tao ra bé mit
thtt hai ctia thiét bi dién ttr 100.

Vé sau 230 ¢6 thé dugc ghép v6i mép cua phan khung lién ké voi ving thit ba
151C trén bé mat th hai cda thiét bi dién tir 100.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4, it nhét mot phan cta bd phan hién thi mém déo
151, vi du, vimg thtt hai 151R c6 thé dugc dinh vi giita vo sau 230 va phan khung ma
v6 sau 230 duoc gin vao d6. Vung thir hai 151R duoc dinh vi gifra vo sau 230 va phan
khung c6 thé dugc 1am ting hodc dugc lam gidm dép lai sy thay ddi vé vi tri cta ving
thir ba 151C.

Nhu duge mo ta & trén, su thay dbi vé hinh dang (vi du, sy tang 1én hodc su giam
xudng ctia ving thir nhét 151F hodc ving tht hai 151R) ¢6 thé xay ra lap di 1ap lai trong
b6 phan hién thi mém déo 151. Do diéu nay, vat chat bén ngoai (vi du, chét bén ngoai)
c6 thé vao gitra bo phan hién thi mém déo 151 va phan khung.

Khi vat liéu bén ngoai vao gitta bd phan hién thi mém déo 151 va phén khung,
cdc bo phan cu thanh bén trong ciia thiét bi dién tir 100 c6 the bi lam héng béi vat chét
bén ngoai. Do do, két cu dé ngin chdn sw vao cua vat chit bén ngoai hodc mot cach dé
dang thai vat chit bén ngoai ra bén ngoai c6 thé dugc doi héi trong thiét bi dién tir 100.

Thiét bi dién tir 100 c6 thé st dung két cau trong d6 vo sau 230 mdt cach lua
chon duoc tach ra khoi phan khung, dé xa vat chét bén ngoai (vi du, chit bén ngoai) vao
gitta b phan hién thi mém déo 151 va ph?m khung ra bén ngoai. Vi du, dua vao tin hiéu
dién, thiét bi dién tr 100 c6 thé gén vO sau 230 vao phﬁn khung hoac tach vo sau 230 ra

khéi phan khung. Du6i ddy, phuong phép gén va théo v6 sau 230 s& dugc md ta chi tiét.

13



47523 14/42

Fig.5 14 hinh v& mat cét thé hién két cAu bén trong ctia thiét bi dién tir theo mot
phuong 4n dé 1am vi du cta sang ché nay. Céc hinh vé tir Fig.6A dén Fig.6C 1a cac hinh
v& thé hién két cAu cua bo phéan ghép theo mot phuwong an dé 1am vi du cua sang ché
nay.

Vi du, Fig.5 thé hién thiét bj dién t&r 100 trong d6 v6 sau 230 dugce thdo ra hoac
duoc phéan tach khoi phan khung (vi dy, kKhung thir hai 220).

P& cap dén cac hinh vé tir Fig.5 dén Fig.6C, thiét bi dién tir 100 ¢6 thé bao gdm
bd phan ghép dé mét cach lua chon gén hoc tach vo sau 230 vao hodc ra khoi phén
khung.

Vi du, it nhét mét bd phan ghép (vi du, chi tiét thir nhéat 310, chi tiét thir hai 330,
va chi tiét thu ba 320) c6 thé dugc b tri & phan bén cua phan khung dwa vao vi tri ma
v6 sau 230 dugc gin vao.

B6 phan ghép co thé duoc b tri cho mdi mép hodc it nhit mot mép ctia bé mat
ma vo sau 230 duogc gén vao. Vi du, nhu duogc thé hién trén Fig.5, bd phan ghép (vi du,
chi tiét thir nhét 310, chi tiét thit hai 330, va chi tiét thir ba 320) c6 thé dugc bd tri & mdi
trong sb mép trén va mép dudi dua trén bé mat th hai (vi du, bé mit sau) cia thiét bi
dién tir 100.

B0 phan ghép co thé ghép doi vo sau 230 vao phan khung hodc thao ghép vo sau
230 khoi phﬁn khung dua vao tin hiéu dién.

B phan ghép c6 thé bao gdm chi tiét thir nhét 310, chi tiét tha hai 330, va chi
tiét thir ba 320.

Chi tiét thir nhét 310 c6 thé duogc kéo dai hodc duge rit ngén dua vao tin hiéu
dién. Chi tiét thit nhit 310 c6 thé dugc tao ra bang cach st dung, vi du, vét liéu hop kim
b6 nhé hinh dang.

Vi du, chi tiét thir nht 310 ¢6 thé c6 hinh dang day. Chi tiét thir nhét 310 c6 the
rut ngén theo su thay ddi nhiét do (vi du, su tang 1én cia nhiét d0) xay ra khi tin hiéu
dién dugc nhan. Ngoai ra, chi tiét thir nhdt 310 c6 thé dugc kéo dai khi viéc nhén cia
tin hiéu dién duoc giai phéng. Nhu vay, do dai cua day c6 thé dugc thay doi.

C4 hai phan dAu ciia chi tiét thir nhdt 310 6 thé duge b dinh vao phan khung.
Vi du, c& hai phan ddu cta chi tiét tht nhit 310 c6 thé duge ¢é dinh vao cic phan nhd

thit nhit 226 duoc bb trf trén mot bé mat cta phan khung. Ngoai ra, chi tiét thir nhét 310
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¢6 thé duge d& boi cie phan nhé thir hai 224 (dé cap dén Fig.5) duge b tri trén mot bé
mit ciia phin khung cn phai dugc duy tri dudi hinh dang khong doi.

Chi tiét thir nhét 310 co thé twong tng v6i bd phan cdu thanh dé diéu khién vi tri
ciia chi tiét thtr hai 330. Vi du, dwa vio viée tin hidu dién c6 dugc nhan vao chi tiét thir
nhét 310 hay khong, chi tiét thir hai 330 c6 thé dich chuyén theo mot hudng dép lai chi
it thir nhat 310 duoc rat ngén hodc duge kéo dai, do do thay dbi vé vi tri. D6i v6i van
d& nay, chi tiét thr hai 330 c6 thé duoc ndi véi chi tiét thir nhat 310 dé dugc thay dbi vé
vi trf dua vao sy thay déi do dai do su kéo dai va su rit ngén ciia chi tiét tha nhét 310.
Nhu duge thé hién trén Fig.6A, chi tiét thir nhét 310 co thé duge bd tri dé xuyén qua 16
trung tam 332 (dé cap dén Fig.7A) ciia chi tiét thtr hai 330 dé dugc ndi v6i chi tiét thir
hai 330.

Pdng thoi, nhu duge thé hién trén Fig.5, it nhat hai chi tiét thi hai 330 c6 thé
duoc ndi voi chi tiét thir nhét 310. Chi tiét thir hai 330 ¢6 thé 1a bd phan cu thanh mot
cach truc tiép duoc ghép voi hodc dugce thao ghép khoi phan khung. Khi chi tiét thi hai
330 duoc bd tri nhiéu, vo sau 230 c6 thé duogc lép mot cach bén vitng hon trén phﬁn
khung.

Nhu durge mb t & trén, khi tin hiéu dién duoc nhan, chi tiét thir nhat 310 ¢6 the
rt ngén theo chiéu doc va lyc rat ngan c6 thé dugc 4p dung trén ca hai phan dau cla
chi tiét thir nhat 310 theo huéng trong d6 khoang cach & gitra tang lén (dé cap dén
Fig.6C).

Do dé, it nhét mét chi tiét thir hai 330 dugce ndi voi phia gifra clia chi tiét thir nhat
310 c6 thé nhan luc theo hudng trong dé chi tiét th nhat 310 duoc siét chit, dé dich
chuyén theo huéng thir nhét (vi du, huéng +y trén Fig.5).

Chi tiét thit ba 320 c6 thé dudi dang day tuwong tu v6i chi tiét thir nhat 310 va co
ca hai phin d4u c¢b dinh v6i phan khung. Vi du, phin d4u cta chi tiét thir ba 320 c6 thé
duoc ¢b dinh vao phin nhé thit ba 228 (dé cap dén Fig.5) duge bb tri trén phan khung.

Chi tiét thir ba 320 ¢6 thé duge ndi véi chi tiét thi hai 330.

Vi du, chi tiét thtr ba 320 ¢6 thé han ché mot phan sw di chuyén cia chi tiét thit
hai 330 dé ngan chin chi tiét tht hai 330 khoi phan tach qué tir vi tri dinh truc dap lai
viéc chi tiét thir nhat 310 dang dwoc rit ngan.
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Chi tiét thit ba 320 c6 thé duoc tao thanh bing vét liéu c6 tinh dan hdi twong ddi
cao.

Vi du, khi chi tiét thir nhét 310 rat ngan dap lai tin hiéu dién dang dugc nhén va
chi tiét th hai 330 dich chuyén theo huéng thit nhét (vi du, huéng 1én trén trén Fig.6C),
chi tiét tha ba 320 duoc ndi véi chi tiét thi hai 330 ¢6 thé dugc tao ap luc theo hudng
thir nhét va tao ra luc khoi phuc dan hdi theo huéng tht hai (vi du, huéng xudng dudi
trén Fig.6C) nguoc voi huéng thir nhat.

Pbng thoi, dap lai viéc nhan ctia tin hiéu dién duoc giai phong, chi tiét th nhét
310 ¢6 thé duoc kéo dai sao cho do dai dugc khoi phuc dé trang thai trudce khi rit ngan.
Trong trudng hop nay, chi tiét thir hai 330 c6 thé dich chuyén theo hudéng thir hai bdi
lwe khoi phuc dan hdi dugc tao ra boi chi tiét thir ba 320, va quay trd lai dén vi trf truée
khi su rt ngén cta chi tiét thir nhét 310 (dé cap dén Fig.6B).

N6i cach khac, khi tin hiéu dién duoc 4p dung, chi tiét thir hai 330 ¢6 thé dich
chuyén theo huéng tha nhét béi lue rat ngan duoc tao ra do sy rit ngin cua chi tiét thir
nhat 310. Ngoai ra, khi viéc 4p dung cta tin hiéu dién dugc giai phong, chi tiét thir hai
330 ¢6 thé dich chuyén theo huéng thit hai boi sw mé rong chi tiét thir nhat 310 va luc
khoi phuc dan hdi cta chi tiét thir ba 320.

Nhu duoc thé hién trén Fig.6A, nhiéu chi tiét thir ba 320 c6 thé duge ndi voi mot
chi it thir hai 330. Céc chi tiét thir ba 320 ¢6 thé dugc ghép v6i nhidu ranh 334 (dé cap
dén Fig.7A) duoc tao ra & phan bén cia chi tiét thir hai 330. Vi du, céc chi tiét thir ba
320 ¢6 thé duge néi hodic dugc ghép voi chi tiét thir hai 330 trén mét bé mat cua chi tiét
thir hai 330 huéng vé huéng thir nhét, d& ngan chan chi tiét thir hai 330 khoi dich chuyén
theo huéng thtt nhét khi chi tiét thir nhét 310 duge rit ngan hogc dé tao ra luc khdi phuc
nén theo huéng thi hai dp lai chi tiét thir hai 330 dich chuyén theo huéng thtr nhat.

Fig.7A 12 hinh vé thé hién vi trf trong d6 chi tiét thir hai dugc b6 tri theo phuong
an d& 1am vi du cta sang ché nay.

D& cap dén Fig.7A, phan khung (vi du, khung thi hai 220) c6 thé con bao gdm
ray dan huéng 221 trén mot bé mit ciia phan khung huéng vé vo sau 230 dé twong tmg

vé6i vi tri cua chi tiét thir hai 330.
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Khi chi tiét thir hai 330 dich chuyén béi luc dugc 4p dung theo huéng thir nhét
hoiic huéng thtt hai, ray ddn huéng 221 ¢6 thé ngan chan chi tiét thtr hai 330 khoi bi
tréch hudng theo hudng khac cac hudng thir nhét va thir hai.

Thiét bi dién tr 100 c6 thé ghép hodc gin vé sau 230 vao phan khung hodc thao
ghép vo sau 230 khoi phén khung dwa vao vi tri ctia chi tiét tha hai 330 dugc di chuyén
doc theo ray dan huéng 221 theo phwong thir nhét hoic phuong th hai.

Fig.7B 1a hinh v& mat cit bén thé hién thiét bi dién tir trong d6 v6 sau 230 dugc
ghép v6i phan khung, va Fig.7C 1a hinh v& mat cét bén the hién thiét bi dién tir trong d6
v6 sau 230 dugc thao ghép khoi phan khung.

D& cap dén Fig.7B va Fig.7C, khi tin hi¢u dién dugc nhan vao chi tiét thir nhat
310, chi tiét thir hai 330 ¢6 thé dich chuyén theo huéng thir nhét (vi dy, huéng +y) dap
lai chi tiét thit nhat 310 dang dugc rit ngdn. Ngoai ra, khi viéc nhdn cua tin hiéu dién
duoc giai phong, chi tiét thi hai 330 ¢6 thé dich chuyén theo huéng tht hai (vi du, huéng
-y) dép lai chi tiét thir nhat 310 dang dugc kéo dai va lyc khoi phuc dan hi boi chi tiét
thir ba 320 dang dugc ap dung.

Dong thoi, vo sau 230 ¢o thé bao gbm méc 232 dé dugc ghép véi chi tiét th hai
330, trén mot bé mit huéng v& phan khung (vi dy, khung thir hai 220).

Trén Fig.7B, khi tin hiéu dién khong duoc nhan vao chi tiét thi nhét 310, chi tiét
thit hai 330 c6 thé ghép vé sau 230 vao phan khung (vi du, khung tht hai 220) dudi
dang trang thai dang dwgc an khép voi moe 232 theo huéng truc doc +z.

Trén Fig.7C, khi tin hiéu dién duge nhan vao chi tiét thir nhét 310, chi tiét thir hai
330 ¢6 thé dich chuyén theo hudng thi nhat (vi dy, huéng +y) va do do, dugce théo khép
khoi moc 232 theo hudng truc +z. Nho viée nay, vo sau 230 ¢o thé dugc thdo ghép khoi
phan khung (vi du, khung thtr hai 220) dé dugc phan tich hoge tréch huéng theo hudng
+Z.

Thiét bi dién ttt 100 c6 thé con bao gdm tAm dém 236 trong vung trong do phan
khung tiép xtic v6 sau 230 khi v6 sau 230 duoc ghép v6i phan khung (vi du, khung thir
hai 220). Vi du, tAm dém 236 co thé ngan chén vat chit bén ngoai (vi du, chit bén ngoai)
vao gifra vo sau 230 va phan khung & trang thai trong d6 v sau 230 duoc ghép voi phan

khung.
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Fig.8A thé hién hinh v& mat cit cta thiét bi dién tir va hinh v& phoi canh phong
to mot phan cta thiét bi dién tir theo mot phuong 4n dé lam vi dy. Fig.8B la hinh v& mat
cét thé hién mot phin cia thiét bi dién tir trén Fig.8A.

Thiét bi dién tir 100 c6 thé bao gdm bd phan hién thi mém déo 151 bao gdm ving
thtr nhét 151F trong d6 hinh anh dugce hién thi trén bé mt tht nhat (vi dy, bé mt truéc)
ctia thiét bi dién tir 100, ving thtt hai 151R trong d6 hinh anh duge hién thi trén bé mt
thir hai (vi du, bé mat sau) cta thiét bi dién tir 100, va ving thi ba 151C giira ving thit
nhat 151F va ving thir hai 151R.

Vi trf cia viing thir ba 151C ¢6 thé thay doi dugc. Dua vao su thay d6i trong ving
thtt ba 151C, kich thudc ciia ving tht nhat 151F hodc ving thir hai 151R ¢6 thé duoc
thay doi.

Thiét bi dién tir 100 c6 thé bao gdm khung thir ba ma che phu viing thtr ba 151C.
Khung thit ba ma che phii ving thit ba 151C ¢6 thé la khung thtt nhat 210 hoge khung
thir hai 220. Vi du, khi ving thtt ba 151C duoc bd tri bén trong phan bé mat bén cia
khung thtt hai 220, khung thi ba c6 thé twong tmg v6i khung thir hai 220 nhu duge thé
hién trén Fig.8A.

P& cap dén Fig.8A va Fig.8B, thiét bi dién tir 100 ¢6 thé bao gbm it nhat mot két
chu (vi du, két cAu thir nhét 410 va két cAu thir hai 420) giita bo phdn hien thi mém déo
151 va khung thtr ba (vi du, khung thir hai 220) dé ngan chin dong vao cua vat chét bén
ngoai (vi du, chét bén ngoai).

Vi du, d& ngan chin vat chét bén ngoai vao gilta ving thir nhét 151F va khung
tht ba, két cdu thu nhét 410 c6 thé c6 hinh dang chbt trong d6 mot dau dugc cb dinh
vao khung thtr ba va dAu khac mé rong vé phia ving tha nht 151F. Két cdu thi nhat
410 ¢6 thé chén khoang khong gitra viing tht nhat 151F va khung thi ba.

Fig.9A va Fig.9B la c4c hinh vé& thé hién két cAu thir nhét theo cac phuong 4n aé
lam vi du cua sang ché nay.

D& cap dén Fig.9A, két cAu thir nhit 410 c¢6 thé c6 hinh dang cit chan rang (hodc
hinh dang nén dao nguoc ) 412 ¢ mot bé mat hudng vé bd phan hién thi mém déo 151.
Trong truong hgp nay, két cAu thir nhit 410 c6 thé dugc tao thanh bang it nhét mot trong

s6 polyuretan déo néng (thermoplastic polyurethane - TPU) hoac chét dan hoi déo néng
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(thermoplastic elastomer - TPE). D¢ ctimg cua két cau thir nhat 410 co thé 1a, vi du,
khoéng tir 40 dén 60.

P& cap dén Fig.9B, két cAu thir nhét 410 ¢6 thé c6 mAu clia céc phan nhd 414 trén
mot bé mit huéng vé bd phan hién thi mém déo 151. Két cau thir nhét 410 c6 thé dugce
tao thanh béng vét liéu silicon.

Nhu dwoc mb ta & trén, két cdu dé giam thiéu viée tiép xuc dién tich bd phan hién
thi mém déo 151 c6 thé dugc ap dung vao két cAu thir nhat 410, do d6 ngin chan sy bién
dang v& hinh dang do d6 ma sat v6i b phan hién thi mém déo 151.

Vi du, két cAu thit hai 420 c6 thé duge bd tri gifta vung thir hai 151R va khung
thi ba dé huéng vé bo phan hién thi mém déo 151 theo hudng tiép tuyén.

Két cAu thir hai 420 ¢6 thé 1a bd phan cAu thanh dé ngan chin vat chat bén ngoai
vio gitta bo phan hién thi mém déo 151 (vi dy, ving thir ba 151C) va khung th ba (vi
du, khung tht hai 220) khéi dich chuyén dén ving thi hai 151R.

Ddng thoi, vat chit bén ngoai co thé duoc ngin chin khong dich chuyén vao viing
thir hai 151R va do do, dugc xa ra bén ngoai qua dAu ra trén mot phia ctia khung thit ba.

Vi du, dau ra c6 thé duge che pht béi vo khung 430. V6 khung 430 c6 thé duoc
b6 tri dudi dang két cau dé dugc ghép théo ra dugce vao khung thir ba.

Céc hinh v& tir Fig.10A dén Fig.10C 1a cac hinh v& thé hién két cAu dé xa chét
bén ngoai theo cac phuong an @2 1am vi du cta sang ché nay.

D& cap dén Fig.10A, vat chét bén ngoai (vi du, chét bén ngoai) vao gitra b phan
hién thi mém déo 151 va khung thir ba c6 thé bi chin béi két cau thi hai 420 khong dich
chuyén dén ving tht hai 151R, va dugc tich tu trong vung lan can ctia diu ra gan két
cu thtr hai 420.

Nhu duge thé hién trén Fig.10B, vat chét bén ngoai duge tich tu (vi du, cht bén
ngoai) co thé duoc xa ra bén ngoai khi vé khung 430 dugc thao ra khoi khung thi ba (vi
du, khung th{ hai 220).

Theo phuong an dé 1am vi du khéc, vé khung 430 c6 thé duoc tao thanh bang vat
liéu loai mét ludi thay cho viéc duoc bd tri dudi dang két cdu duoc ghép thao ra dugc

vao khung thr ba.

19



47523 20/42

Theo phuong an d8 1am vi du khac, két cau thir hai c6 thé bao gdm két chu thir
ba 440 dugc b tri dusi dang truc lan can phai quay dugc theo mot huéng nhu duge thé
hién trén Fig.10C.

Vi du, két cAu thir ba 440 c6 thé dugc tao thanh bing vat liéu ma hép thu vat chat
bén ngoai (vi du, chét bén ngoai) vao gitta ving thir ba 151C va khung thir ba. Két clu
thir ba 440 c6 thé hip thu vat chét bén ngoai va dich chuyén vat chét bén ngoai vé phia
dAu ra cua khung thit ba. Khi v6 khung 430 ma duoc b6 tri du6i dang két cau thao ra
duoc va che phu dau ra dugc thao ra khoi khung thir ba, két cAu thit ba 440 c6 thé xa vat
chit bén ngoai ra bén ngoai.

Khi thiét bi dién t& 100 bao gdm két cAu thir ba 440, két cau thir tw 450 c6 thé
cling duoc bd tri giita bo phan hién thi mém déo 151 va khung thtr ba (vi du, khung thir
hai 220) dé ngan chin vat chét bén ngoai dugc di chuyén boi két cau thir ba 440 vé phia
dAu ra khoi dich chuyén dén khoang khong giita ving thir ba 151C va khung thir ba.

Theo cac phuong an dé 1am vi du, thiét bi dién tir c6 thé mot cach lwa chon lam
ting hodc lam gidm vung hién thi hinh anh trén bé mit trude hodic bé mit sau béng cach
st dung bd phan hién thi mém déo. Do do, c6 thé mot cach dé dang mang thiét bi dién
tir va mot cach lua chon sir dung bd phan hién thi kich thuéc 16n.

Ngoai ra, theo cac phuong an dé 1am vi du, thiét bi dién tr co thé giam thiéu dong
vao cla vat chat bén ngoai (vi du, chét bén ngoai) do su thay dbi vé hinh dang cua bd
phan hién thi mém déo va, ngay ca khi vat chit bén ngoai vao, mot cach dé dang xa vat
chit bén ngoai. Qua viéc nay, co thé ngan chdn su lam hong (vi du, vét xudce trén bo
phan hién thi, v.v.) cta thiét bi dién tir do vAt chat bén ngoai.

Mic du, cac phuong an @8 1am vi du cta sang ché nay da dugce mo ta nham céc
muc dich minh hoa, ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k§ thuat s& danh gid 1a cac
cai bién, cac bd sung, va cc thay thé khac nhau c6 thé c6, ma khong 1éch khoi cac déc
diém thiét yéu cia sang ché. Do d6, cac phuong an d8 1am vi du cua sang ché d va dang
duge mo ta nham muc dich ngin gon va rd rang. Do do, ngudi co hiéu biét trung binh
vé linh vuc k¥ thuat s& hiéu pham vi cua sang ché khong bi han ché boi cac phuong an
& trén dugce mod td mot cach rd rang nhung boi cac diém yéu cau bao hd va cac phuong

an teong duong cia chung.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi dién tir bao gém:
b6 phan hién thi mém déo;
phé‘m khung duogc tao cAu hinh dé d& bo phan hién thi mém déo;
vo sau dugce ghép véi bé mit bén ngoai cla phan khung dé che ph it nhét 13 mot
phan clia phan khung va bao gbm méc trén mot bé mat cua n6 hudng vé phan khung,
trong d6 vo sau dugc tao chu hinh dé dugc thao ghép khoi phan khung dya trén tin hiéu
dién;
chi tiét thtr nhat c6 hai phan dau dugc cb dinh vao phan khung va duoc tao két
cAu dé duoc kéo dai hodc duge rat ngén dua vao tin hi¢u dién;
chi tiét thi hai dwoc ghép voi chi tiét thit nhét va duoc tao két chu dé dich chuyén
theo hudng thu nhét theo sy rat ngén ctia chi tiét thu nhat; va
chi tiét thir ba co hai phﬁn dau duoc cb dinh vao ph?m khung, dugc nén theo su
rt ngén ciia chi tiét thit nhét, va dugc tao két cu dé khién cho chi tiét tha hai dich
chuyén theo huéng thr hai nguge v6i huéng thir nhét khi chi tiét th nhit duoc kéo dai,
trong do chi tiét tht hai con duoc tao két chu dé:
& trang théi trong d6 chi tiét thtr hai dugc di chuyén theo huéng thir hai va dugce
an khop véi moc dé ghép vo sau véi phan khung; hodc
& trang thai trong d6 chi tiét thi hai duoc dich chuyén theo huéng thir nhit va
dugc thdo khdp khoi moc dé thao ghép vo sau khoi phén khung.

2. Thiét bi dién ti theo diém 1, trong d6 phan khung bao gbm:

khung thi nhét; va |

khung thtr hai dugc tao két cAu dé dich chuyén truot duge so véi khung thi nhat
dap lai su thay déi vé hinh dang ctia bo phan hién thi mém déo,

trong d6 vo sau dugc ghép vai bé mat bén ngoai cua khung thir hai.

3. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong do6 chi tiét thir nhat:
duoc rut ngén dép lai viéc tin hiéu dién dugc nhan; va

duoc kéo dai dép lai viéc tin hiéu dién dugc giai phong.
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4. Thiét bi dién tt theo diém 1, trong d6 phan khung bao gbm ray dan hudng dugce tao
két ciu dé din huong dudng doc theo do chi tit thir hai dich chuyén theo huéng thir
nhét hoic huéng thir hai.

5. Thiét bi dién tir theo didm 1, trong d6 it nhit mdt phén ciia by phan hién thi mém déo

dugc dinh vi gitta phan khung va vo sau.

6. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 it nhit mot phan ctia v sau bao gom vét liéu
gan nhu trong subt sao cho hinh anh dugc hién thi trén bd phén hién thi mém déo thdy

dugc qua vo sau.

7. Thiét bi dién tir bao gom:
bo phén hién thi mém déo bao gom:
ving thir nhat dugc tao két cAu dé hién thi hinh anh trén phan phia trude cia
thiét bi dién ti;
vung tht hai dugc tao két chu dé hién thi hinh anh trén phan phia sau cia thiét
bi dién tir; va
vung thit ba dugc dinh vi giita vang thir nhét va vung thir hai, trong dé vi tri
cua vung thtr ba thay dbi dugc;
phan khung bao gbém khung thir nhit d& it nhat mot phan ctia vang thi nhat va
khung thtr hai d& vung thir hai;
v6 sau dugc ghép vao khung tht hai trén phén phia sau cta thiét bi dién ti, va
duoc tao két ciu dé dugc thdo ghép khoi khung thir hai dya vao tin hiéu dién, trong do
v6 sau bao gdm méc trén mot bé mit ctia n6 hudng vé phan khung;
chi tiét thir nhat c6 hai phan dau dugc c¢b dinh vao phan khung va dugc tao két
cAu dé duoc kéo dai hodc duge rut ngén dua vao tin hiéu dién;
chi tiét thi hai dugc ghép véi chi tiét thir nhét va duge tao két cau dé dich chuyén

theo huéng thir nhét theo sy rat ngan cua chi tiét thu nhat; va
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chi tiét thit ba c6 hai phﬁn dau dugc ¢b dinh vao phﬁn khung, dugc nén theo su
rt ngén ciia chi tiét thir nhat, va duge tao két chu dé khién cho chi tiét tha hai dich
chuyén theo huéng thir hai ngugc véi huéng thit nhat khi chi tiét thir nhit duoc kéo dai,
trong do6 chi tiét thir hai con dugce tao két cau dé:
& trang thai trong d6 chi tiét thi hai dugc di chuyén theo huéng thtr hai va dugc
an khép v6i moc dé ghép vo sau véi phan khung; hoac
& trang thai trong d6 chi tiét thit hai duge dich chuyén theo huéng thir nhét va
duge thao khép khoi mée dé thao ghép vo sau khéi phan khung.
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