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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi thur nghiém tha ro1 khdi nd. Cu thé, sang ché dé cap dén
phuong thire thiét ké thiét bi thir nghiém tha roi khéi no phuc vu qua trinh thir nghiém tha roi
khdi nd va dap Gmg yéu ciu vé viéc dam bdo an toan trong qua trinh thir nghi€ém. M6 td sang
ché dwa ra vi du vé& mot thiét bi thir nghiém tha roi cac khdi nd c6 khdi luong trong dai 50-300
kg. Ngoai ra co cau duoc thiét ké don gian, dé dang tich hop thao lap cung khéi no, thao tac
dbi v6i vat tha roi duoc t6i gian. San pham clia sang ché c6 thé duoc ing dung dé thir nghiém

danh gia tinh an toan cua khoi nd.
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Lhﬂlvuckythu@tduchécép

Sang ché d& cap dén thibt bi thir nghiém tha roi cac san pham c6 tich hop bén trong
vat lidu da chay, né (goi chung 1a khéi nd). Cu thé, thiét bi thir nghiém thé roi khi nd dugc
d@ cap trong sang ché duoc tng dung dé thir nghiém tha roi vat liéu nd.
1ﬁnhtrangkythuétcﬁaséngché

Trong sb céc tai lidu sdng ché da duoc cong bd, mot s6 cong trinh c6 nodi dung lién
quan dén cac co cAu tha roi vat liéu ning. Tuy nhién nhiing sang ché lién quan con mot s0
téntaihoéchanché,cuthénhu:

' Séng ché US006654990B2 d& cap dén mot moc thao nhanh bao gdm mot khoa mée chot,
mot 10 xo, mdt cdp moc chdt, mot can kéo va mot than chinh. Mot dau cta khoa moc chot co
hinh tru va ddu kia duoc tao hinh khéi. Thao tac nha méc-kep da nap bang tay dugc kich hoat
bang cach thao chét an toan / kep dau tién. Diéu nay dugc thuc hién bang tay (truc tiép bang
tay) hoic bang day kéo gan vao chdt him an toan co 10 xo; tirc 13 tir xa va an toan tir xa. Day
nha chét kep an toan co thé duoc kich hoat tir bat ki huéng nao. Khi chot khoa an toan da
duoc thao ra, moc treo & trang thai mang tai trong va nguoi didu khién kéo day gin vao can
nha dé tha roi. Yéu ciu déi voi dong tac 1a luc kéo vao day nha néi véi phan cubi cta can nha
ciling ¢6 nghia 1a nguoi van hanh co6 thé an toan tha tai ra khoi “khu vuc nguy hiém”. Dong
nha c6 thé duoc kich hoat “truc tiép” theo bét ky huéng ndo trong pham vi mat phang vudng
gdc 90 do va song song voi dong tai. Cén nha “tiéu chudn” ciing c6 thé dugc van hanh tr phia
trén tai nhu thé hién trong so d6 bén dudi véi viée st dung mot rong roc phu hop; hiéu qua
cho hoat dong 180 do.

Méc-Kep co thé giai phéng tai c6 hodc khong c6 tai trén thiét bi. (cung cép chot hdm an
toan duoc thao ra). Khong bat budc phai sir dung chét kep dé cb dinh thiét bi & vi tri khoa.

Khi rat chdt an toan ngudi thao tac phai gidt manh dé giai phong chét khoi than chot va
khéi noi .

Pong tac giat manh phu hop véi khoang cach nguoi thao tac ding gan vi tri clia moc
kep.

Khi khéi luong vat tha roi 16n luc giat day khong c6 may moc hd tro khong du dé tha roi

khoi no.
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Pé khic phuc nhitng diém han ché néi trén, nhom tac gia dé xuét thiét bi thir nghiém
tha roi khdi nd khong giong véi bat ky sang ché nao di timg dugc cong bb.
Ban chit ky thuit cla sing ché

Muc dich cua sang ché 1a dé xuét thiét bi thir nghiém tha roi khéi nd, bao gom mo ta
céc bo phan ctia thiét bi thir nghiém tha roi khéi nd dam bao an toan cho nguoi van hanh
thiét bi & khu vure cach xa khu dan cu phi hop v6i vi tri céc truong ban.

Pé dat duogc muc dich trén, nhom tac gia dé xuét thiét ké thiét bi tha roi khéi nd bao
gém ba bd phan:

Cum dé ga:

- Cum khung gia:

Cum co ciu tha roi:

Trong séng ché ndy, nhém tac gia mo ta mot thiét bi thir nghigm tha roi khéi n6 phu
hop voi loai khéi nd cé khdi luong tir 50 — 300 kg, chiéu cao tha roi tir d6 cao 0,5 m dén3m
nham muc dich danh gia do an toan chay nd cua khdi nd khi van chuyén tir noi san xuét dén
V1 tri b tri, lép dat.

Thue té, khéi nd c6 nhiéu kha ning gap tinh huébng roi tu do trong khi van chuyén thiéu
cén than. Do d6, day 12 yéu cAu bit buge dbi véi céc khdi nd nhim dam bao cac khoi no ndy
s€ khong phat nd khi bi roi bit ngd trong quaé trinh van chuyén. Ngoai ra, phép thir cling dung
dé chimg minh d6 bén ving t6i thiéu khi ddnh gia cac yéu cau an toan.

Trong sang ché nay, mit phang tiép xuc khi tha roi 1a tam thép trén nén bé tong;

Trong sang ché nay, khoang cach tu diém thap nhét cta thung chura khéi nd t6i mat
phing tiép xac khi tha roi la: 1,5 - 3 m;

Trong sang ché nay, phuong phép tha roi phai dam bao thing chira khoi nd roi tu do tir
vi trf treo, v6i can tro 1a nho nhét tai thoi diém tha.

Trong sang ché nay, ngudi thuc hién didu khién qua trinh tha roi tir vi tri cdch xa vi tri
tha roi tir 90 dén 150 m, viéc thuc hién yéu cau nhanh gon an toan.

Trong sang ché nay, qua trinh tha roi can dé& dang trién khai trong diéu kién thao truong
thtt nd xa khu dan cu khong co6 nguén dién 220V hoic dién 3 pha, chi c6 dong dién diéu khién

tu pin.
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Trong sang ché nay, khi xay ra mét an toan (kh6i nd phat nd khi bi roi trong qua trinh
thit nghiém), nhan sy thuc hién va co s¢ vat chat khong bi anh hudéng nhiéu c6 thé phuc hdi
nhanh chong.

San pham cla sang ché c6 thé duoc tng dung trong qua trinh kiém tra thé roi khdi no
theo mot sé tidu chudn quan sy nhu MIL-STD-810H, MIL-STD-331D v.v...
M ta vin tit cac hinh vé

Hinh 1 13 hinh v& md ta tong quan thiét bi thir nghiém tha roi khéi no;

Hinh 2 13 hinh v& m6 ta cdu tao cum dé;

Hinh 3 13 hinh v& md ta ciu tao cum khung gia;

Hinh 4 13 hinh v& md ta ciu tao cum co cAu tha roi;

Hinh 5 12 hinh v& md ta cAu tao bu-long nd.

Hinh 6 12 hinh v& mo ta cau tao moc treo ddy.

MG ta chi tiét sang ché

Thiét bi thtr nghiém tha roi khéi n6 duoc d& xuét trong sang ché bao gom cac cum thiét
bi chinh la cum dé 1, cum khung gid 2 va cum co chu tha roi 3. Phuong an duoc trinh bay
trong md ta chi tiét dudi day 1a mot vi du phuc vu qua trinh tha roi khéi nd c6 khéi lwong tir
50-300 kg. Cu thé nhu sau:

Cum dé 1:

Cum dé 1 thiét bi thir nghiém tha roi khéi nd bao gom céc thanh phan: nén bé tong 11,
t4m thép 12, khéi chén manh vang nd 13, bu-long giir 14 gia c6 ket chu. Trong do:

Nén bé tong 11 duoc db trén nén dat da xur Iy bé mat dam bao tinh chéc chan, khong bi
Ian khi dé bé tong. Qué trinh dd bé tong c6 dam thép, st dung méc bé tong 400 co cép d6 beén
B30 va cuong do chiu nén 51,37 MPa. Nén bé tong 11 ¢6 céu tao tir khéi bé tong c6 kich
thuée 5000 x 2800 mm (£5%) c6 chidu sau 300 mm (£5%). Dam thép trén nén bé tong 11
duoc gén va bb tri cac thanh chir L c6 mot d4u bu-16ng, vi tri cac bu-16ng twong tng voi cac
15 lién két trén ban ma 23 cua cum khung gia 2. Bu 16ng o cép bén tur 8,8 trd 1én, duong kinh
bu-16ng 1a 30 mm.

T4m thép 12 duoc chu tao tir thép tam c6 do ddy trung binh 70 mm (£5%) dién tich
3100 x 2200 mm (+10%). Tém thép 12 dugc gan v6i nén bé tong 11 thong qua co cau muoi

1am bd bu-16ng gitt 14 c6 ren ngoai.
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Bu-16ng giit 14 ¢b dinh tim thép 12 v6i nén bé tong 11 1a chi tiét co khi tiéu chuén co
duong kinh 1 inch, duoc lva chon budc ren phu hop dé cb dinh tAm thép 12 vao nén bé tong
11.

Khdi chin manh vang nd 13: bao gém bdn khoi, duoc 1lam tir bé tdng, co cAu tao hinh
try, duong kinh 1300 mm (£5%), chiéu cao 1400 mm (£5%), vanh ngoai la bé tong cbt thép,
rudt khéi 12 bé tdng méc 250 trd 1én c6 cap do bén B30 va cudng d6 chiu nén >51,37 MPa.

Cum khung gia 2:

Cum khung gia 2 thiét bi thtr nghiém tha roi, tham chiéu Hinh 3, bao gdm céc thanh
phﬁn 12 khung chiu luc 21, thanh treo 22. Cac bd phan nay c6 thong s6 ché tao nhu sau;

Khung chiu lyc 21 va thanh treo 22 la cac két cdu han co kich thudc bao (rong x cao)
12 1900x2800 mm(£5%). Khung chiu lyc 21 va thanh treo 22 dugc ché tao tir cac dam thép
két cAu han chit H (HSWS) theo tiéu chudn TCVN 7571-16:2017 ¢6 chiéu day 2=20 mm.
Trén thanh treo 22, tai diém gitra thanh cit ra ranh cai thanh treo c6 d6 rong 20mm sdu 100mm.

Khung chiu lyc 21 két ndi v6i nén thong qua cac két nbi bang hé sau ban ma 23. Ban
ma 23 duoc ché tao tir thép tim thude cdc méc thép thong dung nhu CT3, SS400, A36. Chicu
day thép 20mm. Trén mdt mdi ban ma 23 khoan bdn 16 dé gin véi cac bu-16ng neo dugce gin
vao dam thép cb dinh trong qua trinh d6 nén bé tong 11.

Thoéng qua mo phong, cum khung gia 2 ¢ thé treo khoi luong vat roi tr 50-300 kg ma
khong bi bién dang.

Céc dim thép duoc két ndi bang phuong phap han.

Cum co cAu tha roi 3:

Cum co cAu tha roi 3 ¢6 chtrc ning treo thiét bi va tha roi tu do thiét bi tir vi tri treo dén
b& mit tha roi, tham chiéu Hinh 4, bao gdm céc thanh phén 1a bu-16ng diéu khién 31, tAm g4
32, thanh treo 33, méc treo day 34. Trong do:

Bu-16ng diéu khién 31 1a thiét bi ¢6 chirc ning cb dinh hiéu qua hai dbi tuong va tach
rdi ching bang luc nd mot cach chinh x4c khi c¢6 dién ap kich nd. Bu 16ng didu khién 31 nay
c6 thé didu khién chinh x4c thoi diém tha roi. Bo phan nay dugc thiét ké cho céc ing dung tén
Itra, phong tau vii tru va hang hai. Bu-long diéu khién 31 duoc thé hién trong Hinh 5, bao gdm
c4c thanh phan: than bu long 311, dng boc thude nd 312, kip méi 313, thudc no 314. Trong
do:
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Théan bu 16ng 311 dwoc lam bang thép khong gi 17-4PH. Chiéu dai cia than bu 16ng 70
mm. Phén ren c6 duong kinh 13 1/2 inch (12,7 mm) va dai 26,6 mm.

Ong boc thude nd 312 duoc lam tr thép khong gi 17-4PH, chat dan chay duogc str dung
1a ZPP (zirconium-kali peclorat) dugc stir dung d8 kich nd thudc nd 314 gan trong bu-16ng.

Thubc nd 314 12 loai hdn hop thude né (loai RDX va PETN) va chit dém nd (loai (Chi
Azide). RDX c6 phap danh, cyclotrimethylene-trinitramine, cyclonite, T4 1a mot loai thude
n6 duoc str dung rong rii trong quan sy va nganh cong nghiép ung dung. PETN, phap danh
pentaerythritol tetranitrat, tén thudng goi: penthrit; cong thirc hoa hoc: C(CH20NO:2)4) duoc
dung 1am thudc din nd va thube nd chinh cua dan nho, nay n6 duoc dung lam thube nd sau
trong kip nd, dwoc ding lam thudc 161 cta day truyén nd. Chi azide ¢6 cong thue (Pb(N3)2)
12 mot chat no, duoc sir dung lam kip nd, lam thubc nd mdi trong cac ngoi nd. O dang tinh thé
mau tring n6 c6 mat do nhdi 4,71 g/em?. Chi azide c6 kha nang gay chay ngay 1ap tac cho qua
trinh chuyén d6i nd, diéu niy c6 nghia la ngay ca mét lvong nho ciing bi n6 hoan toan.

Quaé trinh lap rap dugc tién hanh nhu sau: dau tién, 120 mg RDX duoc nap vao than bu
1ong 311. Sau d6, mét éng boc thube nd 312 duoc Iip rap va 56 mg PETN duoc nhdi vao sau
d6 14 50 mg chit dém nd (Chi Azide) dugc nhdi dén khi dién ddy ng boc thude no. Sau d6
kip moi duogc két ni.

Khoi luong vat treo dugce xac dinh dya trén ung suét cho phép tai mat cat tai vi tri hep
nhét cua bu-16ng didu khién 31.

< 210 x S (kg
1,5 X g
Trong d6: S la dién tich vung mat cit ctia bu 16ng (mm?);
g la gia tr1 gia tdc roi tw do; 1,5 1a hé sb an toan;
210 1a tng suat kéo trung binh cta thép khong gi (210MPa).
Bu-l6ng didu khién 31 1a thiét bi phuc vu kich dién tir xa bing dién 4p 12-30V; dong
dién >1,5A c6 uu diém ché tao don gian dd tin cdy cao trong qua trinh thir nghi¢m tha roi.
— Dién ap lam viéc: 12-28V;

Dién tr& cAu tro dt: 1-2 Ohm;

Thoi gian kich hoat: 5 ms;

— Dong an toan cho mdi cAu tré d6t: 20m A;
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Tém g 32 duoc lam tir thép tAm thude cdc mac thép thong dung nhu CT3, SS400, A36.
Chidu day thép 20mm, kich thuéc tAm ga 32 1a 100x300 mm+5%. Tai tAm tdm gé 32 khoan
16 1490,5 mm dé phan ren va phan tru cia than bu 16ng c6 thé xuyén qua. Cong dung cta tAm
g4 32 1a phan bd déu trong luong cum co cAu tha roi va thung dung khdi nd vé hai phia cua
ranh cai thanh treo.

Thanh treo 33 1a thanh 13 tir thép phoi hinh tru duong kinh tr 20 mm dén 30 mm.
Nguyén liéu ché tao la thép thong dung nhu CT3, SS400, A36. Thanh ren c6 chiéu dai 700
mm dén 800 mm. Mot dau cua thanh treo 33 c6 16 ren trong duong kinh 12,7 mm d9 séu 50
mm, mot dau duoc tién ren ngoai duong kinh tir 20 mm dén 30 mm, chiéu dai tr 500 mm dén
600 mm, du ren trong cta thanh treo 33 gan v6i bu 1ong didu khién 31 va dau ren ngoai cua
thanh treo 33 gin méc treo diy 34. Phuong 4n ché tao don gian nhat d6 1a ché tao phan thanh
chtra ren trong va phan thanh treo chira ren ngoai riéng va dung phuong phdp han ndi hai bo
phén voi nhau.

Moéc treo day 34 tham chiéu Hinh 6 bao gdm khoang treo ddy 341, go giit day 342, oc
chinh vi tri 343. Khoang treo day 341 lam tir thép dang tam d6 day 10 mm=5% kich thudc
150x200 mm=+5%. Gifta khoang treo day 341 c6 khoan mdt 16 c6 duong kinh 16n hon dudng
kinh thanh treo Smm=+5%.

Tai bon goc cta khoang c6 bon go gitr day 342 lam tir thép thanh thudc cac mac thép
thong dung nhu CT3, SS400, A36 kich thudc 10x10 mm +5% nhd cao 50mm+5% tai bon
goc dé quang day treo thung chira khéi nd vao. Bon go giit day 342 gan v6i khoang treo diy
341 bang cach han Bén go giit gidy.

Oc chinh vi tri 343 lam tir thép cong cu c6 duong ren trong phu hop v6i ren ngoai cua
thanh treo 33. Oc chinh vi tri 343 gén véi khoang treo day 341 bang cach han.

Khi can thay doi vi tri so v&i day treo thi tién hanh xoay moc treo day doc theo thanh
treo dé diéu chinh khoang cich tr ddy thung chira khéi nd t6i mat dat. Toan bd méc treo day

thanh pham duoc son chéng gi.
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Yéu ciu bio hd
1. Thiét bi thir nghiém tha roi khbi n6 bao gdm:
cum dé: bao gdm cac thanh phin: nén bé tong, tAm thép, khoi chan manh vang no, bu-
16ng gitr; trong do:

nén bé téng: s dung mac bé téng 400 co cép d6 bén B30 va cuong dd
chiu nén >51,37 Mpa; nén bé tong c6 cau tao tir khdi bé tdng c6 kich thude 5000
x2800nnn(i5%0céch@uséu300nnn(iS%@;d&ﬁih@gnénnénbéténgduqc
gin va bo tri cac thanh chit L c6 mot dau bu-16ng, vi tri cac bu-16ng twong tng
VéﬂﬁcB1ﬁnk&¢énbannﬁdmcmnkmmggéﬂm&&gcéc&ﬂﬁnh&&8Ué
1én, duong kinh bu-16ng 1a 30 mm;

tAm thép: duoc ciu tao tir thép tim c6 do day trung binh 70 mm (£5%)
dién tich 3100 x 2200 mm (£10%); tAm thép duoc gan véi nén bé tong thong
qua co cAu muoi 13m bo bu-1ong gilt c6 ren ngoai;

bu-16ng gitt: c6 dinh tAm thép v6i nén bé tong 14 chi tiét co khi tiéu chuan
cédubngldnhlinch,duqcluachonbuécrenphulmn)décécﬁnht&nihépvéo
nén bé tong;

khdi chin méanh vang nd: bao gém bdn khdi, duoc lam tir bé tong, c6 cu
tao hinh try, duong kinh 1300 mm (+5%), chiéu cao 1400 mm (£5%), vanh
ngoai 1a bé tong cbt thép, rudt khéi 1a bé tong méac 250 trd 1én co cap do bén
B30 va cuong d6 chiu nén >51,37 MPa;

cum khung gia: bao gbm cac thanh phan 14 khung chiu luc, thanh treo; trong do:

khungchnlhn:véthmﬂlueolécéckétcélhéncéldchthuécbao(i@ng
x cao) la 1900x2800 mm(£5%); khung chiu luyc va thanh treo dugc ché tao tur
cac dim thép két cAu han chit H (HSWS) theo tiéu chuan TCVN 7571-16:2017
c6 chiéu day t2=20 mm; trén thanh treo 22, tai diém gitta thanh cit ra ranh cai
thanh treo c6 do rong 20mm sau 100mm,;

khung(ﬁnuluckétnéiVéinénthéngquacéckétnéibénghéséubénrn&
ban ma dwoc ché tao tir thép tam thudc cac mac thép thong dung nhu CT3,
$S400, A36: chidu day thép 20mm; trén mit m&i ban ma khoan bén 18 dé gin
véi céac bu-16ng neo duoc gén vao dam thép co dinh trong qua trinh d6 nén bé

tong;



47520 8/12

cum co cAu tha roi: bao gdm céc thanh phan 13 bu-long didu khién, tim ga, thanh treo,

moc treo day; trong do:

bu-16ng didu khién: 12 thiét bi c6 chirc nang cb dinh higu qua hai doi twong

va tach roi ching bang luc nd mdt cach chinh xac khi c6 dién ap kich nd; bu-

16ng diéu khién nay c6 thé diéu khién chinh xéc thoi di€m tha roi; bo phan nay

duoc thiét ké cho cac Gng dung tén Itra, phong tau vai tru va hang hai; bu-1ong

diéu khién bao gom cac thanh phan: than bu 16ng, ong boc thude nd, kip mdi,

thudc nod; trong do:

than bu 16ng: dugc lam bang thép khéng gi 17-4PH. Chiéu
dai cua than bu l6ng 70 mm; phan ren c6 duong kinh 13 1/2 inch
(12,7 mm) va dai 26,6 mm;

dng boc thude nd: duoc 1am tir thép khong gi 17-4PH, chat
dan chay duogc sir dung la ZPP (zirconium-kali peclorat) duoc su
dung dé kich no thuc nd gan trong bu-long;

thude nd: 1a loai hdn hop thude nd (loai RDX va PETN) va
chit dém nd (loai (chi azide)y RDX «c¢6 phap
danh, cyclotrimethylene-trinitramine, cyclonite, T4)  la ~ mot
loai thudc nd dugc sir dung rong rai trong quan sy va nganh cong
nghiép ung dung; PETN, phap danh pentaerythritol tetranitrat,
tén thudng goi: penthrit, cong thitc hoa hoc: C(CH20NO2)4) duge
dung 1am thudc din nd va thudc nd chinh cua dan nho, nay no
dwoc dung lam thude nd sau trong kip no, dugc dung lam thude
161 cua day truyén nd; chi azide c6 cong thirc (Pb(N3)2) 1a mot chét
né, duoc st dung lam kip nd, lam thudc nd mdi trong cac ngoi nd;
& dang tinh thé mau tring n6 c6 mat dd nhdi 4,71 g/cm?; chi azide
c6 kha ning gy chay ngay lap tirc cho qua trinh chuyén doi no,

diéu nay c6 nghia la ngay ca mét lugng nho ciing bi n6 hoan toan;

tdm ga: duoc lam tur thép tAm thudc cac mac thép thong dung nhu CT3,

S$S400, A36; chidu day thép 20mm, kich thudc thm ga 32 1a 100x300 mm:+5%;

tai tim tAm ga 32 khoan 16 14°, ; mm dé phan ren va phan tru ciia than bu 16ng

c6 thé xuyén qua;
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thanh treo: 13 thanh 13 tr thép phoi hinh tru duong kinh tr 20 mm dén 30
mm; nguyén liéu ché tao 1a thép thong dung nhu CT3, SS400, A36; thanh ren
¢6 chidu dai 700 mm dén 800 mm; mot dau cia thanh treo c6 16 ren trong duong
kinh 12,7 mm d6 sau 50 mm, mot dau duoc tién ren ngoai duong kinh tr 20 mm
dén 30 mm, chiéu dai tr 500 mm dén 600 mm, dau ren trong cta thanh treo gén
v6i bu 16ng diéu khién va dau ren ngoai ctia thanh treo gan moéc treo day;
moc treo day: bao gom khoang treo déy, go gilr day, ¢ chinh vi tri; trong
do:
khoang treo day lam tir thép dang tim do day 10 mm=5%
kich thudc 150x200 mm+5%; gitta khoang treo day c6 khoan mot
16 ¢6 duong kinh 16n hon duong kinh thanh treo Smm=£5%;
tai bén goc ctia khoang c bdn go git day lam tir thép thanh
thudc cac mac thép thong dung nhu CT3, SS400, A36 kich thudc
10x10 mm £5% nhd cao SOmm+5% tai bon goc dé quang day
treo thung chura khdi nd vao; bon go gift day gan v6i khoang treo
day bang cach han bdn go giir gidy;
dc¢ chinh vi tri 1am tir thép cong cu c¢6 duong ren trong phu
hop v6i ren ngoai cua thanh treo; ¢ chinh vi tri gan v6i khoang

treo day bang cach han.
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