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(57) Sang ché dé cap dén 10 cao bao gdm thiét bi nap khong c6 nén nap lidu va su tao
thanh cia 16p hdn hop than cdc kich ¢ nho va quing trong 10, phan tng khit clia quing
dugc thic day trong khi ngan chin su giam kich thudce hat cia than cde trong than cbe
r dong. Sang ché dé xudt phuwong phap nap nguyén liéu thd vao 10 cao. Lo cao bao gdbm
thiét bi nap liéu khong c6 nén nap liéu bao gdm nhiéu phéu chinh va phéu phu & phan
dinh 10. Phéu phu ¢6 cong sudt nhd hon phéu chinh. Phuong phép gém théo quing duoc
nap & it nhat mot trong nhiéu phéu chinh va sau d6 lién tuc nap quing tir phia tim 16 vé
phia thanh 10 bang cach s dung méang quay. Sau khi bat dau nap quing, chi c6 quing
duoc nap tir mang quay it nhat cho dén khi hoan thanh viéc nap 15% khéi lugng quing
dua trén téng lugng quang dugc nap mdi mé; sau do, tai mot thoi diém, bat du thao
than cbc kich ¢& nho duoc nap & phéu phu; va sau do, than coe kich ¢& nho duge nap

cung véi quang tr mang quay trong trong mot khoang thoi gian.
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Linh vwe ki thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap nap nguyén liéu tho vio 16 cao bao gdm thiét

bi nap khong cé nén nap licu.
Tinh trang k§ thuit caa sang ché

Nhitng nim gin ddy, c¢6 nhu cdu giam luong khi thai CO» dé ngan chin sy néng
1én toan cau. Trong nganh cong nghiép thép, xap xi 70% lugng khi thai CO: ¢6 lién quan
dén 16 cao, va, do d6, c6 nhu ciu giam luong khi thai CO» c6 lién quan dén 16 cao. Viée
giam lugng khi thai COz lién quan dén 10 cao c6 thé dat dugc bang cach lam giam cac
chat khur st dung trong 10 cao, nhu than cbc, than bot, va khi tu nhién.

Tuy nhién, viéc 1am giam chit khw, dic biét 1a than cdc, ma dam bao do thdm khi
ctia 16p phti trong 10, dan dén su gia tang kha nang chéng thim khi ctia 16p ph trong 16.
Trong 10 cao thong thuong, khi quang dugc nap tir dinh 10 dat dén nhiét d6 ma quang
bt ddu mém, quing bi bién dang trong khi 14p day 16 rdng; diéu nay xay ra do trong
lugng cia nguyén liéu tho hién cé & viung phia trén. Két qua 13, & ving phia duéi cta 1o
cao, ving két dinh dugc hinh thanh ma trong d6 kha nang chéng thdm khi ctia 16p quing
1a rat cao, va vi thé mot it khi chay ra. Do thim khi ctia ving két dinh ¢6 anh huéng 16
rét dén do thdm khi cta toan b 10 cao va, vi thé, han ché nang suét cua 10 cao.

Trong k¥ thuét lién quan, nhidu nghién ctru da duoc tién hanh dé cai thién kha
ning chéng tham khi cia ving két dinh. Chang han, trén than cbe vao 16p quing duoc
biét dén 1a hidu qua. Nhu vi du, Tai liéu sang ché 1 boc 16 phuong phap tron déu than
cdc v6i quing trong 10 cao khong c6 nén nap liéu. Theo phuong phap than cbe duge nap
vao mot s6 trong sb cac phdu quing, mot sd phéu quing nay 1a phéu phia dau ra, dé lam
ling than cdc trén quing trén bang tai, két qua thu duge sau d6 dugc nap vao phéu trén
cung cua 19, va quang va than cbe sau d6 duge nap vao 1o cao qua mang quay. Tai liu
sang ché 2 boc 16 phuong phap thuc hién nap trung tAm véi than cbe va nap hén hop
quang va than c6c mot cach déu dan theo cach 6n dinh. Theo phwong phap, quing va

than cbc duoc trit riéng biét trong cac phéu trén dinh 10, va viéc nap dong thdi hdn hop
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than coc va quang dugc thuce hién.

Nghién ciu vé phuong phap va thiét bi nap nguyén liéu thd vao 10 cao la quan
trong dé dem lai hiéu qua ctia viéc tron déu than cbc vé6i quang. Do do, nhiéu nghién
ctru dd duoc tién hanh vé k¥ thuét lién quan. Tai lidu sang ché 3 boc 16 phuong phép
nap nguyén liéu th6. Theo phuong phép, nguyén liéu thd dugc cung chp tr dudng cép
phu dén duong cap nguyén liéu thd chinh nbi phéu trit nguyén liéu thod cta 10 cao véi
mang phan phbi. Tai liéu sang ché 3 boc 16 phuong an trong d6 nguyén liéu thd phu
dugc tron lién tuc voi nguyén li€u thod chinh va cung cip vao 10 tring véi thoi gian ma
nguyén liéu tho chinh duoc nap.

Tai liéu sang ché 4 boc 10 phuong phap nap nguyén liu thd vao 10 cao. Theo
phuong phép, nhiéu nguyén liéu tho dwgc nap cung luc tur nhiéu phéu chinh. Tuy nhién,
khi nguyén liéu tho dugc nap vao 10 cao, thoi gian diéu chinh 4p suat 1a can thiét dé thay
thé khong khi bén trong cac phéu chinh bang khong khi twong ing v6i khong khi bén
trong 10 cao. Xét tir goc do duy tri s6 lwong san xudt, viéc str dung phéu danh riéng cho
lwong nho nguyén liéu thd 1a khong thuc tién.

Tai liéu sang ché 5 boc 16 phuong phap trong d6 phéu tht hai kich c¢& nho dé nap
lugng nhd nguyén li¢u thd duge tao ra ngoai phéu thuong (phéu thir nhat), va nguyén
liéu thoé dugc nap tir phéu thi hai ca trong sudt quang nghi gifta cac hoat dong nap
nguyén liéu thd tir phéu thit nhét hodc ciing lic véi nap nguyén liéu thd chinh, tuy thudc
vao loai nguyén li¢u tho. Theo Tai li€u sang ché 5, quang chat lugng kém duoc trit &
tang xac dinh trudc bén trong phéu thir nhét st dung dé trir quing, noi ma nguyén liéu
tho chinh, va khi quang dugc nap vao 10 cao, than cbc nho hat duoc thao tir phéu thr hai
triung voi thoi gian ma quing dugc thao tur phéu thtr nhét dugc nap vao 10 dua vao dic
diém luu luong dong chay & phéu; do d6, hon hop quing chét lugng kém va than cbe
nho hat dugc giam nhe. Nhu mo ta trén day, dbi voi phéu duoc tao ra tai phén trén cua
16 cao, thoi gian didu chinh 4p sudt 1a cin thiét dé thay thé khong khi bén trong phéu
bang khong khi khi nguyén liéu thd dugc trit trong phéu va thay thé khong khi bén trong
phéu bang khong khi twong ing v6éi khong khi bén trong 10 cao khi nguyén li¢u tho dugc

théo vao 10 cao. Do d6, viéc stir dung phéu danh riéng cho lugng nhd nguyén liéu tho l1a
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khong thue tién xét tr goc do duy tri s6 lugng san xudt. Theo Tai ligu sdng ché 5, boc 16
phéu thir hai dugc tao ra dé giai quyét van dé, va luong nho nguyén liéu thd co thé duoc
nap mdt cach doc lap, diéu nay cho phép st dung hiéu qua lugng nho nguyén ligu tho.
Danh séach tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché

PTL 1: Cong bé don sang ché Nhat Ban chua thim dinh s6 3-211210

PTL 2: Cong bb don séng ché Nhat Ban chua thim dinh s6 2004-107794

PTL 3: Cong b6 don séng ché Nhat Ban chua thim dinh s6 57-207105

PTL 4: Cong bd qubc té s6 2013/172045

PTL 5: Bing sang ché Nhat Ban s6 3948352
Tai liéu khong phai sang ché

NPL (Non Patent Literature) 1: Shimizu va cong su, " Nghién clru co s¢ cua vige
kiém soat than cdc & dong trong 16 cao ", Tetsu-To-Hagane, Vién St va Thép Nhat Ban,
1987, tap 73, S754
Ban chét ky thuit cia sing ché
Vén d& k¥ thuat

Nhu mé ta trén day, bude nap luong nho nguyén liéu tho hitu hi¢u, nhu than cbe
kich ¢& nho, vao 10 cao gitp cai thién do thdm khi cta 16p phti trong 10 va, do do, hiéu
qua trong viéc ha thap ty 1é chét khir trong 16 cao. Mit khac, lugng nguyén liéu thod va
nguyén liéu thd chinh nhé nhu vay, nhu quing, khac nhau & mat d¢ va duong kinh hat,
va, do do, khi xay ra phan tach, va viéc kiém soat didu d6 1a can thiét. Dé giai quyét diéu
d6, cac bién phap dbi phé da dugc nghién ctru. Vi du vé bién phép ddi pho 1a nap nguyén
lidu thd vao 10 cao theo cach ma cac loai nguyén liéu thd khac nhau dugc nap cung lic
tir nhiéu phéu, va dugce bdc 10 trong Tai lidu sang ché 3 va Tai liéu sang ché 5, dugc md
ta trén day.

Tuy nhién, dugc biét ring khi nguyén ligu thd c6 dudng kinh hat nho, nhu than
cbe kich ¢& nho, duoc nap vao phﬁn tdm cua 10, nguyén liéu tho biéu hién kha nang
chéng lai cao véi Iuu lugng khi chay trong phén tim cua 10 va, do do, trg thanh yéu té

can trd sy hinh thanh luu Iuong khi 6n dinh & tam. Nhu bdo céo trong Tai liéu khong
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phai sang ché 1, than cde duoc nap vao vung duoc xdc dinh béi ban kinh khong thi
nguyén cta 10 cao 1a 0,12 hodc nho6 hon dén phan & dong, dugc hinh thanh dudi ving
két dinh. Than cdc @ dong khdng duoc dét chay boi oxi cung cip qua cac 6ng gié cia
10 cao va, do do, con lai bén trong 10 trong khoang thoi gian dai. Do do, néu than coc
dong c6 duong kinh hat nhd, than cbe & dong tré thanh yéu t dan dén su suy giam hoidc
mét 6n dinh cta do thAm khi ctia 16p phu trong 16 sau khoang thoi gian dai.

V4n dé nhu vay khong thé dugc giai quyét chi bang cach nap nguyén liéu thd vao
16 cao béng cach ma céc loai nguyén liéu thd khac nhau dugc nap cung lic tir nhiéu
phéu, nhu boc 16 trong Tai liéu sang ché 3 va Tai lidu sang ché 5.

Muc dich ciia sang ché 1a dé xuét phuong phap nap nguyén liéu thd vao 10 cao,
phuong phép dugc tru tinh dé giai quyét van dé c6 lién quan dén k¥ thuat co lién quan,
nhu céc van dé mo ta trén day. Cu thé, vai 10 cao bao g61n thiét bi nap khong c6 non nap
liu va ddi vdi su tao thanh cua 16p hdn hop than cdc kich c& nhé va quing trong 10,
phuong phap thuc day phan tmg khir cia quing trong khi ngan chan sy giam kich thuée
hat cta than cdc & dong, bang cich d6 ngan can sy suy giam do tham khi cua 16p phu
trong 10 cao va cai thién tinh khir ctia no.

Giai phap cho vén de

Ban chét k§ thuat theo sdng ché, gitp giai quyét cac van dé mo ta trén day, 1a nhu

sau.
[1] Phuong phéap nap nguyén liéu thd vao 16 cao, 10 cao bao gbm thiét bi nap liéu khong
¢6 nén nap liéu bao gdm nhiéu phéu chinh va phéu phu & phan dinh 10, phéu phu c6
cong sudt nho hon phéu chinh, phuong phap bao gdm thao quing dugc nap & it nhat mot
trong nhiéu phéu chinh va sau d6 lién tuc nap quang tir phia tdm 16 vé phia thanh 16 bang
cach st dung mang quay, trong d6 sau khi bét d4u nap quing, chi c6 quing dugc nap tir
méng quay it nhat cho dén khi hoan thanh viéc nap 15% khéi lugng quing dya trén tong
lwong quang duoc nap mdi mé; sau do, tai mot thoi diém, bét dau thao than cbc kich c&
nhé dugc nap & phéu phy; va sau do, than cbe kich ¢& nho duogc nap cling voi quing tir
mang quay trong mot khoang thoi gian.

[2] Phuong phdp nap nguyén liéu tho vao 10 cao theo muc [1], trong d6 than cbe kich co
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nho dugc nap trong phéu phu 1a lugng than cbc kich ¢& nho cho nhiéu 1an nap, va lugng
than cdc kich ¢& nhé trén mdi lan nap duoc thdo & cac me tur phéu phu.

[3] Phuwong phap nap nguyén liéu thd vao 10 cao, 10 cao bao gbm thiét bi nap liéu khong
¢6 non nap liéu bao gbm nhiéu phéu chinh va mot phéu phu & phan dinh 16, ph&u phu
¢6 cong sut nho hon phéu chinh, phuong phap bao gdm thao quing dugc nap & it nhét
mot trong nhiéu phéu chinh va sau do lién tuc nap quang tir phia thanh 10 vé phia tam 10
bang cach str dung mang quay, trong do viéc thao than cbe kich c& nho dugc nap trong
phéu phu dugc bat dau cung ltc véi viée nap quing hodc tai mot thoi diém sau khi bt
du nap, va sau d6 than cde kich ¢& nhé duoc nap cing véi quang tir mang quay; va viéc
nap than céc kich ¢& nhé két thic it nhét trude thoi diém hoan thanh viéc nap 90% khoi
luong quang dua trén téng lugng quing dugc nap mdi mé.

[4] Phuong phép nap nguyén liéu tho vao 10 cao theo muc [3], trong do6 than cbe kich co
nhé duoc nap trong phéu phu la luong than cbe kich cd nhé cho nhiéu lan nap, va lugng
than cbe kich ¢ nhé trén mdi 1an nap duge thao & cac mé tir phéu phu.

[5] Phuong phap nap nguyén liéu thd vao 10 cao theo muc [1] hodc [2], trong do, d6i véi
mot phan hoic tat ca khoang thoi gian tr thoi diém ma tai d6 hoan thanh viéc nap 27%
khéi luong quing cho dén thoi diém ma tai d6 hoan thanh viéc nap 46% khoi lugng
quang, dua trén téng lvong quang duoc nap mdi mé, tbc d6 thao than cde kich ¢& nhd
duoc thao tir phéu phu dugc tang 1én so vai tdc @6 thao trong khoang thoi gian khac.
[6] Phuong phép nap nguyén liéu thd vao 1o cao theo muc [5], trong do, d6i véi mot
phan hoic tat ca khoang thoi gian tir thoi diém ma tai d6 hoan thanh viéc nap 27% khéi
lwong quing cho dén thoi diém ma tai d6 hoan thanh viée nap 46% khéi lugng quing,
dua trén téng lwong quing dugc nap mdi mé, t5¢ do thao cua than coc kich ¢ nho duge
théo tir phéu phu dugc thiét 14p 1a tir 1,5 dén 2 1an téc do thao trong khoang thoi gian
khac.

[7] Phuong phap nap nguyén liéu tho vao 10 cao theo muc [3] hodc [4], trong do, dbi véi
mot phan hodc tt ca khoang thoi gian tir thoi diém ma tai d6 hoan thanh viéc nap 54%
khéi luong quing cho dén thoi diém ma tai d6 hoan thanh viéc nap 83% khoi lugng

quang, dua trén téng lwong quing dugce nap mdi mé, tbc do thao than coc kich ¢& nho
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duoc thao tir phéu phu duoc ting 1én so véi tdc do6 thao trong khoang thoi gian khéc.
[8] Phuong phép nap nguyén liéu thd vao 1o cao theo muc [7], trong do, d6i voi mot
phan hodc tat ca khoang thoi gian tir thoi diém ma tai d6 hoan thanh viéc nap 54% khoi
lugng quing cho dén thoi diém ma tai d6 hoan thanh viéc nap 83% khéi luong quang,
dua trén téng lugng quang dugc nap mdi mé, tde do théo cia than cde kich ¢& nho duoc
thao tir phéu phu dugc thiét 1ap 1a tir 1,5 dén 2 lan tdc do thdo trong khoang thoi gian
khéc.
[9] Phuong phéap nap nguyén li¢u tho vao 10 cao theo muc bat ky tir [1] dén [4], su phan
bd thanh phan khi theo huéng tam 10 bén trong 10 cao duoc do dé x4c dinh su phan b
ty 1¢ st dung khi CO c6 lién quan dén huéng tam 10, va, dbi v6i ving & hudng tam 1o
ma trong do ty 1€ st dung khi CO 16n hon hodc bang tri s trung binh cta ty 1€ st dung
khi CO c6 lién quan dén huéng tam 19, tdc do thao cua than cbe kich ¢& nhé dugce thao
tir phéu phu dugce ting 1én so voi tdc do thao duoc ap dung cho vung khéc theo huéng
tam 1o.
[10] Phuong phap nap nguyén liéu thé vao 10 cao theo muc [9], trong d6 su phan bd
thanh phan khi theo huéng tam 10 bén trong 10 cao dugc do dé xéac dinh sy phan bd ty
1é sit dung khi CO ¢6 lién quan dén huéng tam 16, va, ddi v6i ving & huéng tam 10 ma
trong d6 ty 1¢ st dung khi CO 16n hon hodc bang tri s6 trung binh cua ty 1¢ st dung khi
CO ¢6 lién quan dén huéng tam 10, tdc dd thdo cua than cde kich ¢& nhé duge théo tur
phéu phu dugc thiét lap latr 1,5 dén 2 1an tdc do6 thao duogc ap dung cho vung khac theo
huéng tam 10.
[11] Phuong phéap nap nguyén li¢u tho vao 16 cao theo muc bat ky tir [1] d&én [10], trong
d6 phéu phu c6 than phéu va d4u ra, va phéu phu dugc tao ra tai vi tri sao cho truc trung
tam cua than phéu va déu ra trung v6i truc trung tAm cua thén 10 cao.
Hiéu qua c6 lgi theo sang ché

Véi sang ché, 16p hdn hop than cde kich ¢& nhé va quing dugce tao ra dé c6 duoc
trang thai thich hop trong 1o, diéu nay giup c6 thé ngan can sy giam kich thudc hat cia
than c6c & dong va két hop véi su suy giam cua do thAm khi trong phan tim 10 trong khi

thiic diy phan ung khir cia quiang va, do do, cai thién tinh khur.
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M6 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& phéi canh thiét bi nap liéu khong c6 non nap liéu 1a, ma la hinh
vE& cht trich ctia mot phan & dinh ctia than 10.

Fig.2 1a hinh v& mit cit ngang theo duong II-1I cua Fig.1.

Fig.3 12 hinh v& phdi canh tdng thé thiét bi nap liéu khong c6 nén nap liéu 1b, 1a
hinh vé& cit trich ctia mot phan & dinh ctia than 10.

Fig.4 1a hinh v& mat cat ngang theo duong IV-IV cua Fig.3.

Fig.5 1a biéu dd minh hoa pham vi nap ctia nguyén liéu tho dat dugc voi mang
quay 4, pham vi nap dugc minh hoa theo mdi quan hé gitta ban kinh khong thir nguyén
va ty 1€ nap.

Fig.6 la hinh v& mat cit theo chiéu doc cua vi tri trén cling cla cac 16p nguyén
liéu tho dugc nap trong 10.

Fig.7 1a biéu d6 minh hoa su phan b xuyén tam cta do day 16p quang tiéu chuén.

Fig.8 1a biéu d6 minh hoa pham vi nap ctia nguyén liéu tho va vi tri nap trung tam,
duoc minh hoa theo mébi quan hé giita ban kinh khong th nguyén va ty 1€ nap.

Fig.9 1a so dd cua thiét bi thir nghiém mo hinh st dung trong céc vi du.

Fig.10 1a so dd minh hoa cach thu tirng phan cac nguyén liéu tho dugc théo tix
thiét bi thir nghiém mo hinh.

Fig.11 12 biéu dd minh hoa mdi quan hé giita ty 1& than coc dugc tron va ty 1& nap
¢6 lién quan dén truong hop trong d6 nguyén liéu tho lién tyc dugc nap tlr phia tim 16
vé phia thanh 1o.

Fig.12 1a biéu d6 minh hoa mdi quan hé giita ty 1€ than cde dugce tron va ty 1& nap
¢6 lién quan dén truong hop trong d6 nguyén liéu tho lién tuc dugc nap tir phia thanh 16
vé phia tam 10.

MG ta chi tiét sang ché

Viéc tron than céc kich ¢& nhé vao 16p quang c6 hidu qua cai thién do thAm khi
cua 16p phu trong 10. Trong truong hop nay, tuy nhién, can phai ngin chin sy suy giam
cac didu kién trong 10 c6 thé din dén boi than cbe kich ¢& nhé con lai & phan & dong.

Do than céc kich c¢& nho trén véi quang 1a dé thuc day phan tig clia quing, diéu mong
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mudn 12 ving ¢6 do day 16p quang 16n ¢o ty 1€ tron than cbe tang, va s€ dugc mo ta sau.
Do do, trong truong hop than cbe kich ¢ nho dugce tron vao 16p quang, diéu mong mudn
la than cbc kich ¢& nho duge nap vao 10 theo cach ma thoa méan cac diéu kién dé cap
trén day.

Trong truong hop thiét bi nap nguyén liéu tho theo k§ thuat lién quan duoc sir
dung, than cdc kich ¢& nho dugc trdn véi quing trong phéu chinh trudce va sau do dugce
thdo vao 10 cao. Trong trudng hgp nay, ¢ giai doan nap nguyén liéu tho ban dau, chi c6
quing dugc nap vao phéu chinh, va sau do6, nguyén liéu tho bao gdm than cbe kich ¢
nhé duoc nap vao phéu chinh, dé ngan chan than coc kich c& nhé khoi bi théo & giai
doan th4o ban du. Tuy nhién, trong phéu chinh, xay ra phan tach do su khac biét vé mat
do gitra quang va than cbe kich ¢& nho. Ngoai ra, do nguyén liéu thd dugc thao tir phéu
chinh trong dong chay cta phéu, nguyén liéu thd dugc thao c6 ty 1¢ tron v6i than cbe
kich ¢& nho khac véi ty 1€ tron than cde kich ¢& nho tai thoi diém ma than cbc kich ¢
nho duoc nap vao phéu chinh. Vi vay, viéc kiém soat than cbc kich ¢& nho theo cach dé
dat dugc trang théi tron wu tién, nhu mo ta trén day, 1a kho.

Theo sang ché, thiét bi nap liéu khong c6 nén nap liéu bao gbdm nhiéu phéu chinh
va phéu phu & phan dinh 16. Phéu phu c6 cong suit nho hon phéu chinh. Quang dugc
nap vao it nhit mot trong nhiéu phéu chinh, va lugng than cbe kich ¢& nhé cho nhiéu
1an nap duoc nap vao phéu phu. Lugng quang moi 1an nap duge thdo & cdc mé tir cac
phau chinh, va lugng than cdc kich ¢ nhé trén mdi 1an nap dugc thio & cac mé tir phéu
phu. Trong viéc nap nguyén li¢u thd nay, ty 1€ tron than cbe kich ¢& nho c6 thé thay doi
bé“mg cach diéu chinh luong nguyén liéu tho duoc thao tu phéu chinh va phéu phu, va,
do d6, than cbc kich c¢& nho ¢6 thé d& dang duoc kiém soat theo cach dé dat dugc trang
thai tron uu tién.

Theo séng ché, thuat ngtt "than cbe kich ¢& nho" chi cac cuc than cbe ¢co duong
kinh hat nhoé, dugc tach béng cach sang khi céc cuc than cbe duoc str dung trong 10 cao
thu duoc tir than cdc dugc san xuit trong 16 than cbe kiéu budng. Dién hinh, than cbe
kich ¢& nho c6 duong kinh hat trung binh (D50) la xép xi tir 5 dén 25 mm.

Theo séng ché, thuat ngt "quing" chi mot hoac nhiéu hon trong sd quing thiéu
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két, quang cuc, quing vién, va tuong tu, ma la cic ngudn tir sit. Trong trudong hop ma
mot hoac nhiéu hon nguyén liéu thd phu (vi du, da voi, da silica, da serpentinit, va twong
tu), duoc dung chu yéu cho muc dich diéu chinh thanh ph?m xi, dugc tron vo1 quang,
quang bao gbm vat liéu phu nhu thé.

Trong hoat dong cta 10 cao, nguyén liéu thd duoc nap tu phan dinh 10 theo cach
sao cho cac 16p quang va céc 16p than cdc duoc hinh thanh luan phién bén trong 10 cao.
Trong truong hop than cde kich ¢ nhé duoc tron vao 16p quing, lugng quing dugc st
dung va lugng than cde kich ¢ nhé duoc sir dung dé hinh thanh tir 16p quing dugc néu
1a lugng quang mdi lan nap va luong than cbe kich ¢& nhé trén mdi lan nap. Luong
quing mdi 14n nap va luong than cde kich ¢& nho trén mdi 14n nap dugc nap theo cac
mé. Theo séﬁg ché, phuong phéap nap nguyén liéu thd vao 10 cao lién quan dén phuong
phap nap quang va than cbc kich ¢& nho dugc nap ¢ nén ctia mdi mé.

Néu duong kinh hat cia nguyén liéu thoé duoc nap ¢ nén cua mdi mé khac nhau,
dong khi bén trong 10 ¢6 thé tré nén khong 6n dinh. Do d6, wu tién dam bao rang dong
chay xuéng ciia nguyén liéu tho bén trong phéu phu Ia dong khéi, bang cach d6 cho
phép nguyén liéu thd dugc nap trong phéu phu dugce théo tir phéu phu dé trong d6 nguyén
liéu tho dugce nap. T4t hon 14 duong kinh d2 cua than phéu phu thda man dl <d2<1,5
x d1, trong d6 d1 12 dwong kinh dAu ra ctia phéu phy, va d2 1a dudong kinh ciia than phéu.
CAu hinh nay dam bao dong chay xubng ciia nguyén liéu thd bén trong phéu phu la dong
khéi luong.

Céac hinh vé Fig.1 va Fig.2 1a cac so dd vé phuong an ctia thiét bi nap liéu khong
¢6 nén nap liéu cho 10 cao duge st dung theo sang ché. Fig.1 13 hinh vé phéi canh thiét
bi nap liéu khoéng c6 nén nap liéu la, ma la hinh vé cat trich ciia mot ph?m ¢ dinh cua
than 10. Fig.2 1a mat cit ngang theo duong II-11 cua Fig.1. Thiét bi nap liéu khong c6
nén nap liéu la gbm 3 phéu chinh 2 va mot phéu phu 3. Truc trung tdm cua phéu chinh
2 duge dat & mot hinh tron tudng twgng ma c6 tAm trung véi truc trung tm cua thén 10.
Ph&u phu 3 duoc bb tri bén ngoai cta nhiéu phéu chinh 2.

Cac hinh vé Fig.3 va Fig.4 1a cac so d ctia phuong an khéc vé thiét bi nap liéu

khong c6 non nap liéu cho 10 cao dugc sir dung theo sang ché. Fig.3 1a hinh vé phéi canh
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thiét bi nap liéu khong c6 nén nap liéu 1b, ma 1a hinh vé& cit trich ctia mot phén ¢ dinh
cta than 10. Fig.4 12 mit cat ngang theo dudng IV-IV cua Fig.3. Nhu theo phuong an
trén cac hinh vé Fig.1 va Fig.2, thiét bj nap liéu khong c6 nén nap liéu 1b con gdm 3 céc
phéu chinh 2 va mot phéu phu 3. Truc trung tdm cua céac phéu chinh 2 dugc dat & mot
hinh tron tuwdng twgng c6 tdm trung véi truc trung tdm cua than 10. Trong thiét bi nap
liéu khong c6 nén nap liéu 1b, ph?:u phu 3 dugc bd tri tai tAm bén trong ba phéu chinh 2
theo cach dé ma truc trung tAm cua than phéu 3a va dau ra 3b cta phéu phu 3 trung véi
truc trung tdm cda than 10 cao.

Trong thiét bi nap liéu khong c6 nén nap liéu la va 1b theo phuong 4n, quing
dugc théo tr céc phlu chinh 2 va than cdc kich ¢& nhd duge thao tir phéu phu 3 dugc
nap vao 10 cao tr mang quay 4 theo dudong qua phéu thu 5. Trén Fig.1 va Fig.3, s6 tham
chiéu 6 biéu thi than 16 cao, va sé tham chiéu 7 biéu thi bang tai cip liéu. Van diéu tiét
luru luong (khdng duge minh hoa) dugc tao ra ¢ dAu ra caa phéu phu 3 dé kiém so4t toc
do thao cua than cde kich ¢ nho.

Bay gio, chi tiét phwong phép nap nguyén liéu thd theo sang ché s& dugc md ta
v6i tham chiéu dén cac vi du, trong d6 thiét bi nap liéu khong c¢6 nén nap liéu 1a hoac
1b m6 ta trén day duogc str dung.

Tai liéu khong phai sang ché 1 thé hién nguyén liéu thd dwgc nap vao pham vi
xac dinh bai ban kinh khong thr nguyén cua 16 cao 1a 0,12 hodc nhé hon cho dén phan
@ dong (ban kinh khong tht nguyén cua 10 cao 1a ban kinh khong th nguyén cua 10
duoc xac dinh véi gia dinh ring diém bét dau 1a tim 10 va duge ky hiéu 1a 0, va diém
két thuc 1a thanh 16 va duoc ky hiéu 1a 1,0). Do d6, khi nguyén liéu thd c6 duong kinh
hat nhé duoc nap vao pham vi xéac dinh béi ban kinh khong thir nguyén 1a 0,12 hoac nho
hon, nguyén liéu thd min dat dén phén u dong va, vi vay, c0 thé can tré do thdm khi cua
phan @ dong. Hién tugng nay c6 thé tranh dugc bang cach nap than cdc kich ¢& nhé vao
viung bén ngoai ban kinh khong thtr nguyén 0,12 (trén phia thanh 10).

Fig.5 1a biéu dd minh hoa pham vi nap ctia nguyén liéu tho dat dugc véi méang
quay 4, pham vi nap dugc minh hoa theo mdi quan hé gitta ban kinh khong tht nguyén

va ty 1& nap. Pham vi nap dugc minh hoa trén hinh v& Fig.5 1a pham vi xac dinh béng

10
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cach st dung thiét bi thu nghiém mo hinh ty 1€ 1:20, ma dugc minh hoa trong Fig.9.
Fig.5(a) minh hoa pham vi nap nguyén li¢u tho c6 lién quan dén trudong hop trong d6
nguyén liéu thd lién tuc dugce nap tir phia tdm 1o vé phia thanh 1o. Fig.5(b) minh hoa
pham vi nap nguyén liéu tho co lién quan dén truong hop trong d6 nguyén liéu tho lién
tuc duoc nap tir phia thanh 10 vé phia tam 10. o) day, thuat ngit "pham vi nap" dé cap dén
pham vi trong d6 nguyén liéu tho trai ra theo huéng xuyén tdm 16 khi nguyén liéu tho
duoc nap vao 10 cao tr mang quay 4.

Bé mat lang cla nguyén liéu tho & dinh 10 cao c6 hinh dang gidng nhu vita sao
cho ph?m tam cua 10 duogc dat & do cao tdi thiéu. Vi tri nap trung tdm duogc x4c dinh la
bét ky vi tri ndo ma tai d6 nguyén liéu thd tr mang quay 4 roi xudng, trén bé mat déc.
Pham vi trong d6 nguyén liéu tho trai ra tir vi tri nap trung tdm vé phia tdm 10 va tuong
16 va duge ling duoc chi dinh 1a pham vi nap. Trong truong hgp mang quay 4 dich
chuyén tir phia tdm 10 vé phia thanh 10, viéc nap nguyén liéu tho bat dau tir vi tri thap
hon cia bé mit déc c6 hinh dang giéng nhu vita, va, do d6, ngan can nguyén liéu tho
trai ra vé phia tdm 10. Do d6, pham vi nap 12 hep hon trong trudng hop ma nguyén li¢u
tho dugc nap vao bang cach di chuyén mang quay 4 tir phia tdm 10 vé phia thanh 10 so
vé6i truomg hop ma nguyén li¢u thoé dugce nap vao bang cach di chuyén mang quay 4 tir
phia thanh 16 vé phia tAm 15. Trén hinh v& Fig.5, "ty 1& nap" trén truc hoanh la ty I€ cta
quéang dugc nap co lién quan dén vi tri nap twong tmg huéng tdm 10, dya trén tong luong
quing duge nap mdi mé, trong trudng hop ma lugng nguyén licu thd mdi mé duoc nap
lién tuc bang cach sit dung mang quay 4 tir phia tdm 10 vé phia thanh 10 hodc tir phia
thanh 16 v& phia tdm 10. (Diéu nay ciing ap dung cho céac hinh v& Fig.8, Fig.11, va
Fig.12.) Léy vi du, "ty I¢ nap 0,1" biéu thi viéc nap 10% khéi lugng quang, dua trén
tong luong quing dugc nap mdi mé, dugc hoan thanh lién quan véi vi tri nap tuong ting.

Fig.6 1a mat cat theo chiéu doc cua vi tri trén cung cta cic 16p nguyén liéu thd
dugc nap trong 16. Pham vi nap va vi tri nap trung tdm, l1a trung tdm ctia pham vi, dugc
minh hoa bang so do trén hinh vé Fig.6.

Nhu c6 thé thy trén hinh vé Fig.5(a), trong truong hop ma nguyén ligu thd dugc

nap lién tuc tir phia tam 10 v& phia thanh 16, mt cach dé tranh cho than cdc kich ¢& nho
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khoi nap vao pham vi xac dinh béi ban kinh khong thir nguyén 0,12 hodc nhd hon la
dam bao ré'lng than cbc kich ¢ nhé duoc nap khi hodc sau khi ty 1& nap trd thanh 0,15
hoic 16n hon. Nhu ¢6 thé thdy trén hinh vé Fig.5(b), trong truong hop nguyén liéu tho
lién tuc dugc nap tur phia thanh 10 vé phia tam 10, than coe kich ¢& nhé khoi nap vao
pham vi xé4c dinh boi ban kinh khong thir nguyén cua 0,12 hodc nhé hon dé dam bao
rﬁng than cbc kich ¢& nhé dugce nap khi hodc sau khi ty 1€ nap 13 0,9 hodc nho hon.

Dua vao céc Kkét qua trén day, vung uu tién ma tai do than cde kich ¢ nho duoge
tron 12 viung dugc xac dinh bai ty 1€ nap 0,15 hodc 16n hon trong trudng hop nguyén
liéu tho lién tuc dugc nap tu phia tam 10 vé phia thanh 10 va 1a vung dugc xac dinh boi
ty 1& nap 0,9 hodc nho hon trong trudong hop nguyén liéu thé lién tuc duoc nap tir phia
thanh 16 vé phia tam 1o.

Do d6, theo sang ché, trong trudng hop quing duge nap trong phéu chinh 2 dugc
thdo va sau do lién tuc dugc nap tu phia tam 10 vé phia thanh 10 bang méang quay 4
(phuwong phap nap nguyén liéu tho thu nhét theo sang ché ), chi c6 quing dugc nap tir
mang quay 4 sau khi bét dau nap quing, it nhét cho dén khi két thuc viéc nap 15% khdi
lugng quéng dua trén téng lugng quang dugc nap mdi mé; sau do, tai mot thoi diém, bét
dau nap than cbe kich ¢& nho duoc nap trong phéu phu 3; va sau do, than cbe kich ¢
nho duoc nap cung véi quing tr mang quay 4 trong trong mot khoang thoi gian. Thoi
gian ma tai d6 bét diu viée théo than cbe kich ¢& nhé c6 thé 1a thoi diém ma tai d6 hoan
thanh viéc nap 15% khéi lwgng quing dva trén téng luong quing dugc nap mdi mé hogc
¢6 thé 12 thoi diém nao d6 sau trong mot khoang thoi gian nhét dinh sau khi hoan thanh
viéc nap 15% khdi lugng quing dua trén téng luong quing duge nap mdi mé. Viéc nap
than cdc kich ¢& nhé c6 thé dugc thuc hién cho dén khi hoan thanh viéc nap téng lugng
quang hoac co thé két thic trude khi hoan thanh viéc nap tong luong quang. Thoi gian
ma tai d6 viéc nap than cdc kich co nho bat dau va khoang thoi gian ma viéc nap than
cbe kich ¢& nhé duoc thuce hién c6 thé dugc quyét dinh phit hop véi trang théi tron cia
than cbc kich ¢& nhé duoc yéu cau.

Trong truong hop quing dugc nap trong phéu chinh 2 dugc thédo va sau do lién

tuc dugc nap tur phia thanh 10 vé phia tAm 10 bang cach sir dung méng quay 4 (phuong
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phap nap nguyén liéu tho thi hai theo sang ché ), viéc nap than cbc kich ¢ nhé dugc
nap trong phéu phu 3 dugc bt dau cung luc vai viée nap quang hodc tai mot thoi diém
sau khi bat dau viéc nap, sau 4o than cbe kich ¢ nho duogc nap cung v6i quang tir mang
quay 4, va viéc nap than cbe kich c& nho két thiic két thuc it nhat trudce thoi diém hoan
thanh viéc nap 90% khéi luong quing dua trén tong luong quing duogc nap mdi mé.
Trong trudng hop nay, cling vay, thoi gian ma tai do viéc nap than cde kich ¢ nho bt
dau va khoang thoi gian ma viéc nap than cbe kich ¢ nho duoc thyc hién co thé duoc
quyét dinh phu hop véi trang thai tron ctia than cbc kich o nho duge yéu cau.

Fig.7 1a biéu dd minh hoa sw phan bd xuyén tam cta do day 16p quing tiéu chuan.
Trén hinh vé Fig.7, truc tung dai dién cho "d¢ day 16p quéang /tong o6 day cac 16p (dd
day 16p quang + d day cac 16p than cdc)" cta vi tri trén cung cua 16p nap, va truc hoanh
dai dién ban kinh khoéng thir nguyén. Nhu thé hén trén Fig.7, d0 day 16p quang dac biét
16n trong ving dugc xéc dinh boi ban kinh khong thir nguyén tur 0,4 dén 0,6. Trong ving
ndy, tai phan (mg ctia quing la cao, va, do do, dugc cho la bé’mg cach tron Ivong 16n than
cbe kich ¢& nho vao viing nay, hiéu qua cia than cde dugc tron trong viéc thic déy phan
ung khir cua quang co thé dugc tao ra. Luong 16n than ce kich ¢& nhé ¢6 thé dugc nap
vao ving nhu thé bang cach dam bao rang nguyén li¢u thd c6 chira luong 16n than cbe
duoc tron 1an cung, dugc nap theo cach sao cho vi tri nap trung tam, duoc minh hoa trén
Fig.6, & bén trong pham vi x4c dinh boi ban kinh khong thir nguyén tir 0,4 dén 0,6. V&i
tham chiéu dén céc hinh v& Fig.5(a) va 5(b), pham vi x4c dinh béi ban kinh khong thi
nguyén tir 0,4 dén 0,6 twong mg v6i vimg dugc xac dinh béi ty 1& nap tir 0,27 dén 0,46
trong truomg hop nguyén liéu tho lién tuc duoc nap tr phia tam 1o vé phia thanh 16 va
twong g vo6i viung duge xac dinh bdi ty 1€ nap tir 0,54 dén 0,83 trong truong hop
nguyén liéu tho lién tuc dugc nap tir phia thanh 16 vé phia tdm 10. Do d6, theo sang ché,
wu tién 1a dbi voi mot phﬁn hoic toan bo vung duge xac dinh boi ban kinh khong thu
nguyén, téc do thao cia than cde kich ¢ nhd duge théo tur phéu phu 3 dugc tang 1én so
véi tde d6 thao trong khoang thoi gian khéc. Trong truong hop nay, lugng 16n than cbe
kich ¢& nhé c6 thé dugc nap vao ving dugc xac dinh boi ban kinh khong thir nguyén

nhéc dén trén day, va, do do6, phan ung khir ciia quing c6 thé dugc thiic day.
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Trong trudng hop viée nap nguyén liéu tho ma trong do tbc do thao ciia than cbe
kich ¢& nhd ting trong ving dugc xac dinh bai ban kinh khong thtr nguyén cu thé (ving
duoc xac dinh boi ty 1& nap cu thd) nhu mé ta trén ddy dugc thyc hién, can thiét phai
d4am bao rang vi tri nap trung tim & bén trong ving cu thé (ving duoc xéac dinh boi ban
kinh khong thir nguyén cu thé) nhu dugc thé hién boi dong nguyén liéu tho dugc nap ax
minh hoa trén hinh vé Fig.6. Khong uu tién vi tri nap trung tdm ¢ ngoai vung cu thé
(viing dugc xac dinh béi ban kinh khong thir nguyén cu thé) nhu trong truong hop dong
nguyén liéu thé dugc nap a» minh hoa trén Fig.6, 14y vi du; trong trudng hop nhu vy,
phan 16n dbng nguyén liéu tho dugc nap co thé nim ngoai pham vi xdc dinh mac du c6
thé c6 mot sd trung lap gitra pham vi nap va pham vi xac dinh.

Fig.8 1a biéu dd minh hoa pham vi nap ctia nguyén liéu thd va vi tri nap trung tam,
dugc minh hoa theo mbi quan hé gifta ban kinh khéng th nguyén va ty 1€ nap. Nhu
minh hoa trong hinh vé Fig.8, pham vi xac dinh béi ban kinh khong thir nguyén tur 0,4
dén 0,6, lién quan dén vi tri nap trung tam, tuong ung vo6i pham vi xac dinh bai ty 1€ nap
tir 0,27 dén 0,46.

Do d6, theo sang ché, trong trudng hop quing dwgc nap trong phéu chinh 2 dugc
th4o va sau do lién tuc dugc nap tir phia tdm 10 vé phia thanh 10 bang cach sir dung méng
quay 4 (phuong phéap nap nguyén li¢u tho tha nhit theo sang ché ), uu tién 1a, dbi véi
mot ph?m hodc tat ca khoang thoi gian tir thot diém ma tai d6 hoan thanh viéc nap 27%
khéi lugng quing cho dén thoi diém ma tai d6 hoan thanh viéc nap 46% khéi luong
quang, dua trén tong lugng quing dugc nap mdi mé, tdc do thao cia than cdc kich c&
nhé duoc thao tir phéu phu 3 dugce ting 1én so véi tdc do thao trong khoang thoi gian
khéac. Trong truong hop quang lién tuc duoc nap tir phia tim 10 vé phia thanh 16, khoang
thoi gian tr thoi diém ma tai d6 hoan thanh viéc nap 27% khéi lugng quang cho dén
thoi diém ma tai d6 hoan thanh viéc nap 46% khéi luong quing, dua trén téng lugng
quing duge nap mdi mé, trong tng véi ving ma trong d6 do day cia quang da ling 1a
16n bén trong 10, va, do do, hi vong ré‘mg viéc tron lugng 16n than cde kich ¢ nhé vao
ving nay s€ thuc day phan tng khit ctia quing. Trong truong hop nay, uu tién 1a tbc do

thdo cua than cdc kich ¢ nhé duoc thdo tur phéu phu dugc thiét lap la tr 1,5 dén 2 1an
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téc do thao trong khoang thdi gian khac. Khi tée do théo cia than cdc kich ¢d nho 1a 1,5
14n hoic 16m hon tdc do thao trong khoang thoi gian khéc, phan ing khir cia quéng dugc
thic diy mot cach ro rét. Mat khac, khong wu tién ting toc do thao cta than cbe kich ¢&
nhoé dén mirc 16n hon 2 14n toc d6 thao trong khoang thoi gian khéac bdi vi trong truong
hop nhu vay, tbc do ting ty 1é phan ung khir cua quing sé bio hoa.

Trong truong hop quing duoc nap trong phéu chinh 2 dugc thao va sau dé lién
tuc dugc nap tir phia thanh 10 vé phia tAm 10 bang cach str dung méang quay 4 (phuong
phép nap nguyén liéu thé thi hai theo sang ché ), tdt hon 1a, ddi v6i mdt phan hogc tat
ca khoang thoi gian tir thoi diém ma tai d6 hoan thanh viéc nap 54% khéi lwong quing
cho dén thoi diém ma tai d6 hoan thanh viéc nap 83% khdi luong quang, dya trén tong
luong quing duoc nap mdi mé, tc do théo cla than coe kich ¢& nho dugc théo tir phéu
phu 3 duogc tang 1én so voi tbc do thao trong khoang thoi gian khac. Trong truong hop
quang lién tuc dugc nap tir phia thanh 16 vé phia tAm 10, khoang thoi gian tir thoi diém
ma tai d6 hoan thanh viéc nap 54% khdi lugng quing cho dén thoi diém ma tai d6 hoan
thanh viéc nap 83% khoi luong quang, dua trén téng lugng quang dugc nap mdi mé,
tuong (rng v4i ving ma trong d6 do day cua quang da ling 14 16n bén trong 10, va, do d6
hi vong rang viéc tron lugng 16n than cde kich ¢& nho vao ving nay sé thuc day phan
mg khtr cia quing. Trong trudng hop nay, ciing vay, vi Iy do tuong tu nhu mo6 ta trén
day, t6t hon 1a tbc do thao cta than cde kich ¢& nhé dugce théo tir phéu phu dugc thiét

lap 1a tir 1,5 dén 2 1an téc d¢ thdo trong Khoang thoi gian khac.

Theo sang ché, tot hon 1a sy phan bd thanh phan khi theo huéng tam 10 bén trong
10 cao dugc do tai phén dinh 10 hoéc tai ph?m trén cua truc dé xac dinh su phan bd ty 1&
stt dung khi CO c6 lién quan dén huéng tam 10, va, d6i voi ving theo huéng tam 10
trong d6 ty 1& st dung khi CO 16n hon hodc bang tri s trung binh cua ty 1& sir dung khi
CO c¢6 lién quan dén hudng tam 10, toc d9 thao clia than cdc kich ¢& nho duge thao tir
phéu phu 3 duoc ting 1én so voi tdc do thao duge ap dung cho ving khac nhau theo
huéng tdm 10. Ving ma trong do ty 1¢ st dung khi CO c¢¢ lién quan dén hudéng tam 16 1a

cao twong Ung véi ving ma c¢6 do day 16p quang l1én va, do do, c6 tai khir quang cao.
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Do d6, hi vong rang viéc tron luong 16n than cbe kich ¢& nho vao ving nay sé& thic day
phan tng khir cua quang. Trong trudng hop nay, cling vay, vi ly do twong tu nhu mo6 ta
trén day, tot hon 1a tdc do thao cta than cbc kich ¢ nho duge thdo tir phéu phu dugc
thiét 1ap 1a tir 1,5 dén 2 1an tdc do tho trong khoang thoi gian khac.

Ty 1& stt dung khi CO duoc xac dinh béi phuong trinh (1) dudi déy, theo thanh
phan ctia khi bén trong 10.

Ty 1€ st dung khi CO = 100 x (% khdi lugng CO2)/[(% khéi lugng CO) + (%
khéi lugng CO2)]  ...(1)

Tai phan dinh 10 cao hodc phén trén cta truc, ddu do khi dinh 16 hodc dau do khi
truc duoc chén vao theo hudng tdm 10, va khi bén trong 10 dugc léy mau & 5 vi tri hodc
nhiéu hon va 10 vi tri hodc it hon theo huéng tam 10. Céc mau sau d6 duoc dua di phan
tich khi d& x4c dinh thanh phan khi tai cac vi tri theo huéng tdm 16. Tlr thanh phan khi
clia céc vi tri theo huéng tam 10, ty 1& st dung khi tai mdi vi tri theo hudng tdm 10 va su
phan bb ty 1¢ sir dung khi CO ¢6 lién quan dén huéng tam 16 c6 thé duoc xac dinh. Tri
sb trung binh cua ty 1¢ su dung khi CO 1a tri sb trung binh vé sd hoc cia Ty 1€ st dung
khi CO tai tht ca cac vi tri duoc do.

Trong truong hop thiét bi nap liéu khdng c6 nén nap liéu 1a trén cac hinh v& Fig.1
va Fig.2 so sanh véi thiét bi nap liéu khong c6 nén nap liéu 1b trén cac hinh vé Fig.3 va
Fig.4, trong thiét bi nap liéu khong c6 nén nap liéu 1a trén cac hinh vé Fig.1 va Fig.2,
trong d6 phéu phu 3 dugc b tri 1éch khoi truc trung tdm ctia 10 cao, su khac biét xay ra
& vi tri ma tai d6 dong nguyén liéu tho roi xubng, giita trudmg hop trong dé vi tri quay
clia mang quay 4 & phia phéu phu va truong hop trong d6 vi tri quay & phia khong c6
phéu phu, dbi {féi truc trung tam cua 10 cao. Nguoc lai, trong thiét bi nap liéu khong co
nén nap liéu 1b cua cac hinh v& Fig.3 va Fig.4, trong d6 tryc trung tdm cua than 16 va
d4u ra ciia phéu phu 3 tring véi truc trung tAm cua than 10, gia tri tuyét dbi cta vecto
tdc do ctia nguyén lidu thd duge thao tir cac phéu chinh 2 va nguyén liéu thd duoc théo
tir ph&u phu 3 12 bang nhau ddi véi tat ca cac phéu chinh 2, va, do d6, su khac biét ¢ vi
tri ma tai d6 dong nguyén li¢u tho roi xubng nhu mo ta trén day khong xay ra. Do do, vi

tri ma tai d6 nguyén liéu thd roi xuong c6 the d& dang kiém soat voi do chinh xac cao.
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Do phéu phu 3 dugc bd tri thing phia trén phéu thu 5, khong can phai tao ra dwong dan
dong nguyén liéu thd tir phéu phu 3 dén phéu thu 5, va, 14y vi dy, thoi gian bat dau viéc
thao c6 thé d& dang duoc diéu chinh.

Theo sang ché, lugng than cbc kich ¢& nhé cho nhiéu lan nap dugc nap vao phéu
phu 3, va, tu phéu phu 3, luong than cbe kich ¢& nhé trén mdi lan nap duoc thio trong
cdc mé. Do do, thoi gian diéu chinh ap suét ¢6 lién quan dén viéc thao nguyén lidu tho
6 thé giam xubng, va két qua 13, s6 lugng san xuét cua 10 cao ¢ thé duy tri tham chi
trong truong hop lugng nhod nguyén liéu thé dugc nap vao 10 cao bang cach st dung
phéu phu riéng biét.

Vi du thie hién sang ché

Thir nghiém nap quéng va than cbc dugc tién hanh bang cach sir dung thiét bi thir
nghiém mé hinh ty 1& 1:20. Fig.9 1a so dd ctia thiét bi thir nghiém mo hinh str dung trong
cac vi du. Van diéu tiét luu lugng (khong dugc minh hoa) duoc bd tri & dau ra cia phéu
phu ciia thiét bi thir nghiém md hinh dé kiém soat tdc do théo cia than cbc kich ¢& nhé.
Trong céc vi du sang ché, quing dugc nap vao cc phéu chinh, va than cbe kich ¢& nho
dugc nap vao phéu phu. Than cbe kich ¢& nho duge thao tir phéu phu trong sudt mot
phan thoi gian trong khi quing dugc théo tir cac phéu chinh. Mt khéc, trong céac vi du
so sanh, chi ¢6 cac phéu chinh dugc st dung, pht hgp v6i phuong phép theo ky thuat
lién quan, d6 1a, quing va than cde kich ¢& nho duge nap vao cac phéu chinh sao cho
dat duoc diéu kién xac dinh trudc, va quang va than cbe kich ¢& nho duge thao tir cac
phéu chinh.

Fig.10 14 so &6 minh hoa c4ch thu ting phén cic nguyén liéu thd dugc thao tur
thiét bi thtr nghiém mo hinh. Nhu minh hoa trén hinh v& Fig.10, theo thir nghiém nay,
mang quay dugc thao roi khoi thiét bi th nghiém mo hinh, nhiéu hop mau duoc gin 1én
trén bang tai cAp liéu, va hop mau duge di chuyén dong bd véi téc do khong doi ciing
v6i viée thao ctia nguyén liéu thd. Do d6, nguyén liéu tho dugc thdo dugc thu tirng phén.
Nguyén liéu thoé dugc thdo duge thu va dé phén tach theo trong lugng ri€ng, sir dung su
khéc biét vé trong lugng riéng gitta quing va than cbe, @& quyét dinh ty 1¢ than cbe kich

¢ nho trong nguyén li€u thd dugc théo.
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V6i thiét bi thir nghiém mo hinh, thir nghiém nap dugc tién hanh c6 lién quan dén
truomg hop trong d6 nguyén liéu tho lién tuc duoc nap tir phia tdm 16 vé phia thanh 1o
bang cach sir dung mang quay, va ty 1¢ than cbe kich ¢& nho trong nguyén lidu thod dugc
thdo (ty 1 than cbc tron) duge do theo cach mo ta trén day. Fig.11 1a biéu d6 minh hoa
méi quan hé giita ty 1¢ than cde duge tron va ty 18 nap c6 lién quan dén truong hop trong
do nguyén liéu thé lién tuc dugc nap tir phia tam 10 vé phia thanh 10.

Nhu c6 thé thiy trén hinh v& Fig.11, trong vi dy so sanh 1, trong d6 phuong phap
theo k¥ thuat lién quan dugc st dung, than ce kich ¢& nhd khong duge thao trong subt
giai doan thao nguyén liéu tho ban dAu; than cbc kich ¢ nhé duge théo khi hodc sau khi
ty 1€ nap dat 0,1. Do su phan tach cua than cbe kich ¢& nhé c6 anh hudng bén trong cac
phéu chinh, ty 1€ than cbe duge tron ting 1én nhanh chong trong sudt giai doan thao cudi
cung trong d6 ty 1€ nap 1a 0,9 dén 1,0, va, do do, ty 1& than cbe duge tron trong thoi ky
trung gian cua viéc tho la & muc thap.

Nguogc lai, trong céac vi du sang ché tir 1 dén 3, than cbc kich ¢& nhé dugc thao
khi hodc sau khi ty 1€ nap dat 0,15, va ngoai ra, luong than cbe kich ¢o nhé duogc thao
tu phéu phu ¢co thé duoc kiém soat; do do, trong vi du sang ché 1, ty 1€ than cbe duge
tron vé& cin ban 1a dong nhét trong subt toan b khoang thoi gian ma trong d6 than cde
kich ¢& nho dugc thao. Trong cac vi du sang ché 2 va 3, ty 1é than cdc dugc tron ting
dic biét trong thoi ky trung gian cua viée théo, diéu c6 lién quan dén do day 16n cua 16p
quang.

Thtr nghiém nap, nhu md ta trén day, dugc tién hanh c6 lién quan dén truong hop
trong d6 nguyén liéu tho lién tuc duoc nap tir phia thanh 10 vé phia tam 10 bang cach sir
dung mang quay, va ty 1€ than cde kich ¢& nho trong nguyén liéu tho dugce théo (ty 1€
than cdc tron) dugc do theo cdch md ta trén day. Fig.12 1a biéu d6 minh hoa mdi quan
h¢ gifta ty 1€ than cde dugce tron va ty 1é nap ¢ lién quan dén truong hop trong d6 nguyén
liéu thd lién tuc duge nap tir phia thanh 16 vé phia tam 10.

Nhu c6 thé thiy trén hinh vé& Fig.12, trong vi du so sanh 2, trong d6 phuong phap
theo k¥ thuat lién quan dugc st dung nhu voi vi du so sanh 1 trén hinh v€ Fig.11, anh

hudng cua viéc phan tach than cdc kich co nho va twong tu ton tai trong cac phéu chinh,
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va, do do, kho cé thé thay ddi 1o rét ty 1€ than cHe dugce tron. Trong vi du so sanh 3, viéc
nap quang tlr cdc phéu chinh va nap than cbc kich ¢& nho tir phéu phu duoc tién hanh
cung luc, va kich ¢& nho duoc tron v6i quing vé can ban 1a déng nhét trong pham vi tir
phia thanh 10 vé phia tdm 10. Nguoc lai, trong cdc vi du sang ché 4 va 5, viéc thao than
cbc kich ¢& nho két thuc trude khi ty 18 nap dat 0,9, va ngoai ra, luong than cbe kich ¢c&
nhé dugce thao tur phéu phu ¢co thé duogc kiém soat; do dé, trong vi du sang ché 4, ty 1€
than céc duge tron vé cin ban 1a dong nhét trong subt toan bo khoang thoi gian ma trong
d6 than cdc kich ¢& nhé dugc thdo. Trong vi du sang ché 53, ty 1€ than cbe duge tron tang
dic biét trong thoi ky trung gian cta viéc thao, didu co lién quan dén do day 16n cia 16p
quang.

Bang 1 md ta két qua danh gi4 cac diéu kién hoat dong clia cac vi du sang ché va
vi du so sanh, dugc tién hanh bé‘mg cach st dung md hinh du doan hoat dong cua 10 cao.
Nhu thé hién & bang 1, céc vi du sang ché tir 1 dén 5 ¢6 ty 1é chat khir thap hon va su
giam ap suit cua cua 16p phu thip hon céc vi du so sanh tir 1 dén 3. Cac két qua nay
chimg minh ring nap quing va than cbe kich ¢& nhd nhu trong vi du sang ché bat ky tir
1 dén 5 din dén dic tinh tron than coc kich ¢& nho duoc cai thién, ndi cach khéc la cai
thién d6 thAm khi va tinh khir va, vi vdy, ha thép ty 1& chat khir cia 10 cao.

T4t c& céc vi du sang ché tir 1 dén 3, trong d6 nguyén liéu tho lién tuc duoc nap
fir phia tam 16 v& phia thanh 10 bing céch sit dung mang quay, da céi thién d thdm khi
va tinh khir so v6i vi du so sanh 1. Dac biét, hiéu qua cai thién do thdm khi va tinh khtr
dd dugc thé hién trong cac vi du sédng ché 2 va 3. Trong cé4c vi du nay, lugng 16n than
cde kich ¢& nhod duoc nap vao vung duge xac dinh boi ty 1€ nap xép xi tir 0,3 dén 0,7,
¢6 lién quan dén do day 16n cta 16p quing, va luong than cbe kich ¢& nhd van dugc duy
tri trong vung dugc xac dinh bdi ty 1€ nap xap xi 1,0, trong 6 nguyén liéu tho dugc nap
vao phan gin ngoai vi 10 cao. Dac biét, ty 1& chét khir 1a thip nhét trong vi du séng ché
3, trong do6 lugng than cde kich ¢& nho 16n nhat dugc nap vao vung dugc xac dinh béi
ty 16 nap tir 0,27 dén 0,46, trong d6 do day 16p quang la 16n.

Ca vi du sang ché 4 va 5, trong d6 nguyén liéu tho lién tuc dugc nap tir phia thanh

10 vé phia tim 10 bang cach sir dung mang quay, da cai thién do thAm khi va tinh khir so
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véi cac vi du so sanh 2 va 3. Thiy rang so sanh véi vi du so sdnh 2, trong d6 kho c6 thé
thay ddi o rét ty 1¢ than cde dugce tron, trong cac vi du sang ché 4 va 5, do thdm khi va
tinh khir duoc cai thién, didu nay dat dugc béng cach tron than cbe kich ¢& nhé vao ving
giita thanh 16 va ving dugc xéc dinh béi ty 1€ nap 0,9 gan tam 10. Dac biét, ty 1¢ chat
khir thap mot cach dang ké trong vi du sang ché 5, trong d6 lugng than cbe kich ¢& nho
tang trong vung dugc x4c dinh boi ty 1€ nap tr 0,54 dén 0,83, trong d6 do day 16p quing
1a 16n. Mt khéc, trong vi du so sanh 3, trong do6 than cde kich ¢& nho duoc tron vé co
ban 14 ddng nhét tir phia thanh 16 vé phia tam 16, mt s6 than céc kich ¢ nho dat dén
ving trung tdm truc cua 10 cao, va két qua la, mot sb than cdc kich ¢& nhd con lai bén
trong 10, va, do d6, khong quan sat duoc hiéu qua cai thién do thdm khi.

Két qua mo ta trén day khing dinh ring nap than cdc kich ¢& nho vao ving thich
hop bén trong 10 véi do chinh xéac cao din dén cai thién do thAm khi va tinh khr bén
trong 10 cao, diéu nay, vi vy, ha thip ty 1& chét khtr ctia 16 cao.

[Bang 1]

Vi dulVi du[Vi du[Vi dulVi du
sang  |sang  |sang sang  |sang
ché 1 |ché2 |ché3 |che4 |ché5

Vi du so[Vi du so|Vi du so
sénh 1 [sanh 2 |sénh 3

Ty 186 liy ra

Gmimeyy PO 20 20 o 2o o 20 20
1y le chatkhr g9 l4g6  |a9s [so1  |497  [506 507|507
(kg/t)
Tylethancoe ly5y 34 347 353 [349 [3s8 359 359
(kg/t)
Tylethanbot {1 e 1148|148 |148  |148  [148 148 148
(kg/t)
z)/yo)l‘? swdungkhilyo o 1503 [s0,5 495 [503 487 486 486

Muc ha ap suat
cua 16p phu 20,8 20,6 (20,6 21,8 (20,6 [25.0 26,2 25,5
(kPa/(Nm?>/pht))

Danh sach ky hiéu chi din
1a Thiét bi nap liéu khong c6 nén nap liéu
1b Thiét bi nap liéu khéng c6 nén nap liéu
2 Phéu chinh

3 Phéu phu
20
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3a Than phéu
3b Paura

4 Méang quay
5 Phéu thu

6 Than 10 cao

7 Bang tai cap lidu
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap nap nguyén li¢u thd vao 10 cao, 10 cao bao gbm thiét bi nap liéu khong
¢6 nén nap lidu (1a, 1b) ma bao gdm nhiéu ph&u chinh (2) va phéu phu (3) & phan dinh
10, phéu phu c6 cong suét nho hon cac phéu chinh,

phuong phéap bao gbm buéde thao quing ma dugce nap O it nhat mot trong s6 nhidu
phéu chinh (2) va sau do lién tuc nap quang tir phia tam 10 vé phia thanh 10 bang cach
st dung mang quay (4), trong do

sau khi bat dau nap quing, chi nap quang tir mang quay (4) it nhit cho dén khi
hoan thanh budc nap 1a 15% khéi luong quang dua trén tong luong quing dugc nap moi
mé; sau do, tai thoi diém, bat dau thao than cdc kich ¢& nhoé ma dugc nap & phéu phu
(3), than cbc kich ¢& nhé cé dwong kinh hat trung binh, D50, 1a xép xi tir 5 mm dén 25
mm; va sau d6, than coc kich ¢& nho duogc nap cing voi quang tir mang quay (4) trong

mot khoang thoi gian.

2. Phuong phap nap nguyén liéu tho vao 10 cao theo diém 1, trong d6 than cbe kich ¢&
nhé dugc nap trong phéu phu (3) 1a luong than cbe kich ¢& nho dung cho nhiéu l4n nap,

v luong than cbe kich ¢& nho trén mdi 1an nap duge thdo & cac mé tir phéu phu.

3. Phuong phap nap nguyén liéu thd vao 10 cao, 10 cao nay bao gbm thiét bi nap liéu
khong c6 non nap liéu (1a, 1b) ma bao gdm nhidu phéu chinh (2) va phéu phu (3) § phan
dinh 10, ph&u phu ¢6 céng suat nho hon cac phéu chinh,

phuong phép gb6m buéce thao quing duoc nap ¢ it nhat mot trong nhiéu phéu chinh
(2) va sau do lién tuc nap quang tir phia thanh 16 vé phia tAm 10 bang cach st dung méang
quay (4), trong do

bude théo than cde kich ¢& nhé duoc nap trong phéu phu (3) dugc bat dau cung
lac v6i viée bat dau nap quang hodc tai thoi diém sau khi bt dau nap, than cde kich c&
nhd c6 duong kinh hat trung binh, D50, 1a xép xi tir 5 mm dén 25 mm, va sau d6 than
cbe kich ¢& nho dugc nap ciing voi quing tir mang quay (4); va budce nap than cbe kich

¢& nho dugc két thic & it nhat trude thoi diém ma & d6 bude nap 1a 90% khdi lwong
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quang dugc hoan thanh dya trén téng lugng quing dugc nap mdi mé.

4. Phuong phéap nap nguyén li¢u tho vao 10 cao theo diém 3, trong d6 than cbe kich ¢
nho duoc nap trong phéu phu (3) 1a lugng than cbc kich ¢& nho ding cho nhiéu lan nap,

va luong than céc kich ¢& nhé trén mdi 1an nap dugc thao & cac mé tix phéu phu.

5. Phuong phap nap nguyén li¢u tho vao 16 cao theo diém 1 hodc 2, trong d6, dbi véi
mot phén hodc tit ca khoang thoi gian tir thoi diém ma tai d6 hoan thanh budc nap 1a
27% khéi lugng quing cho dén thoi didm ma tai d6 hoan thanh budc nap 1a 46% khoi
luong quing, dua trén téng luong quang dugc nap mdi mé, tbe do thao than cbe kich ¢
nho duogc thao tir phéu phu (3) dugc tang lén so voi toc do thdo duoc 4p dung trong

khoang thoi gian khac.

6. Phuong phéap nap nguyén li¢u tho vao 1o cao theo diém 5, trong d6, dbi véi mot phan
hoiic tht ca khoang thoi gian tir thoi diém ma tai d6 hoan thanh viéc nap 1a 27% khoi
luong quéang cho dén thoi diém ma tai d6 hoan thanh viéc nap 1a 46% khéi lugng quéang,
dua trén téng luong quéng dugc nap mdi mé, toe do thao ciia than cde kich ¢& nho duogc
thao tir phéu phu (3) dugc thiét 1ap 1a tir 1,5 dén 2 1an tdc do thdo duoc dp dung trong

khoang thoi gian khéc.

7. Phuong phap nap nguyén liéu tho vao trong 10 cao theo diém 3 hoic 4, trong do, ddi
v6i mot phan hodc tt ca khoang thoi gian tir thoi diém ma tai d6 hoan thanh viée nap la
54% khéi luong quang cho dén thoi diém ma tai d6 hoan thanh viée nap 1a 83% khéi
luong quang, dua trén téng lugng quéng dugce nap mdi mé, tbe do thao than cde kich c&
nho duoc thao tur phéu phu (3) duogc tang 1én so véi toc dd thao duoc ap dung trong

khoang thoi gian khac.

8. Phuong phéap nap nguyén liéu tho vao 10 cao theo diém 7, trong do, ddi véi mot phan

hoic tit ca khoang thoi gian tir thoi diém ma tai d6 hoan thanh viée nap 1a 54% khéi
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luong quing cho dén thoi diém ma tai d6 hoan thanh viéc nap 1a 83% khéi lugng quang,
dua trén tdng luong quing duge nap mdi mé, tdc do thao cua than cde kich c¢& nho duge
thao tir phéu phu (3) duge thiét 1ap 1a tir 1,5 dén 2 1an téc do thao duoc 4p dung trong

khoang thoi gian khéc.

9. Phuong phap nap nguyén li¢u tho vao 10 cao theo diém bt ky trong cac diém tir 1
dén 4, trong d6 su phan bd thanh phan khi theo huéng tam 10 nam trong 16 cao dwgc do
d x4c dinh su phan bé ty 1& st dung khi CO c¢6 lién quan dén huéng tam 10, va, doi véi
ving & huéng tim 10 ma trong d6 ty 1¢ st dung khi CO 16n hon hoéc bang tri s trung
binh cua ty 1é st dung khi CO c¢6 lién quan dén hudng tam 10, téc do thdo cua than cbe
kich ¢& nho duoc thao tir phéu phu (3) dugce ting 1én so véi tdc d6 thao dugc 4p dung

cho ving khéc theo hudéng tam 10.

10. Phuwong phap nap nguyén liéu tho vao 10 cao theo diém 9, trong d6 su phan b thanh
phan khi theo huéng tam 10 nam trong 16 cao dugc do dé xac dinh su phéan bd ty 18 sir
dung khi CO c6 lién quan dén hudng tam 10, va, dbi véi ving & huéng tdm 10 ma trong
do ty 1€ st dung khi CO 16n hon hoac bang tri sd trung binh cta ty 1& st dung khi CO
¢6 lién quan dén huéng tam 10, tdc dd thao cta than cbe kich ¢& nhé dugc thdo tir phéu
phu (3) dugc thiét 1ap 1a tir 1,5 dén 2 1an toc do thao duoc ap dung cho ving khéc theo

huéng tam 10.

11. Phuwong phéap nap nguyén li¢u tho vao 10 cao theo diém bat ky trong s6 cac diém tir
1 dén 10, trong d6 phu phu (3) c6 than phéu (3a) va diu ra (3b), va phéu phu duge bd
tri & vi tri sao cho truc trung tAm ciia than phéu (3a) va d4u ra (3b) trung véi truc trung

tam cua than 10 (6) cua 10 cao.
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