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(57) Sang ché d cap dén phuong phap va thiét bi truyén duong 1én, phuong tién
luu trit doc duoc boi may tinh va chip. Phuong phap truyén dudng 1én theo cac
phuong 4n clia séng ché bao gdm: thu ban tin thi nhit duge giri béi thiét bi mang
truy nhép, trong do ban tin thi nhit dugc st dung dé cAu hinh tai nguyén duong
1én thtr nhit; va thuc hién viéc truyén duong 1én trén tai nguyén dudng 1én thi
nhét. Tai nguyén duong 1én thir nhét bao gdm it nhit phan thi nhat va phén thi
hai trong chu ky thoi gian thu nhét, d6 1éch pha cua viéc truyén duong lén gitta
phan tha nhit va phan thit hai ndm trong pham vi ngudng thu nhét, va/hoic do
1éch cong suit ctia viéc truyén dudng lén gitta phén thir nhat va phan thr hai nam
trong pham vi ngudng tht hai; va chu ky thoi gian thir nhét 13 khoang thoi gian
gifra thoi diém bit dau va thoi diém két thic cta tai nguyén dudng lén thir nhat
trong d6 dai thdi gian thir nhit, hodc 12 khoang thoi gian gitta thoi diém bét dau
va thoi diém két thuc cia tai nguyén duong lén thi nhét trong khoang co hdi
truyén th( nhét. Theo sang ché, chat lugng ude lugng kénh duoc cai thién ma
khéng can thém tin hiéu tham chibu giai diéu ché (DMRS - demodulation
reference signal) bd sung, sao cho c4c thdng tin tiéu dé tai nguyén DMRS duoc

lam giam, va viéc st dung phd duong lén duoc cai thién.

| Thiét bi diu Thiét bi mang |
cudi | truy nhéap

Bude 101 ban tin thir nhit

ot
Budic 102: Thiét bi ddu cudi thwe hign vige truyén duomg lén
trén tai nguyén dwdmg lén thir nhat
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén céc k¥ thuat truyén thong, va cu thé, dé cap dén

phuong phap va thiét bi truyén duong 1én.
Tinh trang ky thuat clia sang ché

Trong hé théng vo tuyén méi (New Radio, NR), bang tan sb cao thudong
dugc st dung dé truyén thong, va viéc truyén dit liéu v6i tée d6 cao va do tré thép

c6 thé duge cung cap, dé dap ung yéu cau st dung ctia nguoi dung.

Néu bang tan sd cao duge st dung, ving phu séng duong 1én bi gidi han.
Pé giai quyét vAn dé cta ving pht séng dudng 1én bi gidi han, chét lugng uée
lugng kénh duoc cai thién, va ving phi séng dudng 1én duge néng cao. No6i chung,
cach thire 1Jam ting mat d cua céc tin hiéu tham chiéu (reference signal, RS) duoc
st dung dé cai thién chét luong clia viée uéc lugng kénh. Vi dy, trong NR, ngoai
tin hiéu tham chiéu giai diéu ché (demodulation reference signals, DMRS) co ban,
DMRS bb sung (additional DMRS) duge cau hinh thém.

Tuy nhién, trong cch thirc néu trén, cac thong tin tiéu dé tai nguyén

DMRS bi ting 1én, va viéc str dung phé duong 1én bi anh huong.
Ban chét k¥ thuit cia sing ché

Cac phuong an cua sang ché d& xuit phuong phép va thiét bi truyén
dudng 1én, dé cai thién chét luong udc lugng kénh ma khong can thém DMRS bb
sung, sao cho céac thong tin tiéu dé tai nguyén DMRS duoc lam giam, va viéc st

dung phd dudng lén dugc cai thién.

Theo khia canh thir nhat, phuong 4n clia sang ché dé xuét phuong phap
truyén duong 1én. Phuong phap nay co thé bao gdm: thu ban tin tht nhit duoc gui
bdi thiét bi mang truy nhap, trong d6 ban tin thi nhit duoc st dung dé cu hinh
tai nguyén duong lén thir nhat; va thuc hién viéc truyén duong 1én trén tai nguyén
dudng 1én tha nhat.

Tai nguyén duong lén thu nhit bao gdm it nhét phan tha nhit va phan
thtr hai trong chu ky thoi gian thtr nhét. D6 1éch pha clia viéc truyén duong 1én
gitta phan tht nhit va phan thir hai nam trong pham vi ngudng thi nhét, va/hoic
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d6 1&ch cong suét clia viée truyén duong 1én gitra phén thir nhét va phan thir hai
nim trong pham vi ngudng thir hai. Chu ky thoi gian thir nhét 12 khoang thoi gian
gita thoi diém bét dau va thoi diém két thic cia tai nguyén dudng 1én thi nhét
trong d6 dai thoi gian thi nhét, hodc chu ky thoi gian thit nhét 1 khoang thoi gian
giita thoi diém bt ddu va thoi diém két thic cla tai nguyén duong Ién thi nhét
trong khoang co hoi truyén thir nhit. Phan thtr nhét va phan tht hai thoa mén it
nhit mot trong sb phan sau day: khoang mién thoi gian gilta phén thit nhét va
phan thtt hai 16n hon 0 don vi tai nguyén mién thoi gian, hodc phdn thtr nhét va

phén thir hai duoc bd tri trong céac khe khac nhau.

Theo cach thtrc thuc hién ndy, do l1éch pha cua viéc truyén duong lén
gifta phan th(r nhét va phan th hai duoc didu khién dé nam trong pham vi ngudng
thtr nhét, va/hodc do 1éch cong suét cua viéc truyén duong 1én gitta phﬁn thi nhét
va phan thtt hai dugc didu khién dé ndm trong pham vi ngudng thi hai. Theo cach
nay, thiét bi mang truy nhép c6 thé thuc hién viéc loc trong thoi gian dai trong chu
ky thoi gian thir nhét, dé cai thién chit luong uéc lugng kénh va nang cao vung
pht séng dudng 1én. Theo phuong phap nay, khong c6 DMRS can dugc bd sung,
sao cho c4c thong tin tiéu dé tai nguyén DMRS dugc lam giam, va viéc sur dung

phé dudng 1én dugc cai thién.

Theo phuong an cé thé duoc thuc hién, pham vi ngudng tha nhét duoc
xac dinh dua trén khoang mién thoi gian gitra phan thir nhat va phan thir hai,
va/hodc pham vi ngudng thir hai dugc xac dinh dua trén khoang gilra cac khe ma

trong do phan thtr nhit va phan thir hai duge bb tri.

Theo céach thtc thuc hién nay, pham vi ngudng thu nhét dugc x4c dinh
dua trén khoang mién thoi gian gitra phan tht nhat va phan th hai, va sau d6 d¢
léch pha cta viée truyén dudng 1én gitra phan thtr nhét va phan tht hai duge didu
khién dé nim trong pham vi ngudng thir nhét dua trén pham vi ngudng thir nhét.
Theo cach nay, thiét bi mang truy nhap c6 thé thuc hién viéc loc trong thoi gian
dai trong chu ky thoi gian thir nhét, dé cai thién chat lugng uée lugng kénh va

nang cao vung phu song duong lén.

Pham vi ngudng thit hai dugc xac dinh dua trén khoang gitta cac khe
ma trong d6 phan thi nhit va phan tht hai dugc bd tri, va sau d6 do 1&ch cong
sut ctia viée truyén duong [én gifta phan thir nhit va phﬁn thir hai dugc diéu khién

d8 nim trong pham vi ngudng thir hai dya trén pham vi ngudng thr hai. Theo
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cach nay, thiét bi mang truy nhap c6 thé thuc hién viéc loc trong thoi gian dai
trong chu ky thoi gian thi nhit, dé cai thién chat lugng udc lugng kénh va ning

cao vung phu séng duong lén.

Theo phuong an c6 thé dugc thuc hién, phuong phap nay c thé con bao
gdm: thu thong tin thu nhét duoc gl béi thiét bi mang truy nhép, trong do6 thong
in tht nhét chi bao do dai thoi gian thir nhét, hoc thong tin thir nhat chi béo s
luong M khoang co hoi truyén thu nhét, va sb luong khoang co hdi truyén thu
nhit duoc stt dung dé xac dinh khoang co hoi truyén thir nhét.

Theo cach thirc thuc hién nay, thiét bi mang truy nhép chi bao do dai
thoi gian thr nhét hoic s lugng M khoang co hoi truyén thi nhét, sao cho thiét
bi mang truy nhap diéu khién, dua trén chi bo cuia thiét bi mang truy nhap, do
léch pha hodc do léch cong suat cia viée truyén duong 1én gifta phan tht nhét va
phan thir hai tai vi trf mién thoi gian tuong tmg. Theo cach nay, thiét bi mang truy
nhap c6 thé thyc hién viée loc trong thoi gian dai trong chu ky thoi gian thit nhét,

& cai thién chét lvong wdc lugng kénh va nang cao vung phu song duong 1én.

Theo phuong an co6 thé dugc thuc hién, phuong phap nay co thé con bao
gdm: thu thong tin thtr hai duge gui boi thiét bi mang truy nhap, trong dé thong
tin thir hai chi bao dé thuc hién viéc truyén duong 1én trén tai nguyén duong lén
thr nhét.

Theo cach thtrc thuc hién nay, thiét bi mang truy nhap chi bao kénh dich
hoac tin hiéu dich, sao cho thiét bi mang truy nhép didu khién, dua trén chi bao
ctia thiét bi mang truy nhap, pha va/hodc cong suit cua viée truyén dudng 1én cua
kénh dich hoic tin hiéu dich. Theo céach nay, thiét bi mang truy nhap c6 thé thuc
hién viéc loc trong thoi gian dai trong chu ky thoi gian tha nhét, dé cai thién chit

luong udc lugng kénh va nang cao ving phu song duong 1én.

Theo phuong 4n co6 thé duoc thuc hién, tai nguyén duong lén thu nhét
bao gém P khoang co hoi truyén, va P khoang co hoi truyén dugc chia thanh K
nhém. Khi P nhé hon hozc bang M, K bang 1, va khoang co hoi truyén thi nhét
la P khoang co ho1 truyén. Khi P 16n hon M, cac khoang co hoi truyén thi nhét
ctia K — 1 nhém tht nhit trong K nhém bao gdbm M khoang co hoi truyén, va
khoang co ho1 truyén thi nhét cta nhém thir K bao gobm P — (K — 1) * M khoang

e A . P \ \ r 01 \ ~
co hdi truyén, trong do K= [ﬂ]’ va [] 1atoan tur lam tron lén.
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Theo cach thite thuc hién nay, cac khoang co hoi truyén thtr nhit cua K
nhoém c6 thé dugc xac dinh dua trén s6 luong M khoang co hoi truyén thtr nhit va
s6 luong P khoang co hoi truyén cia tai nguyén duong lén thu nhét, va chu ky
thoi gian thir nhat duge x4c dinh dya trén cac khoang co hoi truyén thi nhat cia
K nhém, dé con diéu khién pha va/hodc cong suét clia viéc truyén duong én trén
tai nguyén duong lén tha nhét trong chu ky thoi gian thi nhét. Theo cach nay,
thiét bi mang truy nhap cé thé thuc hién viéc loc trong thoi gian dai trong chu ky
thoi gian thir nhét, dé cai thién chét luong udce lugng kénh va nang cao ving phu

song duong lén.

Theo phuong an c6 thé duoc thuc hién, phuong phéap nay ¢ thé con bao
gbm: xac dinh khong thu thong tin duong xubng trong chu ky thoi gian thtr nhét.

Theo cach thirc thuc hién nay, déi véi ché do ghép kénh phan chia theo
thoi gian, thiét bi dau cudi co thé khong thu thong tin dudong xudng trong chu ky
thoi gian thr nhét. N6i cach khac, thiét bi dau cudi bo qua thong tin duong xudng.
Thong tin duong xudng khong duge thu trong chu ky thoi gian th nhét, dé tranh
su nhay pha cua viéc truyén duong l1én gly baoi viéc chuyén doi dudng 1én-duong
xubng, va dam bao rang cac pha clia viéc truyén duong 1én trén tai nguyén du:(mg
1én thir nhét trong chu ky thoi gian thir nhét 12 1ién tuc hodc cac do léch pha nam
trong pham vi cu thé. Theo cach nay, thiét bi mang truy nhap c6 thé thuc hién viéc

loc trong chu ky thoi gian thir nhét, dé cai thién chét luong udc lugng kénh.

Theo phuong an c6 thé duoc thuc hién, phuong phap nay co thé con bao
gdm: thu ban tin thtr hai duge gui boi thiét bi mang truy nhép, trong d6 ban tin
thtr hai dugc st dung dé céu hinh tai nguyén dudng lén tha hai, va tai nguyén
duong 1én thit hai duge sur dung dé guii thong tin dudng 1én thitr hai; va xac dinh
khéng gtri thong tin duong 1én thir hai trén tai nguyén dudng 1én thir hai trong chu
ky thoi gian thir nhat.

Tai nguyén duong lén thir nhét duge st dung dé gui thong tin duong 1én
thr nhat. Thong tin dudng 1én thi nhat va thong tin dudng 1én thi hai 1a thong tin
v& cac loai khac nhau ctia cac kénh 16p vét 1y duong 1én hoac céc loai khac nhau
clia cac tin hiéu 16p vat Iy duong 1én. Ngoai ra, mot trong s6 thong tin duong 1én
thir nhét va thong tin dudng 1én thir hai 1 thong tin vé kénh 16p vat ly dudng Ién,
va thong tin con lai 12 1a tin hiéu 16p vét ly duong lén. Ngoai ra, thong tin duong

1én thtr nhat va thong tin dudng 1én thir hai thudce vé cac xir ly didu khién cong
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suét khac nhau. Ngoai ra, thong tin duong 1én thir nhét va thong tin dudng 1én thir
hai 12 thong tin vé loai giéng nhau cla cac kénh 16p vat Iy duong lén va tuong

{ing véi cac sé nhan dang yéu cau 13p lai ty dong lai khac nhau.

Céc loai khac nhau cta cac kénh vt ly duong 1én c6 thé bao gé)m, vi duy,
PUSCH va PUCCH.

Theo céch thire thuc hién niy, thiét bi dau cudi c6 thé khong giri théng
tin dudng 1én cua tai nguyén duong lén thir hai trong chu ky thoi gian thur nhét.
Thong tin dudng 1én khac ngoai thong tin dudng lén thi nhét khong duoc gui
trong chu ky thoi gian thir nhét, dé tranh cac viéc nhay pha cta viéc truyén duong
1én trén céc tai nguyén duong 1én khac nhau, va dam bao rang cac pha cla viéc
truyén duong 1én trong chu ky thoi gian thi nhét 13 lién tuc hodc cac do 1éch pha
nim trong pham vi cu thé. Theo cach nay, thiét bi mang truy nhép c6 thé thuc hién

viéc loc trong chu ky thoi gian thir nhit, dé cai thién chat lugng udc lugng kénh.

Theo phuong 4n co6 thé duoc thuc hién, tai nguyén dudng lén thir hai la
tai nguyén duong 1én bén tinh hodc theo chu ky, va phuong phap nay co thé con
bao gdm: thu ban tin thi ba duoc gli boi thiét bi mang truy nhép, trong do ban
tin thtt ba duoc st dung dé cAu hinh tai nguyén dudng lén thlr ba, tai nguyén
dudng 1én tha ba 13 tai nguyén duong lén dugce 1ap lich bang cach st dung bdo
hidu 16p vat ly, va tai nguyén duong 1én thu ba dugc su dung dé glri thong tin
duodng 1én thi ba; va gui thong tin duong 1én thir ba trén tai nguyén duong lén thir
ba. D9 1éch cong suét clia viée truyén duong lén trén tai nguyén duong én thir ba
va tai nguyén duong 1én thir nhét trong chu ky thoi gian thu nhét ndm trong pham
vi ngudng thtr hai, hodc do l1éch pha cta viéc truyén dudng Ién ndm trong pham

vi ngudng thtr nhét.

Thong tin duong 1én thlr nhét va thong tin dudng 1én thi ba 1a thong tin
v& cac loai khac nhau ctia cac kénh 16p vét ly duong 1én hodc céc loai khac nhau
clia céc tin hiéu 16p vat Iy duong 1én. Ngoai ra, mot trong s6 thong tin duong 1én
thir nhAt va thong tin duong 1én thir ba 12 thong tin vé kénh 16p vét ly dudng 1én,
va thong tin con lai 12 1 tin hiéu 16p vét ly duong 1én. Ngoai ra, thong tin duong
1én thir nhit va thong tin dudng 1én thi ba thudc vé cac xir Iy didu khién cong suat
khac nhau. Ngoai ra, thong tin duong lén thu nhét va thoéng tin duong 1én tha ba
1a thong tin vé loai gibng nhau ctia cac kénh 16p vat ly duong lén va tuong img

véi céc sb nhan dang yéu cau 13p lai ty dong lai khac nhau,

5/57



47501

Theo céch thirc thuc hién nay, thiét bi diu cudi khéng gii thong tin
dudng 1én clia tai nguyén dudng 1én ban tinh hodc theo chu ky trong chu ky thoi
gian thtr nhét, ma guri théng tin duong 1én cua tai nguyén duong lén dugce 1ap lich
dong theo cach thuc didu khién cong suét, dé dam bao rang cac pha clia viée truyén
duodng 1én trong chu ky thoi gian tha nhét 12 lién tuc hodc cac do 1éch pha nam
trong pham vi cu thé. Theo cach nay, thiét bi mang truy nhap c6 thé thuc hién viée

loc trong chu ky thoi gian thir nhét, dé cai thién chéat luong udce lugng kénh.

Theo phuong an co thé duoc thuc hién, phuong phap nay con bao gom:
thu ban tin thi hai dugc gui bot thiét bi mang truy nhép, trong do6 ban tin thi hai
dwoc st dung dé cAu hinh tai nguyén dudng lén thu hai, va tai nguyén duong lén
th hai dwoc st dung dé gui thong tin dudng 1én thir hai; va gui thong tin duong
1én thir hai trén tai nguyén duong lén thi hai. D9 1éch cong suét clia viéc truyén
dudng 1én trén tai nguyén duong lén tht hai va tai nguyén duong lén thur nhat
trong chu ky thoi gian thr nhét ndm trong pham vi ngudng thir hai, hodc do 1éch

pha cua viéc truyén duong lén nam trong pham vi ngudng thir nhét.

Tai nguyén duong lén thir nhét duoc stt dung dé giri thong tin dudng 1én
th nhét. Thong tin dudng 1én thi nhét va thong tin dudng 1én thir hai 1a thong tin
vé céc loai khac nhau cta céac kénh 16p vat ly duong 1én hodc cac loai khac nhau
cuia céc tin hiéu 16p vat Iy dudng lén. Ngoai ra, mot trong s6 thong tin duong 1én
thtr nhit va thong tin dudng 1én th hai 1a thong tin vé kénh 16p vt ly duong 1én,
va thong tin con lai 12 1a tin hiéu 16p vét ly duong lén. Ngoai ra, thong tin duong
]én th( nhit va thong tin duong 1én thir hai thudc vé céc xur ly didu khién cong
suét khac nhau. Ngoai ra, thong tin duong lén thi nhét va thong tin dudong 1én thir
hai 1a thong tin vé loai giéng nhau cta cac kénh 16p vét ly duong 1én va tuong

ung voi cac s6 nhan dang yéu cau lap lai tu dong lai khac nhau.

Theo cach thirc thuc hién nay, thiét bi dau cudi giri thong tin duong lén
cuia tht ca cac tai nguyén duong 1én theo cach thuc diéu khién cong suét trong chu
ky thoi gian thr nhat, d& dam bao rang cac pha cla viéc truyén dudng 1én trong
chu ky thoi gian thu nhét 1a lién tuc ho#ic cac do 1éch pha nam trong pham vi cu
thé. Theo cach nay, thiét bi mang truy nhap co thé thuc hién viéc loc trong chu ky

thoi gian thtr nhét, dé cai thién chat lugng wéc lugng kénh.

Theo phuong an co thé duoc thuc hién, do 1éch pha cla viéc truyén

duong 1én cua phén thir nhét ndm trong pham vi ngudng thtr nhat, d6 1éch pha cta
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viée truyén duong lén cta phan thir hai nam trong pham vi ngudng thir nhat,
va/hoic do 1éch cong suat cla viéc truyén duong lén clia phan thir nhat nam trong
pham vi ngudng thtt hai, va do 1éch cong suat ciia viéc truyén duong 1én ctia phan

thtt hai ndm trong pham vi ngudng thir hai.

Theo khia canh th hai, phuong 4n cua sang ché dé xuét phuong phép
truyén duong 1én. Phuong phap nay c6 thé bao gdm: giri ban tin thi nhét t61 thiét
bi dAu cudi, trong d6 ban tin thir nhat duge sir dung dé cau hinh tai nguyén dudng

1én thir nhat; va thuc hién viéc thu dudng Ién trén tai nguyén duong 1én thir nhét.

Tai nguyén duong lén thir nhit bao gdm it nhét phan thi nhit va phan
thtr hai trong chu ky thoi gian tha nhét, d6 1éch pha cta viéc truyén duong 1én
gifra phén thir nhat va phan thir hai nam trong pham vi ngudng thir nhét, va/hoic
dd léch cong suét clia viée truyén duong lén gitra phan thi nhit va phan tht hai
nim trong pham vi ngudng thir hai. Chu ky thoi gian thir nhét 14 khoang thdi gian
gifra thoi didm bat dau va thoi diém két thic cua tai nguyén duong lén thir nhét
trong do dai thoi gian thir nhét, hodc 1a khoang thoi gian gitta thoi diém bt dau
va thoi diém két thic cla tai nguyén dudng lén thir nhét trong khoang co hoi
truyén thi nhét. Phin tht nhét va phan thi hai théa mén it nhit mot trong s6 phﬁn
sau day: khoang mién thdi gian gitta phan thir nhat va phan tht hai 1én hon 0 don
vi tai nguyén mién thoi gian, hodc phan thi nhét va phéan th hai dugc bb tri trong
cac khe khac nhau.

Theo phuong &n co thé dugc thuc hién, phuong phap nay cé thé con bao
gom: gui thong tin thir nhét t6i thiét bi dAu cudi, trong d6 thong tin thir nhét chi
béo d6 dai thoi gian thir nhét, hodc thng tin thi nhat chi bao s6 lugng M khoang
co hdi truyén thir nhét, va sb luong khoang co hoi truyén thi nhét duoc sir dung
dé xac dinh khoang co hoi truyén thir nhét.

Theo phuong an c6 thé duoc thuc hién, phuong phap nay cé thé con bao
gdm: guri thong tin thir hai t&i thiét bi ddu cudi, trong d6 thong tin thir hai chi bao

dé thuc hién viéc truyén duong 1én trén tai nguyén duong lén thir nhét.

Theo phuong 4an c6 thé duoc thuc hién, phuong phap nay cé thé con bao
gom: xac dinh khong thyc hién it nhit mot trong sb bude sau day trong chu ky
thoi gian thit nhét: giri ban tin thit hai t6i thiét bi dau cudi, trong do ban tin th
hai duoc st dung dé 14p lich dong tai nguyén duong xudng thir nhat, va tai nguyén

dudng xubng thi nhét duoc st dung dé gui thong tin dudng xubng; glri thong tin
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dudng xubng t6i thiét bi ddu cudi bang cach sir dung tai nguyén duong xubng thir
nhét duoc 1ap lich dong; gt thong tin dudng xudng t6i thiét bi dau cudi bang cach
sir dung tai nguyén duong xubng thir hai ban tinh hodc theo chu ky; hodc giri ban
tin tht ba t6i thiét bi dau cudi, trong d6 ban tin thr ba dugc sur dung dé 1ap lich
dong tai nguyén dudng 1én thir hai, va tai nguyén duong 1én thir hai dugc su dung

d8 thu thong tin duong 1én thi hai.

Tai nguyén duong lén thir nhat duoc st dung dé thu thong tin dudng l1én
thir nhat. Thong tin dudng 1én thir nhat va thong tin duong 1én thl hai 1a thong tin
v& cac loai khac nhau cta cac kénh 16p vat ly dudng 1én hodc cac loai khac nhau
cla céc tin hiéu 16p vat ly dudng 1én. Ngoai ra, mot trong sb thong tin duong 1én
thir nhét va thong tin dudng 1én thir hai 12 thong tin vé kénh 16p vét ly dudng 1én,
va thong tin con lai 13 12 tin hiéu 16p vét ly duong 1én. Ngoai ra, thong tin duong
1én thr nhét va thong tin dudng 1én thit hai thude vé cac xir ly diéu khién cong
suét khac nhau. Ngoai ra, thong tin duong lén thir nhét va théng tin dudng 1én thir
hai 12 thong tin vé loai gidng nhau cua cac kénh 16p vat ly duong 1én va tuong

g v&i cac s6 nhan dang yéu cau lap lai tu dong lai khac nhau.

Theo phuong an co thé duoc thuc hién, phuong phap nay con bao gom
it nhAt mot trong s bude sau day: thuc hién udc luong kénh cua phﬁn th hai dua
trén tin hiéu hoa tidu ctia phan thir nhét; hodc thuc hién ude luong kénh cla phan

thtt nhat dya trén tin hiéu hoa tiéu cta phan thit hai.

Theo khia canh thit ba, phuong an cua sang ché d& xuét thiét bi truyén
thong. Thiét bi truyén thong c6 cAu tric dé thuc hién phuong phap truyén duong
1én theo bat ky mot trong sé khia canh tht nhét hodc cdc phuong an ¢6 thé duoc
thuc hién cla khia canh thir nhét. Cu thé, thiét bi truyén thong co thé bao gé)m
mddun c6 cAu tric dé thuc hién phuong phap truyén duong 1én theo bat ky mot
trong s6 khia canh tht nhét hodc cac phuong 4n c6 thé duoc thuc hién cta khia
canh thu nhét. Vi dy, thiét bi truyén thong co thé bao gém moddun thu phat va
modun xu ly. Thiét bi truyén théng c6 thé 1a thiét bi dau cudi, hodc c6 thé 1a chip

ho#ic hé théng trén chip trong thiét bi dau cudi.

Theo khia canh thit tu, phuong 4n cua sang ché d& xuét thiét bi dau cudi,
trong d6 thiét bi dau cudi bao gébm bo nhé va bd xur ly, bd nhé b cAu trac dé luu
trt c4c 1énh, bd xt ly co cAu trac dé thuc thi cac 1énh dugc luu tri trong bo nhd,

va bo xur 1y thuc thi cac 1énh duge luu trit trong bd nho dé cho phép bo xur ly thuc
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hién phuong phap theo bét ky mot trong s6 khia canh thir nhat hogc cdc phuong

4n ¢6 thé duoc thuc hién cua khia canh thir nhat.

Theo khia canh tht ndm, phuong an cua sang ché dé xuét phuong tién
luu trit doc dugc boi may tinh, trong d6 phuong tién luu trit doc duoc béi may
tinh luu trir chuong trinh mdy tinh, va khi chuong trinh duoc thuc thi béi bo xtr
Iy, phuong phép theo bat ky mét trong sb khia canh thir nht hodc cac phuong 4n
¢6 thé duoc thuc hién cua khia canh thi nhat duge thyuc hién.

Theo khia canh tht su, phuong 4n cua sang ché dé xuét thiét bi truyén
thong. Thiét bi truyén thong c6 cAu tric dé thuc hién phuong phap truyén duong
1én theo bat ky mot trong sb khia canh tht hai hodc cac phuong an ¢ thé duoc
thuc hién cda khia canh tht hai. Cu thé, thiét bi truyén thong co thé bao gém
modun ¢6 ciu tric dé thuc hién phuong phap truyén duong 1én theo bt ky mot
trong sb khia canh tht hai hodc cac phuong an ¢6 thé duoc thuc hién cta khia
canh thir hai. Vidu, thiét bi truyén thong co thé bao gém modun thu phat va moédun
xir 1§. Thiét bi truyén thong c6 thé 12 thiét bi mang, vi du, thiét bi mang truy nhap.
Ngoali ra, thiét bi truyén thong co thé 1a chip ho#ic hé théng trén chip trong thiét
bi mang truy nhép.

Theo khia canh thtr bay, phuong an cua sang ché d& xuét thiét bi mang,
trong do thiét bi mang bao gdm bd nhé va bd xut 1y, bd nhé c6 cAu trac dé luu trit
cac 1énh, bd xr Iy co cAu tric dé thuc thi cac 1énh duge luu trit trong b nho, va
bd xtr 1y thuc thi cac 1énh duoc Iuu trit trong bo nhé dé cho phép bd xu ly thuc
hién phuong phap theo bét ky mot trong s6 khia canh thir hai hodc cac phuong an

¢6 thé duoc thuc hién ciia khia canh th{t hai.

Theo khia canh thit tam, phuong tién luu trit doc duge boi may tinh duoc
dé xuét, trong d6 phuong tién luu trit doc duge béi may tinh luu trl chuong trinh
mady tinh, va khi chuong trinh dugc thuc thi bsi bo xtt ly, phuong phép theo bét
ky mot trong sb khia canh thtr hai ho#c cac phuong an c6 thé duoc thuc hién cia
khia canh thir hai dugc thuc hién.

Theo phuong phap va thiét bi truyén duong 1én trong cac phuong én clia
sang ché, thiét bi dAu cudi thu ban tin thi nhat duoc gl boi thiét bi mang truy
nhap, trong d6 ban tin th nhit duge st dung dé cau hinh tai nguyén duong 1én
thtr nhat, va thiét bi dau cudi thuc hién viée truyén duong 1én trén tai nguyén

duong 1€n thr nhét. Tai nguyén duong 1én thir nhit bao gdm it nhit phan tha nhét
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va phan thir hai trong chu ky thoi gian thi nhét. Viéc truyén duong 1én gifta phan
thr nhat va phan thtt hai c6 thé thoa méan it nhit mét trong s6 phan sau dy: do
1éch pha cua viéc truyén duong 1én gifta phan thi nhét va phan thi hai nim trong
pham vi ngudng thir nhét, hodc do léch cong suét cta viée truyén duong 1én gitta
phan thtr nhat va phan thi hai nam trong pham vi ngudng tht hai. Thiét bi dau
cubi didu khidn d6 1éch pha cia viée truyén dudng 1én gitra phan thir nhat va phan
thtr hai dé ndm trong pham vi ngudng thir nhét, va/hodc diéu khién do léch cong
suét cua viéc truyén duong 1én gilta phan thtr nhét va phan thir hai dé ndm trong
pham vi ngudng tht hai. Theo cach nay, thiét bi mang truy nhap c6 thé thyc hién
viéc loc trong thoi gian dai trong chu ky thoi gian thir nhét, dé cai thién chét luong
wéc lugng kénh va nang cao ving phi song duong 1én. Theo phuong phap nay,
khong c6 DMRS cAn duge bd sung, sao cho cic thong tin tiéu dé tai nguyén

DMRS duogc lam giam, va viéc st dung pho duong lén dugc cai thién.
M6 ta van tat cac hinh vé

FIG.1 14 so dd gian luge v& chu tric cta hé thdng truyén thong di dong

ma phuong 4n cta sang ché dugc ting dung cho;

FIG.2 1a so d6 gian luge cia mot vai moédun duge su dung trong viéc

truyén duong 1én theo phuong 4n cla sang ché;

FIG.3 14 luu d6 ctia phuong phap truyén duong 1én theo phuong 4n cta

sang che;

FIG.4A 12 so dd gian lugc cia chu ky thoi gian thir nhét theo phuong 4n

cua sang cheé;

FIG.4B 1a so dd gian lugc cua chu ky thoi gian thi nhét khac theo

phuong 4n ctia sang ché;

FIG.5 1a luu dd ctia phuong phép truyén duong lén khéc theo phuong

an cua sang che;

FIG.6 14 luu do ciia phuong phap truyén duong 1én khéc theo phuong

an cua sang che;

FIG.7 12 luu dd ctia phuong phép truyén duong 1én khéc theo phuong

an cua sang ché,;

FIG.8 12 luu dd ctia phuong phép truyén dudng 1én khéc theo phuong
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an cua sang che;

FIG.9 12 so d6 gian lugc cla thiét bi truyén thong 9000 theo phuong 4n

cua sang cheé;

FIG.10 13 so dd gian lugc cta thiét bi truyén thong khac 9100 theo

phuong 4n cla sang ché;

FIG.11 14 so dd gian luge cla thiét bi truyén théng 9200 theo phuong
4n cua sang ché; va

FIG.12 13 so db khdi gian lugc cua thiét bi truyén théng khac 9300 theo
phuong 4n cua sang ché.
MG ta chi tiét sang ché

Céc thuat nglr nhu “thwr nhat” va “tht hai” theo cac phuong 4n cua sang
ché chi duoc stt dung dé phan biét va m6 ta, ma khong thé dugc hiéu 1a su chi béo
hodc ngu ¥ su quan trong tuong dbi, hodc su chi bao hogdic ngu y cua thir ty. Ngoai
ra, cac thuat nglt "bao gom", " gbém", va bat ky bién thé khac nham muc dich bao
ham su bao gém khong loai trlr, vi dy, mot loat cac budc hodac bo phéan. Cac
phuong phap, cac hé théng, san phém, hodc thiét bi khong cin thiét bi giéi han 6
cac bude hoic bd phan nay ma dugc ligt ké truc tiép, ma c6 thé bao g@)m cac budc
hodc bo phan khac ma khong dugc liét ké truc tiép hodc san c6 ddi vé6i cac xu ly,

phuong phép, san pham, hoic thiét bi nay.

Can duoc hiéu rang trong sang ché nay, "it nhit mot (muc)" lién quan
dén mot hodc nhidu va "nhiéu" lién quan dén hai hoic nhiéu hon. Thuat ngtt
"va/hodc" dugc su dung dé mé ta quan hé két hop gifta cac d6i tuong duogc két
hgp va chi bao rang ba quan hé c6 thé ton tai. Vi du, “A va/hoac B” ¢ thé biéu
dién céac truong hop sau day: Chi A ton tai, chi B tdn tai, va ca A va B ton tai,
trong d6 AvaB cé thé 13 s6 it hodic sb nhiéu. Ky hiéu "/" néi chung biéu dién quan
hé "hoac" gitra cac d6i tugng duoc két hop. "{t nhat mot trong sd cac muc (doan)
sau day" hoac biéu dién tuong tu c6 nghia la bét ky két hop ctia cac muc nay, bao
gom mdt myc (doan) hodc két hop bat ky cia nhiéu muc (doan). Vi duy, it nhét
mot muc (doan) trong sb a, b, hoic ¢ cb thé chi béo: a, b, ¢, “avab”, “avac”, “b

va ¢”. hodc “a, b, va ¢”, trong d6 a, b, va ¢ cd the 1a so it hoac so nhiéu.
b . pl b b b b .

FIG.1 1a so db gian lugc v& cAu tric cua hé thdng truyén thong di dong

ma phuong an cua sang ché duoc ung dung cho. Nhu dugc thé hién trén FIG.1,
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hé théng truyén thong di dong bao gbm thiét bi mang 181 110, thiét bi mang truy
nhap v6 tuyén 120, va it nhat mét thiét bi dau cudi (vi dy, thiét bi dau cubi 130 va
thiét bi dau cudi 140 trén FIG.1). Thiét bi dau cudi duoc két ndi t6i thiét bi mang
truy nhap vo tuyén theo cach thirc khong day, va thiét bi mang truy nhap vo tuyén
duoc két ndi 16 thibt bi mang 151 theo cach thic c6 diy hoc khong day. Thiet bi
mang 181 va thiét bi mang truy nhap vo tuyén c6 thé la céc thiét bi vat ly doc lap
va khac nhau, chirc nang cua thiét bi mang 18i va chitc nang logic ctia thiét bi
mang truy nhap vo tuyén ¢6 thé dugce tich hop vao cing thiét bi vat ly, hodc mot
phan chiic ning cua thiét bi mang 1561 va mot phan chiic ning cua thiét bi mang
truy nhép vo tuyén 6 thé dugce tich hop vao mot thiét bi vat 1y. Thiét bi dau cudi
¢6 thé c6 vi tri ¢b dinh, hodic ¢ thé di dong. FIG.1 chi la so dd gian lugc. Hé thong
truyén théng co thé con bao gém céc thiét bi mang khac, vi dy, co thé con bao
gdm thiét bi chuyén tiép khong day va thiét bi duong truc khong day, ma khong
duoc thé hién trén FIG.1. S6 luong cla thiét bi mang 181, 36 luong cla thiét bi
mang truy nhap, va ) lugng cua thiét bi dau cudi duogc chtra trong hé théng truyén

thong di dong khong bi giéi han theo cdc phuong an clia sang ché.

Thiét bi mang truy nhap vo tuyén 1a thiét bi truy nhap dugc st dung boi
thibt bi du cudi dé truy nhap hé thong truyén thong di dong theo cach thirc khong
day, va co thé 13 tram gbc (NodeB), ntit B cai tién (eNodeB), tram gbc trong hé
thdng truyén thong di dong NR, tram gbc trong hé thdng truyén thong di dong
tuong lai, nut truy nhédp trong h¢ théng WiF1i, hodc loai tuong tu. K¥ thuat cu thé
va dang thiét bi cu thé dugc st dung bai thiét bi mang truy nhap vo tuyén khong

bi gi6i han theo cac phuong 4n cua sang ché.

Thiét bj ddu cubi co thé cling duoc goi 1a thiét bi dau cudi (terminal),
thiét bi nguoi dung (user equipment, UE), tram di dong (mobile station, MS), thiét
bi diu cudi di dong (mobile terminal, MT), hodc loai tuong tu. Thiét bi dau cubi
c6 thé 13 dién thoai di dong (mobile phone), may tinh bang (Pad), may tinh c6
chtrc ning thu va gii khong day, thiét bi dau cudi thuc té 4o (virtual reality, VR),
thiét bi dau cudi thuc té tang cuong (augmented reality, AR), thiét bi dau cubi
khong day trong didu khién cong nghiép (industrial control), thiét bi dau cubi
khong day trong viéc tu 14i (self driving), thiét bi diu cubi khong day trong phau
thuét y té tir xa (remote medical surgery), thiét bi dau cudi khéng day trong ludi
dién thong minh (smart grid), thiét bi dau cudi khong day trong an toan van tai

(transportation safety), thiét bi dau cudi khong day trong thanh phé thong minh
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(smart city), thiét bi ddu cubi khong day trong nha théng minh (smart home), hodc

loai tuong tu.

Thiét bi mang truy nhap vo tuyén va thiét bi dau cubi cé thé dugc trién
khai trén mat dit, bao gém trong nha hodc ngoai nha, hoac cAm tay hoac 1ép trén
phuong tién giao thong; cd thé dugc trién khai trén mit nudc; hodc ¢6 thé duoc
trién khai trén mdy bay, khinh khi cau, va vé tinh trong khéng gian. Cac truong
hop tng dung ctia thiét bi mang truy nhap v6 tuyén va thiét bi dau cudi khong b

gi6i han theo cac phuong an cua sang ché.

Cac phuong an cua sang ché c6 thé duoc g dung cho viée truyén tin
hiéu duong xuéng, c6 thé duoc ung dung cho viéc truyén tin hiéu duong 1€n, hodc
6 thé dugc ing dung cho viée truyén tin hiéu thiét bi-téi—thiét bi (device to device,
D2D). Béi véi viéc truyén tin hiéu dudng xubng, thiét bi giri 1a thiét bi mang truy
nhap vo tuyén, va mot cach tuong Ung thiét bi thu la thiét bi dau cudi. Dol véi
vide truyén tin hiéu dudng lén, thiét bj giri 1 thiét bi dau cudi, va mot cach tuong
ung thiét bi thu la thiét bi mang truy nhap vo tuyén. Ddi véi viec truyén tin hiéu
D2D, thibt bi gii 14 thit bi dAu cudi, va mot cach tuong tng thiét b thu cling 1a
thiét bi dAu cubi. Chidu cta viéc truyén tin hi¢u khong bi gidi han theo cic phuong

an cua sang cheé.

Viéc truyén thong gifta thiét bi mang truy nhap vo tuyén va thiét bi dau
cudi va viée truyén thong gifra céac thiét bi dau cudi co thé duoc thuc hién bﬁng
cach st dung phd tan duge cap phép (licensed spectrum), c6 thé duoc thuc hién
bang cach st dung phé tin khong can duoc cip phép (unlicensed spectrum), hodc
¢6 thé duoc thuc hién bang cach sir dung ca phé tan khong can dugc cip phép va
phd tan duoc cap phép. Phé tAn dudi 6 G hodc phd tan trén 6 G hodc ca phd tan
duéi 6 G va phd tan trén 6 G c6 thé duoc s dung dé truyén thong gitta thiét bi
mang truy nhap vo tuyén va thiét bi dau cudi, va gitra cac thiét bi dau cudi. Tai
nguyén phd duge sir dung gitra thiét bi mang truy nhap vo tuyén va thiét bi dau

cudi khong bi gidi han theo cac phuong an cua sang ché.

FIG.2 14 so dd gian lugc cia mot vai médun dugc su dung trong viéc
truyén dudng 1én theo phuong an cla sang ché. Nhu dugc thé hién trén FIG.2,
mot vai mddun dugc st dung trong viéc truyén duong 1én c thé bao gébm mach
tich hop bang gbc (baseband integrated circuit, BBIC) 1 va mach tich hop tan so
v tuyén (radio frequency integrated circuit, RFIC) 2. BBIC 1 va RFIC 2 ¢6 thé
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14 hai chip. Modun tao tin hiéu bang gbc 11 ctia BBIC 1 ¢6 cAu tric dé tao ra tin
hiéu bang gbc chuin hoa, va mddun tinh toan khuéch dai 12 tinh toan do khuéch
dai cta tin hidu bang goc chudn héa. Mddun tinh toan khuéch dai 12 gt do khuéch
dai t61i RFIC 2. RFIC 2 thuc hién, thong qua didu chinh hai mic trong mién so
(b6 khuéch dai midn s6 21 duogc thé hién trén FIG.2) va mién tuong tu (b9 khuéch
dai midn tuong tu 23 duogc thé hién trén FIG.2), dd khuéch dai dugc giri boi mddun
tinh toan khuéch dai.

Viéc didu chinh khuéch dai hodc viée kich hoat/ngat hoat dong trong
mién tuong tu gdy ra viéc nhay pha trong viéc truyén duong lén. Viéc diéu chinh
khuéch dai trong mién s6 khong gdy ra nhay pha trong viéc truyén duong 1én. Tuy
nhidn, modun didu chinh khuéch dai trong mién sb khéng tao ra diéu chinh lon,
do cong suét mién s 16n qua muc gly ra sy bdo hoa cua bd chuyén dbi s6-tuong
tu (digital to analog convert, DAC) 22, va cong sut mién s nhd qua muc lam
giam hiéu qua cua DAC. Can duoc dam bao rang cong suat mién sd ma di vao

DAC 22 1a twong d6i 6n dinh xung quanh mét gia tri.

Viéc didu chinh cong suit ctia viée truyén duong 1én gdy ra diéu chinh
do khuéch dai trong mién tuong tu, va viéc kich hoat/ngét hoat dong trong mién
tuong ty duong lén kich hoat/ngit hoat dong mddun khuéch dai mién tuong tu.

Do d6, gy ra viéc nhay pha cuia vigc truyén dudng 1én.

Dé giai quyét vin dé ctia ving pht séng dudng 1én bi gi6i han, chét
luong ude lugng kénh duge cai thién, va ving pht song duong 1én dugc nang cao.
C4c phuong an cua sang ché d& xudt phuong phap truyén duong lén. Trong
phuong phap nay, viéc loc duge thuc hién trong thoi gian dai hon trong mién thoi
gian, sao cho chét luong udc lugng kénh dugc cai thién, va vung phu song duodng
1én dugc nang cao. Theo phuong phap nay, khong ¢6 DMRS can dugc bd sung,
sao cho cac thong tin tiéu dé tai nguyén DMRS dugc 1am giam, va viéc st dung
phd duong 1én dugce cai thién. Theo cac phuong an cua sang ché, sy lién tuc pha
clia viée truyén duong 1én trong chu ky thoi gian dugc thuc hién bang cach st
dung cac cach thtic thuc hién cua cac phuong én sau day, sao cho viée loc ¢6 thé
duoc thuc hién trong thoi gian dai hon trong mién thoi gian, va chét lugng wdc

lugng kénh dugc cai thién.

Pha cta viéc truyén duong lén theo cac phuong an cta sing ché lién

quan dén viéc thay doi pha dugc tao ra bang cach didu chinh d6 khuéch dai trong
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midn twong tu, vi du, viéc thay ddi pha duoc tao ra sau khi diéu chinh do khuéch
dai mién tuong tu dugc thuc hién bdi bd khuéch dai mién tuong tu 23 trén thong

tin duong 1én duogc xuét ra bai DAC 22.

Théng tin dudng 1én theo cac phuong an cia sang ché c6 thé 13 dit lidu
16p vt ly, thong tin diéu khién 16p vat 1y, tin hiéu tham chiéu tham do (sounding
reference signal, SRS), thong tin truy nhap ngau nhién, hoic loai tuong tu. Vi duy,
thong tin duong lén co thé 1a dit liéu duong 1én duge mang trén kénh chia sé
dudng 1én vat 1y (physical uplink shared channel, PUSCH), hoéc thong tin duong
lén dugc mang trén kénh didu khién dudng 1én vat ly (physical uplink control
channel, PUCCH).

PUSCH c6 thé bao gdm PUSCH duya trén viéc 1ap lich dong hodc
PUSCH trao quyén duoc c4u hinh. Déi véi PUSCH dua trén 1ap lich dong, thiét
bi dau cudi thu lap lich duong lén trong mot 1an, vi du, thu bao hiéu didu khién tai
nguyén vo tuyén (radio resource control, RRC), phan tir didu khién-didu khién
truy nhap moéi truong (medium access control-control element, MAC-CE), hoac
thong tin didu khién dudng xubng (downlink control information, DCI), va thiét
bi dau cubi thuc hién truyén PUSCH trong mot lan dua trén 1ap lich duong lén.
PUSCH trao quyén dugc cAu hinh (configured grant) PUSCH la theo chu ky, va
mdi chu k¥ ¢6 thé bao g6m mot nhém khoang co hoi truyén (khoang truyén), vi
du, K khoang co hoi truyén. PUSCH trao quyén dugc cAu hinh c6 thé duge phan
loai thanh PUSCH trao quyén dugc cAu hinh loai 1 (Typel) va PUSCH trao quyén
dugc cdu hinh loai 2 (Type2). Péi véi PUSCH trao quyén dugc c4u hinh loai 1
(Typel), thiét bi mang truy nhap c6 thé cAu hinh mot vai tai nguyén ban tinh cho
thiét bi dau cubi bang cach st dung bao hi¢u RRC. Néu thiét bi dau cubi can
truyén dit liéu duong lén, thiét bi dau cudi cé thé str dung céc tai nguyén ban tinh
dé thuc hién viéc truyén dudng Ién. Néu thiét bi dau cudi khong can truyén dir
liéu duong lén, thiét bi dau cudi c6 thé khong sir dung céc tai nguyén béan tinh aé
thuc hién viéc truyén duong l1én. DPéi véi PUSCH trao quyén duoc cAu hinh loai
2 (Type2), thiét bi mang truy nhéap c6 thé cAu hinh mot vai tham s6 tai nguyén ban
tinh cho thiét bi dau cudi béng cach st dung bao hiéu RRC, va sau do cAu hinh
mdt vai tham sb tai nguyén bén tinh bang cach st dung bao hiéu 16p vat ly va kich
hoat tai nguyén ban tinh, hoac co6 thé ngat hoat dong tai nguyén béan tinh bang
cach st dung bao hiéu 16p vét ly. Khi tai nguyén ban tinh dugc kich hoat, thiét bi

dau cudi co6 thé st dung tai nguyén ban tinh dé thuc hién viéc truyén duong 1én.
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Khi tai nguyén ban tinh khong dugc kich hoat hodc ngét hoat dong, thiét bi dau

cubi khong thé sir dung tai nguyén bén tinh dé thuc hién viéc truyén duong lén.

PUCCH c6 thé 14 theo chu ky, ban tinh, hodc duoc lap lich dong voi
kénh chia sé dudng xudng vat ly (physical downlink shared channel, PDSCH).

SRS c6 thé duoc phén loai thanh ba ché do: SRS theo chu ky, SRS ban
tinh, va SRS khéng theo chu ky. Dbi v5i SRS theo chu ky hodc SRS ban tinh, chu
ky trong don vi ctia khe (slot) va mot d¢ dich khe duoc cAu hinh. Pham vi gi4 tri
ciachuky 1a {1,2,4, 5, 8, 10, 16, 20, 32, 40, 64, 80, 160, 320, 640, 1280, 2560}.
D&i voi SRS khong theo chu ky, do dich (offset) mtre khe duoc cau hinh. Dd dich
(offset) 12 khoang cach khe gifta viéc kich hoat DCI va viéc truyén SRS thuec té.
Do dich (offset) c6 thé 1a gia tri bat ky tir 0 dén 32. Khi d dich (offset) béng 0,
diéu nay chi bao rang DCI dugc kich hoat trong cting khe nhu SRS dugc truyén.

Theo cdc phuong an cua sang ché, vi du ma trong do khe (slot) la khe
trong hé théng NR duoc st dung dé mo ta, va pham vi bao ho ctia cac phuong an

cia sang ché khong bi giéi han ¢ day.

Khoang thoi gian co hdi truyén (khoang truyén) theo cac phuong an clia
sang ché c6 thé 1a mot hogc nhiéu lap lai (repetition) ctia thong tin dudng lén.
Théng tin duong 1én duoc lap lai ¢ day co thé 1a kénh chia sé dudng 1én vét ly
(physical uplink shared channel, PUSCH) dugc lap lai, kénh didu khién duong lén
vat Iy (physical uplink control channel, PUCCH) dugc lap lai, tin hiéu tham chiéu
tham do (sounding reference signal, SRS) dugc gui 1ap lai, hoac kénh truy nhap
ngau nhién (random access channel, RACH) lap lai.

FIG.3 12 luu d6 cua phuong phap truyén dudng 1én theo phuong 4n ctia
sang ché. Phuong phép theo phuong én nay lién quan dén thiét bi dau cudi va thiét
bi mang truy nh@p. Nhu dugc thé hién trén FIG.3, phuong phéap theo phuong an
¢6 thé bao gdm céc budc sau day:

Buéc 101: Thiét bi mang truy nhap glri ban tin thir nhét t6i thiét bi dau
cubi.

Thiét bi dau cubi thu ban tin thi nhit dugc gii bdi thiét bi mang truy
nhdp. Ban tin thu nhét duoc st dung dé cau hinh tai nguyén duong lén thir nhét.

Tai nguyén duong lén thu nhét ¢ thé 13 tai nguyén ma mang bat ky

thong tin duong lén, vi du, b4t ky mot trong s6 tai nguyén PUSCH, tai nguyén
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PUCCH, tai nguyén RACH, hodc tai nguyén dé gui tin hiéu tham chiéu tham do
(sounding reference signal, SRS). Tai nguyén duong lén tht nhét c6 thé duoc 1ap
lich dong, ban tinh, hodc theo chu ky.

Viéc 1ap lich dong trong phuong 4n nay cua sang ché lién quan dén lap
lich bao hiéu 16p vat 1y, vi du, 1ap lich DCI. Vi duy, tai nguyén duong 1én thir nhét
c6 thé 1a tai nguyén duong 1én duoc lap lich bang cach st dung DCI. Tai nguyén
theo chu ky trong phuong 4n nay cua sang ché 14 tai nguyén theo chu ky ma duoc
cAu hinh béng cach st dung bao hiéu RRC va cé thé duoc st dung hoic duge st
dung cho viéc truyén dudng 1én. Vi dy, tai nguyén duong lén thi nhét c¢6 thé 1a
tai nguyén theo chu ky ma dugc cAu hinh bang cach str dung béo hiéu RRC va c6
thé duoc st dung cho viéc truyén duong 1én. Tai nguyén ban tinh trong phuong
an nay cua sang ché 14 tai nguyén ma theo chu ky va duoc cAu hinh bang cach st
dung bao hiéu RRC va co thé duoc stir dung cho viée truyén duong 1én sau khi tai
nguyén dugc kich hoat bﬁng cach st dung MAC-CE hoac DCIL.

Budc 102: Thiét bi ddu cudi thuc hién viée truyén duong lén trén tai

nguyén duong lén thu nhat.

Thiét bi mang truy nhap thuc hién viéc thu duong 1én trén tai nguyén

duong 1én thir nhat.

Tai nguyén duong 1én thir nhét bao gom it nhit phan thi nhét va phan
thir hai trong chu ky thoi gian thir nhét. Viéc truyén duong 1én gitra phan thit nhét
va phan thir hai c6 thé thoa man it nhat mot trong s6 phan sau day: do léch pha
clia viéc truyén duodng 1én gitra phén tht nhét va phan thi hai nam trong pham vi
ngudng thir nhét, hodc do 1éch cong sut ctia viée truyén dudng 1én gitra phan thir
nh4t va phan thit hai nim trong pham vi ngudng thi hai. N6i cach khac, do 1&ch
pha ctia viéc truyén dudng 1én gitra phan thir nhit va phan th hai nam trong pham
vi ngudng thtr nhét, va/hodc do léch cong suat cua viée truyén duong 1én gifta

phan thtr nhat va phan tht hai nam trong pham vi ngudng thi hai.

Chu ky thoi gian thtt nhét 1a khoang thoi gian gita thoi diém bét dau va
thoi didm két thic cta tai nguyén duong 1én thi nhét trong do dai thoi gian thir
nhit, hoiic chu ky thoi gian tht nhat 1a khoang thoi gian gitta thoi diém bét dau
va thoi diém két thuc cia tai nguyén dudng lén thi nhat trong khoang co héi
truyén thir nhét. Can luu y rang do dai thoi gian thir nhét trong phuong 4n nay cia

sang ché c6 thé 13 do dai thoi gian, vi dy, hai khe. D dai thdi gian thi nhat ¢ thé
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13 bAt k¥ hai khe trong mién thdi gian, va khong ¢6 y nghia clia vi trf mién thoi
gian. Chu ky thoi gian thir nhét khong chi c6 y nghia ctia d6 dai thoi gian, ma con
¢6 ¥ nghfa ctia vi tri mién thoi gian. Pidu nay khac véi do dai thoi gian thir nhat.
No6i cach khac, chu ky thoi gian thir nhét c6 chu ky thoi gian véi vi tri cu thé trong
mién thoi gian. Trong phuong 4n nay cla sang ché, chu ky thoi gian tha nhét cé
thé dugc xédc dinh dua trén do dai thoi gian thd nhat va vi tri mién thoi gian cla
tai nguyén dudng 1én thir nhét. D dai thoi gian thir nhat c6 thé duge thiét 1ap
trude, hodc co thé duogc cAu hinh boi thiét bi mang truy nhép. Khoang co hoi
truyén thir nhét c6 thé 1a sé lugng khoang co hoi truyén dugc thiét lap trude (vi
du, M khoang co hoi truyén) hodc viéc tai nguyén dudng lén thu nhét trong mot
lan (vi du, viéc truyén PUSCH trong mot lan, va viéc truyén PUSCH trong mot
Jin c6 thé bao gdm nhiéu khoang co hoi truyén). Khoang co hoi truyén thir nhét

¢6 thé dugc xac dinh trudce, hodc c6 thé duoc cAu hinh boi thiét bi mang truy nhap.

Vi du, FIG.4A 13 so @b gian luge cta chu ky thoi gian thi nhat theo
phuong &n cua sang ché. Duoc gia dinh rang d6 dai thoi gian tha nhét 13 hai khe,
va tai nguyén duong lén thir nhét 1a PUSCH 1, PUSCH 2, PUSCH 3, va PUSCH
4, chu ky thoi gian thir nhat 1 khoang thoi gian gitta thdi diém bt dau ciia PUSCH
1 va thoi diém két thiic cia PUSCH 2 trong hai khe, va 1a khoang thoi gian gilta
thoi didm bt ddu ctia PUSCH 3 va thoi diém két thic ctia PUSCH 4 trong hai
khe.

FIG.4B 13 so dd gian luge cia chu ky thoi gian thi nhat khac theo
phuong 4n cua sang ché. Puogc gia dinh rang tai nguyén dudng lén thi nhat 13
PUSCH, viéc truyén PUSCH trong mot 14n bao gém sau khoang co hoi truyén,
nhu duge thé hién trén FIG.4B, sau khoang co hoi truyén 1a PUSCH 1, PUSCH
2, PUSCH 3, PUSCH 4, PUSCH 5, va PUSCH 6, va khoang co hoi truyén th
nhét 12 mdi ba khoang co hoi truyén trong siu khoang co hoi truyén. Trong truong
hop nay, chu ky thoi gian thit nhét 1a khoang thdi gian gitta thoi diém bét dau cua
PUSCH va thoi diém két thac caa PUSCH trong ba khoang co hoi truyén. Vi du,
nhu duoc thé hién trén FIG.5, chu ky thoi gian thir nhét 13 khoang thoi gian gitra
thoi didm bt ddu ctia PUSCH 1 va thoi diém két thiuc cia PUSCH 3, va 1a khoang
thosi gian gitta thoi diém bét dAu cia PUSCH 4 va thdi diém két thuc cua PUSCH
6.

Phin tht nhét va phéan thir hai théa man it nhét mot trong sd phan sau
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day: khoang mién thoi gian gifta phan thi nhit va phan thir hai 16n hon 0 don vi
tai nguyén mién thoi gian, hodc phan thir nhit va phan thr hai duge bb tri trong
cac khe khac nhau. Pon vi tai nguyén mién thoi gian cé thé 1a mét Te, mot vai Tc,
mot Ts, mot vai Ts, mot ky tu, mot vai ky tw, hodc khe (slot). "~ 1/(8fua - Ne) | trong
46 Afp. = 480-10% Hz,va Ne=40% 7= /0w New ) trong dG Afw =15 107 He
va New =208 Tc lién quan dén don vi thoi gian co ban (don vi thoi gian co ban
dbi voi NR) trong NR, va Ts lién quan dén don vi thoi gian co ban (don vi thoi
gian co ban dbi v6i LTE) trong LTE.

Khoang mién thoi gian gifta phan tht nhét va phan thtr hai c6 thé 1a
khoang gitra vi tri két thuc ctia phan thi nhit trong mién thoi gian va vi tri bét dau
clia phan thir hai trong mién thoi gian. N duge s dung d4 biéu dién khoang mién
thoi gian gilta phan thtr nhét va phan thir hai. Trong mét vai phuong én, N> 0.
FIG.4A duoc st dung nhu 13 vi du dé mé ta tiép. Phan thir nhét c6 thé 1a PUSCH
1, phin tht hai ¢6 thé 1a PUSCH 2, khoang mién thoi gian gitta phan thir nhat va
phan thir hai 12 khoang 1 duoc thé hién trén FIG.4A, va khoang 1 16n hon 0 don
vi tai nguyén mién thoi gian.

CAn luu ¥ rang tai nguyén duong lén thir nhit bao gdm it nhét phan thi
nhat va phan thir hai trong chu ky thoi gian thit nhét. C6 thé dugc hibu rang tai
nguyén duong lén thir nhét c6 thé con bao gdm phan khac trong chu ky thoi gian
thtr nhét, vi du, phan thit ba. Phan thtt ba ¢6 thé 1a tai nguyén mién thoi gian ma
khong mang thong tin duong 1én, hodc ¢ thé 13 tai nguyén mién thoi gian ma
mang théng tin duong 1én khéc. FIG.4A dugc st dung nhu 13 vi du dé mé ta tiép.
Ngoai phan thtt nhat (PUSCH 1) va phan thir hai (PUSCH 2), tai nguyén duong
én thir nhit (PUSCH) trong chu ky thoi gian thir nhét con bao gom PUCCH, tai
nguyén duong xubng (D), ky tu linh hoat (F), va loai tuong tu. Ky tu linh hoat
thuong duoc bb trf giita tai nguyén dudng xubng va tai nguyén dudng 1én, va ky
tu linh hoat c6 thé duoc ciu hinh 1a ky ty dudong xubng hodc ky tu duong 1én bang

cach sir dung béo hiéu 16p vat 1y, dé hd trg linh hoat cum luu lugng.

Trong phuong an ndy cua sang ché, cac tai nguyén mién tan s trong
phan thir nhat va phan thit hai cé thé gidng nhau, sao cho viéc loc udc lugng kénh
trong mién thoi gian dugc thuc hién trong phén thir nhét va phan tht hai.

Trong mdt vai phuong an khac, N = 0, tirc 1a, khong c6 khoang mién

thoi gian gitra phan thi nhét va phan thit hai, va phan thir nhit va phan thir hai [a
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lién tiép trong mién thoi gian. Khi khong c6 khoang mién thoi gian gifta phan thir
nhét va phan tht hai, phan thir nhét va phan thi hai duge b tri trong céc khe khac
nhau. Néi cach khac, vi trf két thuc cta phan thir nhét trong mién thoi gian 13 ky
tu cudi cling ciia mot khe, va vi tri bét dAu ctia phan thi hai trong mién thoi gian
14 ky tu thir nht ctia mot khe tiép theo.

Do léch pha cua viéc truyén duong 1én trong phuong an nay ctia sing
ché 13 do chénh léch gitta bt ky hai thay di pha cta viée truyén duong lén gitra
phﬁn thtr nhat va phﬁn th hai, va cac thay ddi pha co thé dugc tao ra boi viée diéu
chinh khuéch dai néu trén trong mién twong tw. D9 1éch pha nam trong pham vi

ngudng thr nhét.

Vi dy, pham vi nguéng thit nhét c6 thé 12 [-a, a], va B biéu dién d6 1éch
pha cua viéc truyén duong lén gifta phan thir nhat va phan tha hai. Trong trudng

hop nay, gid tri ctia B théa man: —a <B <a, hoic-a<B <a.

Trong mdt vai phuong an, pham vi ngudng thtr nhét c6 thé lién quan dén
khoang mién thoi gian gitra phan thir nhét va phan thir hai. Vi du, pham vi ngudng
thir nhét c6 thé 1a [- (N + 1) a, (N + 1) a]. Trong truong hop nay, gia tri cia B thoa
min: —(N+ 1)a<B<(N+1)a hosc—(N+1)a<sB<(N+1)a.

Trong mdt vai phuong an, pham vi ngudng thir nhit c6 thé duoc thiét
14p trudc, hodc co thé dugc xac dinh dua trén N. Noi cach khac, pham vi ngudng
tht nhat duoc xéac dinh dua trén khoang mién thoi gian gitta phan thi nhét va phan
tht hai. Vi du, khoang mién thdi gian gitta phan tha nhat va phan thi hai cang lén
chi bdo pham vi ngudng thir nhét cang 16n. Vi dy, khi khoang mién thoi gian gitta
phan thtr nhat va phan thit hai 1a mt ky tw, pham vi ngudng thir nhat 1a [-1, 1].
Khi khoang mién thoi gian gitta phan thi nhat va phan th hai 1a ba ky tw, pham
vi ngudng thir nhat 1a [-3, 3].

Do 1éch pha cua viéc truyén dudng 1én trong phuong an nay cla sang
ché ¢6 thé con 13 do chénh 1&ch cua céc thay d6i pha giita ky tu hoa tiéu cudi cling
trong mién thoi gian cua phan thir nhét va ky tu hoa tiéu thtr nhét trong mién thoi
gian cua phan tht hai, va céac thay d6i pha co6 thé duoc tao ra boi viée didu chinh
khuéch dai néu trén trong mién tuong tu. D 1éch pha nam trong pham vi ngudng
thtr nhét.

Vi du, pham vi ngudng thu nhét c6 thé 1a [—a, a],vaB biéu dién do6 1léch
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pha cta viéc truyén duong 1én gifra ky tu hoa tiéu cudi cling trong mién thoi gian
ctia phan thtr nhét va ky tu hoa tiéu thu nhit trong mién thoi gian cua phan tht

hai. Trong truong hop nay, gid tri cia B théa mén: —a < B <a, hodc—a<B<a.

Trong mdt vai phuong an, pham vi ngudng thir nhét c6 thé lién quan dén
khoang mién thoi gian gilta ky tu hoa tiéu cudi cung trong mién thoi gian cua
phén thtr nhét va ky tu hoa tiéu thir nhAt trong mién thoi gian cua phén thir hai. Vi
du, pham vi ngudng th nhét c6 thé 1a [- (N + 1) a, (N + 1) a]. Trong trudng hop
nay, gié tri cua B thoa man: — (N +1)a<B <(N+1)a hodc—-(N+1)a<B<=
(N+1)a.

Trong mot vai phuong an, pham vi ngudng thir nhit ¢6 thé duoc thiét
14p trudce, hodc cod thé duoc x4c dinh dua trén N. Noi cach khac, pham vi ngu’ong
thtr nhat dugc xac dinh dya trén khoang mién thoi gian gitta ky tu hoa tiéu cubi
cung trong mién thoi gian cua phan thi nhét va ky tu hoa tiéu thir nhAt trong mién
thoi gian cua phan thi hai. Vi du, khoang mién thoi gian gitta ky tu hoa ti€u cudi
cung trong mién thoi gian ctia phan thi nhét va ky tu hoa tiéu thir nhét trong mién
thoi gian cua phan thtr hai cang 16n chi bao pham vi ngudng tha nhét cang 16n.
Vi du, khi khoang mién thoi gian gitta ky tu hoa tiéu cubi cfmg trong mién thoi
gian cua phan tht nhét va ky tu hoa tiéu thu nhAt trong mién thoi gian ca phan
thir hai 13 mot ky tu, pham vi ngudng thu nhét 1a [-1, 1]. Khi khoang mién thoi
gian gitra ky tu hoa ti€u cudi cling trong mién thoi gian cla phan thi nhét va ky
tu hoa ti€u thr nhét trong mién thoi gian cla phr:in tha hai 13 ba ky tu, pham vi

ngudng tht nhét 1a -3, 3].

Do Iéch cong sudt ctia viée truyén duong lén trong phuong dn nay cua
sang ché 1a d6 chénh léch cua cong suét truyén ctia viéc truyén duong 1én db6i voi
bét k¥ hai thoi diém gifta phan thir nhét va phan tha hai. Diéu nay tuong ty nhu
do léch pha cua viéc truyén duong 1én. Do 1éch cong sut ndm trong pham vi
ngudng thit hai. Vi dy, pham vi ngudng thu hai ¢6 thé 1a [-c, ¢], vaD biéu dién
do6 léch cong suat ctia viéc truyén duong 1én gitra phan tha nhét va phan thit hai.
Trong truong hop nay, gia tri cua D théa man: —c <D <c¢, hoac — <D <c. Vidy,
¢ c6 thé 12 1 dB, hodc bat ky gia tri nhd hon 1, nhu 0,5 dB.

Trong mot vai phuong an, pham vi ngudng thir hai c6 thé lién quan dén
khoang mién thoi gian gifta phan thi nhat va phan tht hai. Pham vi ngudng thu

hai c6 thé duoc thiét 14p trude, hodc co thé duoc xac dinh dua trén N. Noi cach
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khac, pham vi ngudng th hai dugc x4c dinh dua trén khoéng mién thoi gian gifra
phin thir nhét va phdn thit hai. Vi dy, khoang mién thoi gian gitta phan thir nhat

va phan thir hai cang 16n chi bdo pham vi ngudng thi hai cang lén.

P&i v6i phin thir nhét, tic 13, di voi mdi ky tu trong phén thir nhéat, do
1éch pha ctia viéc truyén dudng 1én cua mdi ky tu trong phan tha nhét ndm trong
pham vi ngudng thu nhat; dbi v6i phan tht hai, tic 1a, dbi véi mdi ky tu trong
phan thit hai, dd 1éch pha ctia viéc truyén dudng lén cla mdi ky tur trong phan thtr
hai ndm trong pham vi ngudng thlr nhét; va/hoic dbi voi ph'?m thit nhit, d6 1éch
cong suét cuia viée truyén duong 1én cta mdi ky tu trong phan thir nhét ndm trong
pham vi ngudng thir hai, va dbi véi phﬁn thtr hai, do léch cong suét ctia viéc truyén
dudng 1én ctia mdi ky tu trong phan th hai nam trong pham vi ngudng thir hai;
va/hodc dbi vai phan thir nhit, cong suét cia viéc truyén duong lén cua tat ca ky
tu trong phén thi nhét 14 gibng nhau, va déi v6i phan thir hai, cong sut ctia viéc

truyén dudng 1én cla tat ca ky tu trong phan thir hai 12 gidng nhau.

Trong mot vai phuong an, thiét bi mang truy nhép thuc hién viéc thu
duong 1én trén tai nguyén dudng lén thtr nhét, va thuc hién viéc udc luong kénh.
Céch thirc ma trong do thiét bi mang truy nhap thuc hién viéc udc lugng kénh co
thé 13 nhu sau: Thiét bi mang truy nhép thuc hién viéc udc lugng kénh trén phﬁn
thtr nhat dua trén tin hiéu hoa tiéu ciia phén th(r nhét, va thuc hién viéc ude luong
kénh trén phﬁn thit hai dua trén tin hiéu hoa tiéu cua phén thir hai; thiét bi mang
truy nhap thuc hién viéc uéc lugng kénh trén phﬁn thir nhit dua trén tin hiéu hoa
tiéu cda phin thir nhét, va thuc hién viéc udc lugng kénh trén phan thir hai dya
trén tin hiéu hoa ti€u clua phﬁn thtr nhét; hoic thiét bi mang truy nhap thuc hién
viéc ude luong kénh trén phﬁn tha hai dua trén tin hiéu hoa tiéu cua phﬁn thtt nhét,
va thuc hién viéc udc luong kénh trén phﬁn thi hai dua trén tin hiéu hoa tiéu cua
phan tht hai.

Theo phuong 4n nay, thiét bj ddu cudi thu ban tin thir nhét duge gii béi
thiét bi mang truy nhap, trong d6 ban tin th&r nhat dugc s dung dé cdu hinh tai
nguyén duong lén thir nhét, va thiét bi dau cudi thuc hién viéc truyén duong 1én
trén tai nguyén duong lén thir nhét. Tai nguyén dudng 1én tha nhit bao gbém it
nhit phan tht nhit va phan th hai trong chu ky thoi gian thi nhét. Viéc truyén
duong 1én gilta phan tht nhét va phan tht hai ¢6 thé thoa man it nhit mot trong

sé phan sau day: do léch pha cla viée truyén duong 1én gitra phan tht nhit va
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phan thir hai nam trong pham vi ngudng thu nhét, hodc dd 1éch cong sudt cua viéc
truyén dudng 1én gifta phan thi nhét va phan thir hai nam trong pham vi ngudng
thir hai. Thiét bi dau cudi didu khién d6 l1éch pha cua viéc truyén duong lén gifta
phan thir nhit va phan thir hai dé nam trong pham vi ngudng th nhét, va/hoic
didu khién do 1éch cong suat clia viée truyén duong lén gilta phan thir nhét va
phan thr hai dé ndm trong pham vi ngudng thir hai. Theo cach nay, thiét bi mang
truy nhap co thé thue hién viée loc trong thoi gian dai trong chu ky thoi gian thr
nhat, dé cai thién chét luong udc lugng kénh va nang cao vung phu song dudng
1én. Theo phuong phép nay, khong c6 DMRS cin dugc bd sung, sao cho cac thong
fin tidu d& tai nguyén DMRS duoc lam giam, va viée sir dung pho dudng lén duoc
cai thién.

FIG.5 1a luu dd cta phuong phép truyén duong 1én khac theo phuong
4n cia sang ché. Phuong phap theo phwong én nay lién quan dén thiét bi dau cudi
va thiét bi mang truy nhap. Theo phuong 4n nay, thiét bi mang truy nhap c4u hinh
d6 dai thoi gian thir nhét hodc sé lugng M khoang co hdi truyén thir nhat, kénh
dich, hodc tin hiéu dich dbi véi thiét bi dau cudi. Nhu dugce thé hién trén FIG.5,

phuong phép trong phuong 4n nay co thé bao gdm céc budc sau day.

Budc 201: Thiét bi mang truy nhép gui it nhit mét trong sé thong tin
thir nhat hodic théng tin thir hai t6i thiét bi du cudi.

Thiét bi ddu cubi thu thong tin thir nhét dugc gii boi thiét bi mang truy
nhap, trong d6 thong tin thtt nhat chi bao do dai thoi gian thit nhét, hodc thong tin
thir nhat chi bao sb luong M khoéang co hdi truyén thir nhét, va s6 lugng M khoang
co hoi truyén thir nhat duoc st dung dé xac dinh khoang co héi truyén thir nhét.

Thong tin thr hai chi bao dé thuc hién viéc truyén duong lén trén tai
nguyén duong lén tha nhit. Viéc truyén duong 1én cla tai nguyén dudong 1én thu
nhét gitta phan thir nhit va phan thr hai ma dugc chia trong chu ky thoi gian thi
nhét thoa man cac diéu kién dd l1éch pha va/hoac do léch cong suét sau day, sao
cho thiét bi mang truy nhép c6 thé thuc hién viéc loc trong thoi gian dai trong chu
ky thoi gian thir nhét.

Noi cach khéc, thong tin thit hai chi bao kénh dich hodc tin hiéu dich,
va khi thiét bi dau cudi thuc hién viéc truyén duong 1én trén kénh dich hoéc trén
tai nguyén dé guri tin hidu dich, thiét bi dau cudi thuc hién didu khién pha va/hoidc

didu khién cong suit theo cach thitc cua cac budce sau day. Kénh dich c6 thé 1a bat
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ky mdt trong s6 cac PUSCH hodc PUCCH néu trén, va tin hiéu dich c6 thé 1a SRS.

Thoéng tin thtr hai c6 thé 1a théng tin 2-bit. Vi du, 00 chi bao PUSCH, va
01 chi bao PUCCH. Ngoai ra, thong tin thir hai co6 thé 1a 1 bit trong DCI dé 1ap
lich PUSCH, dé chi béo ring PUSCH dugc lap lich Ia kénh dich. Ngoai ra, thong
tin thr hai c6 thé 1 1 bit trong DCI d 1ap lich PDSCH, d& chi bao rang PUCCH
ma mang ACK/NACK tuong tung v6i PDSCH duoc 14p lich 1a kénh dich. Ngoai
ra, dang cu thé cua thong tin th{ hai c6 thé 1a dang khéc, va pham vi bdo vé cua

thong tin tha hai khong bi gidi han ¢ day.

Théng tin tht nhat va thong tin th hai c6 thé dugc gl boi nho sir dung
cung ban tin, hodc cé thé dugc gri bai sit dung cac ban tin khac nhau. Vi dy, thong
tin tht nhét duoc gui boi st dung ban tin thir tu, va ban tin thi tu co thé 1a bao
hiéu RRC, MAC-CE, DCI, hoac loai tuong tw. Thong tin thr hai dugc gui bdi st
dung ban tin thr ndm, va ban tin thr ndm co thé 1a bao hiéu RRC, MAC-CE, DCI,
hodc loai tuong tu. Theo cach thirc thuc hién khac, thong tin tha nhat va thong tin
thtr hai c6 thé chi bao chung. Vi du, thong tin 2-bit chi bao kénh dich va s6 luong
M khoang co ho1 truyén thu nhat. Vi du, 00 chi bao rang kénh dich la PUSCH, va
36 lugng M khoéng co hoi truyén thir nhét 12 sb luong khoang co hoi truyén dugc
chira trong viéc truyén trong mot Jin ctia PUSCH. Vi duy, s6 lugng M khoéang co
hdi truyén thir nhét co thé 13 6.

CAn luu ¥ rang, trong mdt vai phuong an, thong tin thu nhét c6 thé con
duoc giri bing céch st dung ban tin thir nhat tiép sau. N6i cach khéc, thong tin
tht nhit dugc mang trong ban tin th nhét. Trong mot vai phuong an khac, thong
tin thir hai c6 thé con dugc giri bang cach st dung ban tin thir nhét tiép sau. Cu
thd, théng tin thir hai dugc mang trong ban tin thir nhat. Vi du, thong tin thit hai
¢6 thé 12 1 bit trong DCI dé 1ap lich PUSCH, dé chi bao rdng PUSCH duogc 1ap
lich 12 kénh dich. Trong mot vai phuong an khéc, ca thong tin thi nhét va thong
tin tht hai dugc giri bang cach sir dung ban tin thir nhét tiép sau. Néi cach khac,
thong tin thu nhét va thong tin thir hai dugc mang trong ban tin thir nhét.

Bude 202: Thiét b mang truy nhap gii ban tin thi nhat toi thiét bi dau
cudi.

Thiét bi dAu cudi thu ban tin tht nhat dugc gii béi thiét bi mang truy
nhép. Ban tin tht nhét duge stt dung dé cau hinh tai nguyén duong 1én thi nhét.

Ban tin thtr nhat duoc st dung dé cau hinh vi trf mién thoi gian-tan so cua tai
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nguyén duong lén thi nhét (vi du, kénh dich hodc tin hig¢u dich dugc mo6 ta néu
trén). P6i véi cac giai thich cu thé va cac phan mo ta cta bocs 202, ¢6 thé vién
dAn 161 budce 101 trong phuong 4n dugc thé hién trén FIG.3. C4c chi tiét khong

dugc mo ta lai & day 1an nira.

Cn luu ¥ ring trinh tu cta bude 201 va bude 202 khdng bi giti han boi
sb tht tu. Vi du, budc 202 ¢ thé duoc thuc hién trude bude 201.

Budc 203: Thiét bi dAu cubi x4c dinh chu k¥ thoi gian thi nhét dya trén
vi trf midn thoi gian cla tai nguyén dudong 1én thir nhat va it nhit mdt trong sd
thong tin thir nhat va thong tin thir hai.

Chu ky thoi gian thir nhat 1a khoang thoi gian gitra thoi diém bat dau va
thoi diém két thuc cua tai nguyén duong lén thir nhét trong do dai thoi gian thu
nhét, hodc chu k¥ thoi gian tha nhat 1a khoang thoi gian gitra thoi diém bat dau
va thoi didm két thac cta tai nguyén duong 1én thi nhat trong khoang co hoi
truyén thir nhét.

Theo cach thirc thuc hién, thiét bi mang truy nhép g thong tin thir nhét
161 thibt bi dAu cudi, va thiét bj dau cudi x4c dinh chu ky thoi gian tha nhét dua
trén thong tin thr nhét, kénh dich duogc thiét 1ap trudc hodc tin hiéu dich, va vi tri

mién thoi gian cda tai nguyén duong 1én thir nhét.

Theo cach thirc thuc hién khac, thiét bi mang truy nhap giri thong tin thi
hai t6i thiét bi dAu cudi, va thiét b diu cudi xac dinh chu ky thoi gian thir nhét
dua trén thong tin tht hai, do dai thoi gian thtt nhat duoc thiét 1ap trude hodc
khoang co hoi truyén thi nhat, va vi trf mién thoi gian cua tai nguyén duong lén
thtr nhat.

Theo cach thirc thuc hién c6 thé khac, thiét bi mang truy nhap gui thong
fin thit nhét va thong tin tht hai t61 thiét bi dau cudi, va thiét bj dau cudi xac dinh
chu ky thoi gian thu nhét dua trén thong tin thir nhét va thong tin thit hai, va vi tri
mién thoi gian cda tai nguyén duong 1én thir nhét.

Vi dy, do dai thoi gian ctia chu ky thoi gian thtr nhét dugc xac dinh boi

thiét bi dau cudi 16n hon mot khe.

Céch thirc ma trong do thiét bi mang truy nhap gui thong tin thi nhéit va
thong tin thi hai 61 thiét bi dau cudi duge st dung nhur 1a vi du dé mo ta. Do dai

thoi gian thur nhét duoc cAu hinh bang cach str dung thong tin thtr nhéat 12 hai khe,
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kénh dich duoc cAu hinh béng céach str dung thong tin tha hai 1la PUSCH, va tai
nguyén mién thoi gian-tan sd ctia PUSCH duoc thé hién trén FIG.4A dugc cAu
hinh bﬁ?mg cach st dung ban tin thir nhat. Buéc 203 dugc thuc hién, sao cho thiét
bi dAu cubi c6 thé xac dinh chu ky thoi gian thir nht dugc thé hién trén FIG.4A.
Chu ky thoi gian thir nhét 1a khoang thoi gian giita thoi diém bét dau va thoi diém
két thic ctia PUSCH trong hai khe.

Thong tin thir nhét chi béo s6 luong M khoang co hoi truyén thi nhét,
va sb luong M khoang co hoi truyén tha nhit duge stt dung dé xac dinh khoang
co héi truyén thir nhét. Tai nguyén dudng 1én thit nhat bao gom P khoang co hoi
truyén, va P khoang co hoi truyén c6 thé duoc chia thanh K nhém. Khi P nhé hon
hoic bing M, K bing 1, va khoang co hdi truyén thir nhat 14 P khoang co hoi
truyén. Khi P 16n hon M, cac khoang co héi truyén thir nhét ctia K — 1 nhém thu
nhét trong K nhém bao gébm M khoang co hoi truyén, va khoang co hoi truyén
th& nhét cia nhém thi K bao gom P — (K — 1) * M khoang co hoi truyén, trong
do K= [—%], va [] latoan tir lam tron lén.

Vi du, sb luong M khoang co hoi truyén thi nhit duoc cAu hinh bang
cach st dung thong tin thu nhét 12 3, kénh dich duoc cAu hinh béng cach sur dung
thong tin thtr hai 1a PUSCH, ban tin thir nhét cAu hinh tai nguyén mién thoi gian-
tan sb dé truyén PUSCH trong mot lan dugc thé hién trén FIG.4B, va viéc truyén
PUSCH trong mdt 1an bao gdm 6 (P = 6) khoang co hoi truyén. Trong trudng hop
ndy, K = 2. Budc 203 duge thuc hién, sao cho thiét b dau cudi c6 thé xac dinh
chu ky thoi gian thi nhit duge thé hién trén FIG.4B. Chu ky thoi gian th nhat 1a
khoéang thoi gian gifta thoi didm bét dau va thoi diém két thuc ctia PUSCH trong

moi ba khoang co hoi truyén.

Bué6c 204: Thiét bi dau cudi thuc hién viéc truyén dudng 1én trén tai

nguyén duong 1én thir nhét.

Tai nguyén duong 1én thir nhéit bao gom it nhéit phan tht nhét va phan
thir hai trong chu ky thoi gian thr nhat. Viéc truyén duong 1én gitra phan thir nhét
va phéan tht hai cé thé thoa man it nhat mot trong s6 phén sau day: do 1éch pha
clia viée truyén duodng 1én gifta phan thi nhit va phan tht hai ndm trong pham vi
ngudng thr nhét, hodc d6 1&ch cong sut ciia viéc truyén dudng 1én gitra phan thir

nhét va phéan tht hai nam trong pham vi ngudng thtr hai.

Thi thiét bi dau cubi thuc hién viéc truyén duong Ién trén tai nguyén
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dudng 18n thi nhat, thiét bi du cui c6 thé diéu khién pha va/hodc cong suét cua
viée truyén dudng 1én trén tai nguyén duong lén thi nhét trong chu ky thoi gian
thir nhat. Thiét bi dAu cudi c6 thé didu khién do 16ch pha clia viéc truyén duong
[én gitta phin thir nhit va phan tht hai trong chu ky thoi gian thit nhit dé nam
trong pham vi ngudng thir nhét, va/hoic diéu khién do léch cong suét cua viée
truyén duong 1én giﬁfaéi;hén th(t nhat va phan thi hai trong chu ky thoi gian thu
nhét dé ndm trong pham vi ngudng th{ hai, dé dam bao rang céc pha cla viéc
truyén duong 1én trén tai nguyén duong 1én thir nhét trong chu ky thoi gian thu
nhat 13 lién tuc hodc cac do 1éch pha nam trong pham vi cu thé. Theo cach nay,
thiét bi mang truy nhap co thé thuc hién viéc loc trong chu ky thoi gian thir nhét,

dé cai thién chét luong uéc lugng kénh.

Trong phuong én nay, thiét bi mang truy nhap gui it nh4t mot trong s6
thong tin thtt nhit hodc thong tin thir hai t6i thiét bi dau cudi, trong d6 thong tin
thit nhét chi bao d6 dai thoi gian thir nhat, hodc thong tin thit nhét chi bao s6 lugng
M khoang co ho1 truyén thi nhét, va sd luong M khoang co hoi truyén thi nhét
duoc stt dung dé xéac dinh khoang co hoi truyeén thi nhét. Thiét bi mang truy nhap
otri ban tin thi nht t6i thiét bi du cudi, trong d6 ban tin thir nhét dugc sir dung
d% cAu hinh tai nguyén dudng 1én thi nhit. Thiét bi dau cudi xé4c dinh chu ky thoi
gian thur nhét dua trén it nhit mot trong s6 thong tin thir nhét va thong tin thi hai
va vi trf mién thoi gian cua tai nguyén duong lén tht nhét. Khi thiét bi dau cudi
thuc hién viéc truyén dudng Ién trén tai nguyén duong lén thir nhat, thiét bi dau
cudi didu khién do léch pha cua viée truyén duong 1én gifta phan thir nhét va phan
thr hai trong chu ky thoi gian tha nhat d& nim trong pham vi ngudng thi nhét,
va/hodc didu khién do 1éch cong sudt clia viéc truyén duong 1én gifta phan thtr
nhit va phan thit hai trong chu ky thoi gian thit nhét dé nam trong pham vi ngudng
thi hai, d& dam béao rang céac pha cua viéc truyén dudng lén cua tai nguyén dudng
1&n tht nhét trong chu ky thoi gian thir nhét 14 lién tuc hodc cac do 1éch pha nam
trong pham vi cu thé. Theo cach nay, thiét bi mang truy nhép c6 thé thuc hién viéc

loc trong chu ki thdi gian thi nhét, dé cai thién chat lugng ude luong kénh.

Trong phuong an nay cua sang ché, d6 1éch pha cla viéc truyén duong
1én gitra phan tha nhat va phan thir hai trong chu ky thoi gian thir nhét c6 thé dugc
didu khién dé ndm trong pham vi ngudng thir nhét, va/hodc do 1éch cong suét cua
viée truyén duong 1én gitra phan thi nhét va phan thr hai trong chu ky thoi gian

thir nhét c6 thé duoc didu khién dé nam trong pham vi ngudng thi hai trong mot
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vai cach thac sau day.

Theo cach thic thtr nhat, thiét bi diu cudi khong thu thong tin duong
xubng trong chu ky thoi gian thi nhét.

Déi véi ché do ghép kénh phan chia theo thoi gian (time division duplex,
TDD), thiét bi dau cudi c6 thé khong thu thong tin duong xubng trong chu ky thoi
gian thu nhét. N6i cach khac, thiét bi dau cudi bo qua thong tin duong xubng.
Thoéng tin duong xubng khong dugce thu trong chu ky thoi gian thu nhét, dé tranh
su nhay pha cua viéc truyén duodng 1én gy bai viée chuyén dbi duong 1én-dudng
xubng, va dam bao rang cac pha clia viée truyén duong 1én trén tai nguyén duong
1én thtr nhit trong chu ky thoi gian thir nhét 12 lién tuc hodc cac do léch pha nam
trong pham vi cu thé. Theo cach nay, thiét bi mang truy nhap c6 thé thuc hién viéc

loc trong chu ky thoi gian thir nhét, dé cai thién chat lugng uéc luong kénh.

Theo cach thirc thit hai, thiét bi dau cudi khong gi thong tin duong 1én
cla tai nguyén duong lén khéc trong chu ky thoi gian thir nhét. Vi dy, tai nguyén
dudng 1én thir nhat 1a PUSCH, va thiét bi dau cudi khong gui thong tin duong 1én
clia tai nguyén duong 1én khic ngoai PUSCH trong chu ky thoi gian thir nhét. Vi
du, thiét bi dAu cudi khong giii thong tin dudng 1én cia PUCCH trong chu ky thoi
gian thur nhat. Cach thtc thir hai duoc giai thich va dugc mo ta dudi day bang

cach stir dung phuong an cu thé.

FIG.6 1a luu dd ctia phuwong phap truyén duong 1én khac theo phuong
4n clia séng ché. Phuong phap theo phuong én nay lién quan dén thiét bi dau cuoi
va thiét bi mang truy nhap. Dya trén FIG.3 hoéc FIG.5, trong phuong an nay, nhu
dugc thé hién trén FIG.6, phuong phép trong phuong 4n nay co thé con bao gébm
cac budc sau day:

Bude 301: Thiét bj mang truy nhap gii ban tin tht hai t6i thiét bi dau
cubi.

Thiét bi ddu cudi thu ban tin tht hai dugc gai béi thiét bi mang truy
nhap, trong d6 ban tin thir hai dugc st dung dé cAu hinh tai nguyén dudng 1én thir
hai, va tai nguyén duong 1én thir hai dugc str dung dé gui thong tin dudng 1én thir
hai.

Tai nguyén dudng 1én thu nhét trong phuong an néu trén dugc st dung

dé gl thong tin duong 1én thir nhét, va tai nguyén dudng 1én thir hai trong phuong
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an nay dugc st dung dé gui thong tin dudng 18n thtr hai. Thong tin duong 1én thir
nhét va théng tin duong 1én th hai la thong tin vé céc loai khac nhau cua cac
kénh 16p vat ly dudng 1én hodc cac loai khic nhau cua cac tin hiéu 16p vat ly
duong 1én. Ngoai ra, mot trong s6 thong tin duong 1én thir nhét va thong tin dudng
1&n thtt hai 12 thong tin vé kénh 16p vat Iy duong 1én, va thong tin con lai la 1a tin
hiéu 16p vat Iy duong 1én. Ngoai ra, thong tin duong lén tha nhat va thong tin
duong 1én tht hai thudc vé céc xu ly diéu khién cong suit khac nhau. Ngoai ra,
thong tin dudng 1én thir nhat va thong tin dudng 18n thir hai 1a thong tin vé loai
gidng nhau cta cac kénh 16p vét ly duong lén va tuong ung véi céce sb nhan dang
yéu cau lap lai tu dong lai (HARQ) khéac nhau.

Vi dy, thong tin duong lén thir nhét 13 dit 1iéu dudng 1én dugc mang trén
PUSCH, thong tin duong 1én thtr hai 1a thong tin duong 1én dugc mang trén
PUCCH, va thong tin duong 1én thir nhét va thong tin duong 1én thtr hai la thong
tin vé céc loai khac nhau cta cac kénh 16p vat Iy duong 1én. Néi cach khéc, kénh
16p vat ly duong 1én cua thong tin duong 1€n thir nhét va kénh 16p vat 1y duong

[én clia thong tin dudng 1én tha hai 1a cac loai kénh khac nhau.

Vi du, PUSCH 1 hoac PUSCH 2 dugc thé hién trén FIG.4A va PUSCH
3 hoic PUSCH 4 thudc vé cac xt ly didu khién cong suét khac nhau. Thong tin
duong 1én thir nhét 13 dit liéu duong 1én duge mang trén PUSCH 1 hodc PUSCH
2 duoc thé hién trén FIG.4A. Thong tin duong 1én tha hai 1a dir liéu duong 1én
duoc mang trén PUSCH 3 hodc PUSCH 4 dugc thé hién trén FIG.4A. Thong tin
dudng 16n thit nhét va thong tin duong 1én thit hai thude vé cac xi ly dieu khién

cong suat khac nhau.

Bude 302: Thiét bi dau cudi xac dinh khong g thong tin dudng 1én thir

hai trén tai nguyén dudng 1én thi hai trong chu ky thoi gian tht nhét.

Vi du, béan tin tht hai duge sit dung dé ciu hinh PUCCH dugc thé hién
trén FIG.4A. Trong truong hop nay, tai nguyén duong lén thi hai 1a PUCCH, va
thiét bi dAu cudi xac dinh khong giri thong tin dudng 1én thur hai trén PUCCH
trong chu ky thoi gian thir nhét. N6i céch khac, thiét bj dau cudi khong thuc hién
viée truyén duong 1én trén PUCCH trong chu ky thoi gian thir nhét.

Trong phuong an nay, thiét bi ddu cubi xac dinh khong gui thong tin
duong 1én tht hai trén tai nguyén duong lén thi hai trong chu ky thoi gian thur

nhét, dé diéu khién d6 léch pha ctia viéc truyén duong 1én gitta phan tht nhit va
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phan thir hai trong chu ky thoi gian thir nhét dé nam trong pham vi ngudng thi
nhét, va/hodc diéu khién d6 1éch cong suét clia viéc truyén duong 1én gifta phén
thir nhét va phan tht hai trong chu ky thoi gian thir nhat d&é nim trong pham vi
ngudng thir hai, va dam bao ring cac pha cua viéc truyén dudong 1én trén tai
nguyén duong lén thir nhét trong chu ky thoi gian thi nhét 1a lién tuc hodc cac dd
l1éch pha nam trong pham vi cu thé. Theo cach nay, thiét bi mang truy nhap c6 thé
thue hién viéc loc trong chu ky thoi gian thir nht, dé cai thién chét luong udc
luong kénh.

Theo céach thirc thit ba, thiét bi dau cubi khong giri thong tin dudng 1én
cua tai nguyén dudng 1én ban tinh hodc theo chu ky trong chu ky thoi gian thu
nhit, ma gui théng tin duong lén cla tai nguyén duong 1én dugc lap lich dong
theo cach thirc didu khién cong sudt. Cach thiic thit ba dugc giai thich va duge mé

ta dudi day bang cach st dung phuong 4n cu thé.

FIG.7 14 luu dd cua phuong phap truyén duong 1én khac theo phuong
4n cta sang ché. Phuong phap theo phuong 4n nay lién quan dén thiét bi dau cubi
va thiét bi mang truy nhép. Dya trén FIG.3 hodc FIG.5, trong phuong an nay, nhu
duoc thé hién trén FIG.7, phuong phap trong phuong dn nay ¢ th con bao gébm

cac budc sau day:

Budc 401: Thiét bi mang truy nhdp giti ban tin thir hai téi thiét bi dau
cudi.

Thiét bi ddu cubi thu ban tin thi hai dugc gii boi thiét bi mang truy
nhap, trong d6 ban tin thir hai duge su dung dé cAu hinh tai nguyén duong 1én thir
hai, va tai nguyén duong 1én thtr hai dugc st dung dé giri thong tin duong 1én thir
hai.

D& véi cac giai thich va cdc phan md ta ctia budc 401, c6 thé vién dan
t&1 budce 301 trong phuong an dugc thé hién trén FIG.6. Cac chi tiét khong duoc
md ta lai & day 1an nita. Can luu ¥ rang tai nguyén duong 1&n th hai trong phuong

an nay la tai nguyén duong 1én ban tinh hodc theo chu ky.

Budc 402: Thiét bi mang truy nhap gti ban tin thtr ba téi thiét bi dau
cubi.

Thiét bi dau cubi thu ban tin tha ba dugc gui boi thiét bi mang truy nhap,

trong do ban tin thtr ba dugc sir dung dé cAu hinh tai nguyén duong 1én thit ba, tai
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nguyén dudng 1én thi ba 14 tai nguyén dudng 1€n dugc 1ap lich déng, va tai nguyén

duong 1én thir ba dugc sur dung dé giri thong tin dudng 1én thir ba.

Budc 403: Thiét bi ddu cudi x4c dinh khong g thong tin duong [én thi

hai trén tai nguyén duong lén thir hai trong chu ky thoi gian thi nhét.

Budc 404: Thiét bi diu cubi gii thong tin duong 1én thu ba trén tai

nguyén duong 1én thur ba.

Do léch cong suit clia viée truyén duong 1én trén tai nguyén dudng lén
tht ba va tai nguyén duong lén thu nhét trong chu ky thoi gian thi nhét ndm trong
pham vi ngudng tht hai, hodc d¢ 1éch pha cua viéc truyén duong 1én nim trong

pham vi ngudng thi nhét.

Cu thé, thiét bi dau cudi bod qua viée truyén duong 1én cla tai nguyén
dudng 1én ban tinh hogc theo chu ky trong chu ky thoi gian tha nhat. D61 véi tai
nguyén duong 1én dugc 18p lich dong, cong suét hodc pha cua viéc truyén duong
1én cta tai nguyén dudng 1én duoc 1ap lich dong bi anh huong béi cong suat hodc
pha ctia viéc truyén duong lén cua tai nguyén duong lén thi nhét trong chu ky
thoi gian thur nhét, @& dam béao ring cong suét hodc cac pha cta viée truyén duong
1&n trén tai nguyén duong 1én dugc 14p lich dong va tai nguyén duong 1&n thir nhat
trong chu ky thoi gian thit nhét 1a gidng nhau hogc xap xi gidng nhau. Xap xi
gidng nhau c6 nghia rang d6 léch cong suét hodc dd léch pha cta viéc truyén
duodng 1én trong chu ky thoi gian thi nhét ndm trong pham vi ngudng cu thé, vi
dy, [-0,5, 0,5].

Thong tin duong lén thtr nhét va thong tin dudng 1én thtr ba la thong tin
vé céc loai khac nhau cta cac kénh 16p vat ly duong lén hodc cac loai khac nhau
clia céc tin hiéu 16p vat ly duong lén. Ngoai ra, mot trong 36 thong tin dudng 1én
thir nhat va thong tin dudng 1én thir ba 1 thong tin vé kénh 16p vét ly duong 1én,
va thong tin con lai 13 13 tin hiéu 16p vét ly duong 1én. Ngoai ra, thong tin duong
1&n thit nhét va thong tin duong 1én thtr ba thude vé cac xtr ly diéu khién cong suat
khéc nhau. Ngoai ra, thong tin duong lén thtr nhét va thong tin duong 1én thtr ba
la thong tin vé loai gidng nhau cua cic kénh 16p vét ly duong lén va tuong tng

v6i cac sb nhan dang yéu cau 13p lai ty dong lai khac nhau.

Trong phuong an nay, thiét bi ddu cubi xac dinh khong gui théng tin

dudng 1én thit hai trén tai nguyén dudng lén thi hai trong chu ky thoi gian tht
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nhét, va giri thong tin duong 1én thit ba trén tai nguyén dudng lén thir ba, trong d6
d6 1&ch cong suét cua viée truyén dudng 1én trén tai nguyén dudng 1én thi ba va
tai nguyén dudng 1én thi nhét trong chu ky thoi gian thir nhét ndm trong pham vi
ngudng thi hai, hodc do léch pha cua viéc truyén dudng 1én nim trong pham vi
ngudng thir nhét, dé didu khién do6 léch pha ctia viéc truyén duong 1én gifta phan
thr nh4t va phan thtr hai trong chu ky thoi gian tha nhét dé nim trong pham vi
ngudng thir nhét, va/hodc do 1éch cong suit cua viée truyén dudng 1én gitra phéan
tht nhat va phan tht hai trong chu ky thoi gian thir nhit dugc diéu khién dé nim
trong pham vi ngudng tht hai, va dam bao rang cac pha cua viéc truyén duong
1én trén tai nguyén duong lén thur nhét trong chu ky thoi gian thir nhét 13 lién tuc
hodc cac d6 léch pha nam trong pham vi cu thé. Theo cach nay, thiét bi mang truy
nhép c6 thé thuc hién viée loc trong chu ky thoi gian thir nhat, dé cai thién chat
luong ude luong kénh.

Trong céach thurc thir tu, thiét bi dau cudi gui thong tin dudng 1én cta tat
c4 tai nguyén duong l1én theo cach thirc didu khién cong suét trong chu ky thoi
gian thit nhat. Cach thirc th tu dugc giai thich va duge md ta dudi ddy bang cach

sir dung phuong an cu thé.

FIG.8 1a luu db cta phuong phéap truyén duong 1én khic theo phuong
4n cla sang ché. Phuong phap theo phuong an nay lién quan dén thiét bi dau cubi
va thiét bi mang truy nhap. Dua trén FIG.3 hodc FIG.5, trong phuong an nay, nhu
duoc thé hién trén FIG.8, phuong phap trong phuong an nay cé thé con bao gom
cac budc sau day:

Buéc 501: Thiét bi mang truy nhap gui ban tin tht hai t6i thiét bi dau
cubi.

Thiét bi dau cudi thu ban tin thir hai dugc gui béi thiét bi mang truy
nhap, trong d6 ban tin thir hai dugc sir dung dé cAu hinh tai nguyén dudng 1én thir
hai, va tai nguyén dudng 1én tht hai dugc su dung dé gui thong tin dudng 1én thir
hai.

Ddi v6i cac giai thich va cac phan mo ta cua budce 401, cb thé vién dan
t61 budce 301 trong phuong an dugc thé hién trén FIG.6. Cac chi tiét khong duge
md ta lai ¢ ddy lan nita.

Buéc 502: Thiét bi ddu cudi gui thong tin dudng 1én thtr hai trén tai
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nguyén duong 1én thir hai.

Do 1éch cong suit ctia viée truyén dudng 1én trén tai nguyén dudng lén
thr hai va tai nguyén duong 1én thir nhét trong chu ky thoi gian thi nhét nam
trong pham vi ngudng thi hai, hodc do 1éch pha cua viéc truyén dudng 1én nam

trong pham vi ngudng thu nhat.

Tai nguyén dudng lén thir nhit duge sit dung dé guri thong tin duong 1én
thir nht. Thong tin dudng 1én thi nhat va thong tin duong 1én thir hai 1a thong tin
vé céc loai khac nhau cua céac kénh 16p vat Iy dudng 1én hodc céc loai khac nhau
clia cac tin hiéu 16p vat Iy duong 1én. Ngoai ra, mot trong s6 thong tin dudng 1én
thtr nhat va thong tin duong 1én thir hai la thong tin vé kénh 16p vat Iy dudng 1én,
va thong tin con lai 12 12 tin hiéu 16p vét ly dudng lén. Ngoai ra, thong tin duong
lén thir nhat va théng tin dudng 1én thit hai thude vé cac xir Iy diéu khién cong
suét khac nhau. Ngoai ra, thong tin duong lén thir nhét va théng tin duong 1én thi
hai 1a théng tin vé loai gidng nhau cta cac kénh 16p vét ly dudng 1én va tuong

ung vl cac sb6 nhan dang yéu clu 13p lai ty dong lai khac nhau.

Cu thé, dbi vdi viée truyén duong 1én trén tai nguyén duong lén khac
ngoai tai nguyén duong 1én thu nhét trong chu ky thoi gian thir nhét, cong sut
hodc pha cua viéc truyén duong 1én trén tai nguyén duong 1én khac bi anh huong
b&i cong suit hodc pha cua viée truyén duong 1én trén tai nguyén dudng 1én thu
nhét trong chu ky thoi gian thir nhit, ¢ dam bao rang cong suét hodc cac pha cua
viée truyén dudng 1én trén tai nguyén khac va tai nguyén duong 1én tha nhét trong
chu ky thoi gian thir nhét 1a giéng nhau hodc xép xi giébng nhau. Déi vai cac giai
thich va cac md ta cua “xap xi gidng nhau”, c¢6 thé vién dan toi cac giai thich va
cac mo ta trong budc 404. Cac chi tiét khéng duge mo ta lai & day 1an nita.

Trong phuong an nay, thiét bi dau cubi diéu khién cong suat hoic pha
clia viée truyén duong 1én trén tai nguyén duong 1én khac khac ngoai tai nguyén
duong 1én thi nhét trong chu ky thoi gian thir nhat, dé diéu khién do 1éch pha cua
viéc truyén duong 1én gitra phan thit nhét va phan th hai trong chu ky thoi gian
thtr nhat dé ndm trong pham vi ngudng thir nhét, va/hodc diéu khién do 1éch cong
suit ctia viée truyén duong 1én giita phén thi nhit va phan thi hai trong chu ky
thoi gian thtr nhét dé ndm trong pham vi ngudng thir hai, va dam bao rang cac pha
clia viée truyén duong 1én trén tai nguyén duong lén thu nhét trong chu ky thoi

gian thtr nhét 12 lién tuc hodc cac dd 1éch pha nam trong pham vi cu thé. Theo
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cach nay, thiét bi mang truy nhap c6 thé thuc hién viéc loc trong chu ky thdi gian

tha nhét, dé cai thién chét luong uéc lugng kénh.

Can luu ¥ ring cach thic thi nhét dén cach thirc th tu néu trén co thé
dugc str dung riéng biét, hodc co6 thé duoc str dung két hop. Céc vi du khong dugc

danh so6 trong phuong an nay cua sang che.

Céach tht thi nhat dén céach thic thir tu duoc st dung tir khia canh cua
thiét bi ddu cudi, dé didu khién do léch pha cta viéc truyén duong lén gilta phén
thit nhit va phén thir hai trong chu ky thoi gian thr nhat dé nam trong pham vi
ngudng thir nhét, va/hozc didu khién do 1éch cong suit ctia viée truyén dudng lén
gifra phdn thit nht va phan thtt hai trong chu ky thoi gian thir nhat dé ndm trong
pham vi ngudng thr hai. Trong phuong dn nay cua sang ché, cach thic thir ndim
sau day c6 thé con duoc sir dung tir khia canh cua thiét bi mang truy nhép, dé didu
khién d6 1éch pha ctia viéc truyén duong lén gitta phan thi nhat va phan thir hai
trong chu ky thoi gian thir nhéit dé nam trong pham vi ngudng tht nhét, va/hoic
didu khién do 1éch cong suét cua viéc truyén duong 1én gitta phan thir nhét va
phan thir hai trong chu ky thoi gian thu nhét dé ndm trong pham vi ngudng thi
hai.

Theo cach thic thi nim, thiét bi mang truy nhap xac dinh khong thuc

hién it nhat mot trong s budc sau day trong chu ky thoi gian thi nhét:

otti ban tin thir séu t6i thiét bi diu cudi, trong d6 ban tin thir séu duge
str dung dé 1ap lich dong tai nguyén duong xudng th nhat, va tai nguyén duong
xubng thi nhét duoc st dung dé gui thong tin duong xubng;

gui thong tin duong xudng t6i thiét bi dau cudi bang cach st dung tai
nguyén duong xubng thir nhét duoc 1ap lich dong;

g thong tin duong xubng t6i thiét bi du cudi bang cach stir dung tai
nguyén duong xubng thir hai ban tinh hodc theo chu ky; hoac

gui ban tin thtr bay té1 thiét bi dAu cudi, trong d6 ban tin thir bay dugc
st dung dé lap lich dong tai nguyén duong lén thir hai, va tai nguyén duong lén
thit hai duge st dung dé thu thong tin dudng 1én thir hai.

Tai nguyén duong 1én thur nhit duoc str dung dé thu thong tin duong 1én

thtt nhét. Thong tin dudng 1én thi nhét va thong tin duong 1én thir hai 14 thong tin

vé céc loai khac nhau cua cac kénh 16p vat Iy duong 1én hodc céc loai khac nhau
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clia cac tin hiéu 16p vat Iy duong 1én, hodc thong tin dudng 1én thir nhét va thong

tin dudng 1én thi hai thudce vé cac xu ly dieu khién cong suat khac nhau.

Trong phuong &n nay, thiét bi mang truy nhap cé thé khoéng lap lich dong
tai nguyén duong xudng thir nhat trong chu ky thoi gian thir nhét, dé tranh su nhay
pha cta viéc truyén dudng 1én cla thiét bi ddu cubi. Ngoai ra, thiét bi mang truy
nhép co thé khong giri thong tin dudng xubng t4i thiét bi diu cubi bang cach st
dung tai nguyén duong xudng thir hai theo chu ky hodc ban tinh trong chu ky thoi
gian thir nhat, dé tranh su nhay pha cua viéc truyén dudng lén cla thiét bi dau
cudi. Ngoai ra, thiét bi mang truy nhép c6 thé khong 1ap lich dong tai nguyén
duong 1én khac ngoai tai nguyén duodng lén thi nhét trong chu ky thoi gian thtr

nhét, dé tranh su nhay pha cla viéc truyén duong 1én clia thiét bi dau cudi.

Phan néu trén mo ta chi tiét phuong phap truyén duong 1én theo cac
phuong an cua sang ché, va phan sau diy mo ta thiét bi truyén thong theo céac

phuong an cua sang ché.

Céc phuong 4n cua sang ché md ta chi tiét cau tric gian lugc cua thiét

bi truyén thong.

Theo vi du ctia sang ché, FIG.9 la so dd khéi gian lugc cua thiét bi truyén
thong 9000 theo phuong 4n ctia sang ché. Thiét bi 9000 trong phuong an nay ctia
sang ché co thé 1a thiét bi dau cudi trong cdc phuong an vé phuong phap néu trén,
hodc c6 thé 1a mot hodc nhidu chip trong thiét bi dau cudi. Thiét bi 9000 c6 thé co
cAu triic d8 thuc hién mot vai hodc tht ca chic nang ciia thiét bi dau cudi trong cc
phuong an vé phuong phap néu trén. Thiét bi 9000 ¢6 thé bao gom modun thu
phéat 9010 va modun xtr ly 9020. Mot cach tuy chon, thiét bi 9000 co thé con bao

gébm médun Iuu trit 9030.

Vi du, m6dun thu phat 9010 cé thé c6 cAu tric dé: thu ban tin thir nhat
tlr thiét bi mang truy nhap trong budc 101 trong phuong an vé phuong phap néu

trén, va thuc hién viéc truyén duong 1én trong bude 102.

Vi du, mddun thu phat 9010 cé thé ¢6 cAu trac dé: thu ban tin thir nhat
tlr thiét bi mang truy nhdp trong budc 202 va it nhét mot trong sb thong tin thi
nhét hodc thong tin thir hai tir thiét bi mang truy nhap trong budc 201 trong
phuong an vé phuong phap néu trén, va thuc hién viéc truyén dudng 1én trong
budc 204.
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Mbdun xt 1y 9020 c6 thé ¢ chu tric dé thyuc hién bude 203 trong

phuong an vé phuong phap néu trén.

Vi du, mbdun thu phat 9010 ¢ thé c6 cdu trac dé thu ban tin thir hai tir

thiét bi mang truy nhép trong budc 301 trong phuong 4n vé phuong phap néu trén.

Modun xu ly 9020 co thé c6 cau trac dé thuc hién budc 302 trong

phuong an vé phuong phép néu trén.

Vi du, modun thu phat 9010 ¢6 thé c6 ciu tric dé: thu ban tin thir hai tir
thiét bi mang truy nhap trong budc 401 va ban tin thit ba trong budc 402 trong
phuong an vé phuong phap néu trén, va giri thong tin dudng én tht ba trong budc
404.

Mbdun xa 1y 9020 c6 thé ¢6 chu tric dé thuc hién budc 403 trong

phuong an vé phuong phép néu trén.

Vi du, modun thu phat 9010 ¢6 thé ¢6 cAu tric dé: thu ban tin thir hai tir
thiét bi mang truy nhéap trong budc 501 trong phuong an vé phuong phép néu trén,
va gui thong tin duong 1én thi hai trong bude 502.

Negodi ra, thiét bi 9000 ¢6 thé c6 cdu triic 1a hé thong xur Iy muc dich
chung, ma vi du, dugc goi chung l1a chip. Médun xu ly 9020 ¢o6 thé bao gdm mot
hodc nhiéu bd xtr ma cung cap chirc ning xu ly. Modun thu phat 9010 c6 thé 13,
vi du, giao dién dau vao/dau ra, chan cam, hodc mach. Giao dién dau vao/dau ra
c6 th ¢6 cAu truc dé chiu trach nhiém trao ddi thong tin gitra hé thong chip va
phia ngoai. Vi dy, giao dién dAu vao/diu ra c6 thé xuét dit lidu dudng 1én cua thiét
bi dAu cudi t6i modun khéc ngoai chip dé xir ly. Modun xir 1y c6 thé thue thi cac
Iénh cé thé thuc thi boi may tinh dugc luu trlt trong moédun luu tri, dé thuc hién
chirc nang cua thiét bi dau cudi trong cac phuong an vé phuong phép néu trén.
Trong vi du cua sang ché, mddun luu trit 9030 mdt cach tuy chon duge chira trong
thiét bi 9000 ¢6 thé 12 bo luu trit trong chip, vi du, thanh ghi hodc bd Iuu trir dém.
Ngoai ra, modun luu trit 9030 c6 thé 1a bo luu trit ma nam trong thiét bi dau cudi
va ma nam phia ngoai chip, vi du, bd nhé chi doc (read-only memory, ROM) hoac
loai thiét bi luu trit tinh khac ma cé thé luu trir thong tin tinh va céac 1énh, hodc bd

nhé truy nhép ngau nhién (random access memory, RAM).

Theo vi du khéc cua sang ché, FIG.10 1a so dd khéi gian luoc cua thiét

bi truyén thong khac 9100 theo phuong an cua sang ché. Thiét bi 9100 trong

36



47501 37/57

phuong an nay cua sang ché c6 thé 1a thiét bi dau cudi trong cac phuong an vé
phuong phép néu trén, va thiét bi 9100 c6 thé c6 chu tric de thuc hién mdt vai
hodc tht ca chirc ning cua thiét bi dAu cudi trong cac phuong 4n vé phuong phép
néu trén. Thiét bi 9100 c6 thé bao gdm bo xtt Iy 9110, mach bang gbc 9130, mach
tAn s& v6 tuyén 9140, va anten 9150. Mot cach tity chon, thiét bi 9100 c6 thé con
bao gdm b nhé 9120. Bo xir Iy 9110, bd nhé 9120, va mach bang g6c 9130 ctia
thiét bi 9100 dugc ghép ndi ciing nhau théng qua kénh truyén 9160. Ngoai kénh
truyén dit liéu, hé théng kénh truyén 9160 con bao gbém kénh truyén cong suét,
kénh truyén didu khién, va kénh truyén tin hiéu trang thai. Tuy nhién, dé mo ta rd
rang, cac loai kénh truyén khac nhau dugc danh dAu 12 hé thong kénh truyén 9160
trén hinh v&. Mach bang gbc 9130 duoc két néi t6i mach tan s6 vo tuyén 9140, va

mach tan s vo tuyén 9140 duogc két ndi t6i anten 9150.

Bo xir 1§ 9110 c6 thé c6 cAu tric dé: diéu khién thiét bi dau cudi, va thue
hidn xt 1y ma duoc thuc hién béi thiét bi dau cudi trong cic phuong 4n néu trén.
Bo xr 1y 9110 ¢o thé thuc hién cac xir 1y lién quan dén thiét bi ddu cudi trong cac
phuong an vé phuong phap néu trén va/hodc cd thé duoc sir dung cho céc xtr ly
khac cia k§ thuat dugc mo ta trong sang ché, va c6 thé con chay hé diéu hanh,
quan ly kénh truyén, va thuc thi chuong néu trén hodc cac 1énh dugce luu trlr trong
bd nho.

Mach bang géc 9130, mach tan s6 vo tuyén 9140, va anten 9150 c6 thé
¢ cau tric dé hd tro viéc thu va gui thong tin gilta thiét bi dau cudi va thiét bi
mang truy nhap trong cac phuong an néu trén, dé hd tro viéc truyén thong khong
day gitra thiét bi dau cudi va thiét bi mang truy nhép. Theo vi du cta sang ché,
ban tin th& nhat dugc gii boi thiét bi mang truy nhap duoc thu béng cach st dung
anten 9150. Mach tan sb v tuyén 9140 thuc hién xt ly nhu loc, khuéch dai,
chuyén doi xuéng, va sd héa. Sau d6 mach bang gbc 9130 thyc hién xir ly bang
gbc nhur giai ma va giai dong goi dir liéu dya trén giao thue, va b xu ly 9110 thue
hién xir Iy dé khoi phuc théng tin béo hiéu dugc giri boi thiét bi mang truy nhép.
Theo vi du khéc, dit liéu duong lén cua thiét bi dau cudi c6 thé duoge xur Iy bsi bd
xu ly 9110, va mach bang gbc 9130 thuc hién xu ly bang gbc nhu déng gbi va ma
héa dua trén giao thirc. Ngoai ra, mach tan s vo tuyén 9140 thuc hién xtr ly tan
sb vo tuyén nhu chuyén ddi tuong tu, loc, khuéch dai, va chuyén ddi 1én, va sau

d6 truyén dit liéu duong 1én béng cach str dung anten 9150.
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Bo nhé 9120 c6 thé ¢6 cu tric dé luu trit ma chuong trinh va dir ligu
clia tram, va bo nhé 9120 c6 thé 1a médun luu trit 9030 trén FIG.9. C6 thé dugc
hiéu réng mach bang géc 9130, mach tan s6 vo tuyén 9140, va anten 9150 c6 thé
con ¢6 cAu trac dé hd tro viée truyén thong gitta thiét bi dau cubi va thuc thé mang
khac, vi du, viéc truyén thong gitta thiét bi dAu cudi va phan tir mang trén phia
mang 13i. Trén FIG.10, bd nhé 9120 duge thé hién nhu duoc tach biét v6i bo xur
Iy 9110. Tuy nhién, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh virc k thuat dé dang
hidu ring bo nhé 9120 hodc phin bét ky ctia bd nhé 9120 ¢6 thé ¢6 vi tri ngoai
thiét bj truyén théng 9100. Vi du, bd nhé 9120 c6 thé bao gdm dudng truyén
va/hodc san phim may tinh tach biét véi nit khong day, va tht ca ndi dung truyén
thong nay co thé duoc truy nhap bsi bd xur 1y 9110 bang cach st dung giao dién
kénh truydn 9160. Ngoai ra, bd nhd 9120 hogc phan bét ky cua bd nhd 9120 ¢6
thé dugc tich hop vao bd xtr Iy 9110, vi du, c6 thé 1a bo nhé dém va/hoidc thanh
ghi muc dich chung.

C6 thé duoc hidu ring FIG.10 chi thé hién phuong 4n don gian hoéa cla
thiét bi ddu cubi. Vi du, trong tng dung thyc t, thiét bi diu cudi c6 thé bao gom
s6 luong bét ky cua cac bo truyén, b6 thu, bd xir 1y, bd nhd, va loai tuong tu. TAt
ca thiét bi dau cudi ma c6 thé thuc hién sang ché nim trong pham vi bao hd cua

sang che.

Theo phuong an c6 thé duoc thuc hién, thiét bi truyén thong co thé con
duoc thuc hién bang cach st dung phén sau ddy: mot hodc nhiu cac mang cong
kha trinh dang truong (field-programmable gate array, FPGA), thiét bi logic kha
trinh (programmable logic device, PLD), bo diéu khién, méy trang thai, cbng logic,
thanh phan phan cimg rdi rac, bét ky mach thich hgp khac, hoac bét ky két hop
ctia cic mach ma c6 thé thuc hién cac chirc ning khac nhau dugc md ta trong sang
ché. Theo vi du khac, phuong an cia sang ché con dé xuit phuong tién luu trix
doc duoc béi may tinh. Phuong tién luu trlt doc dugc bdi may tinh co thé luu trit
c4c 1énh chuong trinh ma chi bao bét ky mot trong s6 cac phuong phap néu trén,
dé cho phép bd xr 1y thuc thi cac 1énh chuong trinh dé thuc hién phuong phap va
chirc nang ma lién quan dén thiét bi dau cudi trong cdc phuong dn vé phuong phép

néu trén.

Céc phuong 4n cia sang ché mo ta chi tiét cau tric gian luge cua thiet

bi truyén thong. Theo vi du cla sang ché, FIG.11 1a so d6 khdi gian luge cta thiét
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bi truyén thong 9200 theo phuong an cua sang ché. Thiét bi 9200 trong phuong
an nay cua sang ché c6 thé 13 thiét bi mang truy nhap trong cac phuong 4n veé
phuong phap néu trén, hodc cé thé 12 mdt hodc nhiéu chip trong thiét bi mang truy
nhap. Thiét bi 9200 ¢6 thé c6 cAu trac dé thuc hién mt vai hofic tét ca chitc nang
cla thiét bi mang truy nhép trong cac phuong 4n vé phuong phép néu trén. Thiét
bi 9200 ¢4 thé bao gébm mddun xit ly 9210 va modun thu phat 9220. Mot cach tuy

chon, thiét bi 9200 c6 thé con bao gém modun luu trir 9230.

Vi du, mddun thu phat 9220 co thé duoc st dung bdi thiét bi mang truy
nhap dé gui ban tin thu nhét trong buéc 101 trong phuong an vé phuong phap néu

trén, va thu viéc truyén dudng 1én trong bude 102.

Vi du, mbdun thu phét 9220 ¢6 thé ¢6 chu trac dé: gii ban tin thir nhat
trong budc 202 va it nhét mot trong s thong tin thi nhét hodc thong tin tht hai
trong budc 201 trong phuong an vé phuong phap néu trén, va thu viée truyén

duong lén trong budc 204.

Vi dy, mddun thu phat 9220 co thé c6 chu trac dé gl ban tin thtr hai

trong budc 301 trong phuong an vé phuong phip néu trén.

Vi du, mbdun thu phat 9220 c6 thé c6 cau tric dé: gui ban tin thir hai
trong budc 401 va ban tin thi ba trong budc 402 trong phuong 4n vé phuong phép
néu trén, va thu thong tin dudng 1én thi ba trong budce 404.

Vi du, mbdun thu phat 9220 c6 thé c6 cau tric dé: gui ban tin thir hai
trong budc 501 trong phuong an vé phuong phép néu trén, va thu thong tin dudng

1én th hai trong budc 502.

Ngoai ra, thiét bi 9200 co thé c6 céu trac 1a hé théng xtr Iy muc dich
chung, ma duoc goi chung la chip. Médun xu ly 9210 co thé bao gdbm mdt hodc
nhiéu bd xt ma cung cap chiic ning xir ly. Médun thu phét c6 thé 13, vi du, giao
dién dAu vao/dau ra, chan cam, hodc mach. Giao dién dau vao/dau ra c6 thé chiu
trach nhiém trao d6i thong tin gitta hé théng chip va phia ngoai. Vi du, giao dién
dAu vao/dau ra c6 thé xudt ra khdi thong tin chu téi mddun khac phia ngoai chip
d& xtt 1y. Mot hode nhidu bd xit Iy c6 thé thuc thi cac 1énh ¢6 the thyc thi boi may
tinh dugc luu trit trong modun luu tri, dé thuc hién chirc ning clia thiét bi mang
truy nhép trong cac phuong an vé phuong phép néu trén. Trong vi du cua sang

ché, modun luu trit 9230 mot cach tuy chon duoc chira trong thiét bi 9200 ¢ thé
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12 bd luu trit trong chip, vi dy, thanh ghi hodc bo luu trir dém. Ngoai ra, modun
Juu trit 9230 c6 thé 12 bd luu trit ma nam trong thiét bi mang truy nhap va ma nam
phia ngoai chip, vi du, bd nhé chi doc (read-only memory, ROM) hodc loai thiét
bi luu trit tinh khac ma co thé luu trit thong tin tinh va cdc 1énh, hodc b nhé truy

nh4p ngau nhién (random access memory, RAM).

Theo vi du khac cia sang ché, FIG.12 1a so db khéi gian luoc cta thiét
bi truyén thong khic 9300 theo phuong 4n cua sang ché. Thiét bi 9300 trong
phuong an nay cua sang ché c6 thé 13 thiét bi mang truy nhap trong cac phuong
4n v& phuong phap néu trén, va thiét bi 9300 ¢6 thé c6 cAu tric dé thuc hién mot
vai hodc tit ca chiic ning cla thiét bi mang truy nhép trong cac phuong an vé
phuong phap néu trén. Thiét bi 9300 c6 thé bao gom bd x 1y 9310, mach bang
géc 9330, mach tin s6 vo tuyén 9340, va anten 9350. Mot cach tuy chon, thiét bi
9300 c6 thé con bao gdm bd nhé 9320. Bo xtr ly 9310, bd nhé 9320, va mach
bang gbc 9330 cla thiét bi 9300 duogc ghép ndi cting nhau thong qua kénh truyén
9360. Ngoai kénh truyén dit liéu, hé théng kénh truyén 9360 con bao gdm kénh
truyén cong suét, kénh truyén diéu khién, va kénh truyén tin hiéu trang thai. Tuy
nhién, dé md ta rd rang, cac loai kénh truyén khac nhau dugc danh dAu 1a hé théng
kénh truyén 9360 trén hinh v&. Mach bing gbc 9330 dugc két ndi téi mach tan s6

vo tuyén 9340, va mach tan sb vo tuyén 9340 dugc két ndi t6i anten 9350.

B6 xtr 1y 9310 co thé c6 chu tric dé: diéu khién thiét bi mang truy nhép,
va thuc hién xt Iy ma dugc thuc hién bai thiét bi mang truy nhap trong cac phuong
an néu trén. Bo xt 1y 9310 ¢o thé thuc hién cac xtt 1y lién quan dén thiét bi mang
truy nhép trong cac phuong an vé phuong phéap néu trén va/hoac c6 thé dugc st
dung cho céc xtt ly khéc cta ky thudt dugc mo ta trong sang ché, va c6 thé con
chay hé diéu hanh, quan ly kénh truyén, va thuc thi chuong néu trén hodc céac 1énh

dugc luu trit trong bd nho.

Mach bang gbc 9330, mach tan s vo tuyén 9340, va anten 9350 c6 thé
6 cAu tric dé hd tro viéc thu va gui thong tin gitra thiét bi mang va thiét bi dau
cudi trong cac phuong an néu trén, d hd tro viéc truyén thong khong day gitra
thiét bi mang truy nhap va thiét bi dau cudi. Theo vi du cia sang ché, ban tin tha
nhat cua thiét bi mang truy nhap c6 thé duoc xu 1y bsi b xtt ly 5310, va mach
bang gbc 9330 thuc hién xu 1y bang gbc nhur déng goi giao thirc va ma hoa trén

ban tin thtr nhét. Ngoai ra, mach tan sb vo tuyén 9340 thuc hién xu ly tan sb v
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tuyén nhu chuyén ddi tuong tu, loc, khuéch dai, va chuyén ddi 1én, va sau do
truyén ban tin thir nhét bang cach st dung anten 9350. Bo nh¢ 9320 ¢6 thé c6 cu
trac dé luu trit ma chuong trinh va dit liéu cta thiét bi mang truy nhap. B nhé
9320 c6 thé 1a mddun luu trir 9230 trén FIG.11. Co thé dugc hiéu réng mach bang
géc 9330, mach tan sb vo tuyén 9340, va anten 9350 c6 thé con cé cu tric dé hd
trg viéc truyén thong gilra thiét bi mang truy nhap va thuc thé mang khac, vi duy,

vidc truyén thong gifta thiét bi mang truy nhép va thiét bi mang khac.

C6 thé duge hidu ring FIG.12 chi thé hién phuong 4n don gian héa cta
thiét bi mang truy nhap. Vi dy, trong ing dung thuc té, thiét bi mang truy nhép c6
thé bao gdm s luong bat ky cuia cac bd truyén, bd thu, bd xir Iy, bd nhé, va loai
tuong tu, va tAt ca thiét bi mang truy nhap ma cé thé thuc hién sang ché nim trong

pham vi bao hd cia cac phuong 4n cta sang ché.

Theo phuong an co thé duoc thuc hién, thiét bi truyén thong c6 thé con
duoc thue hién bang cach st dung phan sau day: mot hodc nhiéu c4c mang cong
kha trinh dang trudng (field-programmable gate array, FPGA), thiét bi logic kha
trinh (programmable logic device, PLD), bo didu khién, may trang thai, cdng logic,
thanh phan phan cting réi rac, bt ky mach thich hop khac, hogc bat ky két hop
cua cac mach ma co thé thuc hién céc chirc nang khac nhau dugc md ta trong sang

ché.

Theo vi du khéc, phuong an cua sang ché con dé xuét phuong tién luu
trit doc dugc bai may tinh. Phuong tién Iuu trit doc duge bdi may tinh cé thé luu
trit cac 1énh chuong trinh ma chi bao bét ky mot trong s6 cac phuong phéap néu
trén, dé cho phép bd xu 1y thuc thi cic 1¢nh chuong trinh dé thuc hién phuong
phap va chirc ndng ma lién quan dén thiét bi mang truy nhép trong cac phuong an

vé phuong phap néu trén.

B§ xt Iy trong mdi thiét bi 9100 va thiét bi 9300 c6 thé 1a b xit Iy muc
dich chung, vi du, bo xr ly trung tdm (CPU) muc dich chung, bd xt ly mang
(network processor, NP), hodc bo vi xur 1y, hoac co thé 1a mach tich hop tmg dung
riéng (application-specific integrated circuit, ASIC), hodc mdt hodc nhiéu mach
tich hop ¢6 cau tric dé diéu khién viéc thuc thi chuong trinh trong giai phap cua
sang ché. Ngoai ra, bd xtt 1y ¢6 thé 1a bo xur Iy tin hiéu s6 (Digital Signal Processor,
DSP), mang cdng kha trinh dang trudng (Field-Programmable Gate Array, FPGA)

hoac thiét bi logic kha trinh khéc, cé)ng roi rac hoac thiét bi logic tranzito, hoac
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thanh phan phin ctimg rdi rac. Ngoai ra, bd didu khién/bd xir Iy 6 thé Ia két hop
ctia cac bo x1 1y thuc hién chirc nang tinh toan, vi dy, két hop ciia mdt hodc nhiéu
bd vi xtr ly, hodc két hop ctia DSP va bg vi xtr ly. Bo xu ly thuong thuc hién cac

toan ttr logic va s6 hoc theo céc 1énh chuong trinh dugc luu trit trong bd nho.

B nhé trong thibt bi 9100 va thiét bi 9300 ¢6 thé con luu trir h¢ didu
hanh va chuong trinh Gng dung khac. Cu thé, chuong trinh c6 thé bao gébm ma
chuong trinh, va ma chuong trinh nay bao gdm cac 1énh van hanh may tinh. Cu
thé hon, b nhé c6 thé 13 bd nhé chi doc (read-only memory, ROM), loai thiét bi
luu trit tinh khac ma c6 thé luu trir thong tin tinh va 1énh, bd nhé truy nhap ngau
nhién (random access memory, RAM), loai thiét bi luu trlt dong khac ma cé thé
luu trir thong tin va 1énh, bd nhé dang dia, hodc loai twong tu. BO nhé co thé 1a
két hop cuia cac loai bd luu trit néu trén. Ngoai ra, bo nh&/phuong tién Iuu trit doc
duoc boi may tinh c6 thé dugc bé tri trong bd xtt 1y, hodc ¢6 thé dugc b trf phia
ngoai bd xtr 1y, hodc dugc phan phéi trong nhiéu thuc thé bao gé)m bd xur ly hodc
mach xtr 1y. B6 nhé/phuong tién luu trit doc duoc bdi may tinh co thé duoc thuc
hién mot cach cu thé trong san pham chuong trinh mdy tinh. Vi dy, san pham
chuong trinh mdy tinh c6 thé bao gdm phuong tién doc dugc bang may tinh trong
vat liéu dong gou.

Trong mdt vai phuong an dugc d& xult boi sang ché, s& duoc hiéu rang
hé théng, thiét bi, va phuong phap dugc boc 19 ¢o thé duoc thuc hién theo cac
cach khac. Vi du, phuong 4n vé thiét bi néu trén chi 1a vi du. Vi dy, viéc phén chia
thanh cac bd phan chi 1a viéc phén chia chirc néng logic va co thé 13 viéc phan
chia khac theo phuong an thuc t€. Vi du, cac bd phan hodc cac thanh phén c6 thé
duoc két hop hodc dugc tich hop vao hé théng khéc, hoac mot vai déc diém c6
thé dugc bé qua hoic khong duge thuc hign. Ngoai ra, cac ghép nbdi lién quan
duoc mo tad hodc hién thi hodc cac ghép ndi truc tiép hoac céc két ndi truyén thong
c6 thé duoc thuc hién bang cach thie sir dung mét vai giao dién. Cac ghép nbi
khong truc tiép hodc céac két ndi truyén thong gifta cac thiét bi hodc cac bd phan
6 thé duoc thuc hién duéi dang dién tir, co hoc, hodc cac dang khéac.

Céac bo phan dugc md ta nhu la cac thanh phén riéng biét c¢6 thé c6 hoic
¢6 thé khéng duoc tach biét v& mit vét Iy, va cac thanh phan dugc the hién nhu la
céc bo phan c6 thé ¢6 hodc c6 thé khong phai 1a cac b phén vat 1y, c6 thé ndm

trong mot vi tri, hodc co6 thé duoc phan phéi trén nhiéu bd phan mang. Mot vai
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hodc tt ca bo phan c6 thé duge lua chon dua vao cac yéu cau thuc té dé dat duogc

muc dich cua céc giai phap cua cac phuong an.

Ngoai ra, cac bd phén chirc ning trong cac phuong an cua sang ché c6
thé duoc tich hop vao mot bd xtt 1y, mdi bd phan c6 thé ton tai riéng 18 vé mat vat
Iy, hodc hai bd phan hodc nhidu hon cé thé duge tich hop vao mét bd phan. Bo
phéan duogc tich hop co thé dugc thuc hién duéi dang phén ctng, hodc co thé dugc

thue hién duéi dang bd phan chirc ning phan mém.

Nguoi co hiéu biét trung binh trong Iinh vuc k¥ thuét co thé nhén ra rang,
két hop v6i céac vi du duge mo ta trong cac phuong an dugc boc 16 trong ban mo
ta ndy, cac bd phan va cac budc thuat toan co thé dugc thuc hién boi phﬁn cung
dién tir hodc két hop clia phan mém may tinh va phén cting dién ttr. Céc chirc nang
nay dugc thuc hién boi phan cimg hay phan mém phu thudc vao cc Gng dung cu
thé va céc didu kién rang budc thibt ké ctia céc giai phap k§ thuat. Nguoi c6 hiéu
biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat cé thé st dung cac phuong phap khac nhau
dé thuc hién cac chirc nang dugc md ta d6i voi mdi ung dung cu thé, nhung s8

khong dugc xem rang cach thirc thuc hién nay vuot qua pham vi ctia sang ché.

T4t ca hoic mdt vai phuong an néu trén co thé duoc thuc hién béng cach
stt dung phan mém, phin cling, vi chuong trinh, hogc bét ky két hop ndo cta
ching. Khi phan mém duoc st dung dé thuc hién cac phuong an, cac phuong an
nay c6 thé dugc thyc hién hoan toan hodc mot phan dudi dang san phim chuong
trinh may. San pham chuong trinh may tinh bao gbém mot hodc nhiéu 1énh may
tinh. Khi céc 1énh chuong trinh may tinh dugc nap va dugc thuc thi trén may tinh,
céac thu tuc hodc céac chirc nang theo sang ché déu tit ca hodc mot phén duoc tao
ra. May tinh c6 thé 1a may tinh muc dich chung, mdy tinh chuyén dung, mang may
tinh, hoac thiét bi kha trinh khéac. C4c 1énh may tinh c6 thé duoc luu trir trong
phuong tién luu trit doc dugce boi mdy tinh, hodc ¢o thé dugc truyén tir mot
phuong tién luu trlr doc dugc boi may tinh t&i phuong tién luu trit doc duoc bai
may tinh khac. Vi dy, cac 1énh may tinh c6 thé duoc truyén tur trang mang, may
tinh, may chu, hodc trung tdm dit liéu t61 trang mang khac, may tinh khéc, may
chti khac, hoic trung tAm dit liéu khac theo cach thuc c6 day (vi dy, cap déng truc,
cap quang, hodc duong day thué bao s8) hoic cach thirc khong day (vi du, hong
ngoat, vo tuyén, hodc song viba). Phuong tién luu trit doc dugc bang may tinh c6

thé 13 phuong tién c6 thé sir dung duoc bét ky c6 thé truy nhap dugc boi may tinh,
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hodc thiét b luu trit dit liéu, nhu may chi hodc trung tam dit liéu, ma tich hop mot
hodc nhiéu phuong tién c6 thé st dung dugc. Phuong tién ¢ thé dugc sir dung co
thé 1a phuong tién tur (vi dy, dia meém, dia ciing, hodc bang tir), phuong tién quang

(vi du, DVD), phuong tién ban dan (vi du, dia ban dan), hoc loai tuong tu.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phap truyén duong 1én, dugc ing dung cho thiét bi dau cudi hoic chip

cuia thiét bi dau cudi nay, bao gom cac budc:

thu ban tin thi nhat duoc gii boi thiét bi mang truy nhap, trong d6 ban tin
thir nhit dugc st dung dé cau hinh tai nguyén dudng 1én thir nhét; va

thuc hién viéc truyén duong 1én trén tai nguyén duong 1én tha nhét, trong d6

tai nguyén dudng 1én thir nhét bao gdm it nhit phan thir nhat va phan tht hai
trong chu ky thoi gian thu nhét, d6 1éch pha cta viéc truyén duong 1én gitta phan
th(r nhét va phan tha hai nam trong pham vi ngudng tha nhét, va/hodc do 1éch
cong sudt clia viéc truyén duong 1én gitta phan thtr nhét va phan tht hai nam trong
pham vi ngudng thr hai; va chu ky thoi gian tha nhét 1a khoang thoi gian gifta
thoi didm bét diu va thoi didm két thic cla tai nguyén duong 1én thtr nhat trong
d6 dai thoi gian thir nhét, hodc 1a khoang thoi gian gitra thoi diém bét dau va thoi
diém két thic cua tai nguyén duong 1én thi nhét trong khoang co hdi truyén thi
nhét; va

phan tha nhét va phan thi hai théa man it nhAt mdt trong sé phan sau day:
khoang mién thoi gian gitta phan tht nhat va phan thir hai 16n hon 0 don vi tai
nguyén mién thoi gian, hodic phan tha nhit va phéan tht hai duoc b trf trong cac
khe khac nhau.

2. Phuong phép theo diém 1,
trong do d¢ dai thoi gian thu nhét duoc thiét 1ap trudc; hoac
trong d6 phuong phap nay con bao gbm:
thu thong tin tht nhat dugc gui boi thiét bi mang truy nhép, trong d6 thong
tin thi nhét chi béo do dai thoi gian thi nhét.
3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 phuwong phép nay con bao gbm:

thu thong tin thir hai dugc giri boi thiét bi mang truy nhap, trong do thong tin
thr hai chi béo kénh dich d& thuc hién viéc truyén dudng lén trén tai nguyén
dudng 1én tht nhat;

xac dinh d6 dai thoi gian thur nhét dua trén vi tri mién thoi gian clia tai nguyén

dudng 18n thi nhat va it nhat mot trong sb: thong tin thir nhat va thong tin thi hai.
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4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 thong tin thir nhét va thong tin thit hai duge

mang trong cung ban tin.

5. Phuong phéap theo diém bét ky trong sb cac diém 1 dén 4, trong d6 phuong

phap nay con bao gom:
x4c dinh khong thu thong tin duong xudng trong chu ky thoi gian thi nhét.

6. Phuong phap theo didm bét ky trong sb cac diém 1 dén 5, trong d6 tai nguyén
dudng 1én thir nht con bao gdm phdn thir ba trong chu ky thoi gian thir nhat,
trong d6 phan thit ba 13 tai nguyén mién thoi gian ma khong mang thong tin duong

l1én.

7. Phuong phap theo didm bat ky trong sb céac didm 1 dén 6, trong d6 phuong

phap nay con bao gom:

xé4c dinh, khong giri thong tin dudng 1én cia tai nguyén dudng 1én khac trong

chu ky thoi gian thtr nhét.

8. Phuong phap truyén duong 1én, dugc ing dung cho thiét bi mang hoic chip cta

thiét bi mang, bao gém cac budc:

oiri ban tin thtr nhét t6i thiét bi dAu cudi, trong dé ban tin th nhét duge s

dung dé cau hinh tai nguyén duong 1én thu nhét; va
thuc hién viéc thu dudng 1én trén tai nguyén duong lén thur nhét, trong d6

tai nguyén dudng 1én thir nhét bao gdm it nhit phan thir nhat va phén tht hai
trong chu ky thoi gian thir nhét, d6 1éch pha cta viéc truyén duong 1én gitta phan
tht nhét va phé‘m thtr hai nim trong pham vi ngudng thu nhét, va/hodc do léch
cong suét clia viéc truyén duong 1én gitra phan thir nhét va phan tht hai nam trong
pham vi ngudng thr hai; va chu ky thoi gian thu nhét 13 khoang thoi gian gitta
thoi didm bét dAu va thoi diém két thiic cla tai nguyén dudng 1én thi nhét trong
d6 dai thoi gian thi nhét, hodc 1a khoang thoi gian gitra thoi diém bat dau va thoi
diém két thac cta tai nguyén duong 1én thir nhét trong khoang co hoi truyén tha
nhét; va

phan thi nhét va phan thi hai thda man it nhAt mot trong s6 phan sau day:
khoang mién thoi gian giita phan thi nhat va phan tht hai 16n hon 0 don vi tai
nguyén mién thoi gian, hodc phan tha nhit va phan thir hai dugc bb tri trong cac
khe khac nhau.
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9. Phuong phép theo diém 8,
trong d6 d6 dai thoi gian tha nhét duoc thiét 1ap trudc; hodc
trong d6 phuong phap nay con bao gbm:
giri thong tin thir nhét t6i thiét bi dau cudi, trong d6 thong tin thir nhét chi
bao do dai thoi gian thir nhét.
10. Phuong phap theo diém 8 hodc 9, trong dé phuong phap nay con bao gom:

giri thong tin thit hai t6i thiét bi dau cubi, trong d6 thong tin thr hai chi béo

kénh dich dé thuc hién viéc truyén duong 1én trén tai nguyén duong lén thu nhét.

11. Phuong phap theo diém 10, trong d6 thong tin thir nhat va thong tin thi hai

dugc mang trong cung ban tin.

12. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém 8 dén 11, trong d6 tai nguyén
dudng 18n thir nhat con bao gdm phan thir ba trong chu ky thoi gian thi nhét,
trong do phén thi ba 14 tai nguyén mién thoi gian ma khong mang thong tin duong
1én.
13. Phuong phap theo diém bét ky trong s c4c diém 8 dén 12, trong d6 phuong
phap nay con bao gom:

thuc hién ude lugng kénh cua phﬁn th hai dua trén tin hiéu hoa tiéu cua
phﬁn th(r nhét; hozc

thuc hién udc lugng kénh cua phén thir nhét dua trén tin hiéu hoa tiéu cia
phan th hai.
14. Thiét bi truyén duong 1én, ma c6 cAu trac dé thuc hién phuong phép theo diém
bét ky trong sd cac diém 1 dén 7.
15. Thiét bi truyén duong 1én, ma c6 cAu trtic dé thuc hién phuong phép theo diém
bat ky trong s cac diém 8 dén 13
16. Phuong tién luu trit doc duoc bdi mdy tinh, bao gbém chuong trinh may tinh,
trong d6 khi chuong trinh may tinh dugc thyc thi trén may tinh, may tinh cé thé
thuc hién phuong phap theo diém bt ky trong sé cac diém 1 dén 7 ho#c phuong
phap theo diém bat ky trong sd cac diém 8 dén 13.
17. Chip, bao gdm bo xir Iy va by nhd, trong d6 b nhd co chu trac dé luu trix

chuong trinh may tinh, va b xtr Iy co cAu tric dé goi ra va chay chuong trinh may
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tinh dugc luu trt trong bd nhé, dé thuc hién phuong phép theo diém bt ky trong
s6 cac diém 1 dén 7 hodc phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém 8 dén

13.
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