(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

o cmnseSmemroe o O[NNI
CUC SO HUU TRi TUE
1-0047486
(51)202001 B63C 11/46 (13) B
(21) 1-2021-07983 (22) 13/12/2021
(45) 25/06/2025 447 (43) 26/06/2023 423A

(73) Vién Co hoc (VN)
S6 264, Boi Can, Ba Binh, Ha Noi

(72) Lé Khanh Toan (VN); Vi btic Thanh (VN); Bang Ngoc Anh (VN); Vi Lam DBong
(VN).

(54) HE THONG PIEU HUONG CUA THIET BI LAN KHONG NGUOI LAI



(21) 1-2021-07983

(57) Sang ché dé cap dén hé théng didu hudéng cta thiét bi lan khéng nguoi 1ai bao
gdm dong co day di chuyén ngang (1) va dong co day lan-ndi (2) duoc gén cb
dinh & hai dau tu do cia gia d& quay (5), gia d& quay (5) duoc lap theo cach
xoay dugc véi khung gia d& (3), hé vit me dai ¢ (4) duoc bd tri trén khung gia
d3 (3). V&i hé théng diéu hudng luc ddy néu trén, sang ché khéc phuc duogc céac
nhuoc diém cta cac hé théng da biét, hé thdng cho phép thay dbi va kiém soat
goc 1éch gitra lyc diy (tao ra boi cac dong co ddy di chuyén ngang) va phuong
chuyén dong, gitip thiét bi lan vén hanh linh hoat, én dinh, tiét kiém duoc ning
luong tiéu hao, tang hiéu suét va thoi gian van hanh cua thiét bj lan trong qua

trinh tim kiém va phét hién cac muc tiéu dudi nudce.
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Linh vue k§ thuit dwoe dé cip
Séng ché dé cap dén hé théng didu hudng ciia thiét bj 1in khong ngudi 14i hodic
thiét bi ban tw hanh cé hiéu nang cao, thoi gian hoat déng kéo dai dé c6 thé tim

kiém va phat hién cac muc tiéu dudi nudc.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Mot tau ngé‘lm ban ty hanh da duoc bc 1§ trong tai liéu sang ché Trung Qubc sd
CN1640765A, cong bd ngay 20/7/2015, tau ngdm ban tu hanh nay c¢é than tau kin
nuéc bao gdm nip kinh chiu &p luc trong subt va than tau chinh; may quay phim cé
kha ning quay theo nhiéu huéng dugc ¢6 dinh trén mot gia d& trong nip kinh va
man hinh LCD dugc bo tri theo chiéu ngang phia trén méy anh bén trong nip kinh
déu duogc két ndi véi mdy tinh & than thuyén chinh; may quay phim dudi nudc tay
cAm diéu hanh va ban phim cho tho 13n sir dung; sonar hinh anh duoc bé tri & phén
trén cta phan trude phia ddy v6 chiu 4p suat dé phat hién dia hinh d4y bién; may
tinh két hop véi con quay héi chuyén diéu khién dong co lai bén trong than tau
chinh; pin dé cung cdp ning luong mot con quay hdi chuyén dé dinh vi va diéu
huéng va mot dong co day chinh duge bd tri trong than thuyén chinh; mot cap canh
6n dinh thtr nhat duoc bé tri cb dinh & mdi bén trong hai bén ciia phén trudc cia
than thuyén chinh; mot cdp banh 14i ngang & dudi c6 kha ning quay vudng géoc véi
truc doc gifra tau dé on dinh huéng di chuyén va didu chinh do siu cta tau ngam
mot cch riéng biét; mot cdp chan vit phu bd tri & mdi bén hai bén phan sau cua
than thuyén chinh c6 kha ning quay theo mit phing thing dung dé cung cép cho
tau ngim chirc ning ning theo phuong thing dimg hodc ting cuong hiéu suét 14i
ngang; mot cdp banh 14i dudi duge b tri theo hudng thang dng cta hai chan vit
chinh dé diéu khién hoat dong chuyén hudng cta tau ngam; va cp quang dugc dan
ra tir mdy tinh trong than thuyén chinh di qua than thuyén chinh kin nuéc duoc két
ndi véi may lan va duoc két ndi véi thuyén me dé thyc hién truyén dit liéu hai chiéu

gitta than thuyén chinh va thuyén me (nhu dugc thé hién trén Fig.1). Tuy nhién, tau
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ngAm ban ty hanh néu trén cé nhuoc diém 13 kha ning co dong kém, nhét 14 khi
phai hoat dong trong khu vuc c6 dong chay siét, luc ddy ngang 16n, khi d6 kha nang
6n dinh vi tri ctia tau ngdm ban tu hanh bi han ché.

Trén thi trudng, mot sd thiét bi lin khong ngudi i ciing nhu cac san phim thiét
bi 1an thuong mai di duoc biét dén rong rai nhu thiét bi lin BlueROV2 ctia
BlueRobotics (www.bluerobotics.com), thiét bi lin nay cé cac dong co dy (tao luc
day) cho thiét bi lan di chuyén ngang dugc dat léch mot géc so voi phuong di
chuyén, nhu dugc thé hién trén céc hinh v& Fig.2 va Fig.3, thiét bi lan duoc thiét ké
gém sdu dong co déy, trong dé cd hai dong co 13n-ndi (91) giup thiét bj lan di
chuyén 1én xubng (theo dd siu 1an) va bon dong co ddy (92) di chuyén ngang giup
thiét bi 13n di chuyén tinh tién, quay vong, ddi hudng.

Céac ddng co ddy di chuyén ngang (92) cua thiét bj lin duge bd tri theo bdn
hudng khac nhau, & bdn gbc cua thiét bi lan, nhu dugc thé hién trén Fig.4, mé ta so
do 1ip dat cac dong co diy di chuyén ngang, cac dong co nay dugc bé tri sao cho
phuong ctia luc ddy tao mot géc 1éch (o) véi truc (0x) ctia thiét bi 13n (truc 0x trung
véi chiéu di chuyén tinh tién cta thiét b 1an). Viéc cac dong co ddy di chuyén
ngang duoc lap dit nhu vay gitip cho thiét bi linh hoat hon trong di chuyén ngang
nhu quay vong, d6i huéng tranh vét can va gitp cho thiét bi lan n dinh hon khi di
vao khu vuc c6 dong chay. Trong d6, Luc day F' (luc ddy cua dong co thir i) dugc
phén thanh hai thanh phan theo nguyén téc hinh binh hanh. Cu thé 13, (a) td hop céc
luc F'; = F'xcosa 12 t6 hop luc day gitip thiét bi lan di chuyén thing theo huéng di
chuyén (tién, lui); (b) td hop cac luc F', = F'xsinoa ¢4 phuong vudng géc véi
phuong di chuyén (0x), t6 hop luc ndy cé chirc ning dé diéu hudng cho thiét bi 13n
va loai bo sy 1éch hudng do céc tdc dong ctia mdi trudng nhu dong chay. Trong dd,
khi thiét b 13n di chuyén thing trong moi truong tinh (khong cé dong chay, khong
c6 luc tac dong lén thiét bi khac phuong di chuyén) thi cac cap luc (F%;) can bang
(cting phuong va nguoc chiéu, nhu duge thé hién trén Fig.3) khong gay ra su léch
huéng anh hudng dén hanh trinh di chuyén; khi thiét bj ln cin dbi hudng di chuyén
theo hanh trinh, nhu quay vong, tranh vat can khi d6 cac dong co déy thuc thi ché

d6 chuyén hudng. Mbi dong co dy (trong cac dong co ddy di chuyén ngang) c6 ché
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d6 van hanh khéac nhau (van tdc khac nhau — tao ra céc luc F'; ¢6 cudong @6 khac
nhau) nhim tao ra mémen quay vong (M=°g) (chuyén huéng sang phai) hodc mémen
(M*;) (chuyén huéng sang trai); truong hop thiét bi 1an di chuyén thing trong moi
truong cé dong chdy (cé tac dong khac) c6 thé gy ra su léch huéng di chuyén. Khi
do, trung tdm diéu khién nhan duogc tin hiéu vé sy 1éch hudng va sé dua ra cic 1énh
diéu khién dén cdc dong co dy khi do b hop cac luc (F',) dugc sinh ra dé chéng lai
cac tac nhén gdy léch hudng va dam bao thiét bi 13n di chuyén ding hudng.

Bén canh thiét bi lin BlueROV2 clia BlueRobotics, con ¢6 cac thibt bj lin c6
thuong hiéu khéc, chéng han nhu H300-VROV cua tip doan ECA
(www.ecagroup.com), hay Omni-Maxx-ROV cua Oceaneering
(www.oceaneering.com), cac thiét bi lin nay déu cé cac dong co ddy ngang duoc
1ap cb dinh véi gbc léch phuong (a) khong thay ddi trong qué trinh van hanh.

Céc thiét bi 1in v6i két cAu nhu vay, khi thiét bi di chuyén thing, trong didu
kién khong c6 tac dong gay léch hudng di chuyén (dong chay), thi cic thanh phan
luc ddy F'; (nhu dwoc thé hién trén Fig.4) 1a du thira va gay lang phi vé ning luong.

Do d6, c6 mdt nhu cau can tao ra thiét bi 13n c6 thé thay dbi huéng luc day chu
dong déi véi cac dong co day di chuyén ngang (géc léch phuong luc ddy co thé
thay ddi, o c6 thé thay ddi trong khoang [0 - omax]), ddng thoi 1am thay ddi khoang
cach giita cac dong co ddy lan-ndi, diéu nay din dén thiét bi lin van hanh linh hoat,
on dinh, tiét kiém dugc nang lugng tiéu hao, ting hiéu suét va thoi gian van hanh

cua thiét bi 1dn trong qua trinh tim kiém va phat hién cdc muc tiéu dudi nudc.

Mo ti ban chit ky thuit cia sang ché _

Thiét b 1an khong nguoi 141 hoat dong trong moi trudng phiic tap vé thily dong
luc hoc, ching han nhu méi trudng c6 song, dong chdy, dia hinh, v.v., nhitng tic
nhan ndy anh huéng 16n dén qua trinh vin hanh cua thiét bi lin nhu sai léch 1§ trinh
(1&ch huéng), thoi gian hoat dong thip. Do d6, sang ché d& xudt mot hé théng didu
huéng luc ddy chu dong trong di chuyén ngang cta thiét bi lan khong nguoi lai
nhim cai thién cic han ché cua thiét bi lan d4 biét véi cac dong co diy duoc lép cd

dinh.
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Sang ché dé cap dén hé théng didu hudng ciia thiét bi lin khong ngudi l4i, hé
théng bao gdm dong co ddy di chuyén ngang (1) va dong co ddy 13n-ndi (2) dugc
gan cb dinh ¢ hai ddu tu do cta gia d& quay (5), gia d& quay (5) duoc lip theo cach
xoay dugc véi khung gia d& (3), hé vit me dai 6c (4) duge bd tri trén khung gia d&
(3).

Trong d6, khung gia d& (3) c6 dang chit I, véi phan khung doc (31) dugc bd
tri doc theo hudng di chuyén cua thiét bi lin (huéng 0x), hai phan khung ngang (32)
duge bd tri vudng géc véi hudng di chuyén cua thiét bi lan (huéng Oy), & hai diu
ctia phan khung doc (31) sao cho phan khung doc (31) nay chia phan khung ngang
(32) thanh cac phan bang nhau.

Gi4 d& quay (5) duoc lap vao dau tu do ctia phan khung ngang (32) theo cach
c6 thé xoay duogc trén mit phing duoc tao boi phan khung doc (31) va phan khung
ngang (32) dé thay dbi goc 1éch (o), goc léch () 1a goc dugc tao boi gid d& quay (5)
va huéng di chuyén cua thiét bi 1in (hudng 0x).

H¢ vit me dai 6¢ (4) duge b tri doc theo phan khung doc (31) véi dong co
diéu khién (41) duoc bd tri & gita phan khung doc (31) dé dan dong hai truc vit (42)
duoc bé tri ¢ hai phia cua dong co diéu khién (41); dai ¢ (43) dugc lap trén truc vit
(42) & bién chuyén dong quay cua truc vit (42) thanh chuyén dong tinh tién cua dai
bc (43); thanh truyén (44) c6 mét dau duogc lap theo cach c6 thé xoay dugc véi dai
6c (43), ddu con lai clia thanh truyén (44) duoc 1ip c6 thé xoay duge véi gia d
quay (5); nho d6 khi dong co diéu khién (41) quay dan dong truc vit (42) quay theo
khién dai dc (43) chuyén dong tinh tién doc theo truc vit (42), ddy mot dau cia
thanh truyén (44) tién 14, nh& d6 gia do quay (5) xoay tuong tng lam thay dbi géc
1éch (a); hai truc vit (42) cé kiéu ren nguoc nhau khién cho c4c dai 6c (43), mac du
duoc bb trf trén hai truc vit (42) & hai dau cua dong co diéu khién (41) nhiing van
¢6 chuyén dong tuong tu nhau ngay ca khi hai truc vit (42) quay cing chiéu véi
nhau, nh¢ d6 khi dong co c'ﬁéu khién (41) quay, cac gid d& quay (5) déu xoay mot
goc léch (o) tuong tmg.

Dong co day lan-ndi (2) duogc gan ¢b dinh ¢ dau tu do phia trong cua gia d&

quay (5) theo huéng thing dimg (hudng 0z), dong co diy di chuyén ngang (1) duogc
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gan ¢b dinh & dau tu do phia ngoai clia gia d& quay (5) theo huéng nim ngang, doc
theo chiéu dai cia gid d& quay (5), sao cho khi gid d& quay (5) xoay mdt géc léch
(o) thi truc ctia déng co day di chuyén ngang (1) cling xoay mot goc 1éch (a) twong

ung.

M0 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& phéi canh thé hién thiét bi lin tht nhit da duge boc 1.

Fig.2 12 hinh v& phéi canh thé hién thiét bi l3n thtr hai da duoc boc 1.

Fig.3 12 hinh chiéu canh dang so @b thé hién cach b tri dong co ddy di chuyén
ngang ctia thiét bi 14n th{r hai.

Fig.4 13 hinh chiéu bang dang so dd thé hién cch b tri cac dong co ddy di
chuyén ngang cua thiét bi lin thir hai.

Fig.5 12 hinh v& phéi canh thé hién cAu tao va nguyén ly hoat déng chung ctia hé
thdng diéu hudng cua thiét bi lin khéng nguoi lai theo sang ché.

Fig.6 14 hinh chiéu bang thé hién hé théng diéu huéng & trang thai thiét bi lin di
chuyén tinh tién trong méi truong khong cac tac nhan gay léch hudng.

Fig.7 hinh chiéu bang thé hién hé théng diéu hudéng & trang thai thiét b lin di
chuyén tinh tién trong mdi trudng c6 tac nhan gay léch huéng hogc khi quay vong
va d6i huéng di chuyén theo hanh trinh.

Fig.8 12 hinh v& phéi canh thé hién hé théng didu hudng cia thiét bi lin khong

nguoi lai theo sang cheé.

M0 ta chi tiét sang ché

Nhu duge thé hién trén Fig.5, hé théng diéu hudng cua thiét bi lin khong
ngudi 14i theo sang ché bao gém dong co diy di chuyén ngang 1 va dong co ddy
lan-ndi 2 duoc gén ¢b dinh & hai du tu do cua gia do quay 5, gia d6 quay 5 duogc
18p theo cach xoay dugc véi khung gia d& 3, hé vit me dai éc 4 duge bd tri trén
khung gia d& 3.

Trong d6, khung gia d& 3 ¢6 dang chir I, v6i phan khung doc 31 dugc bé tri
doc theo hudng di chuyén cua thiét bi lin (huéng 0x), hai phan khung ngang 32
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duoc bd tri vudng géc véi huéng di chuyén cia thiét bi 1in (huéng 0y), & hai dau
ctia phan khung doc 31 sao cho phan khung doc 31 nay chia phan khung ngang 32
thanh céc phan bing nhau.

Gia d& quay 5 duoc ldp vao dau tu do cla phan khung ngang 32 theo cach ¢6
thé xoay dugc trén mit phang duoc tao béi phan khung doc 31 va phan khung
ngang 32 dé thay ddi goc léch a, goc léch a 1a goc duoc tao bsi gia d& quay 5 va
huéng di chuyén cua thiét bi lan (huéng 0x).

Hé vit me dai ¢ 4 duoc bé tri doc theo phﬁn khung doc 31 véi dong co diéu
khién 41 dugc bd tri & gifta phan khung doc 31 dé din dong hai truc vit 42 duogc bd
tri & hai phia cia dong co diéu khién 41; dai 6c 43 dugce 18p trén truc vit 42 dé bién
chuyén dong quay cua truc vit 42 thanh chuyén dong tinh tién cta dai 8¢ 43; thanh
truyén 44 c¢6 mot dau dugce l4p theo cach c6 thé xoay duogc véi dai 6¢c 43, dau con lai
ctia thanh truyén 44 dugc Iap c6 thé xoay duogc véi gia d& quay 5; nho d6 khi dong
co diéu khién 41 quay dan dong truc vit 42 quay theo khién dai ¢ 43 chuyén dong
tinh tién doc theo truc vit 42, déy mot dau cta thanh truyén 44 tién 10i, nho d6 gia
d& quay 5 xoay tuong Umg lam thay ddi géc 1éch a; hai truc vit 42 ¢6 kiéu ren nguoc
nhau khién cho céc dai éc 43, mic du duoc bd tri trén hai truc vit 42 & hai ddu cua
dong co diéu khién 41 nhitng van c6 chuyén dong twong tu nhau ngay ca khi hai
truc vit 42 quay ctng chiéu véi nhau, nhd dé khi dong co diéu khién 41 quay, cac
gi4 d& quay 5 déu xoay mét goc léch a tuwong Ung.

Pong co day lan-ndi 2 dugc gin cb dinh ¢ dau tu do phia trong cia gia d&
quay 5 theo huéng thing ding (huéng 0z), dong co day di chuyén ngang 1 dugc
gan ¢ dinh & déu tu do phia ngoai cua gia d& quay 5 theo huéng nam ngang, doc
theo chidu dai cia gia do quay 5, sao cho khi gia d& quay 5 xoay mdt géc 1éch o thi
truc ctia dong co déy di chuyén ngang 1 cling xoay mot géc léch a tuong Ung.

Véi hé théng diéu huéng luc ddy chu dong néu trén, séng ché khic phuc
duge cac nhuge diém cua cac hé théng da biét, hé thng cho phép thay dbi va kiém
soat goc léch giita luc day (tao ra béi cac dong co ddy di chuyén ngang) va phuong
chuyén dong. Cu thé la: He thdng diéu hudng theo sang ché thay dbi huéng luc day
F' gitip chu dong trong di chuyén ngang khién cho thiét bi lan hoat dong 6n dinh,
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linh hoat, giam tiéu hao ning luong thong qua viéc thay ddi va kiém soat chi dong
goc léch a (goéc tao boi phuong luc ddy do dong co déy tao ra va phuong chuyén
dong ctia thiét bi 13n — 0X), & = 0-amar. Cu thé 13, khi thiét b 1an chuyén dong thing
trong diéu kién khéng c6 tac nhan gy léch hudng sé& loai bo thanh phan luc ddy F,
bang céch cho goc léch a=0, khi d6 F'; = Fixsin(0) = 0, nhu viy khong lang phi
ning lugng tiéu hao cho thanh phan luc F; trong diéu kién c6 tac nhan gay léch
huéng, hodc khi can thay d6i huéng di chuyén thi tiry theo diéu kién cu thé cla tac
nhan, b§ xi ly s& quyét dinh géc 1éch hudng o« phi hop, diéu nay gitp cho thiét bi
1an On dinh va linh hoat hon trong khi van hanh.

Qué trinh hoat dong ctia thiét bi lan khong ngudi 14i ¢ thé chia 1am hai trang
thai hoat dong duéi tic dong cia moi truong xung quanh: trang thai thiét b lan di
chuyén thing trong khu vuc khéng c6 tic nhan gay léch huéng chuyén dong (TT1),
v trang thai thiét bi l3n di chuyén thing trong khu vuc ¢6 tac nhan gay léch huéng
chuyén dong (TT2).

Trong trang thai thiét bj lan di chuyén thing trong khu vuc khéng ¢6 tac nhan
gdy léch huéng chuyén dong (TT1), nhu duoc thé hién trén Fig.6, luc nay dong co
diéu khién 41 nhén lénh va thuc thi ddn dong truc vit 42 day dai 6¢ 43 ra xa, thong
qua thanh truyén 44 1am xoay gia d& quay 5, luc diy cua cac dong co di chuyén
ngang 1 vao vi tri song song v&i phuong chuyén dong (a = 0, F'=F;, F'; = 0). Theo
d6, khoang céch gifta cac cip dong co day lan-ndi la dat gia tri nhé nhét, dong nghia
1a lyc can moi trudng giam do kich thudc bao cua thiét bi giam. Khi d6, thiét bi lan
c6 hé thdng diéu huéng lyc déy cht dong chuyén dong thing véi muc tiéu hao nang
lugng it hon, van tbe di chuyén cao hon so véi thiét bi 13n khéc.

Trong trang thai thiét bi 13n di chuyén théng trong khu vuc cé tic nhan gay
léch huéng chuyén dong (TT2), nhu duge thé hién trén Fig.7, ltic ndy xuét hién céc
tac dong gay léch hudng chuyén déng cta thiét bi lin (nhén dang théng qua cac
cam bién duoc lap dit trén thiét bi), cac tin hiéu vé tac dong duge xir ly qua médun
diéu khién dé chuyén lénh diéu khién téi dong co didu khién 41. Pong co didu
khién 41 s& thuc thi 1énh diéu khién, truyén momen xoén cho truc vit 42, khi dé céc

dai 6c 43 chuyén dong vé phia tAm hinh hoc cua thiét bi lin, kéo theo chuyén dong
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song phing cua thanh truyén 44 va dua gia do quay 5 dén vi tri tao véi phuong
chuyén dong goc l&ch a theo yéu cau clia mddun diéu khién.
Liic nay, luc ddy do dong co diy tao ra: 7' = F' + F | va:
- Té hop cac luc F, gilp dong co chuyén dong thing theo huéng di chuyén,
duy tri chuyén dong cuia thiét bi 1an theo 19 trinh trong diéu kién c6 tic nhan
mdi truong gdy 1&éch huéng (nhu dong chay); t6 hop cac luc F' dugc st dung
& chdng lai c4c tic nhan gdy léch hudng ciia moi truong;
- Khi ¢6 1énh diéu khién quay vong hodc dbi huéng di chuyén thi t& hop cac
luc F; tao ra mdmen quay vong MR (chuyén hudng sang phai) hodc mdmen
MPep (chuyén huéng sang trai);
- Ngoai ra, v6i a # 0, thi khodng cic gifta c4c ciip dong co lan-ndi 1, ting 1én
(phu thudc vao a) va lam gia ting tinh én dinh cua thiét bi 1an déi véi nhiing
tac nhan gdy ra mémen xoin (mdémen xodn quanh truc 0x)

Theo modt phuong 4n wu tién thuc hién, thiét bj lan bao gém hé théng diéu
huéng c6 két chu than chinh gbm hai nira c¢6 dang khi dong hoc dé giam thidu luc
can khi thiét bi vin hanh trong nudc, hai ntra nay dugc lam kin va moédun diéu
khién, médun chirc nang, cam bién, ngudn cép nang luong, v.v., duoc bé tri bén

trong, nhu duoc thé hién trén Fig.8.
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Yéu cau bao ho

1. Hé théng diéu huéng cia thiét bi lin khong ngudi 14i bao gdm dong co day di
chuyén ngang (1) va dong co déy lan-ndi (2) duogc gan cb dinh & hai dAu tu do ctia
gia d& quay (5), gi4 d& quay (5) dugc lip theo cach xoay dugc voi khung gia do (3),
hé vit me dai éc (4) dugc bé tri trén khung gia d& (3);

trong do, khung gia d& (3) c6 dang chit I, véi phan khung doc (31) duoc bd
tri doc theo huéng di chuyén cua thiét bi lin (huéng 0x), hai phan khung ngang (32)
dugc bd tri vudng géc véi huéng di chuyén cia thit bi lan (huéng 0y), & hai diu
ctia phan khung doc (31) sao cho phan khung doc (31) ndy chia phan khung ngang
(32) thanh céc phin bing nhau;

Gia d& quay (5) duge lip vao dau tu do ctia phan khung ngang (32) theo cach
c6 thé xoay dugc trén mit phing duoc tao boi phan khung doc (31) va phan khung
ngang (32) dé thay dbi géc léch (@), goc léch (a) 1a goc duogc tao boi gia d& quay (5)
va huéng di chuyén ciia thiét bj lin (huéng 0x).

hé vit me dai ¢ (4) duoc bd tri doc theo phan khung doc (31) véi dong co
diéu khién (41) duoc b tri & gita phan khung doc (31) dé dan dong hai truc vit (42)
duoc bd tri ¢ hai phia ctia dong co diéu khién (41); dai ¢ (43) duogc l4p trén truc vit
(42) dé bién chuyén dong quay cuia truc vit (42) thanh chuyén dong tinh tién cua dai
b¢ (43); thanh truyén (44) c6 mét dau duoc 1dp theo céch c6 thé xoay dugc vai dai
Oc (43), dau con lai ctia thanh truyén (44) dugc lip cé thé xoay duoc véi gid do
quay (5); nhd d6 khi dong co didu khién (41) quay dan dong truc vit (42) quay theo
khién dai 8¢ (43) chuyén dong tinh tién doc theo truc vit (42), diy mot dau cua
thanh truyén (44) tién 10i, nho d6 gia do quay (5) xoay tuong (g 1am thay ddi géc
1&ch (0); hai truc vit (42) ¢6 kiéu ren ngugc nhau khién cho céc dai éc (43), mac du
duogc b tri trén hai truc vit (42) & hai d4u cua dong co didu khién (41) nhitng van
¢6 chuyén dong tuong tu nhau ngay cé khi hai truc vit (42) quay cing chiéu véi
nhau, nh& d6 khi dong co didu khién (41) quay, cc gid d& quay (5) déu xoay mot

goc 1éch () turong tng;
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dong co day lin-ndi (2) duge gan ¢ dinh & du tu do phia trong cta gia do
quay (5) theo huéng thing dung (huéng 0z), dong co day di chuyén ngang (1) dugce
gin cb dinh & dau tu do phia ngoai cia gia d& quay (5) theo huéng nim ngang, doc
theo chidu dai cia gia d& quay (5), sao cho khi gia d& quay (5) xoay mdt goc l1éch
(o) thi truc ctia ddng co day di chuyén ngang (1) cling xoay mot goéc léch (a) tuong

ung.
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Fig.2
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Fig.8



