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(57) Sang ché dé cap dén phan tim may nghién. Van dé sir dung niang luong
ting trong cdc may nghién theo tudi tho 1am viéc ctia cum nghién dugc giam
xubng bang cach sir dung phan tim may nghién c6 mit bén may nghién va mit
sau dugc bd tri xa khoi mit bén may nghién, cac thanh may nghién dugc gai vao
dé ciia mat bén may nghién, trong d6 cac thanh may nghién c6 chiéu cao thanh
may nghién, va trong d6 cac thanh mdy nghién lién ké va dé tao thanh cac ranh
giita cac thanh lién k&, va cac phan nhd duoc bd tri trong céc rénh, trong dé cac
phan nho c¢6 chiéu cao phan nho, trong d6 chiéu cao phan nhé bang 30% hoic

nho hon chiéu cao thanh may nghién.
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Linh vuce k¥ thuat dwoce dé cap

Noi chung, sang ché dé cap toi cac tam mdy nghicn dugc tao két cau dé nghién vat
liéu soi va cu thé hon t6i cac phan tam may nghién dugc tao két cau de nghién cac manh

gd vun hoic vat liéu licnoxenluloza khéc.
Tinh trang k¥ thuit cia sang ché

Vat liéu xenlulo da xir Iy ¢6 thé 14 thanh phén chinh trong mot s6 san phdm lam tir
soi, bao gém vi du, bdt giéy, giéy, tAm soi mat do trung binh (“MDF”), vat liéu dong goi
dang soi va vat liéu don thAm chét 16ng. D& san xuét thuong mai cic san pham nay, céac
nha khai thac thuong bt dau véi nguyén lidu licnoxenluloza 1am nguyén liéu tho. Néi
chung, vat liéu licnoxenluloza la chit c6 nguén géc thuc vat bao gf“)m xenluloza va
hemixenluloza duge lién két héa hoc v6i protein linhin. Cac vi du vé chat thuc vat c6

lignoxenluloza bao gobm dam go, x4c xo com, ba mia va gidy tai che.

Vi du, dé san xuat MDF, cdc nha khai thdc c6 thé cung cap nguyén li€u
licnoxenluloza (thuong & dang g6 vun, phé pham tu g6, mun cua, dim gS, vat liéu xay

dung loai bd hodc phé phim ndng nghiép) thdng qua may nghién co.

May nghién co thudng bao gdm hai hoic nhidu cum nghién déi dién. Ting cum c6
mAu hinh ctia c4c thanh may nghién nhd trén mit bén may nghién. Céc ranh tach c4c thanh
méy nghién lién ké. Thong thuong, cdc cum nghién nay hoic 14 c4c dia tron, cdc dia hinh
khuyén, khdi hinh nén 16ng nhau hoic cic khéi tru 16ng nhau dugc tao két ciu dé quay
quanh tryc chung. Ting cum may nghién c6 thé bao gdm mot s6 phan duoc tao hinh quat
duoc gén vao két cAu nén d& dé tao ra dia tron, dia hinh khuyén, hinh nén cut, hodc hinh
try. Cac mit bén may nghién ctia cac cum nghién dbi dién huéng vao nhau va khe ho
nghién hep tach roi cadc cum nghién dbi dién. [t nhit mot trong sb cac cum nghién la roto
duge tao két cdu dé quay quanh truc. Khi cum nghién réto quay & céc tbc dd cao, ngudi
van hanh cAp vat liéu licnoxenluloza hogc vat liéu cép khac qua khe hé nghién dé tach, lam
néd, va cét cac soi thanh phan. Khi may nghién co pha v& vat liéu licnoxenluloza, mot phan

nude dugc giai phong dudi dang hoi nude.
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Duong vao cta khe ho nghién dugc bd tri & gin tAm quay hon so v6i duong ra cua
khe hé nghién. Khi cum nghién réto quay, vat liéu cép di theo hudng kinh ra phia ngoai

qua khe ho nghién.
Ban chét ky thuit ctia sing ché

V4n dé vé viée str dung ning luong ting trong cac may nghién co theo tudi tho 1am
viéc cua may nghién co dugce gidm xubng bing cach st dung phan tAm may nghién lam vi
du c6 mit bén may nghién va mit sau dugc bd tri xa khdi mit bén may nghién, cac thanh
may nghién dugc khép vao dé ctia mit bén may nghién, trong d6 cac thanh may nghién c6
chiéu cao thanh may nghién, va trong d6 cac thanh mdy nghién lidn k& va dé tao thanh cic
ranh gitta cac thanh lidn k&, va céc phan nho dugc b tri trong c4c ranh, trong do6 cac phin
nhd ¢6 chiéu cao phan nho, trong d6 chidu cao phan nho bang 25% hogc nho hon chiéu

cao thanh may nghién va trong d6 cac phan nhd duge tao két cu dé mon theo thoi gian.

Vén d& vé nghién do dong nhét thip 1a chd cac phin tim may nghién méi c6 thé ¢
cong suét dong qua muc do mot phan véi thé tich ban diu cuia cac ranh. Diéu nay dic biét
ding v6i cac thanh may nghién cao, lan luot tao ra cac ranh ¢ thé tich 16n hon. Céc phan
tAm may nghién véi cong suit dong 16m hon cho phép nhidu vat liéu cip kém di qua phan
nghién trong khoang thoi gian cho trude. Néu cong suit dong vuot qué cong sudt nghién,
may nghién s& tao ra nhiéu viéc bom hon va ning luong doi hoi dé quay mdy nghién s&
cao hon, din t6i ton hao ning lugng 16n hon thong thuong. Quy trinh nay co6 thé tao ra

dong dau ra ap luc cao, diéu nay c6 the gdy ra dong dau vao hon nira.
MO ta vat tit cac hinh vé

Phin md ta & trén sé& trd nén rd rang qua phin mo ta cu thé dudi day vé cac phuong
an thuc hién lam vi du cua sang ché, nhu duoc minh hoa trong cac hinh v& kém theo, trong
d6 cac ki hiéu chi din biéu thi cac bd phén gidng nhau qua cac hinh v& khac nhau. Cac
hinh vé& nay khong nhét thiét dang ty 1&, thay vao d6 la nhan manh viéc minh hoa céc

phuong an thuc hién dugc boc 10.
Fig.1 1a hinh v& nhin tlr phia truéc cua mat bén may nghién cla phan tAm may
nghién 1am vi du c6 mot loat cac phan nhd dugc b tri gitta céc thanh méy nghién lién ké.
Fig.2 14 hinh v€ mat cit ngang phong to clia phén tAm maéy nghién trén Fig.1 theo

duong A—A thé hién cac phan nhd va thanh may nghién.
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Fig.3 1a hinh phéi canh mot phan cua phan nghién lam vi du cua phan tAm may
nghién c6 mot loat cac phan nhd dugc bb trf trong ranh.

Fig.4 12 hinh v€ dang so d6 ctia ving mit c4t doc cac phan nhd, cac go dudi bé mit,
va cac g0 toan bé& mit so véi ving mat cit doc ctia thanh may nghién lién ke.

Fig.5 1a hinh vé dang so db ctia viing mét ¢t bén cta cac phan nhé 1am vi du so v6i
cac vung mat cit bén cia cac go dudi bé miit, toan bé mit, cac g, va cac thanh may nghién.

Fig.6 1a hinh v€& dang so dd cit ngang cia hinh v& nhin tir phia bén cua may nghién
co thé hién cac phan tAm may nghién dbi dién tao thanh khe ho.

Fig.7 1a hinh v& dang so b cua hinh phdi canh cia may nghién co & vi trf ma. Fig.7
néu bat cac phan tAm may nghién so v&i toan bd may nghién co.

Fig.8 1a hinh phdi canh ctia hinh v& dang so dd cua phan nghién cia phén tAm may
nghién 1am vi dy c6 cac phan nhd, trong d6 cac phan nhd 1 cac phan han ché dong chay.

Fig.9 1a hinh vé& dang so dd cit ngang ctia hinh v& nhin tir phia bén cua phan tAm
may nghién 1am vi du c6 cac phén han ché dong chay duoc b6 tri doc theo chiéu dai clia
ranh.

Fig.10 1a hinh v& dang so b ctia tiét dién bén cua phan tAm may nghién 1am vi du
¢6 cac phan han ché dong chay.

Fig.11A 1a hinh v& bé mit ctia mdt phan cua khudn duc thé hién mot phan cta k¥
thuat duc cho phan tAm may nghién lam vi du.

Fig.11B 14 hinh v& nhin tir phia bén cua mot phan ctia khudn duc thé hién mot phan
cua k¥ thuat duc cho phin tAm may nghién 1am vi du.

Fig.11C 1a hinh phdi canh cta phan nho trude khi phan nho dugce 16ng vao trong
khuon duc.

Fig.11D 14 hinh v& bé mat cia phan tAm maéy nghién lam vi du dugc san xudt theo
k¥ thuat san xudt 1am vi du.

Fig.11E 14 hinh v& nhin tir phia bén cta phan tAm may nghién lam vi du duoc san
xuét theo k¥ thuat san xuét 1am vi du.

Fig.12A 1 hinh phéi canh ciia b dat phan nho va phan nho duoc tao hinh ném.

Fig.12B I hinh v& nhin ti phia bén thé hién viéc lap phan nhd dugc tao hinh ném

vGi bd dat phﬁn nho.
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Fig.12C la hinh v& bé& mat thé hién viéc lép phén nhd duoc tao hinh ném vdi bo dat
phan nhb.
MG ta chi tiét sang ché

Phin mo ta chi tiét dudi day vé cac phuong 4n wu tién dugc trinh bay chi nham muc
dich minh hoa va mo ta va khong nham vao moi khia canh hodc gigi han khoang va y o
cua sang ché. Cac phuong 4n thuc hién dugc lua chon va mé ta dé giai thich tdt nhit céac
nguyén tic cla sang ché va tng dung thuc té ctia n6. Mot nguoi ¢ k¥ nang trung binh
trong linh vuc k¥ thudt s€ nhén thdy ring nhiéu bién thé c6 thé duogc thuc hién cho sang

ché dwoc boc 16 trong ban mo ta ndy ma khong roi khoi khoang va tinh than cua sang ché.

Céc ky tu chi dan twong Gng biéu thi c4c phan tuong ing qua mot vai hinh vé&. Méc
dil céc hinh vé thé hién cac phuong an thuc hién ¢6 céc dic diém va thanh phan khac nhau
theo sang ché, nhung c4c hinh v& nay khong nhét thiét phai chia ty 1& va mot sd dac diém
nhat dinh ¢6 thé duge phong dai d& minh hoa rd hon cic phuong én thyc hién cla sang
ché, va cac vi du nhu vay khong dugc hiéu 14 giéi han khoang cia sang ché theo bat ky
cach nao.

99 ¢¢

Céc tham chiéu trong ban md ta nay cho “mdt phwong én thuc hién”, phuong an
thuc hién”, “mot phuong dn dugc léy lam vi du”, v.v., chi ra réng phuong an thuc hién
dugc mo ta cod thé bao gém mot d4u hiéu, cAu trac hodc dic tinh cu thé, nhung moi phuong
an thuc hién c6 thé khong nhét thiét phai bao gém d4u hiéu, chu trac hodc dic diém cu thé.
Hon nita, nhitng cum tir nhu vay khong nhat thiét dé cap dén ciing mot phuwong an thuc
hién. Hon nita, khi mdt ddu hiéu, két cAu hogc dic tinh cu thé duge md ta lién quan dén
mdt phuong an thyc hién, thi cAn hidu ring n6 nim trong tAm hiéu biét cia mot ngudi ¢6
k¥ ning trong linh virc k§ thudt nay dé anh hudng dén diu hiéu, cAu tric hodc dic tinh lién

quan dén c4c phuong an thuc hién khac du khong duge mo ta rd rang.

Mic du cac thudt nglt cu thé dugc st dung trong md ta dudi day nham muc dich 18
rang, cac thudt ngit nay chi nhidm d& cép dén két chu cu thé ctia phuong an thuc hién duoc
chon dé minh hoa trong cac hinh v&, va khong nhim xac dinh hodc giéi han khoang cta
sang ché.

Céc dang sb it bao gbm cac dang s nhiéu trir khi ngit canh quy dinh 10 rang theo
cach khac. Céc gia tri sb phai dugc hiéu 12 bao gdm cic gia tri s6 ma gidng nhau khi giam

xubng cting mot sO lwong hinh c6 nghia va cac gi4 tri s6 khac v6i gia tri trang thai it hon
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sai s§ thuc nghiém cua k¥ thuat do thong thuong thudc loai dugc md ta trong don dé xac
dinh gia tri.
DPbi véi pham vi cin dé duara phén minh hoa cho viéc mo ta, d6i twong va/hodc 101

vin ciia cac diém yéu cau bao ho dugc dua vao diy bang cach vién dan toan bd.

Viéc vién dan cac khoang gid tri ¢ dy chi nham dé dung cho cach thitc viét tt @&
cip dén ting gid tri riéng bigt nam trong khoang cua bét ky khoang phu nao gifta do, tru
khi dugc chi ra rd rang trong tai li€u nay. MO gié tri riéng biét trong mot khoang vién dan
duge két hop vao thong s6 k¥ thuat hodc cac tuyén bd nhu thé mdi gié tri riéng biét duoc
nhic lai riéng r& & day. Khi mot khoang gié trj cu thé duge dua ra, thi n6 duge hiéu rang
mdi gid tri xen gitta, dén phﬁn muoi ‘hoeflc nhé hon don vi cia gidi han dudi gifta gidi han
trén va gi6i han dudi cia khoang do va bét ky gia tri néu trén hodc xen gitta khac nam
trong khoang da néu do hodc khoang phu 6 day, déu dugc bao gbm & ddy trir khi ngit canh
quy dinh rd rang khac. T4t ca cac khoang phu cling dugc bao gbém. Céc gi6i han trén va
giéi han dudi cia cac khodng nho hon cling dugc bao gom trong do, tuy thudc vao bét ky

gi6i han nao dugc loai trr cy the va rd rang trong khoang da néu.

Nhu duoc st dung & day, thuat ngit xép xi ¢ thé dugc ap dung d8 stra ddi bat ky
biéu dién dinh lugng nao co thé thay d6i ma khong dan dén thay ddi chirc ndng co ban lién
quan dén n6. Do d6, mot gia tri dugc stra ddi bdi mot thuat ngit hodc cac thuat ngt, chéng
han nhu “v&” va “vé co ban,” c6 thé khong bi gi6i han ¢ céc gid tri chinh xac duoc chi
dinh. B6 ngit “khoang” cling nén dugc xem nhu boc 16 khoang dugc xac dinh bdi cac gia
tri tuyet d6i cua hai diém cudi. Vi du: biéu thirc “tir khoang 2 dén khoang 4” cling boc 1o

khoang “tir 2 dén 47

Cén luu ¥ ring nhidu thuat ngit duge st dung ¢ day 1a thudt ngit twong d6i. Vi du:
cac thuat ngir “trén” va “dudi” co lién quan voi nhau v& vi tri, tirc 1 thanh phan trén nim
& dd cao cao hon thanh phan thip hon theo mdt huéng nhét dinh, nhung céac thuat ngft nay
¢6 thé thay dbi néu thiét bi duoc 1at ngugce lai. Thuat ngir “diu vao” va “dau ra” lién quan
dén chét 16ng chay qua chung lién quan dén mot cAu tric nhat dinh, vi du: mot chét 1éng
chay qua dAu vao vao két cAu va chay ra qua dAu ra ra khoi két ciu. Céc thuat ngft “thuong
luu” va “ha luu” lién quan dén huéng ma chit 16ng chay qua céac thanh phan khac nhau,
tirc 12 dong chay cua chét 16ng qua thanh phan thugng luu trude khi chay qua thanh phan

ha luu.
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Céac thudt ngit "ngang" va "doc" dugc st dung dé chi huéng lién quan dén tham
chiéu tuyét dbi, tirc 1a m3t dt. Tuy nhién, cac thut ngit ndy khong nén dugc hiéu 12 yéu
cAu két ciu phai song song tuyét dbi hodc vuong goc tuyét d6i v6i nhau. Vi du, mot két
chu thing dtmg thir nhit va mot két ciu thang ding thir hai khong nhét thiét phai song song
v6i nhau. Cac thuat ngit "trén cing" va "dudi ciing" hodc "co s¢" duoc sir dung dé chi cac
vi tri / b& mit ma dinh ludn cao hon ddy /dé so v6i tham chiéu tuyét dbi, tuc 13 bé mat Trai
dét. Cac thuat ngit "hudng 1én" va "hudng xudng" ciing c6 lién quan dén mot tham chiéu

tuyét ddi; dong chay hudng lén ludn nguoc chiéu véi luc hut cta Trai dat.

Thuét ngit “tryc tiép”, dugc st dung & ddy dé chi hai thanh phan hé théng, chang
han nhu van hodc may bom, hoéc thiét bi didu khién hodc cam bién khac (vi du: nhiét do

hodc 4p suét), ¢6 thé nim trong dudong dan gifta hai thanh phan dugc néu tén.

Fig.7 thé hién may nghién dia co 1am vi dy 702 & vi tri m¢. Cum roto 703 va cum
stato 704 nam trong vo 779. Tung cum nghién 703, 704 gém nhidu phan tAm may nghién
700 dugc bd tri hinh khuyén dé tao thanh vong dugc lap trén két cAu nén d& 786. D minh
hoa tot hon céc phan tAm may nghién 700 trén cum roto 703, Fig.7 thé hién hinh v& roi bd
phén trong d6 mot s6 cac phan tAm may nghién 700 ndm thang voi, nhung dugc thdo ra
khoi cac 18 giit chat 788 trén két chu nén do 786. Fig.7 thé hién phia stato 795 clia vo 779
mé quanh cic ban 13 783 d& mo ta tot hon cac cum nghién twong tmg 703, 704. Tuy nhién,
trong qué trinh hoat dong, cum stato 704 dugc déng lai quanh cac ban 1& 783 va céc bu
16ng (khong dugce thé hién) kéo dai qua cac 16 gift chat tuong tng 7882 d8 khop cb dinh
phia stato 795 ctia vo 779 vao phia roto 793. Theo khia canh nay, cum réto 703 ¢o thé dugc
xem 13 nim ddi dién v6i cum stato 704. Khi cum stato 704 va cum roto 703 hudng vao
nhau, cum stato 704 va cum roto 703 tao ra khe hd 619 (Fig.6) gitta mat bén cac may
nghién 705 cla cac phan tAm may nghién bi dién 700, 700z. Can hiéu ring cdc may nghién

co khéac c6 cac co cdu mo khac (tire 1a khong nhét thiét 12 ban 1& 783).

Déi véi céc may nghién dfa co dudng kinh 16n 702, mot hodc nhiéu vong dém cua
céc phan tAm méy nghién trung gian c6 thé duoc bb tri gitta doan thanh cat vun 729 va
phén tAm maéy nghién ngoai 700. Tuy nhién, cling cin hiéu ring cac vong dém trung gian
12 hiém. Céc bu 16ng hodc cac bd phén gift chét co thé kéo dai qua cac 16 gitr chit 788 aé
gai khép cac phin tim may nghién 700, 729 vao két cAu nén @& 786 va nho d6 gai khép
¢b dinh cac phén tAm méy nghién dugc tao hinh quat 700, 729 vao két céu nén do 786. Can

hiéu ring cac cach da biét khic gdn cac phan tAm may nghién vao két cau nén do dugc
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xem 12 ndm trong pham vi clia séng ché nay va ndm trong pham vi vé thuat nglt “gai khép

¢0 dinh.”

Nhu duogc st dung ¢ day va néu khong duge mo ta theo cach khac, “phan tim méy
nghién” 700, 729 ¢6 thé duoc xem 13 phin tim may nghién 700 c6 phan nghién dugc tao
lién 707 va phan thanh cat vun 734, cac doan thanh cit vun 729 (xem Fig.3A), va phan tAm
may nghién bao gdm phan nghién 707 nhung thiéu phan thanh cat vun 734. Theo céc
phuong an thuc hién c6 cac phan tAm mdy nghién ngoai 700 va cac doan thanh cit vun
729, cac phan tAm may nghién ngoai 700 ¢6 thé vin bao gdm phan nghién dugc tao lién
707 va phan thanh cét vun 734. Tuy nhién, cac thanh cat vun 725 trén phén tAim méay nghién
ngoai 700 hiu nhu nho hon so v6i céc thanh cat vun 725 trén doan thanh c&t vun 729. Khi
duoc lép trén cum nén d& 786, cac doan thanh cit vun 729 dugc bd tri vao trong theo hudng
kinh so v6i cac phan tAm may nghién ngoai 700. Trén Fig.7, cc doan thanh cit vun 729
dwoc b tri quanh canh gat hinh khuyén 747. Canh gat hinh khuyén lan luot dugc bb tri
quanh mayo 743.

Mic di Fig.7 va Fig.6 minh hoa may nghién co hinh dia 702, 602 thé hién y do
chung vé nghién, cdc may nghién hinh nén va cac mdy nghién hinh try cling la céac loai
may nghién co phd bién va can hiéu ring cac phan tAm may nghién lam vi du dugc bdc 19
& day dugc tao két chu dé hoat ddng véi cac loai may nghién co hinh nén va hinh try ndm
trong pham vi cia sang ché. Trong d6 may nghién hinh dia c6 hai hodc nhidu dia ddi dién
duoc thé hién trén Fig.7 va Fig.6, may nghién hinh nén co6 hai hodc nhiu khéi hinh nén
cut 16ng nhau duge bd tri quanh truc chung, trong do it nhit mot trong sd céc khéi hinh
nén cut 1dng nhau bao gbdm cum roto. Tuong tw, may nghién hinh nén ¢6 hai hodc nhidu
cum nghién hinh try 16ng nhau dugc bd tri quanh truc chung, trong do it nhit mot trong s6

cum nghién hinh truc 1a r6to.

Cac may nghién co hinh tru va hinh nén co thé ¢6 cum roto (xem 703, 603) va cum
stato (704, 604). Cc may nghién hinh dia, hinh non, dong doi va hinh try khac co thé ¢6
cac cum nghién quay nguoc chiéu, hoic nhiéu cum roto huéng (hodc léng vao0) cac cum
stato d6i dién. Can thdy rang cac phan tAm may nghién dugc tao két ciu cho may nghién
hinh nén hodc may nghién hinh tru dugc lam thich ing dé tao thanh khdi hinh nén cut hodc

hinh tru khi dwoc lip rap hoan chinh trén cum nghién twong mg.

Fig.6 13 hinh v€ mat cit ngang clia may nghién co 602 tuong tu v6i may nghién co

duogc thé hién trén Fig.7. Médy nghién co cu thé 602 niy c6 cum rdto 603 hudng vao cum
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stato nam ddi dién 604. Céc bu 16ng giit cac phan tAm may nghién 600, 600z vao réto 603
va stato 604 trong tng. Cac mat bén may nghién 105 (Fig.1) cta cac phan tAm may nghién
dbi dién 600, 600z hudng vao nhau dé tao thanh khe hé 619. Vat lidu cép 669 di vao may
nghién co 602 qua dudng vao 611. Khi cum roto 603 quay quanh dudng truc quay gitra C,
mayo 643 va canh gat 647 huéng vat liu cip 669 vao trong khe hé 619 gitta cdc mat bén
maéy nghién 605 cua cac phén tAm may nghién ddi dién 600, 600z. Céc thanh cit vun 623
trong phan thanh cit vun 108 (Fig.1) cit vun vat liéu cAp 669 thanh céc méau nho trudce khi
chp vat lidu chp 669 vao trong phan nghién 107 (Fig.1) bao gdm céc thanh may nghién 625
va c4c ranh 130 (Fig.1). Phuong 4n thuc hién nay minh hoa phan cung trong 610 cua cac
phan tAm may nghién 600. Phén cung ngoai 615 duoc bb tri cach xa khoi phan cung trong
610 doc theo dé 620. Mt sau 606 ciia tung phan tAm may nghién 600, 600z gai khép két

chu nén d& 686 cua cum nghién twong tng 603, 604.

Mic du Fig.6 minh hoa may nghién co roto-stato 602, khong phan nao trong sang
ché nay dugc hiéu 12 gi¢i han vao céc phan tAm may nghién 600 1am vi du c6 cac phén nho
lam vi du 150 dé st dung trong loai may nghién co cu thé 602. Can hiéu rdng cac phan tim
maéy nghién 100 c6 cac phan nho 1am vi du 150 nhu dugc md ta & day c6 thé dugc st dung
trong cac may nghién hinh dia, cdc may nghién hinh n6n, cac may nghién hai ludng, cic
may nghién c6 stato va roto, cac may nghién quay ngugc, cic mdy nghién c6 nhiéu dia

hogic nén ddi dién, va méay nghién co khéc bat ky.

Trong may nghién co thong thuong, vi it nhét mét trong sb cac cum roto 703, 603
quay, mdt mép cia timg thanh may nghién 125 (Fig.1) c¢6 xu huéng va vao vat liéu cép
669 (Fig.6) trudc mép xa vudng goc dong phéng ctia ting thanh may nghién twong ung
125. Mép ndy c6 xu huéng cham vao vét liéu clp trude dugc biét dén 12 “mép dan” 135
(Fig.1). Viéc xac dinh mép din 135 phu thudc vao chiéu quay. Vi du, khi chiéu quay bi

d4o ngugc, mép xa duge xac dinh trude tré thanh mép dan 135.

Cum rdto thong thudng 703, 603 quay trong khoang 900 dén 2.300 vong quay trén
phut (“vong/phut”) dé nghién c6 do ddng nhat cao va 8 san xuét MDF va dugc tao két ciu
d8 truyén dong ning dang ké dén vat liéu clp 669 khi vat liéu chp 669 di chuyén qua khe
h& nghién 619. Khi nghién c6 do ddng nhét thép, roto c6 thé quay & cac tbc do 400 dén
1500 vong/phut. Khi cum roto may nghién 603 quay, cac mép din 135 cta cac thanh may
nghién 625 trén cac cum nghién ddi dién 603, 604 lién tuc d¢ 1én va cudn vat liéu cép 669

gifta cac thanh may nghién ddi dién 625, 625z. Khi cum roto may nghién lién tuc quay, cac
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thanh d6i dién cit vat liéu cAp 669 dé 1am nd, tach, va cat cac sgi. Ttc 14, cac thanh dé lién
tiép 625, 625z nén vét ligu cAp 669, nho d6 truyén nhiéu ning luong hon vao vat liéu cap

669 va thuc hién nhidu cong hon 1én vat ligu cép 669.

Khi cum roto méy nghién 603 lién tuc quay, céc thanh d6i dién 625, 625z s€ di qua
nhau va cac ranh d6i dién lién k& (xem 130, Fig.1 va Fig.6) trén cac cum nghién dbi dién
603, 604 lién tiép cin thing. Giai doan gian nay lién tuc theo giai doan nén va cho phép
vat liéu cép 669 di chuyén theo huéng kinh ra phia ngoai vé phia duong ra ctia khe hé

nghién 619 mot cach tu do hon trong giai doan nén.

Sy tich tu cua vat liéu cép 669 trong khe ho nghién 619 va trong cac ranh 130 tao
ra dém xo. Céc truong hop nén va gian lién tiép trong dém xo dugc cho la chd chu yéu noi
qué trinh nghién co xay ra. Tuc 13, chuyén dong manh cta vét li¢u cAp 669 ty 1én vat ligu

cép lién ké 669 trong dém xo gop phan chu yéu vao qué trinh ng, tich va cét soi.

Theo thoi gian, cac chét ban c6 thé co trong vat liéu cip 669 lam mon cac thanh
may nghién 625, 125. Do khong gian giita cdc thanh lién k& 125, 125z (Fig.1)) tao thanh
cac rinh 130, cac ranh 130 trd nén ndng hon khi chidu cao ciia cac thanh lién ké 125, 125z
giam xubng. Céc ranh cang nong cho phép cang nhidu vat liéu cdp 669 tich tu trong khe
h& nghién 619, dan t6i tao ra dém xo day hon, chat hon. Ttrc 13, cac ranh mon ndng di co
thé tich giam di so v6i cc ranh méi cao. Vat liéu cAp licnoxenluloza 669 di chuyén qua
c4c ranh méi cao di chuyén thay cho khe hé nghién 619 khi céc rdnh 130 bi mon va nong
di. Do d6, giai doan nén truyén dong nang nhiéu hon cho lugng vt liéu cap 669 16n hon
trong khe h¢ nghién 619 va vat liéu cép bd sung 669 cho phép ma sat soi v6i soi nhiéu hon.
Do d6, dém xo day hon hép thu nhidu ning luong hon so voi dém xo mong hon, v6i tht ca

cac bién so khac bang nhau.

Nang luong qua mirc trong dém xo day hon c6 xu huéng nghién qué vat liéu clp
669 tao ra qua nhidu céc vun 18i. “Céc vun 18i” 1a cdc manh vun mong ciia vat liu nghién
khong mong mudn khi str dung trong thanh pham. Két qua 13, khi cac phin tim may nghién
mon, chat luong san pham giam voi gia st 1a dAu vao nang lugng van duy tri khong ddi.
Cudi cuing, s mon thanh may nghién trd nén nghiém trong téi mirc céc cac phan tAm may
nghién 600 s& cin dugc thay thé. Diéu nay thudng xay ra khi sy tiéu thu nang luvong trén
don vi soi chdp nhan dugce tao ra trd nén cao khong thé chip nhan dugc, hodc khi san Xuit
vun 181 tré nén rd rang téi muc san phém cubi chép nhan dugc khdng con co thé dugc tao

ra.
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Ty 1& vun 151 qué cao trong thanh pham khién cho thanh pham khong pht hop cho
muc dich du tinh cta né. Vi dy, trong san xuit MDF, néu c6 qué nhiéu vun 18i trong tAm
x0 ép mat do trung binh, tAm nay s& khong thé c6 cac dic tinh can thiét (nhuw d0 bén, tudi
tho, v.v.). Do d6, khi cac thanh mon, nidng lugng trong may nghién co ting ma khong nang
cao dugc chét lugng san phém. N6i theo cach khac: khi cac thanh mon, ngudi van hanh st
dung nhidu ning lugng hon d8 san xut soi kém, didu nay dan toi thanh pham kém (nhu
MDF), thuong dugc ban voi gia thap. Dé giai quyét vAn dé nay, ngudi van hanh dimg van
hanh theo dinh ky cdc may nghién co 602, 702 dé thay thé céc phin tim méy nghién 600,
700 bao gdm cic cum nghién 603, 703, 604, 704. Thoi gian nglng nay gop phan vao ton

hao san xuat hon nita.

MOt vai nha san xudt cb ging ting chidu cao thanh may nghién nhim giai quyét van
dé nay. Viéc ting chidu cao thanh may nghién cling lam ting chiéu sau cta cac ranh lién
ké. Tuy nhién, céc thanh mdy nghién cao hon ¢6 xu huéng dan t6i dic tinh ban dau kém
hon. Céc thanh cao qué murc trong nghién MDF va ddng nhét cao (nhu khoang 8 mm hodc
cao hon) c6 thé din t6i hoat dong khong 6n dinh, lam tang vat liéu chua xr y (va c6 thé
tao ra nhiéu vun 18i hon), co thé gop phan cho kho khan éap tai nghién do khong du vét liéu
chp 669 duge gitt trong khe ho nghién 619. Céc yéu t6 bét lgi nay bu trir 1oi ich tiém ning
bét ky vé tudi tho mon. Hon nita, cac thanh may nghién cao quéa muc (so véi chiéu rong
thanh may nghién) trong nghién MDF, do ddng nhét cao, va do ddng nhét thap co thé lam
tdng rui ro vé v& thanh may nghién trong qué trinh hoat dong. Céc manh vun kim loai trong
may nghién co ¢c6 thé nhanh chong leo thang viéc mon va giam chét lugng phan tAm may

nghién.

Trong trudong hop cdc may nghién do ddng nhét thap, c4c thanh cao lam téng hi¢u
qua bom cao va ap suét diu ra cao, diu nay dan téi nang lugng bom cao hon va chi phi
van hanh ting. Nhu vy, chi phi (xét vé ning lugng va vbn) vé hoat dong cac may nghién
d6 ddng nhat thap méi v6i cac thanh may nghién cao qua mirc (nhuw khoang 8 mm hodc
cao hon ching han) vuot qua gid tri ma co thé ¢6 duoc tir vat liéu cAp 669 ma dugc xir ly
qua may nghién do dong nhét thdp nay. Cdc chi phi nay bu trir loi ich bét ky vé tudi tho
hoat dong phﬁn tAm may nghién. Khi cac thanh mon di, ning lwgng bom dat téi cac gia trl
chi phi canh tranh. Khi chidu cao ciia cac thanh trd nén thap, may nghién s& khong thé
khdng ché dong va cac yéu cAu bom, didu nay dan toi vét liéu cap 669 chua dugc xir ly

hon nita. Nhu vy, cdc may nghién do ddng nhét thap c6 khoang céc chiéu cao thanh nong

10
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ma & dé 6 thé thuc hién nghién hidu qua. Pidu ndy c6 anh hudng bat loi dén tudi tho hitu

dung cua cac phin tim may nghién c6 do ddng nhét thap.

Céac phuong 4n thyc hién 1am vi du theo sang ché nay cho phép khoang rong hon vé
céc chidu cao thanh may nghién (tirc 1a cac thanh may nghién c6 khodng mon cao hon) ma
khong xay ra cac van dé thém nao vé tidu thu nang lugng cao va/hodc chit lvong san phim
thip. Véan dé st dung ning luong tang trong cic may nghién co qua tudi tho 1am viéc cla
may nghién co dugc gidm xudng bang cach st dung phan tAm may nghién lam vi du ¢6
mat bén may nghién va mit sau dugc b trf xa khoi mat bén may nghién, cdc thanh may
nghién gai khép vao dé ctia mit bén may nghién, trong d6 cac thanh may nghién c6 chiéu
cao thanh may nghién, va trong d6 cac thanh mdy nghién lién ké va dé tao thanh c4c ranh
gitta cac thanh lién k&, va cac phan nho dugc bd tri trong cac ranh, trong d6 cic phan nho
¢6 chiéu cao phan nhd, trong d6 chidu cao phan nho 12 25% hozc nhé hon chidu cao thanh

may nghién va trong d6 cac phan nho duge tao két cAu dé mon theo thoi gian.

Fig.1 minh hoa mit bén may nghién 105 cta phan tim may nghién 1am vi du 100
¢6 phan nho lam vi du 150 dugc bb tri trén dé 120 trong cac ranh 130. Phin tAm may nghién
100 ¢6 phan cung trong cong 110 duge bd tri bén trong theo hudng kinh so véi phan cung
ngoai cong 115 khi dugc do doc theo dudng xuyén tam 112 kéo dai tir tdm quay cua tam
may nghién C khi dugc l4p trong may nghién co 602. Phin tAm may nghién 100 con bao
gdm dAu thtt nhét 113 duge bd tri xa khéi dau tht hai 116. Pau thir nhat 113 va dau tht
hai 116 kéo dai tir phan cung trong 110 dén phan cung ngoai 115 doc theo dudng xuyén
tAm (xem 112). Pé 120 kéo dai trong sb phan cung trong 110, phan cung ngoai 115, dau
tht nhét 113, va du thu hai 116.

Phin tm méy nghién 100 dugc thé hién 12 phan tAim may nghién cho médy nghién
hinh dia. Can hiéu ring cac phan tAm may nghién lam vi du ¢6 thé duoc st dung trong tat
ca cac loai méay nghién co, dic biét trong cdc may nghién hinh nén va cic may nghién hinh
tru. Hon nita, c4c phin tm méay nghién lam vi du nhu dugc mo ta ddy du hon & day c6 thé
duoc tao két clu cho tat ca cac tmg dung nghién nhiét co, bao gbm nghién do ddng nhat
cao, nghién do ddng nhat thap, va trong san xut tim xo ép mat d trung binh. Trong hoat
d6ng, du thtt nhét 113 ciia phin tim méy nghién 100 st v6i dAu th hai 116 ciia phan tim
may nghién lién k& 100 (xem Fig.7) cho téi khi cum cac phan tAm may nghién lién k& 100
]am ting dia hinh khuyén, nh¢ do cac phan cung trong cong théng hang 110 tao thanh chu

vi trong cua dia va cac phan cung ngoai cong thing hang 115 tao thanh chu vi ngoai cua

11
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dia. Tirng phan tAm may nghién 100 duoc gift chat vao két cAu nén d& 738 trén ting roto

603 hodc stato 604.

Céc thanh cdt vun 123 va cac thanh médy nghién 125 gai khop dé 120 1én mit bén
may nghién 105. Céac thanh may nghién lién k& (xem vi du 125z va 125zz) va dé 120 tao
th'e‘mh cac ranh 130 gitta cac thanh may nghién lién ké 125z va 1252z nho d6 tao thanh hinh
dang cda céc thanh may nghién 125 va cac ranh 130 qua khip phén nghién 107 (nhw ving
ctia mau hinh cia cac thanh may nghién 125 va céc ranh 130 bao quanh boi dudong chdm
chAm trén Fig.1). Tuong tu, c4c thanh cit vun lién k& (xem vi du 123z va 123zz) va dé 120
tao thanh cac ranh cat 127 doc theo ph?ln thanh cét vun 108. Phén thanh cét vun 108 dugc
tao ra bai ving cua phan tim may nghién 100 dugc choan béi céc ranh cit 127 va cac thanh
cit vun 123, trong d6 phan nghién 107 dugc tao ra béi ving cla phin tim may nghién 100
bao gdm mAu hinh cta cac thanh méay nghién 125 va céc ranh 130. Phan nghién 107 dugc
bd tri theo huéng kinh ra phia ngoai tir phan thanh cit vun 108. Theo phuong an thuc hién
lam vi du nay, céac phan nhé 150 duge bb tri trong phan thanh cat vun 108 gifta cac thanh

cit vun lién ké 123z va 123zz.

Khi vat liéu cép 169 t41 khe ho nghién 619 (Fig.6), cac thanh cat vun 123 duge bd
tr{ & hodc gan phan cung trong 110 ctia tAm hinh nén hodc hinh khuyén lam v vét liéu cip
161 169 thanh cac mau nhé hon trudc khi vét lidu cAp 169 va vao phin nghién 107. Dém
X0 tao thanh gitta cac phan nghién 107 trén cac tAm déi dién. Do d6, phan nghién 107 va

dém xo 1a vi tri trong d6 vat liéu cAp 169 19 ra, ng va dugce cat thanh céc soi.

Mu hinh ciia cic thanh may nghién 125 va cac ranh 130 dugc thé hién trén Fig.1
c6 muc dich lam vi du. Cén hiéu rang c4c phan thm may nghién 100 c6 cac mau hinh hoic
chu tric khac nhau cho cac thanh may nghién 125 va céc ranh 130 duoc xem 1a nim trong
pham vi cua sang ché nay. Céc phan tAm may nghién 100 c6 thé co cac g 140, 145 duoc
bd tri gifta cdc thanh may nghién lién ké 125. Theo phuong an thuc hién minh hoa nay,
mdt vai trong sb cac gd 1a cac gor toan bé mit 140 c6 chiéu cao bang véi chidu cao thanh
may nghién H (Fig.2), trong khi mot s6 cac go khéc 1a cac go dudi bé mat 145. Chiéu cao
g0 dudi bé mit sh (Fig.3) noi chung bang 30% - 90% chidu cao thanh méay nghién H (tc
1a chiéu sau ranh). Trong céac tmg dung MDF va do ddng nhét cao vi dy, chiéu cao go duéi
bé mit sh thuong nam gitta 30% va 50% chiéu cao thanh may nghién H. Hon nita, cac nha

thiét ké thuong tich hop cac go dudi bé mit 145 dé gia cuong cac thanh v& mat két cu.

12
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Céc go toan bé mit 140 chin céc ranh 130 va duoc thiét ké d& huong vat lidu cip
169 vao trong khe ho nghién 619. Cac g 140, 145 duoc b tri khong déu trong cac ranh
130 so v6i cac phin nhd 150. Mot vai tim mdy nghién 1am vi du c6 cc phan nho két hop
v6i chi cac g bé mit, hodc cac phén nhd két hop chi v6i cac go dudi bé mit. Cac phan
tm méy nghién 1am vi du khéc thiéu cac go. Hon nita, g& 140, 145 ¢6 dién tich mat ct
16n hon so v6i phan nhd 150 dugce b tri trong cing ranh 130 (xem Fig.3). Theo mot
phuong an 1am vi du, phan nhd 150, 250 ¢6 thé bang khoang 1 milimet (“mm”) chidu dai
& phan trén 257 (Fig.2), va khong 16n hon 3 mm chidu dai & nén 258 (Fig.2), trong d6 phan
nhd 150 néi dé 120 cta ranh 130. Theo mdt phuong an lam vi dy, cdc thanh may nghién
125 ¢c6 thé c6 chidu cao ban dau bing 12 mm va cic phén nhd ¢6 thé c6 chiéu cao bang 2

mim.

Theo cac phwong an thuc hién lam vi du khac, cac thanh may nghién 125 ¢6 chiéu
cao ban dau bang 12 mm — 15 mm hodc chiéu cao bat ky & gitta va cac phan nhd c6 chiéu
cao ban ddu bing 2 mm — 3 mm va chidu cao bt ky nim giita. Theo cac phuong an thuc
hién 1am vi du khéc, cac thanh may nghién 125 cao hon 15 mm. Theo céc phuong an thuc
hién lam vi du khéc nita, cac phén nhd c6 th& ¢6 chidu cao 16n hon khi chiéu cao nay dugc
yéu cAu cho cac két cAu chiic ning thap. Trong cac may nghién vi du c6 do ddng nhat thép,
chidu cao thanh may nghién dé bom va muc tiéu dong co6 thé 12 4 mm — 6 mm. Trong céc
phin tAm may nghién c6 do dong nhét thip nay, chiéu cao thanh may nghién ban dau la 12
mm — 16 mm va chidu cao phan nhd ban dAu 12 4 mm — 6 mm. Tot hon 13, két céu nay
trong céac phin tim may nghién c6 do ddng nhét thap co cac phan nhd manh (c6 v6i cac g
d6i chiéu bat ky 140, 145), dugc 1am bang vat liéu mém hon so vé&i céc thanh may nghién
125, hodc manh hon so voi cac go 140, 145, va duoc lam tur vat liéu mém hon so véi cac

thanh may nghién 125.

Khi so sanh, cac go dudi bé mit 145 c6 thé c6 chidu dai 1 mm — 3 mm & phén trén
o0 du6i bé mat 387 (Fig.3) va 6 mm — 10 mm chidu dai & nén go dudi bé mat 398 (Fig.3),
trong d6 g& dudi bé mat 145 gai khép dé 120 cua cée ranh 130. Céc go toan bé mit co thé
14 1 mm — 4 mm chidu dai phén trén go toan bé mit 397 (Fig.3) va 6 mm — 15 mm chiéu
dai & nén g& toan bé mit 338 (Fig.3). Chuc nang cla cac g dudi bé mat 145 1a dé gia
cudng ciu hinh phan tAm may nghién ctia cac thanh may nghién 125 va cac ranh 130 chéng
lai rti ro v&, va lam léch vat liéu cép 169 vé phia khe hé nghién 619 gifta rdto va stato.
Chtrc nang ctia cac phﬁn nhd 150 nguoc lai, 1a tao ra ddc tinh ranh sau tuong tu rdnh ndng

hon, ddng thoi cho phép cac phan nho 150 nay mon véi cac thanh may nghién 125 va do
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d6 duy tri chiéu sau ranh khong db1 hon 226 (Fig.2) khi cac phan trén thanh may nghién
228 mon khi st dung.

Fig.1 con minh hoa nhiéu phan nho 150 duoc bd tri trong cic ranh 130. Nén 258
clia timg phan nhd 150 gai khép dé 120. Mat bén thir nhat 582 (Fig.5) clia phan nh6 150
oai khép mat din 121 cia thanh may nghién lién ké 125z va mat bén thir hai 581 (Fig.5)
ctia phin nhd 150 khép v6i mit cubn 124 ciia thanh médy nghién lién ké khac 125zz. Céc
phin nhé 150 khac biét 1a méanh (tirc 1a c6 chiéu dai phén nho ngén 1, Fig.2) so véi chiéu
rong thanh may nghién W & nén thanh may nghién 359 (Fig.3). Cac phan nho 250 ciing
khac biét bai tiét dién ngang nho (ttre 1a co chiéu cao phan nhd ngén h (Fig.2) va chidu dai
phan nhd 1) so véi cac kich thuée tham chiéu ctia thanh méay nghién 1ién ké 125z (xem chi
tiét hon trén Fig.4 va Fig.5). Cac phan nhd 150 ¢6 chiéu cao phan nho h khong 16n hon
25% chiu cao thanh may nghién H. Theo cac phuong tmg thuc hién lam vi du nhét dinh,
chidu dai phin nhd 1 khong 16n hon 10% chiéu dai thanh méy nghién L. Trong cdc tng
dung nghién, bao gbm, vi du, cac ung dung do ddng nhét thap, do ddng nhét cao va MDF,
t5t hon 13, chidu cao phin nhd h nhé hon 30% chiéu cao thanh may nghién H. Theo céc
phuong an thuc hién 1am vi du khac, t6t hon 1 chiéu cao phan nhd h nhé hon 25% chiéu
cao thanh may nghién H. Chidu cao phan nhd h bang khoang 20% chiéu cao thanh may
nghién H theo céc phuong 4n thuc hién lam vi du khac. Nhiéu phan nhd 150 co thé duoc
bb tri trong ranh 130. Theo céc phuong 4n thuc hién lam vi du khac, phin tAm may nghién
100 c6 thé co it nhat mot phan nhd 150 duge bd tri trong ranh 130. Theo céc phuong dn
thuc hién lam vi du khac nira, nhiéu phén nhd 150 c6 thé duge b tri trong ting ranh 130
trén phan nghién 107. Theo cac phuong an thuc hién lam vi du khac nita, phan chi yéu clia

céc ranh 130 trén phin tAm may nghién 100 chira nhiéu phan nhd 150.

Tét hon 13, nhidu phan nho 150 duge b trf trong ranh 130 sao cho mat bén thi nhét
clia phin nho 582 (Fig.5) gai khép mit din 121 clia thanh may nghién lién k& 125z va mit
bén thtt hai ciia phan nho 581 (Fig.5) gai khop mat cudn 124 ctia thanh méy nghién lién ké
khac 125zz. Tuy nhién, theo cdc phuong 4n thuc hién lam vi du khéc, cdc mat phén nho
582, 581 can gai khép miit din 121 hogic mat cudn 124 ciia cdc thanh may nghién lién ké
125z, 125zz. Theo cac phuong an thuc hién lam vi du khéc nira, chi mot mat bén 582 hoac
581 khop vao mat thanh may nghién 121 hoge 124. Nhiéu phan nh6 150 dugc bb tri & cac
khoang 163. Cac khoang cach 463 (Fig.4) c6 thé 14 c4c khoang cach déu hodc cac khoang

cach khong déu. Theo mdt phuong an 1lam vi dy, cac phan nho 150 c6 thé nam cach mdi
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khoang 6 mm - 25 mm, va t6t hon 12 mdi 10 mm. D& ddi chiéu, cac g dudi bé mit 145

thudng nim cach khoang 25 - 50 mm.

Khéng bi han ché béi 1y thuyét, can thdy rang viéc bb tri cac phan nhd 150 & cac
khoang cach déu trong ranh 130 m&i 6 mm — 25 mm c6 thé ¢6 dic tinh hidu qua bang véi
viéc c6 phan dudi cta ranh 130 dé tao ra day ranh phu 273 (Fig.2). Tuc la, phén 16n vat
liéu cAp 169 c6 thé di qua cac phin trén 257 (Fig.2) clia c4c phan nhd 150 ma khong tiép
xtic véi dé 120. Nhu dwoc mé ta diy di hon c6 tham khao Fig.2, day ranh phu thém 273
dugc xem la tao ra chidu sau ranh hiéu qua 226 duy tri trong khoang cta chiéu sau ranh
chip nhéan dugc qua sudt tudi tho 1am viéc cua phan tAm may nghién 100. Hon nita, trong
cac trudng hop ma trong d6 mon cuc 1om, tbn hao hiéu suét vé chiéu cao thanh may nghién
H (va do d6 thay ddi chiéu sau ranh hiéu qua 226) s& nho hon tén hao thuc té vé chiéu cao
thanh may nghién H. Vi dy, néu cac phan trén thanh mon nhanh gép hai 1an céc phan trén
phan nho 257, tdn that hiéu qua vé chidu cao thanh va do do thay doi v& chiéu sau ranh
hiéu qua 226 s& chi con mot nua tbn hao thuc té trong chiéu cao thanh may nghién H, nho
d6 cho phép cac phuong an thuc hign lam vi du dé duy tri dic tinh ddng déu hon, hoic
giam cham hon qua tudi tho ctia tAim. Theo cac phuong ung thuc hién lam vi du nhéat dinh,
céc phan nhé 150 c6 thé dugc b tri trong cac ranh 130 ¢ cac khodng céch 463 timg khoang
15 mm — 20 mm. Theo cdc phuong an thyc hién 1am vi du khéc nira, cac phan nhd 150 ¢6
thé dugc bd tri trong cac ranh 130 ¢ cac khodng cach 463 mdi khoang 12 mm — 15 mm tuy

thudc vao vat licu cép 169 dugc cAp qua médy nghién co 702, 602.

Theo Fig.1, cac phan nho 150 noi chung c6 hinh dang chit nhat hodac lang tru chit
nhat, cu thé, lang tru chir nhat khong d&u. Cac phan nhd 150 kéo dai gan nhu vudng goc
gifta cac thanh may nghién lién k& 125z va 125zz. Theo cac phuong an thyc hién lam vi dy
khac, cac phan nho 150 ¢6 thé dugc bd tri & goc nhon so voi chiéu dai L (Fig.3) cta thanh
méy nghién lién k& 325z (Fig.3) hodc gbc tu so véi thanh may nghién lién ké 325z. Fig.1
con minh hoa cac phan nho 150 gai khép ting thanh may nghién lién ké 125z va 125zz.
Theo cé4c phuong an thuc hién lam vi du khac, ph?ln nh6 150 1am vi du c6 thé khép mot
thanh may nghién lién k& 125z nhung khong khép véi thanh may nghién lién ké dbi dién
125zz. Theo cac phuwong an thyc hién lam vi du khéc nira, phﬁn nhé 150 lam vi du khong

gai khép v6i thanh méay nghién lién ke 125z hode 125zz.

Chn hidu ring cac phan nho 150 c6 thé dugc thé hién dudi nhiu hinh dang khéc

nhau mién 13 cac phﬁn nhd 150 dugce tao két chu dé mon theo thoi gian tot hon 13 & mtrc do
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bang hodc cham hon so vdi cac thanh may nghién 125. Do mon nay do tiép xtc véi cic tap
chét trong vat liéu cép. Danh séch khong dy du vé cac hinh dang phén nho lam vi du c6
thé bao gdm: hinh chit nhét, hinh lang tru chit nht, phan lang try hinh chi nhat, hinh lang
tru tam giac, phén hinh lang tru tam giéc, hinh ling tru trong d6 s6 mit tiép xuc voi vat liéu
¢ép 12 bén hoic nhidu hon hogc mdt phan cta ching, khéi da dién, mot phin da dién, khdi
chép tam gidc, mot phin khdi chép tam giac, khéi chop tir giae, mot phin khéi chép tr
giac, khdi chop ¢6 nam mat trd 1én tiép xuc voi vat liéu cép ho#ic mot doan cia chung, khdi
chop cut, mot ph'?m khdi chép cut, vom hinh cu, mot phén vom hinh cau, vom hinh phong
clu, mot phﬁn vom hinh phong cAu, lang tru parabol, mot phén lang tru parabol, lang tru
parabol cut, mot phén ling tru parabol cut, hinh nén, mot phé”m hinh no6n, hinh nén phém
cAu, mot phan hinh nén phém ciu, hinh nén elip, mot phan hinh nén elip, mot khéi hinh
nén, mot vién nang, mot ph?m hinh tru, mot khdi hinh nén elip, mot phén khdi hinh nén
elipxoit, hinh tru, mot phén hinh tru, hinh tru elip, mot phﬁn hinh tru elip, hinh cu, mot
phén hinh cAu, hinh phéng cau, mot phan hinh phéng cAu hodc dang két hop hodc hoan d6i

ctia bit ky hinh dang nao & trén.

Theo mot phuong an lam vi du, cac phan nho 150 mon gan nhu & mirc 4o gidng nhu
c4c thanh may nghién 125. Theo cac phuong an thyc hién lam vi du khéc, cac thanh may

nghién 125 mon & mirc d6 nhanh hon so v6i cac phan nhd 150.

Céc phdn nhd 150 ¢6 thé duge duc v6i phan tim may nghién 100. Theo céc phuong
an thuc hién lam vi du khéc, cac phﬁn nhd 150 ¢6 thé dugc gia cdng tir cac ph??m nho duc.
Theo cac phuong an thuc hién lam vi du khéc, cac nha san xuét co6 thé gia cong céc phan
nhd 150 tir dé ranh dac (xem 120). Theo céc phuong 4n thuc hién khéc nita, cac nha san
xuét c6 thé sir dung céc k¥ thuét san xuét bd trg nhur han hodc in ba chidu (3D) dé bd sung
cac phan nho 150 trong cac ranh 130. Theo cac phuong an thuc hién 1am vi du khac nira,
céc nha san xuét c6 thé duc phan tAm may nghién 1am vi du nho ¢6 cac phan nho 150 nim
trong khudn dic trude san xuét rét kim loai néng chiy vao trong khuén dtc. Kim loai dac
néng chay sau d6 co thé nong chay véi cac phén nhd 150 nam chim trong khuén dac. Theo
cac phuong an thuc hién 1am vi du khac nita, viéc ché tao c6 thé dan cac phén nho 150 vao
dé 120. Theo céc phuong 4n thuc hién lam vi du khac nita, cac nha san xuét c¢6 thé ép hodc
dap cac phan nho riéng biét 150 trong ranh giita cac thanh may nghién lién ké 125z, 1252z
sao cho phan nhd 150 dugc han chat hiéu qua gitra cac thanh may nghién lién ké 125z,

125zz.
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Theo cac phuong phép san xuét 1am vi du khac nita, phan tdm may nghién 1am vi
du 100 c6 thé duge ché tao tir cac tAm va thanh kim loai. Theo cac phuong phap nay, cac
phan nhd 150 ¢6 thé kéo dai tir céc thanh may nghién 125 va phuong phap ché tao co thé
dan, 1am néng chay hoac siét chit theo cach khac cac thanh mdy nghién 125 vao dé 120 dé
tao thanh mau hinh cta cac thanh may nghién 125 va cac ranh 130 xen k&. Trén cac phuong
phép ché tao khéc, nha san xudt c6 thé bd sung céc phan nho 150 riéng 1¢ vao cac thanh
may nghién 125 (xem Fig.12A-Fig.12C). Theo céc phuong phép san xuét lam vi du khéc
nita, phan tim méy nghién 1am vi du 100 ¢6 thé ¢ cac phan nhd 150 cit lade thanh céc
ranh 130. Cac phuong phéap khac dé gén chit hodc tao ra cac phan nhd 150 gifta cac thanh

may nghién lidn ké 125z, 1257z dugc xem xét nam trong pham vi cua sang ché nay.

Theo cac phuong Gng thyc hién lam vi dy nhét dinh, cac phén nho 150 c6 thé duge
tao bang vt liéu gidng nhu c4c thanh may nghién 125. Theo cac phwong 4n thyc hién 1am
vi du khéc nita, cac phan nhd 150 bao gdm vat ligu khac véi cac thanh mdy nghién 125.
Theo cac phuong tng thuc hién lam vi du nhit dinh, cac phdn nho 150 bao gbm vit lidu
duoc lya chon tr nhdm bao gém: nhoém, déng, déng thau, thép, chat déo, g6, va nhua
epoxy.

Fig.2 1a hinh v& mat cit ngang cua phan tAm may nghién 100 theo duong A—A
trong Fig.1. Mt bén may nghién 205 dugc bd tri ddi dién v6i mit sau 206 cua phan tAm
méy nghién 100. Fig.1-Fig.2 thé hién cac phan nho 250 c6 hinh dang ctia lang tru chir nhét
khong déu. Tling phan nho 250 c6 phan nho mit dAn 267 nim & goc O so voi dé 220. Tt
hon 13, goc O gitta phan nhd mit dan 267 va dé 220 1a goc tu. Chiéu cao phan nhd ngén h
(so v6i chidu cao thanh méy nghién H) va goc ti © cua phin nh6 mit dén 267 hudng vét
liéu cAp 269 con trong ranh 230 qua phan trén 257 cua phan nho 250. Nguoc lai, mat dan
341 (Fig.3) va chiéu cao sh, fh cta cac go 140, 145 1a du cao (so v6i chiéu cao thanh may

nghién H) huéng vt liéu cép 269 ra ngoai ranh 230 va vao trong khe ho nghién 619.

Khong bi gidi han vao ly thuyét, Nguoi nop don tin rang khodng céch gitra phan
trén 257 cua phan nho 250 va phén trén 228 cia thanh may nghién lién k& 225 tao ra chiéu
sau ranh hiéu qua 226. Phan nhd cac khoang cach 263 du nhé mot cach mong mudn dé cho
phép vat liéu cAp 269 chay bén trén cac phan nhd 250 dudi cac diéu kién hoat dong thong
thuong. Theo cach nay, cac phén trén 257 cua nhiéu phan nhd 250 va van tbc & @6 vat lidu
cap 269 di qua cac phan trén 257 cua nhiéu phan nhod 250 co thé c6 chtc ning nhu day
ranh phu 273 nim bén trén ranh dé 220.
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Theo thoi gian, phan trén 228 cua cac thanh may nghién 225 va phén trén 257 clia
cac phﬁn nho 250 mon di. Mirc do mon co thé thay dbi phu thudc vao loai nghién va loai
va chat luong vat liéu dugc nghién. Khi céc thanh may nghién 225 mon di, céc ranh lién
ké 330 (Fig.3) tr& nén hep lai GWz (Fig.3) do gbc thoé A ¢ d6 cac mat thanh may nghién
321, 324 (Fig.3) an khop dé 320. Noi theo cach khac, chiéu rong ranh GW (Fig.3) 6 phan
trén cua ranh rong hon so voi chiéu rong rinh GWz bén dudi chiéu rong ranh trén GW.
Theo cac phuong an thuc hién, trong d6 cac thanh may nghién 225 va cac phan nho 250
mon & gan nhu cing mot murc do, chiéu cao thanh may nghién H va chidu cao phan nhd h
giam theo thoi gian; nhung, chidu sau ranh hiéu qua 226 van gén nhu khong d6i. Chiéu sau
ranh hiéu qua 226 gén nhu khong dbi c6 thé kéo dai tudi tho hiru dung cua phan tAm may

nghién 100 cho di chiéu rong ranh GWz hep lai.

CAn luu ¥ ring cac phan tdm may nghién 100 va 300 dugc thé hién trén Fig.1 va
Fig.3 thé hién riéng cac phan tim médy nghién 100, 300 da duogc duc tir khuén dac. Co thé
tao ra cac ranh hinh vudng (fitc la, céc ranh c6 thé tich cta ling tru chit nhat déu) vdi cac
tAm ché tao (trong d6 ché tao cac thanh gin vao phin tAm may nghién dé 120, 320) hodc
tir cac phan thm may nghién dugc duc bang cac khudn dic duoc tao ra tir qua trinh san
xuét bd sung (tiéc Ia, in 3D). Theo cac phuong an thyc hién lam vi du trong d6 céc ranh
khong co thé tich cia hinh lidng tru cut, chiéu cao thanh may nghién H va chidu cao phan
nhé h vAn gidm theo thoi gian; nhung chiéu sau ranh hiéu qua 226 ¢6 thé thay dbi tiry thudc
vao cac muc do mon twong Gng cua cac phan nho 250 va cac thanh may nghién lién ké

225.

Theo cach nay, cac phan nhd 250 nam trong rinh 230 & cac khoang cach 263, trong
d6 cac phan nhd 250 ¢6 chidu cao phan nhd h bang 25% hogc nhd hon chidu cao thanh lién
k& H, giam nhe van dé c6 dém xo day hon, ddc hon gifta cac cum nghién d6i dién (xem
603, 604) do cac ranh 130 trd nén ndng hon theo thoi gian. Khong bi gi6i han vao ly thuyét,
chidu sau ranh hiéu qua 226 c6 chic nang tuong ty voi ranh thong thuong co cung chiéu
sau va do d6 cho phép dém xo dugc duy tri & chiéu day mong mudn trong khoang thoi gian
dai. Do su khac nhau vé chidu cao thanh may nghién H va chidu cao phan nhd h tao thanh
chiéu sau ranh hiéu qua 226, chiéu sau ranh hiéu qua 226 di chuyén gan vao dé 220 theo
thoi gian ddng thoi van c6 chirc nang cia ranh 230.

Theo cac phuong én thuc hién trong do cac thanh may nghién 225 mon & tbc do

nhanh hon so v6i cac phan nhd 250, tdn hao cua chiéu sau ranh hiéu qua 226 1a mot phan
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tdn that ctia chiéu cao thanh may nghién thuc t& H nho @6 lam tré viéc giam dic tinh cla

phan tim mdy nghién.

Fig.3 1a hinh phéi canh phong to ctia mot phan cla phén nghién 307 cua phan tim
may nghién 1am vi du 300 bao gdm cac thanh may nghién 325 va cac ranh lién k& 330 nim
gitta cdc thanh may nghién 325. Cac mat thanh may nghién 321, 324 va dé 320 tao thanh
céc ranh 330. Mot hodc nhidu ranh 330 chira nhidu phin nhé 350 nam ¢ cac khoang cach
363. Phan tAm may nghién (xem 100) quay theo huéng R. Mat dan 321 cta cac thanh may
nghién 325 ¢6 xu hudng tiép xuc vat liéu cép 369 trudc cac mat cudn 324. Tung miit cudn

324 ndm trén mit ddi dién cta thanh méay nghién 325.

Fig.3 thé hién thé tich phin nh6 351, thé tich g& dudi bé mat 361, va thé tich go
toan bé mit 371 so voi cac thd tich thanh tham chiéu 368, 368z, va 368zz mdt cach tuong
ung. Tung phén nhd 350 ¢6 dé 358 gai khép dé 320. D& phan nho 358 bao gbm chiéu rong
phan nho w nhan véi chiu dai phin nhé 1. Cong thirc d8 x4c dinh thé tich phan nho 351
thay doi dua trén hinh dang ba chidu ctia phan nhd 350.

Thé tich thanh tham chidu 368 14 thé tich ciia thanh may nghién lién k& 325z, 3252z
chia sé chidu dai Lz véi chidu dai nhat 1 cia phan nhd 350. Twong tu, @& thanh tham chiéu
359 kéo dai ddng thoi véi dé phan nho lién k& 358 cing v6i chiéu dai phan nho dai nhét 1.
Chidu rong ctia thanh may nghién W nhan véi chiéu dai cing kéo dai Lz tao thanh dé tham
chiu thanh may nghién 359. Chidu dai cung kéo dai Lz bing chieu dai véi chidu dai phan
nhd 1. Theo phuong an thyc hién minh hoa nay, chidu dai phan nho 1 & dé phéan nhd 358
dai hon so véi chidu dai & phan trén 357 cua phén nho 350. CAn hiéu ring trong c4c phuong
an thuc hién nay trong do chiéu dai | cua phan nho 350 1a khong ddng déu, chiéu dai cling
kéo dai Lz ctia thé tich thanh tham chiéu 368 dugc do. tir chidu dai nhit 1 ciia phan nho 350
tao thanh phan ctia phan nho nim gin nhét véi phan cung trong 110 dén phan ctia phan

nhd nim gin nhat véi phan cung ngoai 115.

Thé tich thanh may nghién tham chiéu 368 thay d6i dua vao hinh dang ba chiéu
thanh may nghién 325. Theo phuong an thyc hién minh hoa nay, goc tho A gitta mat dan
321 va dé 320 va gbe thd A giita mit cubn 324 va d€ 320 tao thanh thanh may nghién 325
nhu hinh ling tru cut. Do d6, cong thur, V5(W+H(Wz))(Lz)H tao thanh thé tich thanh tham
chiéu 351 theo phwong &n thyc hién minh hoa nay. Trong d6 W 1a chiéu rong thanh may
nghién & & tham chiéu thanh méay nghién 359, Wz 1a chiéu rong thanh may nghién & phan

trén 328 clia thanh may nghién 325, Lz 1a chidu dai ma thanh tham chiéu 325 ¢6 chung véi
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chidu dai phin nho lidn k& 1, va H 1a chidu cao cia mot phan cta thanh tham chiéu 325 sat
v6i phin nhd 350. Cac phan nhé 1am vi du 350 ¢6 thé tich nhé hon 40% thé tich thanh tham
chiéu 368.

Theo cac phuong 4n thyc hién 1am vi du khéc, cac ph?m nho 350 c6 thé c6 thé tich
161 hon 0% nhung nhé hon 25% thé tich thanh tham chiéu 368. Dy tinh réng ty sb gitra thé
tich phan nhd 351 so véi th& tich thanh tham chiéu 368 s& van nam trong khoang boc 10
qua subt tudi tho 1am viéc ctia phan tAm may nghién 100 do cac mirc do & d6 cac phén nho
350 va céc thanh méay nghién 325 mon. Khong bi gi6i han vao 1y thuyét, c6 thé thiy rang
phin nhd 350 lam vi du c6 thé tich nhd hon 40% thé tich thanh tham chidu 368 va c6 chiéu
cao bang 30% hogc nho hon thanh méy nghién lién ké chidu cao H s& cho phép phan nho
350 dé tao ra chidu sau ranh hiéu qua 326 sé& hoat dong trong giGi han 161 dé dat duoc dic

tinh may nghién mong mudn va chat lugng san pham.

Fig.3 con thé hién gt du6i bé mit 345 ¢6 dé bé mit phy 348 khép voi dé 320. Pé
b& mit phu 348 bao gdm g& du6i bé mit chiéu dai sl va chiéu rong go dudi bé mat sw. Thé
tich g& dudi bé mit 361 thay ddi dua vao hinh dang ba chiéu cua g& dudi bé mit 345.
Chiéu dai cung kéo dai Lz cta thanh tham chiéu kéo dai ciing mtc véi chiéu dai go duéi
bé mit dai nhét sl khi dugc do tir mot phﬁn cua go dudi bé mit ndm sét nhét voi phﬁn cung

trong 110 va mot phén ctia go dudi bé mit ndm gan nhit véi phan cung ngoai 115.

Go toan bé miit 340 ¢6 nén g& toan bé mit 338 khop véi dé 320. Nén go toan bé
mit 338 bao gdbm chiéu dai go toan bé mit fl va chiéu rong go toan bé mit fw. Thé tich gor
toan bé mit 371 thay d6i dwa vao hinh dang ba chiéu cta go toan bé mat 340. Chiéu dai
cung kéo dai Lz ctiia thanh tham chiéu kéo dai cung luong voi chiéu dai go toan bé mit fl
dai nhét khi dugc do tir mot phan ctia g& toan bé mat ndm gin nhit véi phan cung trong

110 va mot phan clia g toan bé mit ndm gan nhét v6i phin cung ngoai 115.

Nguge véi cac phan nho 1am vi dy, cdc g& dudi bé mit 345 ¢6 thé tich g dudi bé
mit 361 14 40% va 60% thé tich thanh tham chiéu 368z. Tuong tu, gd toan bé mit 340 ¢
th tich g toan bé mat 371 bing 60% dén 100% thé tich thanh tham chiéu 368.

Fig.4 14 hinh v& dang so dd cua phan nghién 407 cua phén tAm maéy nghién 1am vi
du 400 chia doi doc theo chidu dai cua ranh 430 thé hién ving mdt cat doc 472 cua céc
phin nhd lam vi du 450. Fig.4 thé hién duong din chung cia vat ligu chp 469 chay tir vi tri
gan phén cung trong 410 ngang qua céc phan nho 450 vé phia phan cung ngoai 415. Céac

vung mat cét doc duoc thé hién 472 clia cac phé”m nho 450 ¢6 thé dugce so véi ving mét cét
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bén 546 (Fig.5) ciia thanh tham chiéu lidn ké 425, 525. Ving mit cat doc 472 c6 phan day
nhit ciia phin nhé 450. Tuong ty, cac ving mat cat doc dugc the hién 474, 476 cla céc g0
c6 phan day nhét cia g& duéi bé mit 445 va gd toan bé miat 440 mot cach tuwong tng. Cong
thirc xac dinh vung mat cat doc 472 cia phﬁn nhd, ving mat cit doc 474 cua g& dudi bé
mat, vung mat cat doc 476 clia go toan bé mit va ving mat cit bén 546 cla thanh may
nghién s& thay d6i phu thudc vao hinh dang mat cét doc cuia cac phan nhd 450, cac go dudi
bé mit 445, cac gd toan bé mit 440, va hinh dang mat cit ngang ctia thanh tham chiéu lién

ké 425, 525 mdt cach tuong Ung.

Vi du, phﬁn nhd 450a cé phﬁn nhd mit dan 467 cong duoc tao két cAu dé hudng vat
liu cAp 469 qua phin trén 457 ctia timg phan nho 450. Dién tich mat cdt ngang cua phan
nhd 450a ¢6 thé duge tinh toan bing cach bd sung dién tich c6 thanh phan vudng (#kc 1a,
chidu dai 1 nhan vé6i chidu cao h) dén dién tich con lai. Theo mot vi du khac, ving mat cét
bén 742 ctia cac phan nhé 450 dugc thé hién khac trén Fig.4 ¢6 thé duge tinh todn v6i cong
thirc A= Ylh+lh, trong d6 A 1a dién tich méat cit472,11a chiéu dai | ctia nén cta phén nho
450, va h 1a chiéu cao cta phan nho 450.

Theo cac phwong 4n thuc hién minh hoa nay, cac thanh may nghién 425, 525 ¢o6
hinh dang gn nhu hinh thang. Tuy nhién, can hiéu ring cac thanh may nghién 425, 525 ¢6
thé rd rang theo sd lugng hinh dang c6 thé c¢6. Ving mit cit bén 546 cta thanh may nghién
hinh thang 525 ¢6 thé duoc tinh toan bang cong thue A= V2(W+W2z)H, trong do A la ving
mat cit bén 546, W 1a chiéu rong ctia thanh may nghién 525 & dé cta thanh may nghién
359, Wz 1a chiéu rong cta thanh may nghién 525 & phén trén 528 cta thanh may nghién
525, va H 1a chidu cao cla thanh may nghién 525. Thanh may nghién tham chidu 525 nim
lién k& v6i phan nho 550.

Theo mot phuong an 1am vi dy, vung mat cét doc ctia phan nho 472 khoéng 16n hon
20% vung mat cit bén ctia thanh may nghién lidn k& 546. Vi du, phan nho thong thuong
450 c6 thé c6 ving mat cit doc 472 bang 3 - 4 mm?* con thanh may nghién lién ké 425z
thuong ¢ vung mét cht bén 546 ¢6 30 - 50 mm?. Khi so sanh, go dudi bé mit 445 thuong
c6 ving mit cat doc 474 bing 12 - 25 mm? (tikc Id, gitta 24% va 83% vung mat cét bén 546
cia thanh mdy nghién thong thudng 425, 525) 1a nho nhét. Tuy nhién, cac go dudi bé mit
445 thuong cd vung mat cit doc 474 tham chi 16n hon. Tuong tu, cac go toan bé mit 440
c6 viing mit cét doc 476 bang 60% - 100% vung mét cit bén 546 cua thanh may nghién

lidn k& 425, 525 tiy thudc vao hinh dang cia vung mat cit doc 476 clia go toan bé miit.
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Fig.5 laso b thé hién mit cit ngang cia phan nghién 507 ctia phin tAm may nghién
lam vi du 500 c6 céc thanh may nghién 525 nim trén dé 520 va céc ranh 530 duge b tri
gitta cac thanh may nghién lién ké (xem 525z, 525zz), trong d6 cac phén nho 550 dugc b
trf trong cAc rinh 530 ndy. Ving mit cit bén 562, 544, 542, va 546 dugc do tir mit phang
giao v6i phan nghién 507 theo phuong ngang dén chidu dai thanh may nghién L. Tic 13,
mit phang vudng goc véi chidu dai thanh may nghién L. Fig.5 thé hién su chénh l&ch trong
ving mit cit bén 562 cla phan nhd, ving mt cit bén 544 cta gd dudi bé mit, va ving
mit cit bén 542 clia gd toan bé mit, so v6i ving mat cit bén 546 cta thanh may nghién
lién k& khi dugc do doc theo phan day nhit cia phan nho 550 twong Gng, go dudi bé mait
545, cac gb toan bé mt 540, va thanh may nghién 525.

Viung mat cit bén cua ph?ln nhd 562, ving mat cit bén cla g0 dudi bé mit 544, vung
mit cit bén clia go toan bé mit 542 va ving mit cit bén clia thanh may nghién 546 sé& thay
dbi dua vao hinh dang cua phﬁn nh6 550, go dudi bé mat 545, g& toan bé mit 540, va thanh
may nghién 525 twong tng. Theo phuong 4n thyc hién minh hoa nay, cac ving mat cit bén
562, 544, 542, va 546 la cac hinh thang. Do d6, ving mat c4t bén cua timg phan dugc cho
bdi cong thic: Ya(w+(wz))h. Theo mdt phuong an lam vi dy, ving mat cit doc cta phan
nho 472 khong 16n hon 20% vung mat cét bén ctia thanh may nghién 546. Vi dy, phan nhd
thong thuong 550 c6 thé cé vimg mit cit doc 472 bing 3 - 5 mm? con thanh may nghién
lién k& 525z thudong c6 ving mit cit bén 546 bang 20 - 50 mm?. Khi so sanh, go dudi bé
mit 545 thudng c6 ving mat cit bén 544 nho nhat bang 10 mm? (tikc 1a, gitra 20% va 67%
viing mit cat bén 562 cla thanh may nghién 525 thong thuong). Tuy nhién, cac gor dudi bé
mit 545 thuong c6 vung mat cit bén 544 tham chi 16n hon. Tuong tu, cac go toan bé mit
540 ¢4 ving mat cit bén 546 thuong bang véi hodc tham chi 16n hon so véi ving mat cit

bén 562 ctia thanh may nghién lién ké 525z.

Theo c4c phuong an thuc hién 1am vi dy khac, vang mat cdt doc 472 ctia phan nhd
550 khong 16n hon 15% viung mat cét bén 546 cua thanh may nghién lién ké 525z tuong
tmg. Theo cac phuong an thyc hién lam vi du khéac nira, vang mat cét doc 472 cua phén
nhd 550 khong 16n hon 15% ciia ving mit cét bén 546 cla thanh may nghién lién ké 525z
twong tng. Theo cac phuong an thuc hién khéc nira, vung mat cat bén 562 cuia phén nho
550 khong 16n hon 10% ving mit cit bén 546 cta thanh mdy nghién lién ké 525z. Theo
cac phuong an thyc hién lam vi du khéc nita, ving mat c4t bén 562 ctia phan nhd 550 khong

16n hon 15% ctia ving mit cat bén 546 cua thanh méay nghién lién ké 525z.
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Fig.8 — Fig.10 thé hién cdc phuong 4n thyc hién lam vi du trong d6 cac phan nhd
850, 950, 1050 12 loai phan nhé 850 ciing c6 thé dugc tham chiéu dén nhu “phan han ché
dong chay.” Cac phﬁn han ché dong chay 850b, 850c, 850d lam vi du ¢ thé dugc st dung
trong loai phan tAm may nghién 800 bét ky; tuy nhién, du tinh rang cac phan han ché dong
chay 850b, 850c, 850d c6 thé ddc biét hitu dung trong nghidn do ddng nhét thép.

Trong nghién do ddng nhét thdp, ngudi van hanh thuong pha loang vat liéu cap 869
dang ké truéc khi bom vat liéu cip 869 vao trong may nghién co (xem 702). Vi dy, do

dbng nhat thp vat lidu cap 869 c6 thé duogc pha lodng trong khoang 2% — 6%.

Vén d& v6i cac phan tim may nghién c6 do ddng nhét thip thong thuong véi cac
thanh may nghién cao qua mutrc (nfur khoang 10 mm hogc cao hon) 1a & chd céc thanh cao
nay tao ra hiéu qua bom cao va ap suit diu ra cao, diéu nay dan téi nang lugng bom cao
hon va chi phi van hanh ting. Nhu vay, chi phi (xét vé niang luong va vbn) cac may nghién
d6 ddng nhét thip hoat dong mdi véi cac thanh may nghién cao qué murc (nhuw khoang 10
mm ho#c cao hon) vuot qué gid tri ma c6 thé c6 duoc tir vat liéu cap duogc xtt Iy qua may
nghién d6 ddng nhét thip nay. Céc chi phi nay bl trir cac lgi ich bat ky vé tudi tho hoat
d6ng phan tAm may nghién. Khi chiéu cao ctia c4c thanh may nghién trd nén qua thap, may
nghién s& khong thé khéng ché cac yéu cAu vé luu lugng va bom, diéu nay tao ra giéi han
v& cong suit. Nhu vy, cac may nghién d6 dong nhét thip c6 pham vi hep vé cac chidu cao
thanh & d6 nghidn hidu qua c6 thé xay ra. Didu nay anh hudng bat 1oi t6i tudi tho hitu dung

cla cac phan tAm may nghién c6 do ddng nhét thép.

Fig.8 1a hinh phéi canh cla hinh v& dang so dd cua phan nghién 807 cla phén tAim
méy nghién lam vi du 800. Vén dé vé c6 khoang hep cua nghién co hiéu qua, dic biét trong
céc may nghién do ddng nhét thap, (xem 702) bi giam nhe qua viéc st dung phan tAim mdy
nghién 1am vi du bao gbm: phén cung trong (xem 110, Fig.1) phéan cung ngoai 115 duoc
b tri xa khéi phan cung trong 110, dAu thi nhét 113 duoc b tri xa khoi dau tha hai 116,
dAu ther nhét 113 va dau tha hai 116 kéo dai gitra phan cung trong 110 va phan cung ngoai
115, dé 820 duoc bb tri gitta phin cung trong 110, ddu thtr nhét 113, dau tht hai 116, va
phén cung ngoai 115, mit bén médy nghién 805 cia dé 820 va mit sau 206 ctia dé 820 dugc
bb tri xa khoi mit bén may nghién 805. Céc thanh may nghién 825 dugc khép vao dé 820
trén mit bén may nghién 805. Céc thanh may nghién 825 ¢6 chiéu cao thanh may nghién
H, va cac thanh mdy nghién lién ké (xem 825z va 825zz lam vi du) va dé 820 tao thanh

ranh 830 gitta c4c thanh may nghién lién ké 825z, 825zz. Phan nhd 850b, 850c, 850d dugc
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bd trf trong ranh 830 gitra hai thanh méy nghién lién ké 825z, 8252z, trong d6 phan nhd
850b, 850c, 850d 12 phin han ché dong chay 850b, 850c, 850d c6 dau phan han ché thi
nhét 855 duge bd trf xa khoi diu phan han ché tht hai 854 (xem 1054, Fig.10). Dau phan
han ché tht nhit 855 khép vao mat din 821 cia thanh mdy nghién thir nhét 825z cua hai
thanh may nghidn 1ién k& 825z, 825zz. Dau phan han ché tht hai 854 khép vao mit cubn
824 cita thanh méay nghién thir hai 8252z ctia hai thanh may nghién lién ké 825z, 8252z, va
trong d6 phan han ché dong chay 850b, 850c, 850d duoc bb tri bén trén dé 820 cua ranh
830.

Theo cac phuwong an thuc hién lam vi du khéc, chi dau phén han ché thir nhét 855
khép vao mat din 821. Theo c4c phuong an thuc hién lam vi du khac nita, chi dau phén

han ché tht hai 854 khép vao mit cubn 824.

CAn hiéu riing phin han ché dong chay 850b, 850c, 850d 1a loai phan nhd 850. Nhu
vy, phin mé ta bat ky lién quan t6i phan nhé (xem 150, 250, 350, 450, 550 trén Fig.1 —
Fig.5 twong ng) cling mo ta cac phurong an thye hién c6 thé ¢6 v& phan han ché dong chay
850b, 850c, 850d néu khong dugc luu y khéac. Vi du, phén han ché dong chay 850b, 850c,
850d ¢6 thé ¢ cac hinh dang khac nhau.

Danh séch khong diy di v& cac hinh dang phin nhé lam vi dy c6 thé bao gdm: hinh
chit nhat, hinh ldng tru chit nhat, phﬁn ling tru hinh chir nhét, hinh lang try tam giac, phﬁn
hinh lang tru tam gidc, hinh ling tru trong do sb mat tiép xtic v6i vat lidu nap 1a bbn hoic
nhiéu hon hodc mdt phan cta ching, khéi da dién, mot phan da dién, khéi chop tam giéc,
mot phin khéi chop tam gidc, khdi chop tir gide, mot phan khoi chop ti gide, khéi chép co
nim mit trd 1én tiép xtc véi vat lidu cép hodc mot doan ctia ching, khéi chép cut, mdt
phﬁn khéi chop cut, vom hinh cau, mot phﬁn vom hinh cau, vom hinh phéng cu, mot phén
vom hinh phéng ciu, ling try parabol, mot phén lang try parabol, lang tru parabol cut, mét
ph?m ling try parabol cut, hinh n6n, mot phﬁn hinh n6n, hinh nén phém cau, mot phén hinh
nén phom cau, hinh nén elip, mot phén hinh nén elip, mot khédi hinh nén, mot vién nang,
mot phén hinh tru, mot khdi hinh nén elip, mot ph?m khéi hinh nén elipxoit, hinh try, mt
phan hinh try, hinh try elip, mdt phan hinh try elip, hinh cAu, mdt phan hinh cdu, hinh
phdéng cAu, mdt phan hinh phéng cAu hoiic dang két hop hogc hoén d6i cta bat ky hinh

dang nao & trén.

Céc phan tAm may nghién 1am vi du 800 bao gbm cic phan han ché dong chay 850b,

850, 850d ¢ thé c6 phan han ché dong chay duge bé tri & phan trén bét ky vé6i ranh 830
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mién 1a phin han ché dong chay 850b, 850c, 850d khong khép vao dé 820 cta ranh 830
trong d6 phan han ché dong chay 850b, 850c, 850d duoc bd tri. Theo cac phuong tmg thuc
hién lam vi du nhét dinh, phan han ché dong chay 850b, 850c, 850d 850b, 850¢c, 850d c6
thé dwoc bé tri mot phin bén trén rénh 830 (#ke I, mot phan bén trén céc thanh my nghién
lidn k& 825z, 82577). Can hidu chung ring phin han ché dong chay 850b c6 hinh dang tru
chung c6 thé mong muén cho nhiéu tng dung nghién do hinh try dwgc xem la mon dong
déu hon theo thoi gian so véi cac hinh dang khac. Tuy nhién, phén han ché dong chay 850b

v6i phan hoi phong & gifta cling c6 thé duge mong mudn.

Phan han ché dong chay 850c ¢6 hinh gan nhu hinh thoi v&i cac mat dan 867a, 867b
huéng theo dudng vat liéu cip 869 quanh phan han ché dong chay 850c. Phan han ché
dong chay 850d c6 hinh dang chung 1a ldng try tir gidc c6 mat dan 867 duoc dinh hudng

vao vt liéu cép di vao 869.

Khong bi gidi han vao ly thuyét, du tinh rang cac phan han ché dong chay 850b,
850c, 850d dugc bb tri & cac khoang cach déu hogc khong déu 963 (Fig.9) doc theo chiéu
dai GL cta ranh 830 c6 chidu cao khong 16n hon 25% chidu cao thanh méy nghién H s&
lam gidm thé tich dong hién c6 cta ranh 830 trong d6 céac phan han ché dong chay dugc
b6 tri 850b, 850c, 850d. Céc phan han ché dong chay 850b, 850c, 850d c6 thé dugce bo tri
trong cac ranh 830 dé dat dugc cong suit dong bat dau hiéu qua. Theo cach nay, cac phén
tAm may nghién méi 800 theo séng ché nay c6 thé c6 cong sudt dong bét dau hiéu qua phu
hop cho cong suét nghién mong mudn. Theo thoi gian, dy tinh rang cac phan han ché dong
chay 850b, 850c¢, 850d s& mon xa & khoang mirc do gidng nhu cac thanh may nghién 825.
Do d6, khi cac thanh may nghién 825 ngin lai do mon, thé tich cua c4c ranh 830 giam
Xuéng, nhung khi cac thanh han ché 850D, 850c, 850d co lai do mon, sy chénh Iéch kich
thuéc ban dau ciia cac thanh han ché 850b, 850¢, 850d so véi kich thuéec mon ctia cac thanh
han ché 850b, 850c, 850d duoc bd sung lai vao thé tich ranh. Theo cich nay, cong suét

dong hiéu qua co thé dugc duy tri qua tudi tho lam viéc cua phan tAm may nghién 800.

Ngoai ra, cac phan han ché dong chay 850b, 850c, 850d dugc b tri gn phan trén
828 ctia c4c thanh may nghién 825 s& mon véi cac thanh may nghién 825 khi chiéu cao H
ctia cac thanh m4y nghién 825 t6i muc ctia phan han ché dong chay 850b, 850c, 850d. Diéu
nay dAn din s& loai trir mot sb phﬁn han ché dong chay trén cung 850b, 850c, 850d, vi vay

lam giam dan han ché khi chiéu cao thanh H giam.
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Theo cac phuong an thuc hién lam vi du khac, cac phén han ché dong chay 850b,
850c, 850d c6 thé duoc tao két cAu dé mon & muc do chdm hon so v6i cac thanh may
nghién 825. Theo cac phuong an thuc hién nay, du tinh ring cong suét dong sé& giam qua

thoi gian, nhung cong sudt nghién s& tang 1én.

Fig.9 1a hinh v& nhin mat cit ngang tir phia bén ctia phén tAm may nghién lam vi du
900 c¢6 cac phan han ché dong chay 950b, 950c, 950d, 950e. Khong bi gi6i han vao ly
thuyét, c6 thé thdy rang bb tri cc phan nhd 950 (ke 1, cac phén han ché dong chay 950b,
950c, 950d, 950e theo phuong én thyuc hién nay) & cac khoang cach déu 963 trong ranh
930 mdi ranh khoang 10 mm dén 50 mm. Theo cac phuong an thuc hién lam vi du khac
nita, cac phan han ché dong chay 950b, 950c, 950d, 950e c6 thé dugc bd tri trong céc ranh
930 & cac khoang cach 463 mdi ranh 20 mm dén 40 mm tuy thudc vao vat liéu cép 969

dugc cip qua may nghién co 702, 602.

Nhu Fig.9 thé hién, cac phan han ché dong chay 950b, 950c, 950d, 950e ¢6 thé dugc
b tri & chidu cao H bt ky trong ranh 930 mién 14 phan han ché dong chay 950b, 950c,
950d, 950¢ khong khép dé 920. Vi dy, phin han ché dong chay 950d ndm & chiéu cao phin
han ché dong chay tht nhét frh1 va phan han ché dong chay 950b dugc bb tri & chiéu cao
phén han ché dong chay tht hai frh2. Chiéu cao phan han ché dong chay th nhét frh1 khéc
v6i chidu cao phan han ché dong chay thit hai frh2. Uu diém c6 cac phan han ché dong
chay 950b, 950c, 950d, 950¢ nam trong ranh 930 theo cach dugc md ta & chd céc ph?ln han
ché dong chay 950b, 950c, 950d, 950e cling d& cac thanh may nghién cao hon 925 va
chbng giy héng, nho do giai quyét mot vén d& khéc ma cac phan tim may nghién kém c6
cac thanh cao hon nhung khong c6 cac phén han ché dong chay 950b, 950c, 950d, 950e

hoic céc loai phan nho khéc (xem 350).

Fig.9 con thé hién rang cac phan han ché dong chay 950b, 950c, 950d, 950e c6 vung
mat cat doc 972 duge do tir mat phéng duoc bd tri doc theo chidu dai nhét 1 ctia phén han
ché dong chay 950b, 950c, 950d, 950e khi duge do tir mot phan ciia phdn han ché dong
chay 950b, 950c, 950d, 950e nim gan nhit v6i phan cung trong 910 dén mot phan ciia
phén han ché dong chay 950b, 950¢, 950d, 950e nim gin nhét véi phan cung ngoai 915.
Thanh méy nghin thet nhét 1025 ciia hai thanh méy nghién lién ke 1025z, 10252z ¢6 ving
mit cit bén 1046 duge do tir mat phéng giao v6i phan nghién 1007 theo phuong ngang dén
chidu dai thanh may nghién L. Phin han ché dong chay ving mat cit doc 972 nhé hon 15

% thanh méay nghién lién k& ving mat cit bén 1046.
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Cac ph?m han ché dong chay 950b, 950c, 950d, 950e duge thé hién 1am vi du. Phén
han ché dong chay 950b néi chung c6 hinh tru va dién tich mat cit ngang 872. Phan han
ché dong chay 950c¢ ¢6 hinh dang gan nhu hinh thoi duge hudng sao cho cac mat din 967a
v 967b anh huong t6i vat liéu cdp 969 quanh phin han ché dong chay 950c. Phan han ché
dong chay 950d 1a lang tru t&r gidc c6 mat dan 967 dugc dinh huéng vao vat liu cip 969
mdt cach truc tiép. Phin han ché dong chay 950e ¢6 hinh dang ctia hinh try elip va c6 ving

mit cit ngang hinh ovan 972.

Fig.10 12 so dd thé hién tiét dién bén ciia phan nghién 1007 clia phan tAm may nghién
1am vi du 1000 ¢6 cac thanh may nghién 1025 duge bé trf trén d€ 1020 va céc ranh 1030
dugc bd tri gitra cac thanh may nghién 1ién k& (xem 1025z, 1025zz), trong d6 céac phén nho
1050 1a cac phan han ché dong chay 1050b, 1050c, 1050f duoc bd tri trong c4c ranh 1030
nay. Fig.10 thé hién ro hon diu phan han ché thir nhét 1055 khép vao mit dan 1021 cua
thanh may nghién 1025z va d4u phan han ché thir hai 1054 khép vao mat cubn 1024 cua
thanh méy nghién lién ké 1025zz.

Phan han ché dong chay 1050f thé hién cac phan han ché dong chay 1050f lam vi
du nhét dinh ¢6 thé c6 dAu phan han ché dong chay thir nhit 1055 duoc b tri & dd cao
khac so v6i ¢au phan han ché dong chay tha hai 1054 trong ranh 1030.

Ving mit cit bén ciia phin nho 1062, viing mét cit bén cla g dudi bé mat (544,
Fig.5) ving mit cit bén clia gb toan bé mit (542 Fig.5) va ving mét c4t bén ctia thanh mdy
nghidn 1046 sé thay dbi dwa vao hinh dang ctia phan nh6 1050, go duéi bé mit (545 Fig.5),
g0 toan bé mit (540, Fig.5), va thanh méy nghién 1025 mdt cach twong tmg. Theo phuong
an thuc hién minh hoa nay, viung mat c&t bén 1046 clia thanh méy nghién 1025 13 hinh
thang. Do do, vung mat cit bén 1046 duoc tinh boi cong thuc: Y(W+H(Wz))H. Céc vung
mit cét bén cia phan han ché dong chay 1062 12 hinh chir nhét theo phuong an thuc hién
minh hoa nay, va dugc cho bdi cong thirc (w * h). Vi du, phén han ché dong chay thong
thuong 1050b, 1050c, 1050f c6 thé ¢ ving mit cit bén 1062 bing 3 - 8 mm? con thanh
méy nghin lién k& 1025z thudng ¢6 ving mit cét bén 1046 bang 20 - 50 mm?.

Theo céc phuong an thyc hién lam vi dy, ving mat cit doc 972 ¢6 phan nho 1050
khong 16n hon 20% viing mat cat bén 1046 cta thanh may nghién lién ké trong tmg 1025z.
Theo c4c phuong an thyc hién lam vi dy khéc nira, ving mat cét bén 1062 clia phan nho

1050 khong 16n hon 15% ving mat cét bén 1046 clia thanh may nghién lién ké 1025z.
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Fig.11A 1a hinh v& bé mit ctia khuon dac 1194 c6 mdt loat cac dinh 1130x s€ tao ra
céc ranh 1130 (Fig.11D) phan tm may nghién 1100 (Fig.11D). Céc dinh 1130x tao thanh
nhidu ranh chit V 1137 (Fig.11B) & phén trén 1196 ctia cac dinh 1130x. Cac phan trén 1196
ciia cac dinh 1130x cudi cling tao ra phan ddy cta céac ranh 1130 (hodc it nhit phan day
clia cac ranh 1130 trudc khi mai (hodc gia cong) néu phin tAm may nghién 1100 12 phan
sau trai qua budc mai hodc gia cong). Cac ranh 1137 dugc tao hinh dang mong muén chira
phan nhd 1150 duoc lam tir kim loai mém hon so véi kim loai ctia phan con lai cia phan

tAm may nghién 1100.

Theo phuong 4n thyc hién minh hoa nay, hai hodc nhiéu ranh 1137 duoc can thing
vé phia bén trong s6 cac dinh lién k& 1130x, sao cho mot phﬁn nho 1150 c6 thé duogc d&
bdi dudng cla cac ranh cén thing vé phia bén 1137 nho do6 béc qua nhiéu dinh lién ké
1130x. Dy tinh ring phwong an thyc hién nay la cach hidu qua nhét dé dtc cac phin tAm
may nghién 1100 theo quy trinh lam vi du. Theo cac phuong 4n thuc hién lam vi du khac,
cac ranh 1137 khong dugc can thing vé phia bén trong sé cac dinh lién ké 1130x. Theo
cac phuong 4n thyc hién lam vi du khac nita, cac ph?m nho can duoc chén 1150 cé thé 1a
hinh dang lu6i hodc phuc hop khéc, trong d6 hinh lué6i hodc hinh phtc hop khac ¢ phin
nhd 1150 & cac chidu dai khac nhau doc theo r_ﬁnh chiéu dai GL. Theo cac phuong 4n thuc
hién 1am vi du khéc nita, hinh ludi hoic hinh phtrc hgp khéc dat cac ph?m nho 1150 & cac
chidu dai ranh khac nhau trong sb cac ranh khac 1130. Theo phwong phép san xudt nay,
phan chén nhd 1150 (Fig.11C) dugc tao hinh mong muén d& nim bang véi hinh cua ranh
1130x khi dugc 15ng vio trong khuon dac 1194. Phan nhd 1150 duge b tri trong ranh
1130x 12 “phén nho nim chim.” Theo mgt phuong an lam vi dy, phin nhd 1150 (Fig.11C)
¢6 thé duge lam bing kim loai mém hon (nhw nhom) so v6i hgp kim cia phan con lai cua
phan tAm m4y nghién 1100 (nhu thong thuong 1a hop kim thép). Khi khuon dac 1194 dugc
dong lai, cac phan nho 1150 ¢6 thé duoc gitt & vi tri boi trong lyc. Theo cac phuong an
thuc hién lam vi du khéc, cac phﬁn nhd chim 1150 duoc gitt & vi tri bﬁng cach kep hai ntra
Kkhudn dac 1194. Theo cac phwong én thuc hién lam vi du khéc, cac phan nhd chim 1150

duoc gilt & vi tri bang keo dan, chét két dinh, hodc bang cac lyc ma sat.

Khi kim loai hodc hop kim néng chdy ma s& tro thanh phan tAm may nghién 1100
dugc rot vao trong khudn diac 1194, kim loai hodc hop kim néng chay lam chay cac phan
1ho chim 1150, nhé d6 lién két bén hon. Nhor d6, viée san xuét rot kim loai hodc hop kim
néng chay vao trong khudn duic 1194 (duoc bidu thi bang budc 1185), cho phép kim loai

néng chay ngudi di va hoa rén (duge thé hién bang budc 1170) va 14y phan tAm may nghién
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1150 khoi khuon dac 1194 (duoc thé hién bang budce 1160). Diéu nay thudng duge thyc
hién bing cach pha v& khuon duc 1194.

Fig.11D la hinh v& bé mit ctia phan tAm may nghién lam vi dy 1100 dugc tao ra véi
phuong phép san xut 1am vi du. C4c phén trén 1128 cta cic thanh may nghién 1125 duge
tao ra & cac phan ddy cla cac khoang trbng 1125x dugc tao ra gitta cdc dinh 1ién k& 1130x
ciia khudn dic 1194. Theo phuong 4n thuc hién 1am vi du minh hoa, cac phan nho 1150
bic qua va gifta cac thanh méy nghién lién ké& 1125. Fig.11E 1a hinh v& nhin tir phia bén
cta mot phan clia phin tim may nghién lam vi du 1100 dugc thé hién trén Fig.11D. V6i
quy trinh san xudt 1am vi du ndy, cac phan nho 1150 dugc gin trong @& 1120 cia phan tAm

méy nghién 1100.

Fig.12A, Fig.12B, va Fig.12C thé hién phuong phép ché tao trong d6 cac phan nhd
1250 duge han giita cac thanh méay nghién lién k& 12257, 12252z (Fig.12C). Cac phén nho
6 thé duge han gitta cac thanh may nghién lién k& 1225z, 12257z clia phan tAm may nghién
d4 hoan thanh hoiic gin nhu hoan thanh 1200. Diéu nay c6 thé dugc thue hién bang cach
ép khép céc phin nhd 1250 bang may ép thuy luc, bia, hoic phuong phép da biét khac bét
ky.

Fig.12A thé hién bd dt phdn nhd 1239 ¢6 ranh 1277. Ranh 1277 ¢6 bién dang mong
muén dé bao phan trén clia phan nh6 1250. Bo dit phan nhd 1239 va phan nhd 1250 dugc
bd tri trong ranh 1230 bén trén vi tri lip dit mong mudn. May ép thuy luc, bua, hodc thiét
bi khac duogc tao két chu bing cach ap dung luc xubng sau do truyén luc xubng qua bo dit
phn nhé 1239 vao phan nhé 1250 dé ném phin nhd 1250 xuéng dudi va giita hai thanh
méy nghién lién k& 12257, 1225zz. Fig.12B la hinh v& nhin tir phia bén thé hién viéc lip
dit cta phan nho 1250 theo phuong phap lam vi du. Fig.12C la hinh v& bé mit cua cing
bd phén.

Mot phuong phap lam vi du bao gdm céc budc: sap xép cic phén nhd & céc ranh
duong cta khudn diac 8 tao thanh cac phan nhé chim, cac phan nhd c6 chidu cao phan
nho, trong do chidu cao phan nho khong 16n hon 25% cua chidu cao thanh may nghién am
trong khudn duc, rét kim loai néng chay vao trong khuon duac, 1am chay cac phan nho chim
v6i kim loai néng chay, cho phép kim loai nong chay ngudi 2 tao thanh phan tAm mdy
nghién duc, thao phin tAm may nghién dac khoi khudn dic. Mot phuong phép lam vi du
6 thé con bao gdm cac bude: gia cong cdc thanh may nghién dtc va dic cac phan nho

nghién trén mat bén méy nghién cia phan tam méy nghién duc.
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Mbt phuong phéap lam vi du khac bao gbm céc budce: r6t kim loai néng chay vao
trong khuon dbc, cho phép kim loai néng chay ngudi d2 tao thanh phan tAm may nghién
dtc, thao phan tAm may nghién ddc khoi khudn duc, va gia cong dé ranh dé tao ra cac phan
nho, trong d6 cac phén nhd c6 chidu cao phén nhd, trong d6 chidu cao phan nho khong 16n

hon 25% chiéu cao thanh méay nghién lién k& v6i cac phan nho.

Theo mot vi du, phan tAm may nghién bao gdm: phan cung trong, phan cung ngoai
dugc bb tri xa khoi phan cung trong, dAu thir nhat duge bb tri xa khoi dAu tht hai, dau thi
nhét va diu thi hai kéo dai gifra phan cung trong va phan cung ngoai, dé duge bd tri gitra
phan cung trong, dAu tha nhét, dau tht hai, va phan cung ngoai, mit bén may nghién va
mat sau duoc bd tri xa khoi mit bén may nghién, céc thanh may nghién gai khép vao aé
trén mat bén may nghién, trong d6 cac thanh may nghién c6 chidu cao thanh may nghién,
va trong do cac thanh may nghién lidn ké va dé tao thanh ranh giita cac thanh may nghién
lidn k&, va phan nho dugc bd tri trong ranh, cac phan nhd c6 chidu cao phan nho, trong d6

chidu cao phan nhd khong 16n hon 30% chiéu cao thanh may nghién.

Phan tAm may nghién lam vi du ¢6 thé con bao gdm nhidu phéan nho, trong do6 cac
phén nhd duge bd tri & cac khoang céach déu gitta 6 milimet dén 25 milimet trong ranh.
Phén tAm méy nghién lam vi du c6 thé con bao gdm nhidu phan nho, trong d6 cac phan

nho duge bd tri & cac khoang cach khong déu.

Phén tAm may nghién 1am vi du c6 thé con c6 hinh dang chit nhét, lang tru chi nhat,
trong do phan nhod c6 mit din dugc bd tri & goc so voi dé trén mit bén may nghién cua

phan tAm may nghién, va trong d6 goc 1a goc tu.

Theo mdt phuong an 1am vi dy, ph?m nho bao g@)m vét lidu dugc lya chon tir nhom

bao gdm: nhom, ddng, ddng thau, thép, chét déo, gd, va nhua epoxy.

Theo mot phuong én lam vi du, cac thanh may nghién c6 chiéu cao thanh ban diu
12 mm- 15 mm va phan nhd ¢6 chidu cao phan nhé ban d4u 2 mm- 3 mm. Theo mot phuong
an thuc hién lam vi du khéc, cac thanh may nghién con chiéu cao thanh ban dau 10 mm -
20 mm va phan nhd c6 chidu cao phan nho ban dau 2 mm - 5 mm. Theo mdt phuong an
thuc hién 1am vi du khéc nira, cac thanh may nghién ¢6 chiéu cao thanh ban dau 12 mm -
15 mm va phan nhd ¢6 chidu cao phan nho ban dau 2 mm — 3,5 mm. Theo mot phuong an
lam vi du, chiéu dai phan nho khong 16n hon 10% chidu dai thanh may nghién.

Phin tAm mdy nghién l1am vi du bao gbm: phan cung trong, phan cung ngoai dugc
b tri xa khoi phan cung trong, dau thir nhét dugc bb trf xa khoi dAu tht hai, dau thi nhét
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va dau thir hai kéo dai gitra phén cung trong va phan cung ngoai, dé dugc bb tri gitra phan
cung trong, dAu thir nhat, diu tht hai, va phan cung ngoai, mit bén may nghién ctia dé va
mit sau ctia dé dugc bd tri xa khoéi mit bén may nghién, c4c thanh may nghién duoc gai
khép vao dé trén mit bén may nghién, trong d6 cc thanh méay nghién c6 chiéu cao thanh
may nghién, va trong d6 cc thanh may nghién lién k& va dé tao thanh ranh gifta cac thanh
may nghién lién k&, va cac phan nho dugc b tri trong ranh, cac phan nhd c6 dinh phan
nho, dé phin nhd, va chidu cao phan nhé gitra dinh phan nho va @& phan nho, va phan bén
ndi dinh phan nhd va dé phan nhd, trong d6 mdi phan nhd trong s§ cac phan nho c6 ving
mit cit doc duge do tir mat phéng nim doc theo chiéu dai nhét cia ph?m nhd khi dugc do
tir phéan cuia phan nho ndm gin nhét v6i phin cung trong dén phan cla phan nhd ndm gan
nhat v6i phan cung ngoai, trong d6 thanh may nghién lién ké ctia cac thanh may nghién c6
vung mat cit bén duge do tir mat phing giao véi phan nghién theo phuong ngang cho chiéu
dai thanh may nghién, va trong do phan nho ving mit cit doc nho hon 20 % thanh mdy

nghién lién k& ving mit cat bén.

Theo modt phuong an lam vi du, phin tAim mdy nghién con bao gdm do chénh giita
chidu cao phan nhd va chidu cao thanh may nghién, trong d6 do chénh gitta chiu cao phan

nhd va chiéu cao thanh may nghién 1a chiéu sau ranh higu qua.

Theo mot phuong an lam vi du, phan tAm may nghién con bao gbm céc go, trong
do cac go co go vung mat cat doc va trong d6 g& ving mit cat doc 16n hon 20% dién tich
doc cta thanh tham chiéu, trong d6 dién tich doc cua thanh tham chiéu bao gdm chiéu dai
va chidu cao, trong d6 thanh tham chiéu chiéu dai dong thoi kéo dai véi chidu dai nhat ctia
g0.

Theo mot phuong an 1am vi du, cac phan nho dugc bd tri & cac khoang cach khong

deéu.

Theo mdt phuong an lam vi du, phan nhd cta céc phan nho c6 hinh dang hinh léng
tru cut, trong do phén nhé ¢6 mit dan duoc bd tri & goc so voi dé trén mit bén may nghién

ctia phan tim may nghién, va trong d6 goc la gdc tu.

Phin tAm may nghién lam vi du bao gom: phan cung trong, phan cung ngoai duoc
b tri xa khoi phin cung trong, dau tht nhat dwoc bo tri xa khoi dAu tht hai, dau thir nhat
va diu th hai kéo dai gitra phan cung trong va phin cung ngoai, dé duoc bd tri gitra phan
cung trong, dAu tht nhét, diu tht hai, va phan cung ngoai, mit bén may nghién ctia dé va

miit sau cua dé duge bo tri xa khoi mét bén may nghién, cdc thanh may nghién gai khdp

31



47477 30149

vao dé trén mit bén may nghién, trong d6 cac thanh mdy nghién c6 chiéu cao thanh may
nghién, va trong d6 cac thanh may nghién lién k& va dé tao thanh ranh gitra cac thanh may
nghién 1idn k&, va phan nhd duge bd tri trong ranh giita hai thanh may nghién lién k&, trong
d6 phan nho 1a phan han ché dong chay c6 du phan han ché thtr nhat duoc bb tri xa khoi
dAu phan han ché tht hai, trong d6 diu phan han ché thtr nhit khép vao mét dn ctia thanh
may nghién tha nhat ctia hai thanh may nghién lién k&, va trong d6 phan han ché dong chay

duoc b6 tri bén trén dé cta ranh.

Theo mdt phuong an lam vi du, phan han ché dong chay c6 ving mat cat doc duoc
do tir mat phing nam doc chiéu dai nhAt cta phan han ché dong chay khi dugc do tir mot
phén cua ph?m han ché dong chay ndm gan nhAt v6i phan cung trong dén mot phan cla
phan han ché dong chay nim gan nhat v6i phan cung ngoai, trong d6 thanh may nghién
thr nhét ctia hai thanh may nghién lién ké c6 viing mat cit bén dugc do tir mat phang giao
v6i phan nghién theo phuong ngang cho chidu dai thanh méy nghién, va trong d6 phan han

ché dong chay ving mat cit doc nhé hon 20 % thanh may nghién lién k& ving mit cat bén.

Theo mot phuong an lam vi du, dAu phan han ché thir hai gai khop mat cubn cia

thanh may nghién thi hai trong s6 hai thanh may nghién lién ké.

Mbt phuong an thuc hién 1am vi du con bao gém nhiéu phﬁn nhd, trong do nhiéu

phan nho 1a cac phan han ché dong chay.

Theo mot phuong an 1am vi dy, phan han ché dong chay thu nhét trong sd nhiéu
phén han ché dong chay nim & chidu cao phan han ché dong chay thu nhét, va trong do
phan han ché dong chay thu hai trong s6 nhiéu phan han ché dong chay dugc b6 tri & chiéu

cao phan han ché dong chay thir hai.

Theo mot phuong an 1am vi du, dAu phan han ché dong chay thu nhat duoc bd tri &

do cao khac so v6i du phan han ché dong chay thu hai.

Mac du sang ché nay duge thé hién va md ta cu thé ¢6 tham khao cac phuong an
thuc hién 1am vi dy, nhung chuyén gia trong linh vuc k¥ thuét cAn hiéu ring cac thay d6i
khac nhau vé hinh dang va céac chi tiét c6 thé dugc thuc hién ma khong tach roi khoi pham

vi clia sang ché dugc xac dinh boi cac diém yéu cau bao ho kem theo.
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Tham chiéu chéo dén céc don c6 lién quan
Pon niy yéu ciu huéng quyén uu tién theo diéu 35 U.S.C. § 119 (e) vé ngay nop
don s6m cta Don sang ché tam thoi My Sé 62/744,391, dugc ndp ngay 11 thang 10 nam

2018, tai liéu nay dugc dua toan bo vao day bang cach vién dan.
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YEU CAU BAO HO
1. Phén tAm may nghién bao gbm:
phan cung trong;
phan cung ngoai dugc b tri xa khoi phan cung trong;

diu thir nhat duoc bd tri xa khoi dAu thi hai, dau tha nhét va dau tht hai kéo dai

gitta phan cung trong va phan cung ngoai;
dé duge bb tri gitta phan cung trong, dau thir nhat, dAu th( hai, v phan cung ngoai;
mit bén va mit sau duoc bo tri xa khoi mat bén;

cac thanh may nghién dugc gai khép vao dé trén mit bén, trong d6 cac thanh may
nghién c6 chidu cao thanh may nghién, va trong do cap thi nhét ctia cac thanh may nghién
lién k& va dé tao thanh ranh thir nhét gitta cac thanh méay nghién lién k& va céc cap bd sung

cua cac thanh may nghién lidn k& va dé tao thanh nhiéu ranh tht hai;

nhidu phan nhd dugc bo tri trong ranh thtr nhat, mdi phan nhd co6 chicu cao phan

nhd, trong do chidu cao phan nho khong 16n hon 30% chiéu cao thanh may nghién; va

nhiéu go dugc bo tri trong mdi ranh tha hai, trong d6 cac g bao gom cac g& bé mat
va cac go dudi bé mit,

trong d6 khoang cach gifta cdc phan nhd 1ién k& trong rinh thr nhat nho hon khoang
cach gitta cdc go dudi bé mit lién k& trong r3nh th hai ma bao gom céac go dudi bé mat,
va

trong d6 cac phan nhd dugc tao Kkét chu dé mon & mtrc dd hau nhu bang véi mue do

mon cia cac thanh may nghién dé duy tri chiéu séu ranh khong doi mot cach hi¢u qua.

2. Phin tAm mdy nghién theo diém 1, trong do it nhit mot phan nhd ¢6 hinh dang va hinh
dang nay dugc chon tir nhém bao gbm: hinh chit nhét, hinh lang tru chit nhat, mot phan
hinh ling tru chit nhat, hinh lang try tam giac, mdt phan hinh lang tru tam giac, hinh lang
tru trong do s6 mit tiép xuc voi vat liéu cép 1a bbn hoic nhiéu hon hoic mot phén cua
chung, khéi da dién, mot phan khoi da dién, kh&i chop tam gidc, mot phan khéi chop tam
giac, khéi chop tir gide, mot phan khdi chép ti giéc, khdi chép c6 ndm hodc nhiéu hon nam
mat tiép xuc véi vt licu cép hodc mot ph?m cua chung, khdi chop cut, mot phﬁn khdi chdp
cut, vom hinh cu, mot phﬁn vom hinh ciu, vom hinh phong cu, mot phﬁn vOm hinh phong

cAu, lang tru parabol, mot phﬁn ling try parabol, lang try parabol cut, mot ph?m lang tru
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parabol cut, hinh nén, mot phén hinh nén, hinh nén phém ciu, mot phén hinh n6n phém
ciu, hinh nén elip, mot phﬁn hinh nén elip, khdi hinh nén, vién nén, mot phﬁn hinh try,
khdi hinh nén elipxoit, mot phﬁn khéi hinh nén elipxoit, hinh tru, mot phﬁn hinh try, hinh
tru elip, mot phﬁn hinh tru elip, hinh cu, mot phﬁn hinh cAu, hinh phéng cu, mot phﬁn

hinh phong cAu, hozc két hop cac hinh dang nay.

3. Phan tAm may nghién theo diém 1 hodc 2, trong d6 phan tAm may nghién ndy con bao
gém nhiéu phan nhd, trong do céc phan nho nay dugc bd tri & cac khoang cach déu nim
trong khoang tir 6 milimet dén 25 milimet trong ranh.
4. Phin tAm may nghién theo diém bat ky trong s6 céc diém tir 1 dén 3, trong d6 céc phan
nho duge bd tri & cdc khoang cach khong déu.
5. Phin tAm mdy nghién theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 4, trong do it nhat
mdt phan nho c6 hinh dang lang try chit nhat, trong d6 phan nho c6 mat dan dugc bd tri &
mot goc so voi dé trén mit bén may nghién ctia phan tAm mday nghién, va

trong do goc nay la goc tu.
6. Phan tAm may nghién theo diém bét ky trong sé cac didm tir 1 dén 5, trong d6 phan nhd
bao gém vat liéu dugc chon tir nhom bao gém: nhom, déng, déng thau, thép, chét déo, g0,
va nhyua epoxy.
7. Phin tAm méy nghién theo diém bt ky trong sd céc diém tir 1 dén 6, trong d6 céc thanh
may nghién ¢6 chidu cao ban diu nim trong khoang tir 10 mm dén 20 mm va phan nho c6
chidu cao phan nhd ban dAu nam trong khoéng tir 2 mm dén 5 mm.
8. Phan tAm may nghién theo diém bét ky trong s céc diém tir 1 dén 7, trong d6 mdi thanh
may nghién con bao gdm thé tich thanh tham chiéu bao gdm thé tich mot phan ctia thanh
may nghién c6 chung chidu dai véi chidu dai dai nhit ctia phan nhd va & thanh tham chiéu
cung kéo dai véi dé phan nho lién k& doc theo chiéu dai phan nho dai nhét,

trong d6 phan nhd con bao gbm thé tich phan nhd, va

trong d6 thé tich phan nhé nhé hon 40% thé tich thanh tham chiéu.
9. Phan tAm mdy nghién theo diém bét ky trong 36 cac didm tir 1 dén 8, trong d6 cac thanh
may nghién 6 chidu cao ban diu ndm trong khoang tir 12 mm dén 15 mm va phan nhé c6
chidu cao phan nhd ban d4u nim trong khoang tir 2 mm dén 3,5 mm.

10. Phan tAm méy nghién theo didm bt ky trong sb cac didm tir 1 dén 9, con bao gdm:

35



47477 36/49

phin nhd dugc bé trf trong ranh thir nht, mi phan nhd ¢6 dinh phan nhd, dé phan

nho, va chidu cao phin nhd gitta dinh phan nhd va dé phn nhd, va phén bén ndi dinh phan
nho va dé phan nhd,

~ trong d6 mdi phan nhd c6 ving mat cat doc duge do tir mit phing dugc b6 tri doc

theo chidu dai dai nhat ciia phin nhd khi duoc do tir phan ctia phan nhd ndm gin nhét véi

phan cung trong dén phan cua phan nh6 nam gan nhat v6i phan cung ngoai,

trong d6 thanh may nghién lién ké cua cac thanh may nghién c6 ving mét cit bén
dugc do tr mat phang giao véi phan nghién theo phuwong ngang dén chiéu dai thanh may

nghién,

trong do phan nhd ving mat cit doc nho hon 20 % ving mit cit bén cua thanh may

nghién lién k&, va

nhiéu g& duoc b6 tri trong mdi rinh th hai, trong d6 cac go bao gbdm cac go bé mit
va cac go dudi bé miit,

trong d6 khoang cach gitta phan nho lién k& trong ranh thtr nhét nho hon khoang

cach gitta cdc g dudi bé mit lién ke trong rinh th hai bao gom céc go dudi beé mat, va

trong d6 phan nho dugc tao két cau dé mon & mic dd hau nhu bang v6i mirc do

mon cta cac thanh may nghién dé duy tri chiéu sau ranh khong doi mdt cach hiéu qua.

11. Phén tim may nghién theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 10 con bao gdm
chénh 1éch gitta chidu cao phan nho va chiéu cao thanh may nghién, trong d6 chénh léch

gita chiéu cao phan nho va chiéu cao thanh may nghién 1a chiéu sau ranh hiéu qua.

12. Phin tAm may nghién theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 d@én 11 con bao gdbm céc
g, trong d6 cac go c6 vung mat cat doc gd va trong d6 ving mat cit doc g& 16n hon 20%
dién tich doc cta thanh tham chiéu, trong d6 dién tich doc clia thanh tham chiéu bao gém
chidu dai va chidu cao, trong d6 chidu dai thanh tham chiéu cing kéo dai v6i chidu dai dai
nhét ctia go.

13. Phin tAm may nghién theo diém bit ky trong s6 cac diém tir 1 dén 12, trong d6 phan
nhd ctia cac phan nhd c6 hinh dang hinh lang tru hinh thang, trong do6 phan nhd c6 mat dan
duge bd tri & mot gde so voi dé trén mit bén may nghién cia phan tAm may nghién, va

trong d6 goc nay la goc tu.

14. Phan tAm may nghién theo didm bt ky trong sé cac diém tir 1 dén 13,
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trong d6 mdi phan nho 1a phan han ché dong chay co dau phan han ché thir nhét
dugc bb tri xa khoi diu phan han ché thi hai,
trong do du phan han ché thu nhat khép vao mat din cia thanh méy nghién thir

nhét ctia cip thir nhét ctia céc thanh méy nghién lién k&, va

trong do phan han ché dong chay dugc b4 trf bén trén dé ctia ranh thir nhat; va

nhiéu go dugc b6 tri trong mdi ranh tht hai, trong d6 cac go bao gdm cac go bé mat
va cac go dudi bé mit,

trong d6 khoang cich gitta phan nho lién k& trong ranh tha nhét nho hon khoang
cach gitra cac go dudi bé mit lién ké trong ranh thi hai bao gbm cac go dudi bé mit, va

trong d6 cac phén nhd dugc tao két cAu dé mon & mie d6 hau nhu bang véi muc do
mon cua cac thanh may nghién dé duy tri chidu sau rinh khong d6i hidu qua.
15. Phan tim may nghién theo diém bét ky trong sb cac diém tr 1 dén 14, trong do phan
han ché dong chay c6 ving mat cit doc duoc do tir mat phéng duoc bd tri doc theo chiéu
dai dai nhét ctia phan han ché dong chay khi duoc do tur phan cia phan han ché dong chay
nim gan nhit v6i phan cung trong dén phan ctia phan han ché dong chay nim gin nhét v6i
phén cung ngoai,

trong d6 thanh may nghién tht nhét ctia cip thanh mdy nghién 1ién ké c6 viing mat
cit bén duoc do tir mat phing giao véi phan nghién theo phwong ngang dén chiéu dai thanh
may nghién, va

trong d6 vung mat cét doc phan han ché dong chay nho hon 20 % vung mat cit bén
ciia thanh may nghién lién ke.
16. Phan tAm may nghién theo diém bat ky trong s6 cac didm tr 1 d&én 15, trong do6 dau
phén han ché tht hai khop vao mit cudn cta thanh may nghién tht hai ctia cdp thi nhét
ca cac thanh méy nghién lién Kké.
17. Phin tAm may nghién theo didm bit ky trong s6 cac diém tir 1 dén 16, trong do6 phan
han ché dong chay thwr nhét cta cac phan han ché dong chay duoc b6 tri & chidu cao phan
han ché dong chay thir nhét, va trong do phan han ché dong chay thu hai cua cac phan han
ché dong chay duoc bd tri & chidu cao phan han ché dong chay tht hai.
18. Phén tAm may nghién theo diém bat ky trong s6 cac diém tr 1 dén 17, trong do dau

phan han ché thir nhat duoc bb tri & chidu cao khac vi ddu phan han ché thit hai.
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