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(57) Sang ché d& cap dén vién amoni nitrat dugc 6n dinh hoa pha (PSAN) bao
gém amoni nitrat va mudi kali. Vién PSAN c6 thé 1a loai d& nd va va ti trong
thap. Vién PSAN c6 thé bao gom chit ting cudng do xSp nhu chat cai bién bé
mit phan cach hodc chat tao thanh 156 rdng. Sang ché cling dé cap dén phuong

phap diéu ché vién PSAN va cac nhii twong lién quan.
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Linh vyc ky thuat dugc dé cap

Sang ché néi chung dé cap dén cac vat liéu no. Cu thé hon, sang ché dé cép dén
vién amoni nitrat duge on dinh héa pha (PSAN) bao gdm amoni nitrat va muoi kali.
Vién PSAN c6 thé 1a loai dé nd va va ti trong thap. Séang ché ciing dé cap dén phuong

phap tao ra vién PSAN va cdc nhil tvong lién quan.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Su xoay vong nhiét cua amoni nitrat (AN) trén va dudi khoang 32°C dan dén
su chuyén pha tinh thé. Su xoay vong nhiét ctia vién AN ¢6 thé dan dén sy md rong va
co ngdt vien AN v6i moi su chuyén pha két tinh lién quan. Co ché cia su mo rong va
co ngo6t cua vien AN ¢o thé anh hudng xdu dén tinh nguyén ven va/hodc do 6n dinh cua
vien AN theo cdch ma ¢6 thé gop phan lam dong banh vién AN, ma c6 thé dan dén cac
vén dé gia cong va xi Iy, mét dac tinh chay tu do, va/hodc san pham nam ngoai dic tinh

ky thuat.

Ban chat ky thuit ciia sang ché

r
~

Vién amoni nitrat dugc on dinh hoa pha (PSAN) bao gém amoni nitrat va mudi
kali duoc boc 16 & day, cung v6i cac phuong phép lién quan. Vién PSAN co thé 1a loai
d& nd va va ti trong thap. Hon thé nira, vién PSAN ¢6 thé bao 26m chét ting cudng do
x6p nhu chat cai bién bé mat phan cach hodc chit tao thanh 13 rdng. Thanh phan va
phuong phap dugc duara ¢ day co thé han ché hoac trc ché viéc 1am yéu vién, lam giam

su hinh thanh hat min, giam kha nang dé v, va/hodc giam sy xam nhép am.
M6 ta van tat cac hinh vé

Céc phuong an dugc boc 10 ¢ day s& tro nén hoan toan rd rang hon tur phan mo
ta sau day va cac diém yéu cAu bao ho keém theo, két hop véi cac hinh vE kém theo.

Hinh 1 12 dd thi thé hién phép phan tich do nhiét luong quét vi sai (DSC) cic
mau lam vi du cé cadc mure kali hydroxit (KOH) khac nhau dugc ddng két tinh voi amoni
nitrat (AN).

Hinh 2 12 dd thi thé hién phép phén tich DSC mau chi c6 AN.
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Hinh 3 1a dd thj thé hién phép phan tich DSC méu lam vi du ¢c6 AN, 700 ppm
GALORYL® AT (ARRMAZ™) (con duoc goi 1a “GAL”), va 3.5% KNOs.

Hinh 4 12 do thi thé hién phép phan tich DSC méu lam vi du ¢c6 AN, 700 ppm
GALORYL® AT, va 3,5% mol KOH.

Hinh 5 1a dd thi thé hién phép phan tich DSC mau lam vi du c6 AN, 700 ppm
GALORYL®AT, va 3,3% mol K5SOs.

Hinh 6 12 d thj thé hién phép phan tich bang mdy phan tich nhiét trong lrong
(TGA) mau chi c6 AN.

Hinh 7 1a do thi thé hién phép phan tich TGA méu lam vi du ¢c6 AN, 700 ppm
GALORYL® AT, va 3,5% KNOs.

Hinh 8 13 do thi thé hién phép phan tich TGA méu lam vi du ¢c6 AN, 700 ppm
GALORYL®AT, va 3,5% mol KOH.

Hinh 9 13 do thj thé hién phép phan tich TGA mau lam vi du c6 AN, 700 ppm
GALORYLY AT, va 3,3% mol K>80x.

Hinh 10 1a do thi thé hién the do bén nén vd so voi cac chu ky nhiét ctia cac mau

khac nhau thiéu kali.

Hinh 11 1a do thi thé hién the do bén nén v so voi cac chu ky nhiét cua cac mau

lam vi du khac nhau c6 kalu.

Hinh 12 md ta cac két qua cta thir nghiém do bén nén v& cho mot so mau lam

vi du.
Hinh 13 1a dd thi vé cac két qua duoc md ta trén Hinh 12.

Hinh 14 13 dd thi thé hién phép phan tich DSC céc mau lam vi du ¢6 cac muc

kali nitrat khac nhau (KN hodac KNOs) duoc 6611g két tinh v6i amoni nitrat (AN).

Hinh 15 1a do th thé hién TGA ctia mau LDAN.

Hinh 16 1a do thi thé hién TGA ctia mau Vién A, theo mot phuong an dugc boc
16 ¢ day.

Hinh 17 1a do thi thé hién DSC cua mau Vién A, theo mot phuong an dugc boc

16 & day.
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Hinh 18 1a do thi thé hién DSC cia mau LDAN.

Hinh 19 1a db thi thé hién do bén nén v so véi cac chu ky nhiét cia vién LDAN

va Vién A, theo mdt phuong an dugce boc 10 ¢ day.

Hinh 20A mo ta hinh thai va 1ap ban dd nguyén t6 cia bén trong ctia vién LDAN,
dugc phén tich bang Kinh hién vi dién tor quét voi Quang phd hoc phan tan nang lugng
(SEM-EDS). Bang bén trdi mo ta cac hinh anh hinh thai va 1ap ban do nguyén t6 két
hgp. Bang phia trén bén phai thé hién cc nguyén td oxy, nito, va cacbon duge phat hién
bang phan tich 1ap ban d6 nguyén to. Bang bén phai phia dudi mo ta hinh thai cua bén

trong cua vién LDAN.

Hinh 20B, cac bang tur trai qua phai, mo ta lap ban dd nguyén té cua oxy, nito,

va cacbon & bén trong ctia vién LDAN.

Hinh 21A mé ta hinh thai va lap ban do nguyén td clia bén trong ctia Vién A,
theo mot phuong an dugce boc 10 ¢ day, duge phén tich bang Kinh hién vi dién tir quét
v6i Quang pho hoc phén téan nang luong (SEM-EDS). Bang bén trai mo ta cac hinh anh
hinh thai va lap ban d6 nguyén td két hop. Bang phia trén bén phai thé hién cac nguyén
td oxy. nito, cacbon va kali dugc phat hién bang phan tich 1ap ban dd nguyén td. Bang

bén phai phia du¢i md ta hinh thai ciia bén trong cua Vién A.

Hinh 21B, cac bang phia trén tir trai qua phai, mo ta ldp ban dd nguyén to clia
oxy, nito, va cacbon ¢ bén trong cua Vién A, theo mot phuong an dugc boc 10 ¢ day.
Bang phia dudi mo ta 1ap ban d6 nguyén td cua kali & bén trong cua Vién A, theo mot

phuong an dugc boc 16 ¢ day.

Hinh 22A mo ta hinh thai va lap ban d6 nguyén t6 clia bén ngoai cua vién
LDAN, dugc phan tich bang Kinh hién vi dién tr quét v6i Quang pho hoc phan tdn ning
luong (SEM-EDS). Bang bén trai mo ta cac hinh anh hinh thai va 1ap ban do nguyén to
két hop. Bang phia trén bén phai thé hién cac nguyén td oxy, nito, va cacbon dugc phat
hién bing phan tich 14p ban dd nguyén t6. Bang bén phai phia dui mo ta hinh thai cua

bén ngoai cua vién LDAN.

Hinh 22B, cac bang tir trai qua phai, mo ta 1ap ban dd nguyeén td cua oxy, nito,

va cacbon ¢ bén ngoai ctia vién LDAN.

(0%
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Hinh 23A md ta hinh thdi va 1ap ban dd nguyén to cta bén ngoai ciia Vién A,
theo mot phuong an duge boc 10 ¢ day, duoc phén tich bang Kinh hién vi dién tir quét
v6i Quang pho hoc phan tan nang luong (SEM-EDS). Bang bén trdi m6 ta cac hinh anh
hinh thai va 1ap ban do nguyén t6 két hop. Bang phia trén bén phai thé hién cac nguyén
td oxy, nito, cacbon va kali dugc phat hién bang phén tich 14p ban dd nguyén t6. Bang
bén phai phia du¢i mo ta hinh thai ciia bén ngoai cua Vién A.

Hinh 23B, cac bang phia trén tir trdi qua phai, m ta 1ap ban dd nguyén t0 cua
oXy, nito, va cacbon & bén ngoai clia Vién A, theo mot phuong an duoc boc 16 ¢ day.
Bang phia dudi mo ta lap ban d6 nguyén td ctia kali & bén ngoai cua Vién A, theo mot

phuong an dugc boc 10 ¢ day.

Hinh 24 m6 ta do bén nén v& lam vi du so v6i su xoay vong nhiét doi vaoi cac

dang vién lam vi du v6i cac nong do kali khac nhau.

Hinh 25 md ta do bén nén v lam vi du so véi sy xoay vong nhi¢t doi voi cac

dang vién lam vi du v6i cac nong do kali khac nhau ntra.

Hinh 26 md ta do bén nén v& lam vi du so voi su xoay vong nhiét doi voi cac

dang vién lam vi du v6i cac nong do chat cai bién bé mat phan cach lam vi du.
M6 té chi tiét sang ché

Vién amoni nitrat duoc 6n dinh hoa pha (PSAN) bao oOm amoni nitrat va muoi
kali duoc boc 16 ¢ day, cling véi cac phuong phap lién quan. Vién PSAN ¢o thé 1a loai
d& nd va va ti trong thap. Hon thé nita, vién PSAN ¢6 thé bao 26m chét tang cuong do
x6p nhu chat cai bién bé mit phan cach hodac chat tao thanh 10 rong.

Su xoay vong nhiét ciia amoni nitrat trén va dudi khoang 32°C dan dén su
chuyén pha tinh thé. Su xoay vong nhiét cua vién AN dan dén su md rong va co ngot
vién AN véi mdi su chuyén pha két tinh lién quan. Sy chuyén pha két tinh cia AN cling

xdy ra tai cdc nhiét do khac nhu dugce trinh bay trong Bang 1.

Bang 1: Céc pha két tinh ciia AN

Su thay doi thé
tich (%)

He

théﬁg Nhiét do (°C) Trang thai

>169,6 dang long
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I 169.6 dén 1252 dang hinh lap phuong -2,1
11 125.2 dén 84,2 hinh t&r gidc +1.3
11 84,2 dén 323 hinh thoi a -3,6
v 32,3 dén-16.8 hinh thoi B +2.9
\Y -16,8 hinh tr gidc

Co ché ctia su mé rong va co ngdt cua vién AN ¢6 thé 4nh huéng xdu dén tinh
nguyén ven va/hoac do on dinh cua vién AN. Vi dy, sy mo rong va co ngot co thé dan
dén: i) lam yéu vién AN; ii) ting su hinh thanh hat min AN (vi du, vién AN ¢6 thé bi
v@); 1i1) tang tinh dé v ctia vién AN; va/hodc iv) tang do 4m xam nhap vao vién AN.
Céc dac tinh hodc tac dong nay co thé gop phan lam dong banh vién AN, ma c6 thé dan
dén cac vén dé gia cong va xur ly, mét dac tinh chay tu do, va/hodc san pham ndm ngoai
ddc tinh k¥ thuat. Thanh phan va phuong phap duoce dua ra ¢ diy co thé han ché hoic
re ché viée lam yéu vién, lam giam sy hinh thanh hat min, giam kha nang dé v, va/hoic

giam sy Xam nhap am.

Phuong phap bat ky duge boc 10 ¢ day bao g61n mot hodc nhiéu budc hodc hoat
dong dé thuc hién phuong phap duge mo ta. Cic bude va/hoac hoat dong cua phuong
phap co thé duoc thay thé cho nhau. Noi cach khac. trir khi tha tu cu thé cua cac budc
hodc hoat dong duoc yéu cAu cho su van hanh thich dang ctia phuong an, thir ty va’hoac
st dung cac bude va/hoac hoat dong cu thé c6 thé duoc thay ddi. Hon nira, céc quy trinh
con hodc chi mot phén cua phuong phap dugec mo ta ¢ day co thé 1a phuong phép riéng
r& ndm trong pham vi clia sang ché. Noi cach khac. mot s6 phuong phap bao gom chi

mot phéan cua cdc bude duge mo ta ¢ day trong phuong phép dugc mo ta chi tiét hon.

Trong toan bd ban mo ta nay, viée dé cap dén “mot phuong an” hodc “phuong
an” nghia la déau hiéu, céu truc, hodc dic diém cu thé dugc md ta két hop v6i phuong an
do duoc bao gém trong it nhat mot phuong an. Do do, cdc cum tu duoc trich dan, hoic
céc bién dbi cia no, nhu duge néu trong toan bd ban md ta nay khong nhat thiét déu dé

cap dén cung mot phuong an.

Nhu céc diém yéu cau bao ho sau ddy phan énh, cac khia canh sang ché nam

trong su két hop cta it hon tat ca cdc dau hiéu cua bat ky phuong an don nhét nao dugc
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boc 16 trude dé. Do do, cac diém yéu cau bao hd sau phin mo ta chi tiét duogc két hop
rd rang vao phan mo ta chi tiet, véi moi diém yéu cau bao ho ding riéng nhu mot phuong
an riéng ré. Sang ché bao gdm tét ca cac sy hoan vi cdc dieém yéu cau bao ho doc 1ap voi

cac diém yéu cau bao hd phu thudce cua chung.

Su liét ké ¢ cac diém yéu cau bao ho thuat ngft “thu nhét” dbi véi ddu hiéu hodc
phan tir khong nhat thiét ngu y su ton tai clia du hiéu hodc phan tir nhu vay thtr hai hodc
bd sung. S& rd rang d6i vai nguoi b hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat rang
su thay ddi co thé duge thuc hién dbi voi chi tiét cua cac phuong an duge md ta ¢ day

ma khong tach khoi céc nguyén ly co ban cta sang che.

Vién PSAN nhu duoc dé xudt & day co thé thé hién thoi gian sir dung ting déng
ké khi so sanh v&i vién amoni nitrat ti trong thap (LDAN) tiéu chuén, vi du, trong sudt
nhirng thang mua he khi nhiét do co thé xoay vong thuong xuyén ¢ trén va dudi 32°C.
Do do6, vién PSAN co thé duoc gui dén hodc duoc st dung ¢ cac ving nhiét doi va co
thoi gian st dung tdng so véi LDAN thong thuong. Vién PSAN co thé lam giam dang
ké strc khoe, do an toan va/hodc cac nguy co moi truong lién quan dén vién AN bi dong
banh va/hodc dang khéi. Vién PSAN ¢6 thé phu dinh su can thiét doi voi co so ha tang
bao quan co kiém soat nhiét do (vi du, cdc nha kho khdi AN ¢6 dieu hoa khong khi).
Vién PSAN c¢6 thé tang do linh hoat trong ké hoach cung cdp AN cho khach hang. Vién
PSAN ¢6 thé lam giam hodc loai bé viée 1am dinh tr¢ san xuat. Hon thé nira, vién PSAN
¢6 thé duoge st dung & nhiéu thi truomg (vi du, Chéu A Thai Binh Duong va Bic MY).

~

Vién PSAN va cic phuong phap tao ra vién PSAN dugc boc 16 ¢ day. Sé dé
hiéu ring cac thanh phan cua cdc phuong an nhu dugc mo ta chung dudi day co thé
duoc bd tri va duoc thiét ké trong da dang cac cAu hinh khac nhau. Do do, su md ta chi
tiét hon sau ddy cta cac phuong an khac nhau, nhu duge mo ta dudi day va duge mo ta
trong cac Hinh v&, khong nham dé gii han pham vi clia sang ché, ma chi don thuan thé

hién cac phuong én khac nhau.

Mot khia canh cla séang ché duoc hudng dén vién amoni nitrat duoc 6n dinh
hoa pha (PSAN). Vién PSAN c6 thé bao g6m amoni nitrat va mudi kali. Theo mot s6
phuong an, vién PSAN ¢o thé bao gom tur 0,5 phan tram mol (% mol) dén 5% mol ion
kali ctia mudi kali dua trén cac ion amoni ctia amoni nitrat. Theo cdc phuong an khac

nhau, % mol cua céc ion kali dya trén cdc ion amoni ¢6 thé nam trong khoang tur 2%

6
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mol dén 5% mol, 2% mol dén 4% mol, 2,1% mol dén 4.0 % mo!, hodc khoang 3% mol.
Vién PSAN ¢6 thé 1a loai d& nd. Theo cac phuong an nhét dinh. vién PSAN c6 thé c6 ti

trong thap (vién “ti trong thap™ ¢6 ti do khoi 1a 0,84 kg/L hodc nho hon).

Vién AN “loai d& nd” c6 do xbp toi thiéu it nhat 1a 5,7 FOR%. Vién AN ti trong
thip. loai dé nd (LDAN) thuong duoc san xuét dé bao gom do x6p san c6 hodc khong
san co, nhu béng su két hop chit tao do Xép thich hop vao trong dung dich amoni nitrat
dac trudce khi tao vién. Vién loai dé nd thuong dugc san xuét dé bao g61n do Xép san co
va khong san c6, ma cho phép dé hap thu dau nhién liéu du sao cho nguyén liéu c6 thé
duoc kich nd hiéu qua. Dé xéc dinh ring do xbp thich hop dé san xudt cac chat no, kha
ning vién nd hép thu dau nhién liéu diesel duoc st dung. Viée xac dinh chue néng cua
do x&p ¢6 thé dugce thyc hién bang cach st dung thir nghiém git dau nhién lidu, trong
do luong vién AN duoc cén dugc bd sung vao lugng dau nhién licu duoc can va dugc
tron trong thoi gian xac dinh. Dau nhién lidu du duoc loai bo bang cach sir dung gidy
lua hép thu, té)ﬂg khoi lugng cua san phém ANFO tao thanh dugc ghi lai, va % tang Kkhoi
lugng dugc tinh. DO x6p ctia vien PSAN nhu duoc xéac dinh bing phan trdm gitt dau
nhién lidu (FOR%) c6 thé 1a tir 6 FOR% dén 15 FOR%, 6 FOR% dén 12 FOR%, hoic
5.5 FOR% dén 9 FOR%. Thuong uu tién la do x6p sao cho muc do hép thu dau nhién
liéu it nhét 1a 5,7 FOR%, sao cho su can béng oXy chép nhan duoc dat duoc khi du dau
nhién liéu dugc bo sung vao vién PSAN dé san xudt ANFO. Viéc tinh toan tong do xop,

bao gom d¢ xOp khong sin co, ¢6 thé duoc xac dinh trong mién dich long thich hop.

Phuong phép sau day co thé dugc stir dung dé do FOR%, ma tuong quan véi do
x6p ctia amoni nitrat dang vién. Phuong phap nay do sy tang khéi lugng ctia mau vién
duoc chon sau nhiing toan bo trong dau nhién liéu diesel (DFO) va loai bo DFO du béng
cach st dung gidy vé sinh. Phuong phdp nay co thé 13 su kiém tra chét luong dugc su
dung trong danh gia nguyén li¢u tho san pham. Pau tién, 40 g (+-0,05g) mau cia vién
AN (céc hat min dugc loai bo) ¢o thé duoc can vao binh mau co nép xo0dy 250 mL dugc
danh diu va dugc can bi. SO lugng nay duogc ghi lai la ‘Khéi lugng ban dau’. Sau do 6.5
mL DFO ¢6 thé duge bo sung va dugce phan bd déu qua mau. Nip duoc siét chat dong
lai va c6 thé dugc lic manh trong 30 gidy. Binh mau nay sau do cé thé duoc dat trén
truc lan chai va may duge hoat dong trong 20 phut tai 40 vong/phut. Sau 20 phut, binh

6 thé duoc vo nhe trén ghé bang dé loai bo vién bam vao nép. Co thé dat hai dai gidy
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thAdm: mot dai duoc quén long dé vira khit doc theo cac canh cta binh; dai thr hai dugc
quan chat va dugc chén vao gitra dai gify tham thu nhat. Nép co thé duoc thay thé, sau
do binh duoc lic bang tay trong 3 phit. Vién nén cudn tu do trong binh. Binh mau nay
¢6 thé duoc dat trén truc 1an chai va may dugc hoat dong trong 15 phut tai 40 vong/phut.
Vién nén trai déu ra doc theo chiéu dai cua binh, va truc lan co thé duoc diéu chinh dé
dat duoc diéu nay. Céc dai giéy tham sau do c6 thé duogc loai bd mot cach can than, dam
bao khong ¢6 vién nao bi loai b khoi binh. Vién ¢6 thé duge chuyén dén coc 100 mL
da duoc can bi va can dén gan nhit 0,05 g. Diéu nay duoc ghi lai 1a ‘Khdi luong cudi

cung’. % Gitr dau nhién liéu (FOR) ¢6 thé duge tinh nhu sau:

FOR (%) = ((Khéi luong cudi cling — Khéi luong ban dau) / Khéi luong cudi cling) x

100

Theo mot sé phuong 4n, vién PSAN ¢6 thé bao gdom chét ting cudng do X6p.
Chét tang cuong do xbp 6 thé bao gdom chét cai bién bé mat phan cach va/hodc chat tao
thanh 15 rdng. Chat cai bién bé mat phan cach co thé duoc chon tir it nhat mot trong 56
alkyl sulfonat polyme, kim loai kiém hodc mudi amoni ctia axit naphtalensulfonic, mudi
kim loai kiém cta axit alkyl sulfonic, mudi kim loai kiém ctia axit polystyren sulfonic,
nhom sulfat hydrat, mudi kim loai kiém ctia copolyme cta naphtalen sulfonat va

formaldehyt, va cac t6 hop ctia ching.

Theo cac phuong an nhét dinh, chit cai bién bé mat phan céch co thé 1a alkyl
sulfonat polyme duoc chon tu it nhat mot trong s6 natri naphtalen sulfonat, natri
naphtalen-co-formaldehyt copolyme, hodc ca hai. Theo cac phuong an khac nhau, chat
cai bién bé mat phan cach ¢6 thé 1a mudi kim loai kiém, nhu natri hodc kali, hodc mudi
amoni cua axit naphtalensulfonic. Chét cai bién bé mat phan cich cling co thé 1a chat

cai bién dang tinh thé.

Theo céac phuong an nhat dinh, néng do cua chét cai bién bé mat phan cach co
thé 1a tir 400 ppm dén 4.000 ppm, nhu, vi dy, tr 400 ppm dén 1000 ppm, tor 500 ppm
dén 900 ppm, tr 600 ppm dén 800 ppm, hodc khoang 700 ppm, hodc nhu, vi du, tr 2.000
ppm dén 4.000 ppm, tr 2.500 ppm dén 3.900 ppm, tir 3.000 ppm dén 3.700 ppm, hodc
khoang 3.500 ppm.
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Chét tao thanh 18 rong c6 thé duoc chon tir it nhat mot trong sd da phan,
alkylbenzen  sulfonat mach thang, axit sulfonic, monoalkylphenol ete,

dialkylhydroxylamin ete, va cac t6 hop cta ching.

Mubi kali co thé 1a mudi kali bat ky, nhu dugce chon tur it nhat mot trong s6 kali
hydroxit, kali nitrat, kali sulfat, kali hydro sulfat, kali cacbonat, va kali hydro carbonat.
Theo mot s6 phuong an, kali co thé duoc chon tir it nhdt mot trong so kali hydroxit, kali

nitrat, va kali sulfat.

Theo mdt sd phuong 4n, vién PSAN ¢6 thé bao gém tir 0,5% mol dén 5% mol
céc ion kali cua kali hydroxit tinh theo céc ion amoni ctia amoni nitrat (ma tuong ung
y6i phan tram khoi lugng (% khéi luong) 1a tr 0,4% khéi luong dén 4% khéi luong kali
hydroxit tinh theo amoni nitrat). Theo céc phuong dn kKhac nhau, % mol cua cac ion kali
tinh theo cac ion amoni c6 thé 1a tir 2% mol dén 5% mol (khoang 1,5% khéi lugng dén
4% khéi Tuong kali hydroxit), 2% mol dén 4% mol (khoang 1.5% khoi lwong dén 3%
khéi wong kali hydroxit), 2,1% mol dén 4,0% mol (khoang 1.5% khoi luong dén 3%
khéi luong kali hydroxit), hode khoang 3% mol (khoang 2% khdi luong kali hydroxit).

Theo cac phuong an nhét dinh, vién PSAN c6 thé bao gbm tir 0,5% mol dén 5%
mol céc ion kali ctia kali nitrat tinh theo céc ion amoni cua amoni nitrat (1% khdi lugng
dén 6% khdi luong kali nitrat tinh theo amoni nitrat). Theo céc phuong an khac nhau,
% mol ctia cac ion kali tinh theo céc ion amoni ¢6 thé 1a tir 2% mol dén 5% mol (khoang
3% khdi luong dén 6% khdi lugng kali nitrat), 2% mol dén 4% mol (khoang 3% khoi
luong dén 5% khoi luong kali nitrat), 2,1% mol dén 4,0% mol (khoang 3% khéi luong

dén 5% khdi lwong kali nitrat), hodc khoang 3% mol (khodng 4% khéi lugng kali nitrat).

Theo cdc phuong an khac nhau, vién PSAN c¢6 thé bao gom tir 0,5% mol dén
59 mol céc ion kali cua kali sulfat tinh theo cac ion amoni ctia amoni nitrat (1% khdi
luong dén 10% khéi luong kali sulfat tinh theo amoni nitrat). Theo cdc phuong an khac
nhau, % mol cua céc ion kali tinh theo cdc ion amoni ¢o thé 1a tir 2% mol dén 5% mol
(khoang 5% khoi luong dén 10% khdi luong kali sulfat), 2% mol dén 4% mol (khodng
5% khdi luong dén 8% khdi luong kali sulfat), 2,1% mol dén 4,0% mol (khoang 5%
khéi luong dén 8% khéi luong kali sulfat), hodc khoang 3% mol (khoang 6% khéi luong

kali sulfat).
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Theo mot s6 phuong 4n, ti trong khéi ctia vien PSAN ¢6 thé 1a nhd hon 0,9 kg/L.
Cu thé hon, vién PSAN c6 thé thiéu, hodc vé co ban thiéu, su chuyén pha két tinh o
32°C. Theo cach khéc, su chuyén pha két tinh ¢ 32°C ¢6 thé duoc dich chuyén dén nhiét
do cao hon 50°C. Vién PSAN ¢o thé thiéu, hodc vé co ban thiéu, su chuyén pha két tinh
O 84°C. Theo cac phuong an nhat dinh, su c6 mit ctia sy chuyén két tinh & 32°C va/hoic
su chuyén pha két tinh & 84°C ¢6 thé duogc xac dinh béng phan tich nhiét va/hodc cac
phép do nhiéu xa tia X. Vi du, phan tich nhiét co thé bao gom thir nghiém DSC va/hodc
thir nghi¢m TGA. “V& co ban thiéu” su chuyén pha ¢ 32°C ¢o thé tuong ing va4i su loal
bo dang ké su chuyén pha ma vién PSAN c6 thé duoc tao chu ky nhiét 50 lan va nam
trong cac thong s6 ky thuat dit hang, nhu cac thong s6 k¥ thuat duoc liét ké trong Bang

2

Theo céc phuong an khac nhau, dua vao viéc tao chu k¥ nhiét vién PSAN 50
1an. vien PSAN duoc tao chu ky nhiét nay c6 thé ¢ do bén nén vd trung binh 16n hon
0.4 kg, nhu tir 0,4 kg dén 2,0 kg, tur 0,5 kg dén 1,5 kg, tr 0,6 kg dén 1,0 kg, hodc tur 0.7
kg dén 0,9 kg. Mot chu ky ¢o thé bao gom bude cho vién PSAN tiép xuc va6i 15°C trong
bdn gid sau do 1a bon gidy & 45°C.

Theo mot sb phuong an, dua vao viéc tao chu ky nhiét vién PSAN 20 lan (“vién
PSAN thur nghiém™), do bén nén v trung binh cta vién PSAN duoc tao chu ky nhiét co
thé 16n hon do bén nén va trung binh cta vién PSAN dbi chimg khong dugc tao chu ky
nhiét. Mot chu ky bao gdbm budc cho vién PSAN tiép xuc vo6i 15°C trong bon gid sau
d6 13 bén gior tai 45°C. Vien PSAN thir nghiém va vién PSAN doi chiing bao 26m cling
thanh phan; tuy nhién, trong khi vién PSAN thur nghiém duoc cho qua budc chu ky

nhiét, vién PSAN d6i chung khong duge cho qua budce tao chu ky nhiét.

bo bén nén v trung binh cta vién PSAN dugc tao chu ky nhiét c6 thé 16n hon
tr 5% dén 100% so v4i do bén nén vo trung binh cuia vién PSAN dbi chimg khong dugc
tao chu ky nhiét. Theo cac phuong an nhat dinh, do bén nén v trung binh cua vién
PSAN duoc cho qua chu ki nhiét ¢6 thé 16n hon tir 10% dén 80%, 20% dén 60%, hoic
259 dén 40% so v6i do bén nén v trung binh cta vién PSAN dbi chimg khong duge
tao chu ky nhiét. Do dé, viéc tao chu ky nhiét 6 thé duoc st dung dé lam tang do cling

cua céc vién PSAN loai d& nd, ti trong thap.
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Do bén nén v ¢o thé duoe xéc dinh bang phuwong phap sau déy. Tét ca cac trang
thiét bi bao gdm gang tay nén 1a kho va cac méu duge bit kin trong vat chira kin khi khi
duge bao quan. Cac mau duge chuan bi bang cach dau tién l1a cdn 250 g mau thanh pham
vien AN va chuyén dén phan trén cung cua chéng sang gdm sang 2,36 mm, sang 2,00
mm, va chao thu gom. Cdc mau va chong sang dugc dat trong may lic sang trong 10
phut voi sy cai dat bién do la 60. Cac hat min trong chao tiép nhan va phén qué cd trong
sang 2,36 mm dugc loai bo. Phan cta mau tr sang 2,00 mm dugc léy dé duoc st dung
cho thtr nghiém do vo. D4 véi th nghiém do vo, 20 vién AN riéng ré tr sang 2,00 mm
duoc chon ng5u nhién. Thiét bi thir nghiém do vd bao gé)m d‘é)ng ho luc ké (nhu mau
M5-5) va gia do thir nghiém (nhu gia thi nghiém cé dong co ESM301L) dugce st dung
dé ghi cac don vi KgF. Mot vién dugce dat ¢ tam cua gia do thir nghiém. Pdng ho luc ké
duoc dat béng khong. Pit tong cua luc ké duoc ha xuéng dé lam v vién thtr nghiém.,
Sau khi luc ké duoc mo rong hoan toan, lyc duge dat duge ghi lai la su khang vd. Quy
trinh nay dugc thuc hién cho mdi vién trong s6 20 vién. Su khang v& dugc tinh la su

khang v& trung binh cta 20 vién.

Thoi han st dung cua vién PSAN nhu dugc dua ra O day co thé 14 it nhat su
thang. Vi dy, vién PSAN ¢o thé ¢6 thoi han st dung 1én dén sau thang hodc nhiéu hon
(nhu it nhat hai thang, it nhat bén thang, hoic it nhét sau thang) trong khi duoc bao quan
trong sudt thoi gian mua he nong voi moi truong moi truong Xung quanh ban ngay trung
binh 1a tir 30°C dén 50°C va moi trudng ban dém trung binh la tir 10°C dén 30°C. Nguoc
lai, thoi han st dung ctia vién LDAN thong thuong ma khong co su ho tro cta su bao

quan c6 kiem soat nhiét do, s€ it hon nhicu.

Vién PSAN c6 thé co cac mién tinh thé ma dugc dong goi chat hon va dong
nhat hon so v6i cac mién tinh thé cia vién amoni nitrat loai dé nd khong co kali. Khong
mong mubn bi rang budc boi ly thuyét, cac mién tinh thé duge dong goi chat hon nay
ctia vién PSAN c6 thé gop phan cai thién do cung ciia vien PSAN. khi so sanh vdi vién
LDAN thong thuong. Khong mong muén bi rang budc bai Iy thuyét, duoc tin rang sur
két hop ctia kali va chét tang cuong do x0p ¢o thé gop phén vao viéc cdc mién tinh thé
déng déu hon va duoc dong géi chit hon cta vién PSAN. Do do, su két hop cua kali va
chét tang cuong do xOp ¢6 thé gop phan lam tang mot cach bét ngo do bén nén vo cua

céc vien PSAN, dong thoi duy tri do xop va ti trong thap cua cdc vién nay. Cac mién
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tinh thé c6 thé duge xéac dinh bang kinh hién vi dién tr quét v6i quang phé hoc phan tan

nang lugng (SEM-EDS).

Vién PSAN c¢6 thé co kali dugc phén b6 ddng déu trong toan bo vién nay. Khi
vien PSAN bao gdm chat céi bién bé mat phan cich chira nhom alkyl (nhu mot phan
cta polyme), thi vién PSAN co thé c6 cacbon duge phan b dong déu trong toan bo vién

nay.

Khifa canh khac ctia sang ché dé xuét phuong phap didu ché vién PSAN. Phuong
phéap nay co thé bao gdbm bude tao ra dung dich PSAN bao 2om mudi kali va amoni
nitrat va két tinh dung dich PSAN dé tao thanh vién PSAN. Vién PSAN c6 the 14 loai
d2 nd va ti trong thap. Phuong phép nay con bao o6m bude két hop chét ting cuong do
x6p v6i dung dich PSAN. Viéc tao thanh dung dich PSAN ¢6 thé bao gébm budc tron
mudi kali v6i axit nitric va cho hdn hop phan Gmg véi amoni dé tao thanh dung dich
PSAN, nhu trong thiét bi trung hoa. Vi du, mudi kali ¢6 thé duoc tron v6i axit nitric
ngay trude khi dua hon hop nay vao trong thiét bi trung hoa hodc mudi kali ¢6 thé dugc
dua riéng r€ vao trong thiét bi trung hoa. Theo cach khac, mubi kali c6 thé duoc bo sung
sau thiét bi trung hoa, ¢ dang chét long hoac tham chi ¢ dang chit rin, nhu vao bé néu
chay lai hodc bé nudce chiu 4p cuia nha may. Diéu nay s& yéu cAu cac thay doi doi voi
hau hét nha may va c6 thé tham chi thiét bi trung hoa thr hai cong thiét bi bay hoi/ndi
chung nhanh va dong san pham thtr hai. Noi chung, ¢6 thé ¢6 kha ning bo sung mubi
kali tai cac thoti diém khac nhau trén mat udt ciia nha may san Xuét vién (ttre 1a, tai mot

diém trong sy hinh thanh vién tién rdn cta quy trinh).

Su két hop bat ky cua cac thanh phan va lugng hodc nong do cua ching duge
mo ta dbi voi vien PSAN nhu duoc dua ra trén day cing co thé duoc két hop vao cac
phuong phap didu ché vien PSAN. Hon thé nita, bat ky trong s6 cac dac tinh hodc cac
phép do cua vién PSAN nhu dugc dua ra trén day (vi du, ti trong khoi, dd bén nén vo
trung binh, va thoi han str dung) cling ¢o thé 4p dung duoc cho vién PSAN dugc diéu
ché biang cac phuong phap duge boc 19.

Khia canh khéc cua sang ché 1a dé xuat phuong phéap lam tang do cung (vi du,
do bén nén v trung binh) cta vién PSAN. Phuong phap nay c6 thé bao gém budce tao
ra dung dich PSAN bao g0m mudi kali va amoni nitrat va két tinh dung dich PSAN dé

tao thanh vién PSAN.
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Theo mdt sd phuong an, dua vao viéc tao chu ky nhiét vién PSAN 20 lan, do
bén nén v trung binh cta vién PSAN duge tao chu ky nhiét ¢6 thé 16n hon d6 bén nén
v trung binh cta vién PSAN dbi chung khong dugce tao chu ky nhiét. Mot chu ky ¢6
thé bao gdm bude cho vien PSAN tiép xuc voi 15°C trong bdn gio sau do 1a bon gio &

45°C.

Do bén nén v trung binh cta vién PSAN dugc tao chu ky nhiét co thé 1én hon
tr 25% dén 100% so voi do bén nén vo trung binh cua vién PSAN d6i chirng khong
duoc tao chu ky nhiét. Theo cdc phuong an nhat dinh, do bén nén v& trung binh cta vién
PSAN duoc cho qua chu ky nhiét ¢6 thé 16n hon tir 35% dén 90%, 45% dén 80%, hoic
55% dén 70% so v6i do bén nén v trung binh cta vién PSAN dbi chung khong duoc

tao chu ky nhiét.

Khia canh khéc cta sing ché dé cap dén chat n6 nhli twong bao gom pha chat
oxy hoa gian doan bao gom sw nau chay lai cua cac phuong an bat ky cta vién PSAN

dugc boc 10 ¢ day.

Khia canh khéc cta sang ché dé cép dén chat no nhil tuvong bao gom it nhat (a)
pha chét oxy hda gian doan bao gom amoni nitrat va tir 0,5 phan tram mol (% mol) dén
595 mol céc ion kali tinh theo céc ion amoni ctia amoni nitrat va (b) pha nhién li¢u lién

tuc.

Vi du vé pha nhiéu liéu lién tuc bao g6m, nhung khong bi gi¢i han ¢, cac nhién
liéu dang l6ng nhu dau nhién liéu, dau diezen, san phém cAt, dau d6t 10, dau hoa, xang,
va naphta; sap nhu sdp vi tinh thé, sap paraffin, va sap tho; dau nhu dau paraffin, benzen,
toluen, va dau xylen, cdc nguyén liéu nhyua duong, dau polyme nhu polyme co khéi
luong phéan tu thép clia cac olefin, dau dong vat, nhu dau c4. va dau khoéng,
hydrocacbon hodc diu béo khac: va cac hdn hop ctia chung. Pha nhién li¢u bat ky da
biét trong linh vuc k§ thuét va tuong thich voi pha chéat oxy hoa va chét nhii hoa, néu c6
mat, co thé duoc su dung.

Nhu vay, khia canh khéc cua sang ché dé cap dén hon hop chét nd nhii twong
bao gém chit nd nhil tuong va phuong an bat ky cta vién PSAN dugc boc 16 ¢ day,

duoc tron vaoi chat nd nhi tuong.
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Khia canh khéc cua sang ché dé cap dén phuong phép tao ra chat n6 nhil tuong,
phuong phép nay bao gbm budc: ndu chay vién PSAN thanh chét long, chat 1ong nay
bao g61n amoni nitrat; va mudi kali, trong d6 vién PSAN bao g@)xn tr 0,5 phén tram mol
(% mol) dén 5% mol cac ion kali cia mudi kali tinh theo cac ion amoni ctua amoni nitrat.
Phuong phép nay con co thé bao gom budc tao thanh cht 16ng thanh pha chat oxy hoa
gian doan cua nhii tuong. Nhil twrong nay co thé duoc tao nhay khi cin dé tao thanh chat

nd nhi tuong.

Su két hop bat ky ctia cac thanh phén va cac lugng hodc céc nong do cua ching
duge md ta dbi véi vien PSAN hodc cac phuong phap diéu ché vién PSAN nhu dugc
dua ra trén day cling co thé duoc két hop vao cic phuong phap lam tang do cimg cua
vien PSAN. Hon thé nira, bt ky trong sb céac dac tinh hodc phép do cua vién PSAN nhu
dugc dua ra trén day cung co thé ap dung duoc cho vién PSAN dugc diéu ché bang cac

phuong phép lam tang do ctng cta vién PSAN.
Vi du thue hién sing ché

Céc vi du sau ddy 1a minh hoa céc phuong phéap va céc ché pham duogc boc 10.
Tir sang ché, ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ky thuét s€ nhan biét rang cac
bién dbi ctia cac vi du nay va céc vi du khac cta cac phuong phép va ché pham dugc

boc 10 ¢ day s€ la co thé dugc ma khong can thuc nghiém qué mtre.
Vi du 1 — Tao ra cdc dang vién cho phan tich

Dé tao cac dang vién, phuong phép sau day duge su dung. Cac 16 dudng kinh
2.8 mm dugc khoan vao trong phan trén cing cua dia TEFLON™ day 5 mm dén do sau
khoang 3 mm. Cac 16 dan luu duong kinh 0,9 mm duoc khoan vao trong cac 10 d6. Dung
dich AN sau do dugc bd sung vao dia dé lép dﬁy cac 16 2,8 mm. Khi cac dang vién dugc
lam ngudi, chung dugc day ra khoi cac 16 2.8 mm trong dia TEFLONT™ qua cac 16 dan
luu.
Vi du 2 — Phan tich DSC cac dang vién

Khi cdc dang vién dugc tao ra, nhiéu ché phém khac nhau cia AN va cac ion
kali dugce san xuét. Chang nam trong khoang tir chi AN (khong c6 mat kali) Ién dén 5%
mol kali hydroxit (KOH) dugc ddng két tinh v6i amoni nitrat, hogc 1én dén 25% mol

kali nitrat (KNO3) dugc dong két tinh véi amoni nitrat. Cu thé 13, cac ché pham dang
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vién KOH sau day duogc tao ra va duge thir nghiém: a) chi AN, b) AN va 0,7% mol
KOH, ¢) AN va 1,4% mol KOH, d) AN va 2,15% mol KOH, ¢) AN va 3% mol KOH,
) AN va 3,.2% mol KOH, g) AN va 3,5% mol KOH, h) AN va 4% mol KOH, va i) AN
va 5% mol KOH. Céc ché pham dang vién KNOs sau ddy duoc tao ra va dugc thu
nghiém: a) chi AN, b) 1% mol KNOs, ¢) 2% mol KNOs, d) 3% mol KNOj3, e) 3,5% mol
KNOs, f) 4% mol KNOs, g) 5% mol KNOs, h) 10% mol KNOs, i) 15% mol KNOs, j)
20% mol KNOs, k) 25% mol KNO3, va I) KNOs nguyén chét.

Céc mau nay sau do dugce phan tich qua DSC st dung thiét bi NETZSCH™
DSC 214 Polyma. Da chirng minh rang tai 5% mol ion kali ¢c6 mat trong amoni nitrat,
su chuyén pha ¢ 32°C trong amoni nitrat duoc loai bo. Hon thé nira, cac luong thap bang
3,2% mol KOH dugc déng két tinh véi amoni nitrat cling thé hién su bo qua su chuyén
pha ¢ 32°C (xem Hinh 1). Sy tao thanh céc mudi nitrat hon hop cua dang ciu truc,
K (NH4)1«NOs3, va su bo qua sy chuyén pha ¢ 32°C duoc quan sat thay, thy thudc vao
% mol cua KNO3 (xem Hinh 14).

Vidu 3 — Phan tich cac mudi kali khac nhau

Céac dang vién duoc san xut ma bao gém GALORYL® AT (“GAL”) ngoai AN
va/hodc mubdi kali. GALORYL® AT duoc bo sung vao nhiéu ché phém tai muc la 700
ppm. Thanh phan then chét cia GALORYL® AT 1a natri naphtalen sulfonat (co-
formaldehyt polyme). Do d6, GALORYLY AT la mot chét cai bién bé mit phan cach
lam vi du. Con nira, nhiéu loai mudi kali dugc thir nghiém. Nhiéu loai mubi kali duoc
thir nghiém, vi du, dé: a) xac dinh néu cac mudi kali khac nhau, tai xép X1 cung muc ion
kali cO6 mat trong ché phém, s& hoat dong, va/hodc b) tao ra cdc tuy chon dé lua chon
cac mudi kali (vi du, do chi phi va/hogc dé dua mudi kali dd cho vao trong quy trinh nha

may da cho).

Cac mau sau day dugc diéu ché dé phan tich: 1) AN ti trong thap (LDAN), 2)
chi AN, 3) AN va 700 ppm GALORYL" AT, 4) AN va 700 ppm GALORYL" AT va
3.5% mol KNO3, 5) AN, 700 ppm GALORYL® AT, va 3,5% mol KOH, va 6) AN, 700
ppm GALORYL® AT, va 3.3% mol K>SOa. Trong toan bo qua trinh san xudt dang vién
va phan tich cac ché pham khéc nhau, da ching to qua DSC rang luong ion kali thap

bang 3.2% mol c6 mat s& bo qua su chuyén pha ¢ 32°C.
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Vi du 4 — Phén tich nhiét cac dang vién

Céc dang vién cua cac ché pham khic nhau duoc tao ra trén ddy sau do dugc
phan tich bing cach su dung DSC (NETZSCH™ DSC 214 Polyma) va TGA
(NETZSCH™ TG 209 F3 TARSUS®). Phan tich DSC da khang dinh rang su chuyén
pha ¢ 32°C ddi vai amoni nitrat da duge bo qua, voi su co mat cua ca cac muoi kali va
GALORYL® AT. Diéu nay duge so sanh v4i su phén tich ctia chi AN, ma chung to ring
sy ¢6 mat cua su chuyén pha két tinh & 32°C (xem Hinh 2, chi AN; Hinh 3, AN,
GALORYL®AT (700 ppm), va 3,5% KNOs; Hinh 4, AN, GALORYL®AT (700 ppm),
va 3.5% mol KOH: va Hinh 5, AN, GALORYL® AT (700 ppm), va 3.3% mol K2SO4).

Phan tich TGA ciing dugc thuc hién trén cac ché phém khéc nhau. Diém phan
huay (diém khoi dau) dbi voi amoni nitrat nguyén chét la tai khoang 210-212°C. Pa
chung minh v[i cac ché pham khac nhau rang diém phan hiy khong chénh léch déng ké
50 v6i sin phim LDAN chuén (xem Hinh 6, chi AN; Hinh 7, AN, GALORYL" AT (700
ppm), va 3,5% KNOs; Hinh 8, AN, GALORYL® AT (700 ppm), va 3,5% mol KOH; va
Hinh 9, AN, GALORYL® AT (700 ppm), va 3.3% mol K2504).

Vi du 5 — Tao chu ky nhiét va thir nghiém do v& cua cac dang vién

S4u mau dugc md ta trong Vi du 3 dugc dét vao trong 10 tao chu ky (Thiét biu
duoc 1am ngudi PANASONIC™ MIR-254). Lo tao chu ky dugc thiét ké dé mo phong
su tao chu ky nhiét ma xay ra trong linh vuc. Lo nay duoc dit sao cho mot chu ky dugc
bao gdm thoi gian bdn gid tai 15°C sau do la thoi gian bon gio tai 45°C. Céc mau dugc

tao chu ky tong cong 1a 200 lan.

Trong toan bo qua trinh tao chu ky, cac diéu kién va su phén huy c6 thé c6 cua
cdc mau duoc quan sét béng mét thuong. Con nira, thu nghiém v& dugc thuc hién tai
cac diém khéc nhau dé chimg t6 su thay d6i ¢6 thé co & do cung ctia mau trong toan bo
qué trinh tao chu ky (st dung gia do thir nghiém gan dong co Piém-10 ESM303 va Luc
ké ky thuét s6 Diém-10 M5-20).

Céc mau duoc thir nghiém déi v6i do bén nén va (do cimg) trong toan bd quy
trinh tao chu ky nhiét. Thir nghiém do v& duge thuc hién tai cac diém duoc chi ra trén

Hinh 12.
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Nhu duoc chi ra trén Hinh 12 va Hinh 13, chi AN, va céc mau AN va
GALORYL® AT (AN + GALORYL® AT) giam dang ké do bén nén v véi viée tao chu
ky nhiét tiép tuc dén diém ma ching c6 thé khong con duge thu nghiém d6i voi do bén

nén v vi mau da trd thanh dang bot.

Bat ngo 1a, cac mau bao gom mudi kali va GALORYL® AT tang dang ké do
bén nén vo (do cimg) sau 20 chu ky nhiét va van gilt cao hon so véi do bén nén v ban

dau doi vé6i sb luong chu ky nhiét dang ké qua diém d6 (xem cac Hinh 10 va 11).

Vi du, tham chiéu dén Hinh 12, cdc ché pham AN bao g0m cac mudi kali va
GALORYL®AT da ching t6 rang sau 200 chu ky nhiét, san pham da khong bi bién chat
(méc du sb liéu khong duoc thé hién, san phém cting khong bi bién chét sau 300 chu ky
nhiét). Bay la két qua duge ting cuong dang ké so v6i ché pham LDAN chudn, ma thé

hién cac dau hiéu bi hu hong sau 20 chu ky nhiét.
Vi du 6 — Tao ra vién ¢ nha may dé phén tich

Cac mau sau diy dugc san xuét qua quy trinh Kaltenbach Thuring: 1) AN ti
trong thap (LDAN) va 2) AN, xép xi 700 ppm GALORYL" AT, 3,5% mol KNO3, va
GALORYL® ATH 626M (Vién PSAN lam vi du, duge goi 1a “Vién A”). GALORYL®
ATH 626M bao gom mudi alkyl (C16-C18) naphtalen sulphonat natri ¢ dang nguyén
liéu hoat tinh, ma dugc tron voi sdp va’hodc dau khoang va dong vai tro 1a chét chong
dong banh duge phu lén trén Vién A. Pé san xuét Vién A trong nha may, dung dich cta
kali nitrat (KNOs), xép xi nong do 26.5% khdi luong, dugc dinh licu lién tuc vao trong
quy trinh nha may, ¢ téc do khoang xap xi 2.5 tdn mdi giv. Mire dung dich kali nitrat
dugc dinh licu 1a tuong duong voi 3,5% mol kali nitrat ¢& mat trong san phém vién
thanh pham. Diém dinh lidu (lién két) d6i v6i dung dich kali nitrat 1a vao trong éng dan
phan ngung cta quy trinh, ma dugc dinh vi ngay trudce (va sau do chay truc tiép vao)
thiét bi trung hoa. Dung dich cia KNOs duge dinh lidu tai nhiét do moi truong xung
quanh vao trong quy trinh cua nha may. GALORYL®AT (con dugc goi la “GAL”) dugce
b6 sung vao quy trinh tao vién tai xap xi 700ppm, va vién PSAN dugc tao thanh trong
thap tao vién. Viéc bd sung 16p phu (GALORYL® ATH 626M) cling dugc bd sung theo
céc thong so san xuAt chudn, va san pham dugc bdo quéan trong céc congteno van chuyén,
v6i xap xi 20 tdn Vién A trén mdi congteno. Trong thir nghiém tai nha may nay., xap xi

200 tAn Vién A da duoc san xuat trong nha mdy. Toc do san xuat vién la ~20 tan moi
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gid (3 dau vién trong s6 6 duge van hanh) trong xap xi 10 gio. Toc do san xudt duoc

duy tri trong sudt thoi gian thir nghiém. Mau Vién A dugc lay thuong xuyén va dugc

phan tich trong toan bd thoi gian thir nghiém. Cac mau duoc thu thap trong toan bo thur

nghiém tai nha may chimg t6 rang san pham Vién A dugc san xuat 6 nha may la nam

trong thong s6 k¥ thuat thuong mai. Nha may co thé duoc van hanh theo cach on dinh

trong sudt thoi gian thit nghiém Vién A. Trong suot thir nghiém tai nha may, cac thong

s6 vién quan trong duoc theo ddi, va s6 liéu duge thé hién trong Bang 2 chi ra rang Vién

A duoc san xudt nam trong thong s6 ky thuat trong toan bd thoi gian thir nghiém.

Bang 2. Céc két qua thir nghiém Vién A — thu nghiém tai nha mdy

Mau
thoi gian

Thong s
cua vién

10:30am

12pm

2pm

3pm

4pm

5:30pm

7:20pm

hang

Thong sb ky
thuat dat

Do 4m
(%)

0,06

0,06

0,09

0,06

0,06

0,06

0,07

<0,2%

pH
(10%)

4,72

4,73

4,82

4.90

4,90

4,97

4,93

4,5-5.5

Ti trong
khoi
(kg/L)

0.74

0,72

0,70

0,70

0,71

0,70

0,71

0,70-0,78

Gitr dau
nhién
lidu (%)

9.4

9,2

n/a

n/a

8.9

8,0

8.0

>6,0%

Hat min
(%0)

0,09

0,11

0,08

0,08

0,09

0,07

0,06

<1,0%

Cd hat
trung
binh
(mm)

1.75

1,72

1,74

1,74

1,71

1,73

1,68

1,6-2.4

Do dé vo
(trude
khi tao
chu ky)
(%0)

0,08

0,07

n/a

n/a

0,15

0,06

0,18

<4%
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Do bén
nén vo
trung
binh (kg)

11 0.6 0.

wn

0.6 0.6 0,8 0,6 n/a

Vi du 7 — Phan tich do xép va su hép thu nhién liéu ciia AN dugc tao vién

Phuong phéap sau day dugc su dung dé do do gitr dau nhién liéu (tuc 1a, dé xéac
dinh do xdp cua Vién A). Phuong phap nay do su ting khéi luong cia mau vién dugc
chon sau nhung toan bo trong dau nhién ligu diesel (DFO) va loai bd DFO du bang cach
sir dung gidy vé sinh. Phuong phép nay la su kiém tra chat luong dugce st dung trong
danh gia nguyén liéu tho san pham. Dau tién, 40 g (+-0,05g) mau cta vién AN (cac hat
min duoc loai bo) dugce can vao binh mau co nép xody 250 mL dugc danh dau va dugc
can bi. S6 luong nay dugc ghi lai la “Khéi lugng ban dau’. Sau do 6,5 mL DFO duoc
bd sung va duoc phan bd déu qua mau. Nip duoc siét chat dong lai va duoc lac manh
trong 30 gidy. Binh mau nay sau do dugc dit trén truc lan chai va may dugc hoat dong
trong 20 phut tai 40 vong/phut. Sau 20 phut, binh duoc vd nhe trén ghé bang dé loai bo
vién bam vao nap. Dt hai dai gidy thAm: mot dai duge quan long dé vira khit doc theo
c4c canh cua binh; dai thu hai duoc quan chat va dugc chen vao gitia dai gidy tham thu
nhit. Nép duoc thay thé, sau d6 binh duoc lic bang tay trong 3 phut. Vién dugc cuon tu
do trong binh. Binh mau nay dugc dat trén truc lan chai va may dugc hoat dong trong
15 phut tai 40 vong/phut. Vién A trai déu ra doc theo chiéu dai ctia binh, va truc lan
duoc diéu chinh dé dat duoc diéu nay. Cac dai gidy tham sau d6 dugc loai bo mot cach
can than, dam bao khong c6 vién nao bi loai bo khoi binh. Vién nay duogc chuyén dén
¢He 100 mL da dugc can bi va cén dén gan nhit 0,05 g. Biéu nay duoc ghi lai la ‘Khoi

lugng cudi cung’. % Gitr dau nhién ligu (FOR) duoc tinh nhu sau:

FOR (%) = ((Khéi luong cudi cliing — Khdi lugng ban dau) / Khdi lugng cudi

cung) x 100
Vi du & — Phan tich nhiét cua céac vién

Céc vién cta cdc ché pham khic nhau dugc tao ra trén day sau do dugc phan
tich bang cach st dung DSC (NETZSCH™ DSC 214 Polyma) va TGA (NETZSCH™
TG 209 F3 TARSUS®). Phan tich TGA duoc thuc hién trén cac ché pham khic nhau.

19



47476 0/74

Phan tich nhiét dugc thuc hién trén vién LDAN va Vién A da chirng to réng su khoi dau
cua sy phan huy nhiét bi thay do6i khong déng ké voi su co mat cia kali nitrat, so v6i
AN chuén, nhu dugc thé hién voi sé liéu TGA (Hinh 15, LDAN; va Hinh 16, Vién A).
S6 liéu DSC chiing t6 rang su chuyén pha ¢ 32°C 1a hoan toan nhung bi loai bo ¢ Vién
A. véi chi dinh rat nho dbi voi su chuyén pha & 32°C co thé nhin thay & s6 liéu DSC
(xem Hinh 17). Con ntra, su chuyén pha ¢ 84°C da duoc dich chuyén cao hon dén xéap
X1 su chuyén pha ¢ 98°C ¢ s6 licu DSC ctia Vién A (Hinh 17) khi so sanh véi s6 liéu
DSC ctia LDAN (Hinh 18). Ca hai hién tuong nay la nhat quan véi s6 lidu thu duge su

dung céac dang vién dugc san xuat trong phong thi nghiém.
Vi du 9 — Tao chu ky nhiét va thr nghiém do v& cua cac vien

Cac mau Vién A duoc mo ta trong Vi du 6 dugc dat vao trong 10 tao chu ky
(Thiét bi 0 duoc lam ngudi PANASONIC™ MIR-254). Lo tao chu ky dugc thiét ké dé
mo phong su tao chu ky nhiét ma xay ra trong linh vue. Lo nay dugc dat sao cho mot
chu ky dugc bao o6m thoi gian bon gio tai 15°C sau do 1a thoi gian bon gio tai 45°C.
Céc mau duoc tao chu ky téng cong la 300 lan, mac du sb lieu thé hién trong Bang 3 la

qua 200 chu ky.

Trong toan bo qué trinh tao chu ky, céc diéu ki¢n va su phan huy ¢6 thé co cua
cac mau duoc quan sat bang mat thuong. Con nira, thu nghiém do vo duoc thuc hién tai
céc diém khac nhau da ching t6 su thay doi c6 thé ¢ & do cliing cuia cac méu trong suot

qua trinh tao chu ky.

20 vién AN dugc dinh c& dugc chon ngau nhién (2,00mm < vién < 2.36mm)
duoc thi nghiém doi véi do khang vo st dung luc ké Mau M5-5. Do khang v& trung
binh sau d6 duoc bdo cio. Tét ca cdc trang thiét bi bao gom ging tay 1a kho va céac mau
duoc bit kin trong vat chua kin khi khi duge bao quan. Céac mau dugc chuén bi béng
cach dau tién 1a can 250 g mau thanh pham vién AN va chuyén dén phan trén cing ctia
chdng sang gbdm sang 2,36 mm, sang 2,00 mm, va chao thu gom. Céac méu va chong
sang dugc dat trong may lac sang trong 10 phut v4i sy cai dat bién dé la 60. Cac hat min
trong chao tiép nhan va phan quéd ¢& trong sang 2,36 mm duoc loai bo. Phan ctia mau tur
sang 2,00 mm dugc léy dé duoc st dung cho th nghiém do va. D6i véi thir nghiém do
vy, 20 vién AN riéng ré tir sang 2,00 mm dugc chon ngau nhién. Thiét bi thir nghiém do
v0O bao g6m déng ho luc ké (M5-5) va gia do tha nghiém (gid tht nghiém co dong co

20



47476 21/74

ESM301L) dugc st dung dé ghi cac don vi KgF. Mot vién dugce dat ¢ tdm cua gia do
thtr nghiém. Khong dugc chon trén dong ho luc ké, sau d6 nat mii tén di xudng trén bo
diéu khién gid do thu nghiém. Pit tong cua luc ké duoc ha Xuéng dé lam vo vién thtr
nghiém. Sau khi luc ké duge mo rong hoan toan, luc dugce dat duoc ghi lai 1a sy khang
vO. Quy trinh nay dugc thuc hién cho téng sb 20 vién. Su khang vo duge tinh la su

khang v& trung binh cua 20 vién.

Céac mau duoc thir nghiém doi voi do bén nén v (do clrng) trong toan bo quy
trinh tao chu ky nhiét. Thir nghiém d¢ v dugc thue hién tai cdc di€ém dugc chi ra trén

Bang 3
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Sé liéu thtr nghiém do v dugc thé hién trong Bang 3 va Hinh 19 chimg t6 ring
san pham LDAN bj xubng cap dang ké sau 20 chu ky nhiét, va bi tiép tuc xubng cap vGi
viéc tao chu ky nhiét tg1 khi no khong thé bi v nita. Vién A tang do bén nén vd véi viee
tao chu ky nhiét ban dau va duoge duy tri cao hon so voi do bén nén vd ban dau trong it
nhat 200 chu ky nhiét. Diéu nay la théng nhat véi di liéu thu duoce voi mau dang hat

bao gdm mudi kali va GALORYL® AT duge thé hién trén Hinh 12 va 13.
M?Zu 10 — Hinh théi hoc va 1ap ban do nguyén t6 chia Vién

Céc mau cua Vién A va mau cua LDAN chuan duge phan tich trong Kinh hién
vi dién tir quét voi quang pho hoc phan tan nang luong (SEM-EDS). Muc dich cua viée
nay la dé so sanh hinh thai hoc/vi cAu tric cua vién AN duoc on dinh pha (Hinh 21A.,
21B, 23A va 23B) va vién LDAN chuan (Hinh 20A, 20B, 22A va 22B). Con nita, viée
lap ban dd nguyeén t& duoc thue hién dé xéc dinh (cu thé la) sy phan bd cua ion kali trong
toan bo AN dugc on dinh pha. Céc vién cua mdi mau duoc cit mot nita béng dung cu
cht vién, dé quét bén trong cua vién (Hinh 20A, 20B, 21A va 21B). Toan by vién cling
dugce quét trén bén ngoai cta vién (xem Hinh 224, 22B, 23A va 23B). Hinh thai hoc
ctia Vién A va LDAN chudn, mdt nira trong cua vién, thé hién réng Vién A ¢6 cac mién
tinh thé d‘éng déu hon/duoc bao goi chit hon, kho so sanh véi vién LDAN chuan. Viéc
lap ban do nguyén t chi ra rang kali dugc phén bd ddng déu ca nira bén trong va bén
ngoai ctia vién. Hi¢u qua nay cung duogc quan sat thdy véi cac dang vién duge san xudt

trong phong thi nghiém.
Vidu 11 —Tao céc nhii tuong dé phan tich

Vi viee dua mudi kali vao trong ludng dung dich AN (ANSol) trong nha may
AN, céc san phém nhl tuong co thé ciing dugc tao ra sir dung kali trong dung dich chat
oxy hoa cua pha gian doan. Str dung kali nitrat tai mac phan trim mong doi & tat ca cac
san pham nhil twong duge danh gid do twong thich. Con nira, do sy khac bi¢t ¢ ché pham
khi lam néu chay vién AN thanh nhil tuong, so v6i viée san xuét véi chi ANSol, ba ché
phém thong thuong, mdbi ché pham 1a ANSol nguyén ven va 100% dugc néu chay lai
duge san xuét va dugce phan tich dac diém day di — voi su bao o6m kali & pha chét oxy
hoa (tir 3,3 dén 3.5% khéi lwong, tuy thudc vao nhit tuong). Cac nhi tuong thong thuong
(chtra kali) dugc san xuét trong cac mé 1 kg. Cac mé nhil twong nay sau dé duge su

dung dé thuc hién viée so sanh v6i cac ché pham nhil tuong thong thuong ma khong c6
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kali trong chat oxy héa. Trong moi truong hop. cdc nhi tuong chia kali trong chat oxy

hoa dap tmg cac tiéu chuan thong so k¥ thuét doi véi nhu tuong do.

M&i ché pham nhil twong dugc tinh ché ddi véi cac lugng thoi gian khac nhau
tai 1700 vong/phut dé dat dén do nhdt dich. May tron phén cat dinh thap Lightnin va
canh tron Jiffy duge s dung. Phép do dd nhdt st dung Brookfield RV, truc #7, 20
vong/phut. Cac két qua thu duge tir phan tich dugc thuc hién di voi ché pham ANSol
va duoc ndu chay lai voi su ¢6 mat cua kali nitrat trong chét oxy hoa khong khac dang
ké v6i cac ché pham nhil twong thong thuong ma khong co6 kali trong chét oxy hoa, lién

quan dén thoi gian can dé tinh ché dén do nhot dich.

Thtr nghiém dbc truot va gitt dugce thuc hién trén moi ché phém nht tuong. Céc
két qua thu dugce tir phan tich duge thyuc hién d6i v6i ché pham ANSol va duoc néu chay
lai v6&i su ¢6 mat cua kali nitrat trong chét oxy hoa khong khac dang ké v6i cac ché pham
nhii tuong thong thudng ma khong co kali trong chét oxy hoa, lién quan dén luu bién

hoc.

Céc mau ciia mdi nhil twong dugc bdo quan tai nhiét do phong (~25°C) va tai
40°C. Céic miu duoc theo doi déi véi do én dinh va do nhot qua 28 ngay. Céc két qua
thu dugc tor phan tich duoc thuc hién d6i voi ché phém ANSol va duoc ndu chay lai véi
su ¢6 mat cua kali nitrat khong khac dang ké v6i cac ché pham nhii twong thong thudong

ma khong c6 mat kali trong chit oxy hoa, lién quan dén do 6n dinh nhil tuong.

Cac hdn hop nhil tuong (ca c6 va khong co kali nitrat trong nhu tuong) dugc tao
khi tai nhiét do phong véi chét tao khi hoa hoc. Céc két qué thu dugc tir phan tich dugc
thuc hién dbi voi ché phém ANSol va duoc ndu chay lai v6i sy co mat cua kali nitrat
trong chét oxy hoa khong khéc déng ké voi cac ché pham nhii tuong thong thuong ma

khong cd mat kali trong chét oxy hoa, lién quan dén dac tinh tao khi.

bo dn dinh cua cac hon hop dugc tao khi cua céc ché phém ANSol va duogc néu
chay lai dugc thtr nghiém trong khodng thoi gian 28 day. Tinh khang nudc tinh (phong
va tham qua) cua mdi hon hop dugce tao khi cua cac ché phém ANSol va dugce néu chay
lai duoc thu nghiém qua 28 ngay. Cac két qua thu dugc tir phén tich dugc thuc hien doi

voi ché pham ANSol va duge nau chay lai v4i sy c6 mat cua kali nitrat trong chat oxy
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héa khong khac dang ké v6i cac ché pham nhii twong thong thuong ma khong c6 kali

trong chét oxy hoa, lién quan dén do 6n dinh hon hop duge tao khi.
Vi du 12 — Phan tich van tbe tiéng nd

Céc miu ciia LDAN chudn va Vién A duoe lam nd thir nghiém. Ca LDAN va
Vien A déu duoc sir dung dé tao ANFO, & ti 1& 1a 94:6. Dicu ché ANFO la dé tron thi
cdng vién vo1 dau nhién liéu diezen trong diéu kién dugc hip thu va ddng nhét, va sau
d6 chét long duogc rot vao cac 6ng PVC. Piéu nay duoc thuc hién hai lan lap ddi véi
ANFO st dung LDAN va ANFO st dung Vién A. MObi 6ng nay c6 duong kinh trong la
75 mm, va chiéu dai xap xi 0,5 m. Khdi lugng nap cho mdi dng 1a xap xi 2 kg. Kip dién
MS cuong do #12 va 400 g chét kich no pentolite Trojan NBU duoc su dung dé kich
hoat mdi 6ng. Van toc tiéng nd (VoD) duoc do ddi voi mdi su nap. May ghi Handitrap
1™ VoD duoc st dung, duge lam khit vai cac cuc do 30062, dé do van toc tiéng no.
Céac két qua VoD dugc quan sat trong Bang 4. Tht ca cac 6ng dugc 1am nd duge dot
chay hoan toan trong mai 14n nd, chi ra rang da lam nd hoan toan tat ca cac san pham.
Thu nghiém lam nd Vién A (Ia ANFO) chung to rang Vién A va LDAN chuén dugc
lam nd thanh cong dudi cung cac diéu kién, voi cac VoD chép nhan duge duoc quan sat

thay doi vai ca hai san pham.

Bang 4. Cac két qua Van tc tiéng nd

San pham Van tée tiéng nd Khong chic chén
(m/giay) (m/gidy)
LDAN ANFO chuan 3100 +30
PSAN ANFO 2900 +26

Vi du 13 — Thtr nghiém nén phan g

Thi nghiém nén phan (g st dung Vién A dugc san xuat tai nha may cho ANFO
trong hon hop nhil tuong bi e ché chira kali nitrat trong chat oxy hoa duge thue hign,
dé dam bao khong co6 su sai khac dang ké nao & su e ché khi kali c6 mat trong vién
cting nhu trong nhi tuong. Hon hop nhit twong/ANFO chuin duoc str dung lam doi

chimg voi cung cac mau nén phan ung. Cac mau duoc thu nghiém tai 70°C trong 28
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ngay, theo Phu luc 3 cua tai liéu AEISG Code of Practice: Elevated Temperature and
Reactive Ground. Khong c¢é su téa nhiét nao duoc quan sat thay, mot phan déi vai doi
chimg AN ndi bg. Cac két qua nén phan tmg chi ra rdng su c6 mat cua kali ¢ ca chét nén
nhil twong va Vién A khong anh huong dén cac tinh chat e ché ctia cac hon hop nhil
tuong bi rc ché khi dugc thir nghiém vé6i cdc mau phan tng da biét. Khong c6 su khac
biét dang ké duge quan sat thdy gitra thir nghiém nén phan tmg duge thuc hién st dung
nht twong duogc e ché (vdi kali trong chat nén nhii tuong va Vién A), so voi céc hon

hgp nhi twong duoc uc ché chuan véi vien LDAN.
Vi du 14 — Thir nghiém UN Day @

Thu nghiém khoang tréng UN Day 2(a) duge thuce hién trén Vién A, theo (ai
liéu United Nations: Manual of Tests and Criteria. Thu nghiém dugc thuc hién trong hai
lan lap va ca hai truomg hop dng con nguyén ven, va dia dbi chimg khong bi lam thung.
Do d6. Vién A duoc xéc dinh 12 khong nhay, du6i su han ché & dng thép, ddi vai soc
nd. Thir nghiém UN cua Vién A ching to rang Vién A duge san xuét & nha may dap

ang tiéu chi dbi véi thir nghiém khoang trong UN Day 2(a).

Ba ché pham nhii tvong thong thuong dugc san xuét trong phong thi nghiém,
v&i kali nitrat ¢ mat trong chat oxy hoa (tur 3.3 dén 3,5% Kkhoi luong, tuy thudc vao nhu
trong). Thir nghiém UN Day 8 duoc thuc hién trén cac nhi tuong. Thtr nghiém UN Day
8(a), 8(b), 8(c) va 8(d)(ii) dugc thuc hién. Cac két qua cua thu nghiém ching t6 ri‘mg
mdi san pham trong ba san pham khong dui nhay déi voi su bao gdm trong Muc 5.1 va
cho sur van chuyén trong cic bé chira. Ba san pham nhil twong nay c6 thé dugc phan loai

Ja Chét oxy hoa UN3375 DG Nhom 5.1.
Vi du 15 — Phan tich cdc murc kali khac nhau

DPé xé4c dinh néu mure kali ¢6 thé duoc giam, nhung van dat duoc su cai thién
dang ké thoi han st dung so v6i LDAN chuén, mot sb su 14p lai cdc mé dang vién dugc
san xudt st dung phuong phap theo Vidu 1. Moi mé nay dugc cho qua thir nghiém tao
chu ky nhiét va do bén nén v duogc thuc hién theo thoi gian.

Céc dang vién sau day dugc diéu ché:
1) AN + 700ppm GAL + 3,0% mol KNO3

2) AN + 700ppm GAL + 2.5% mol KNO3
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3) AN + 700ppm GAL+ 2,0% mol KNO3
4y AN + 700ppm GAL + 1,5% mel KNO3
5) AN + 700ppm GAL + 1,0% mol KNO3
6) AN + 700ppm GAL + 0,5% mol KNO3

Céc mé dang vién nay dugc tao chu ky trong tong cong 200 chu ky nhiét, va cac

két qua duoc thé hién trong Bang 5 va Hinh 24.
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Tap hop cac mé dang hat khac dugc san xuét str dung phuong phép theo Vi du
1. Céac mé nay cling duoc cho qua tao chu ky nhiét va phén tich do bén nén vy, Cac mé
nay bao gom:
1) AN + 700ppm GAL + 2,4% mol KNO3
2) AN + 700ppm GAL + 2,3% mol KNO3
3) AN + 700ppm GAL + 2,2% mol KNO3
4y AN + 700ppm GAL + 2,1% mol KNO3

Cac mau nay dugc tao chu ky nhiét véi tong cong 120 1An, va cac két qua dugc

thé hién trong Bang 6 va Hinh 25.



35/74

47476

(£ nyo &1 nyd 071 (& nyo A1 nyd 001 (&1 nyd 1Yo 08 (£ nyd 0)
0z1) ngp ueq yuiq | (3) yuiq |001) ngp veq yuiq ©)) 08) Nep ueq yuiq () nep ueg e
3unn QA UPU UYQ Sunn oA | Sunn OA UPU UG | [uiq Suni |TUNI QA USUURQ) Ui 3unn | () yuiq suny N
Op 1 10p ABYJ, 96 | UL URQ 0 | Op 1 10p KBy % |0A USU URQ OGOP 1 1OP KBY L, %[0 UDU UG O(f| QA UL U] od
CONA
TS €88°1 S 8Y- G86°1 6°LT 18L°C 9¢8°¢ oW 9% 1°C
+1VO + NV
EONZ
vy 0L6°1 v'8¢- T81°C Tl Or1°¢ €vse JOW 9%T°C
+1VD + NV
CONA
vyl SLIC 6791~ 1112 1'ct 8¥78°C 1vS°T % 1OWET
+ TV + NV
CONZL
9°C¢ 126°¢ Y vT8°C 761 691°¢ $S9°C Jow 9% ¥%°C
+1VD + NV
(&1 nyo 09) Sy 09 | (& 0y 0p) &1y o (&1 nyd Ay 0T (&1 nyo 0)
ngp ueq yuiq (S) yuiq | nep ueqyuiq (3) 07) Ngp ueq quiq (3%) ngp ueg
o X ¢ < : neN
FunI QA UQU Uq Sunn oA | Sunn QA upu UYQ | yuiq Suny  |Sunn QA UPUURQ| Yulq Sunn | (8Y) yuiq Sunn %
0 W 10p ABYJ 9% | UDU URq 0@ |0 W 19p ABY], 9% QA URU U] OOp 11 10P ABYT, 04/0A UDU UG O(F) QA UDU LR od

9 sueg



36/74

47476

€68

11%°0

TIL

TIn'l

€68

968°¢

CON
[ow % 1°C
+ VD + NV

G683~

v1S°0

781~

068°C

g'ge-

€LTC

€pee

CONA
EE@%&
+IVO + NV

705"

19C°1

€8¢

TT81

6°CC

6561

17T

CON
%10WET
+IVO + NV

69%°C

Ll

[11e

€eST

$S9°C

tONA
oW % 4T
+71VD + NV

36



47476 37174

Cac mé 2.1% mol, 2.2% mol, va 2,3% mol bat dau thé hién cdc murc cua bot/hat
min tr 60 chu ky nhiét trg vé sau. Mé 2.4% mol khong thé hi¢n mirc hat min dang ké

tham chi tai 120 chu ky nhiét.
Vi du 16 — Phan tich chit cai bién bé mat phan cach thay thé

Cac mé dang hat khac dugc san xudt str dung phuong phap theo Vi du 1. Thay
vi GAL lam chét cai bién bé mat phan céach, nhom sulfat dugc st dung. Cac me nay

duoc cho qua tao chu ky nhiét va phan tich do bén nén va.
Céc mé nay bao gom:

1) Chi AN

2) AN + 0,07% Al2504

3) AN + 0,07% A12SO4 + 3,5% mol KNO3

4) AN + 0,07% A12S04 + 2,5% mol KNO3

Céac mau nay duogce tao chu ky nhiét véi tong cong 160 lan, va cac két qua dugc

thé hién trong Bang 7 va Hinh 26.
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S6 liéu thi nghiém do vo chimg to réng cac dang hat chi AN va AN + 0,07%
Al2S04 bi phan huy dang ké sau 20 chu ky nhiét, va tiép tuc bi phan huy voi viée tao
chu ky nhiét, t¢i khi ching khong thé bi vo nra. AN + 0,07% AI2SO4 + 2.5% mol
KNO3, va AN + 0,07% AI2S04 + 3.5% mol KNO3 déu chung té kha ndng cai thién

dang ké trong viéc chiu dugc cdc tdc dong cua vige tao chu ky nhiét.

Khong can néu ti mi hon, duge tin rang ngudi co hiéu biét trung binh trong linh
vuc k¥ thudt co thé str dung phan mo ta da néu dé st dung sang ché dén pham vi rong
nhét ciia n6. Cée vi du va cac phuong an duge boc 10 & day duoc hiéu chi don thuan l1a
vi du va khdng gi6i han pham vi cua sang ché theo cach bét ky. S& rd rang d6i voi nguoi
¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ky thudt, va c6 lgi ich cua sang ché, ring su thay
ddi ¢6 thé duge thuc hién doi véi chi tiét ctia cac phuong dn duge mo ta trén day ma

khong tach khoi cdc nguyén ly co ban cia sang che.
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YEU CAU BAO HO
1. Vién amoni nitrat dugc 6n dinh héa pha (PSAN) bao gém:
amoni nitrat;
chét tang cudong do xbp; va

mubi kali, trong d6 vién PSAN bao gom tir 2,1 phan tram mol (% mol) dén 5% mol cac
ion kali cia mudi kali tinh theo cac ion amoni ctiia amoni nitrat, trong do mubi kali bao
gém it nhat mot trong b kali hydroxit, kali nitrat, kali sulfat, kali hydro sulfat, kali

cacbonat, hodc kali hydro cacbonat;
trong do vién PSAN la loai dé& nd va co ti trong khdi nho hon 0,9 kg/L, va

trong d6 sau khi tao chu ky nhiét vién PSAN 20 lan, trong d6 mot chu ky bao 26m bon
gio tai 15°C sau do la bbn gio tai 45°C, do bén nén v trung binh cla vién PSAN dugc
tao chu ky nhiét 1a lon hon do bén nén v& trung binh cua vién PSAN d6i chimg khong

duoc tao chu ky nhiét.

2. Vién PSAN theo diém 1, trong do % mol cta cac ion kali tinh theo cdc ion amoni la

tir 2.1% mol dén 4,0% mol, hodc khoang 3% mol.

3 Vién PSAN theo diém 1 hodc diém 2, trong d6 vién PSAN ¢6 do x6p it nhét khoang
5,7%.

4. Vién PSAN theo diém 3, trong do chét tang cuong do x6p bao gom chat cai bién bé

mat phan cach, chét tao thanh 10 rdng, hodc ca hai.

5. Vién PSAN theo diém 4, trong d6 chét cai bién bé mat phan cach bao gbm it nhat mot
trong so alkyl sulfonat polyme, mudi kim loai kiém ctia axit naphtalensulfonic, muoi
kim loai kiém ctia axit alkyl sulfonic, mudi kim loai kiém cua axit polystyren sulfonic,
hodc nhom sulfat hydrat.

6. Vién PSAN theo diém 4 hodc diém 5, trong d6 ndng do clia chit cai bién bé mat phan
cach la tor 400 ppm dén 4.000 ppm, tir 400 ppm dén 1000 ppm, tir 500 ppm dén 900

ppm, tr 600 ppm dén 800 ppm, khoang 700 ppm, 2,000 ppm dén 4.000 ppm, tur 2.500
ppm dén 3.900 ppm, tir 3.000 ppm dén 3.700 ppm, hodc khoang 3.500 ppm.
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7. Vién PSAN theo diém 5, trong do chat céi bién bé mat phan cach bao gom alkyl
sulfonat polyme.

8. Vién PSAN theo diém 5, trong d6 chat cai bién bé mat phan cach bao gom kim loai
Kkiém hodc mudi amoni ctia axit naphtalensulfonic.

9. Vién PSAN theo diém 5, trong dé chat cai bién bé mat phan cdch bao gbm natri
naphtalen sulfonat co-formaldehyt copolyme.

10. Vién PSAN theo diém 5, trong do chét cai bién bé mat phan cach bao g6m mudi kim
loai kiém cua axit alkyl sulfonic.

11. Vién PSAN theo diém 5, trong do chat cdi bién bé mat phan cach bao gdm muoi kim
loai kiém cia axit polystyren sulfonic.

12 Vién PSAN theo didm 4. trong d6 cht cdi bién bé mat phan céch ciing la chat cai
bién dang tinh the.

13. Vién PSAN theo diém 4, trong d6 chét tao thanh 15 rong bao gom it nhat mot trong
s6 da phan, alkylbenzen sulfonat mach thang, axit sulfonic, monoalkylphenol ete, hodc

dialkylhydroxylamin ete.

14. Vién PSAN theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 dén 13, trong do muoi kali bao

gOm it nhat mot trong s6 kali hydroxit, kali nitrat, hodc kali sulfat.

15 Vien PSAN theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 14, trong do ti trong khoi
cua vién PSAN 1a nho hon 0,84 kg/L.

16. Vien PSAN theo diém bit ky trong sd céc diém tir 1 dén 15, trong d6 vién PSAN vé
co ban thiéu su chuyén pha két tinh & 32°C.

17. Vién PSAN theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 16, trong do vién PSAN vé
co ban thiéu su chuyén pha két tinh ¢ 84°C.

18. Vién PSAN theo diém 16 hodc diém 17, trong d6 su c6 mat cua sy chuyén pha két
tinh & 32°C hodc sy chuyén pha két tinh & 84°C duoc xac dinh bﬁng phan tich nhiét hoac
céc phép do nhiéu xa tia x.

19 Vién PSAN theo diém 18, trong d6 phén tich nhi¢t bao gom phén tich do nhiét lugng

quét vi sai va phan tich bang may phén tich nhiét trong.
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20. Vién PSAN theo diém bt ky trong s6 cac diém tur 1 dén 19, trong d6 sau khi tao chu
ky nhiét vien PSAN 50 lan, trong d6 mot chu ky bao gom bén gio tai 15°C sau do 1
bbn 2i0 tai 45°C, vién PSAN dugc tao chu ky nhiét ¢6 do bén nén v& trung binh 1én hon
0.4 kg. bao gOm tir 0.4 kg dén 2,0 kg, 0.5 kg dén 1,5 kg, 0,6 kg dén 1,0 kg, hodc 0.7 kg
dén 0.9 kg.

21. Vién PSAN theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 20, trong d6 do bén nén vo
trung binh ctia vién PSAN dugc tao chu ky nhiét 1a 16n hon tir 5% dén 100%, 10% dén
80%. 20% dén 60%, hodc 25% dén 40% so voi do bén nén v& trung binh cua vién PSAN

d6i chimg khong dugc tao chu ky nhiét.

22. Vién PSAN theo diém bt ky trong sd cac diém tir 1 dén 21, trong do thoi han su
dung cua vién PSAN la it nhét hai thang, it nhat bén thang, hodc it nhét séu thang ¢ nhiét
do xung quanh ban ngay trung binh la tir khodng 30°C dén khoang 50°C va nhiét do thoi
gian ban dém trung binh la khodng 10°C dén khoang 30°C.

23. Vién PSAN theo diém bt ky trong sé cac diém tir 1 dén 22, trong do céc mién tinh
thé cua vién PSAN duoc bao goi chdt hon va déng déu hon so voi cac mién tinh thé cua
vién amoni nitrat loai dé nd khong cé kali va co ti trong va do xép tuong tu vdi vién
PSAN.

24. Vién PSAN theo diém bat ky trong sé cac diém tur 1 dén 23, trong d6 vién PSAN
bao gom kali dugc phén bd dong déu qua toan bo vién nay.

25. Vién PSAN theo diém 24, con bao gom cacbon dugc phén bd dong déu trong toan
bd vién nay.

26. Chit no nhil twvong bao g6m pha chét oxy hoa gian doan bao o0m su nau chay lai
cta vién PSAN theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 25,

27. Hon hop chit nd nhil twong bao gdm chit n6 nhil tuong va vién PSAN theo diém
bat k¥ trong s6 cac diém tir 1 dén 25 duge phdi tron voi chét n6 nhili tuong.

28. Phuong phap diéu ché vién amoni nitrat duoc 6n dinh hoa pha (PSAN) theo diém 1.
phuong phap nay bao o6m budc:

tao thanh dung dich PSAN bao 26m mudi kali, chit tang cuong do xbp va amoni nitrat;

va
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két tinh dung dich PSAN dé tao thanh vién PSAN, trong d6 vién PSAN bao g5m to 2,1
phan tram mol (% mol) dén 5% mol cac ion kali ciia mudi kali tinh theo cac ion amoni
ctia amoni nitrat, trong do mudi kali bao gom it nhit mot trong s6 kali hydroxit, kali

nitrat, kali sulfat, kali hydro sulfat, kali cacbonat, hoac kali hydro cacbonat va
trong dé vién PSAN la loai dé no va cé ti trong khdi nhd hon 0,9 kg/L, va

trong dé sau khi tao chu ky nhiét vién PSAN 20 lan, trong d6 mot chu ky bao 2om bon
gio tai 15°C sau do la bdn i tai 45°C, do bén nén v& trung binh ctia vién PSAN dugc
tao chu ky nhiét la 16n hon do bén nén v trung binh cta vién PSAN d6i chimg khong

duoc tao chu ky nhiét.

29. Phuong phap theo didm 28, trong do budce tao thanh dung dich PSAN bao g6m viée
ron mudi kali voi axit nitric dé tao thanh hon hop va cho hon hop nay phan tng voi

amoniac dé tao thanh dung dich PSAN.

30. Phuong phép theo diém 29, trong do mudi kali duogc tron voi axit nitric ngay trude
khi cho hon hgp nay vao thiét bi trung hoa va trong do cho hén hop phan Gng voi
amoniac dé tao thanh dung dich PSAN xdy ra trong thiét bi trung hoa.

31. Phuong phap lam tang do cing cua vién amoni nitrat duoc 6n dinh hoa pha (PSAN)
theo diém 1, phuong phép nay bao 26m budge:

tao thanh dung dich PSAN bao 2om mudi kali, chit tang cuong do xbp va amoni nitrat;
va

két tinh dung dich PSAN dé tao thanh vién PSAN, trong d6 vién PSAN bao gom tur 0,5
phan tram mol (% mol) dén 5% mol céc ion kali cua mudi kali tinh theo cc ion amoni
ctia amoni nitrat, trong do mubi kali bao gom it nhit mot trong s6 kali hydroxit, kali
nitrat, kali sulfat, kali hydro sulfat, kali cacbonat, hodc kali hydro cacbonat,

trong do6 vién PSAN x6p, 1a loai dé nd va ¢é ti trong khdi nhé hon 0.9 kg/L, va

trong dé sau khi tao chu ky nhi¢t vién PSAN 20 lan, trong d6 mot chu ky bao 26m bon
oio tai 15°C sau do la bon gid tai 45°C, do bén nén v trung binh cua vién PSAN dugc
tao chu k¥ nhiét 1a 16n hon do bén nén v trung binh cua vién PSAN d6i chung khong

duoc tao chu ky nhiét.

44
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32. Phuong phap theo diém 31, con bao gdbm bude tao chu ky nhiét vién PSAN 20 lan

hodc nhiéu hon.

33. Phuong phép theo diém 32, trong d6 do bén nén v& trung binh cua vién PSAN duoc
tao chu ky nhiét dugc tang 1én la 16n hon it nhét 5% so v&i dd bén nén vo trung binh ctia
vién PSAN ddbi ching khong duoc tao chu ky nhiét, bao gém 16n hon tir 5% dén 100%,
10% dén 80%. 20% dén 60%, hodc 25% dén 40% so v6i do bén nén v& trung binh ctia

vién PSAN doi ching khong dugc tao chu ky nhiét.

34. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 31 dén 33, trong d6 % mol cua

c4c ion kali tinh theo cac ion amoni 1a tr 2,1% mol dén 4,0% mol, hodc khoang 3% mol.

35. Phuong phép theo diém bat ky trong sé cac diém tir 31 dén 34, trong d6 chét tang

cudng do xop bao gom chat cai bién bé mat phén cach hodc chét tao thanh 10 rong.

36. Phuong phap theo diém 35, trong do chit cai bién bé mat phan cach duge chon tur it
nhét mot trong s6 alkyl sulfonat polyme, mudi kim loai kiém axit naphtalensulfonic,
mudi kim loai kiém cua axit alkyl sulfonic, mudi kim loai kiém cua axit polystyren
sulfonic, hodc nhom sulfat hydrat.

37. Phuong phép theo diém 35 hodc diém 36, trong do nong do cla chét cai bién bé mat
phéan céch 1a tr 400 ppm dén 4.000 ppm, tir 400 ppm dén 1000 ppm, tir 500 ppm dén
900 ppm, tr 600 ppm dén 800 ppm, khoang 700 ppm. 2.000 ppm dén 4.000 ppm, tur
2.500 ppm dén 3.900 ppm, tur 3.000 ppm dén 3.700 ppm, hodc khoang 3.500 ppm.

38. Phuong phap theo diém 35, trong do chét cai bién bé mat phan cach ciing 1a chét cai
bién dang tinh thé.

39. Phuong phap theo diém 35, trong d6 chét tao thanh 16 rdng dugc chon tir it nhat mot
trong s6 da phén, alkylbenzen sulfonat mach thang, axit sulfonic, monoalkylphenol ete,
hoic dialkylhydroxylamin ete.

40. Phuong phap theo diém bt ky trong s cac diém tir 31 dén 39, trong d6 mudi kali
dugc chon tur it nhat mot trong s6 kali hydroxit, kali nitrat, hodc kali sulfat.

41. Phuong phap tao ra chat nd nhii tuong, phuong phap nay bao g6m budc:

nu chay vién PSAN theo diém bt ky trong s6 céc diem tir | dén 25 thanh chat long,

chat long nay bao gom:
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amoni nitrat;
chat tang cuong do xop va

mubi kali, trong d6 vién PSAN bao g6m tir 2,1 phan tram mol (% mol) dén 5% mol cic
ion kali ctia mudi kali tinh theo cdc ion amoni clia amoni nitrat trong do mudi kali bao
2om it nhit mot trong s6 kali hydroxit, kali nitrat, kali sulfat, kali hydro sulfat, kali

cacbonat, hodc kali hydro cacbonat; va
tao thanh chat 16ng thanh pha chét oxy hoa gidn doan cua nhii twong.
42. Chit n6 nhil tuong bao gom:

pha chét oxy hoa gidn doan bao gdm vién PSAN theo diém bat ky trong s6 cac diém tur

| dén 25; va
pha nhién liéu lién tuc.

43. Chat no nhil tvong theo diém 42, trong d6 pha nhién li¢u lién tuc bao gom: cic nhiéu
liéu dang long, bao gdm dau nhién liéu, dAu diezen, san pham cét, dau dét 10, dau hoa,
xang, hodc naphta; sap bao g6m sap vi tinh thé, sép paraffin hodc sap tho: du bao gom
déu paraffin, benzen, toluen hogc dau xylen, cac nguyén liéu nhya duong, dau polyme,
dau dong vat hodc céac dau khoéng, dau hydrocacbon, hoac dau béo khéc: va cac hon

hop cta ching.
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