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Linh vwe k§ thuit duwgce dé cap

Sang ché dé cap dén ché pham cao su va dai truyén cong sudt sir dung ché pham
cao su nay.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Soi nano xenluloza d4 thu hit sy quan tdm nhu mat vat liéu bén vé mit héa hoc
va khée vé& mit vat ly. Tai liéu sang ché 1 mo ta viéc tao ra 16p xe véi ché phém cao su
chira thanh ph?m cao su, nhu cao su cloropren, chita s¢i nano xenluloza dugc phan tan
trong do.

Danh sach trich dan

Tai lidu sang ché

Tai lidu sang ché 1: JP 2014-088503 A.
Ban chét ky thuit ciia sing ché

Sang ché dé cap dén ché pham cao su chita thanh phin cao su ma bao gom cao
su cloropren hodc chat dan hdi etylen-a-olefin 1am thanh phén chinh, v&i soi nano
xenluloza va mudi than dugc phén tan trong thanh phan cao su nay, trong d6 ham lugng
clia soi nano xenluloza ddi v6i 100 phin theo khdi lugng ctia thanh phan cao su nay Ia
16n hon hodc bing 1 phan theo khéi lwong va nho hon hodc bing 20 phan theo khdi
luong, va ham lwong cia mudi than déi véi 100 phén theo khéi lwong ctia thanh phan
cao su nay 1a 16n hon hodc bing 5 phan theo khéi lugng va nhé hon hodc bing 60 phan
theo khdi luong.

Sang ché d& cap dén dai truyén cong suit bao ¢dm than dai ma it nhit mot phan
ctia n6 dugc lam bang ché phdm cao su theo sdng ché.
Mb ta viin tit cac hinh vé

Fig.1A 12 so dd minh hoa hinh chiéu phdi canh ctia mot mau dai hinh chit V ¢6
rang don.

Fig. 1B 1a so dd minh hoa hinh chiéu phdi canh ctia mdt méau dai hinh chit V ¢6

rang kép.



47475 2129

Fig. 2 12 so d6 minh hoa b6 tri cua céc puli cia hé thong kiém tra chay dai dé
d4nh gi4 kha ning chdng nut.

Fig. 3 12 so d® minh hoa b6 tri ciia cac puli cia hé thong kiém tra chay dai dé
danh gia kha nang chéng mai mon.

M3 ta chi tiét sang ché

Mot phuong an s& duge mo ta chi tiét dudi day.

Ché phidm cao su theo mot phuwong an duge san xuét bang cach gia nhiét va ép
ché phdm cao su khong duoc lién két ngang (ma bao gbm thanh phén cao su chtta cao
su cloropren (sau day goi la “CR”) hodc chét dan hoi etylen-a-olefin lam thanh phan
chinh, véi soi nano xenluloza (sau day goi 1a “CNF”) va mudi than (sau ddy goi la “CB”)
dugc phan tan trong thanh phan cao su nay), va do d6 lién két ngang thanh phan cao su
nay. Ham luong CNF la 16n hon hodc bing 1 phén theo khdi lwong va nhé hon hoic
bing 20 phan theo khdi lwong ddi v6i 100 phan theo khdi lwgng ctia thanh phén cao su,
va thanh phan CB 14 16n hon hozc bing 5 phan theo khéi lugng va nhé hon hogc bing
60 phan theo khdi luong ddi véi 100 phan theo khdi lugng ciia thanh phén cao su.

Ché pham cao su theo sang ché (trong d6 CNF va CB dugc phén tan trong thanh
phin cao su chira CR hodc chét dan hdi etylen-a-olefin 1am thanh phén chinh, va trong
d6 ham luong CNF 12 16n hon hodc bang 1 phin theo khdi lugng va nhé hon hogc bing
20 phan theo khéi lugng d6i véi 100 phan theo khéi luong cua thanh phan cao su, va
ham luong CB 12 16n hon hodc bang 5 phan theo khdi lugng va nhé hon hodc bang 60
phan theo khdi luong ddi v6i 100 phan theo khéi lugng cta thanh phan cao su) thé hién
trong mg dung dong hoc: mddun tdn trit chuén it phu thudc vao nhiét do hon, gy ra
chénh léch nho gitta cac mirc bién dang gay ra boi cac thay d6i nhiét do; tang s tén hao
nho, diéu ndy gitp lam giam su sinh nhiét; va kha nang chéng mai mon tét hon.

Thanh phan cao su chra CR hodc chét dan hoi etylen-a-olefin lam thanh phan
chinh. Ham lugng cia CR hodc chét dan hi etylen-a-olefin trong thanh phan cao su la
16n hon 50% theo khoi lugng. DPé dat duge su chénh 1éch nho gitta cdc mirc bién dang
gdy ra boi su thay dbi nhiét do trong tng dung dong hoc va dé 1am giam su sinh nhiét
va thu dugc kha ning chéng mai mon t6t hon, ham lugng cua CR hodc chét dan hoi

etylen-a-olefin trong thanh phan cao su thich hop 1a 80% theo khéi lwong hodc nhiéu

2



47475 3129

hon, tot hon nita 13 90% theo khéi luong hodc nhidu hon, va tét nhét 12 100% theo khéi
lurong. Trong truong hop ma thanh phan cao su chita CR 1am thanh phan chinh, thanh
phén cao su nay co thé chua, ngoai CR, chit dan hoi etylen-a-olefin, cao su nitril-
butadien dugc hydro hoa (H-NBR), cao su styren-butadien (SBR), hodc twong tu. Trong
trudng hop ma thanh phan cao su chira chit dan hdi etylen-a-olefin lam thanh phan
chinh, thanh phan cao su nay c6 thé chira, ngoai chét dan hoi etylen-a-olefin, CR, cao
su nitril-butadien duoc hydro hoa (H-NBR), cao su styren-butadien (SBR), hoac tuong
tu.

Céc vi du vé& CR bao gbm CR dugc bién tinh luvu huynh loai G, CR dugc cai
bién mercaptan loai W, CR tinh thé cao loai A, CR do nhét thép, CR dugc carboxyl hoa,
va twong tu. Trong truong hop thanh phan cao su chita CR lam thanh phan chinh, CR
cua thanh phén cao su thich hgp bao gém mot loai hodc hai hoac nhiéu loai hop chét
nay. Pé dat dugc su chénh l1éch nhé gitta cdc muc bién dang gdy ra boi su thay ddi nhiét
do trong tng dung dong hoc va dé lam giam sy sinh nhiét va thu dugc kha nang chéng
mai mon tét hon, CR cta thanh phan cao su thich hgp bao gbm CR duge bién tinh luu
huynh, tét hon nira 14 bao gdm CR duoc bién tinh lvu huynh lam thanh phan chinh, va
con tot hon nita 14 chi duoc lam bang CR duoc bién tinh luu huynh. Thm chi tot hon
nita, thanh phén cao su chi dugc lam bing CR dugc bién tinh luu huynh theo quan diém
tuong tu.

Vi du v& chit dan hdi etylen-a-olefin bao gdm etylen propylen copolyme (EPR),
etylen-propylen-dien terpolyme (sau déy goi 1a “EPDM”), etylen-octen copolyme,
etylen-buten copolyme, va polyme tuong tu. Trong truong hop ma thanh phén cao su
chtra chét dan hdi etylen-a-olefin 1am thanh phan chinh, chat dan hdi etylen-a-olefin ctia
thanh phén cao su thich hop bao gém mot loai hodc hai hodc nhiéu loai hop chét nay,
t6t hon, néu chira EPDM, tét hon nita, néu chira EPDM lam thanh phan chinh.

Trong truong hgp ma thanh phan cao su chira chét dan hdi etylen-a-olefin 1am
thanh phan chinh, him lugng etylen cia chét dan hi etylen-a-olefin thich hop 12 16n
hon hoac béng 45% theo khéi lrong va nhd hon hodc b%mg 60% theo khoi lugng, va tdt
hon nfra, néu 16n hon hoic béng 50% theo khoi lrong va nho hon hodc béng 55% theo

khéi lwong. Trong trudng hop ma thanh phén cao su chira EPDM lam thanh phan chinh,
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vi du vé& thanh phin dien cta EPDM bao gdbm etyliden norbornen (ENB),
dixyclopentadien, va 1,4-hexadien. Trong s6 cac hop chat nay, etyliden norbornen la
thich hop 1am thanh phan dien. Trong truong hop ma thanh phén cao su la EPDM va
thanh phan dien 13 etyliden norbornen, ham lugng ENB thich hop 13 16n hon hoac bing
5,0% theo khdi lurong va nho hon hodc béng 10% theo khéi lugng, va tdt hon nita, néu
16n hon hogc bing 7,0% theo khdi luong va nhé hon hodc bang 9,0% theo khéi lugng.

CNF 1a céc soi min dugc 1am bang thanh phan bo khung té bao cua vach té bao
thuc vat thu dugc béng cach g& cac xo thuc vat. Bot giéy tho duoc léy lam vi du cho
CNF bao gdm g, cdy tre, ciy laa (rom), cdy khoai tAy, mia (bd mia), thuc vét thiy sinh,
rong bién, v.v.. Trong sb cac cdy nay, bdt gd 1a thich hop.

Vi du vé CNF bao gdbm CNF dugc oxy héa TEMPO va CNF dugc tach soi co
hoc. CNF thich hop bao gdm mdt hoic hai loai hop chit nay, thich hop bao gdm CNF
duge oxy héa TEMPO, thich hop bao gdm CNF dugc oxy héa TEMPO lam thanh phan
chinh, va t6t hon nita, néu chi dugc lam béng CNF duoc oxy hoa TEMPO.

CNF dugc oxy hoa TEMPO thu dugc bang cach lam cho chét ddng oxy hoa tac
dung Ién xenluloza chtra trong bt gidy tho bang cach sir dung hop chat N-oxyl 1am chét
xuc tac, va do d6 oxy hoa chon loc nhém hydroxyl & vi tri C6 trong phan tir xenluloza
dé tao ra nhom carboxyl va tinh ché co hoc bot gidy tho nay. Vi du v& hop chét N-oxyl
bao gdm céc gde tur do ctia 2,2,6,6-tetrametylpiperidin-1-oxyl (TEMPO) va 4-axetamit-
TEMPO. Vi du vé& chit ddng oxy hoa bao gdm axit hypohalous va mudi clia no, axit
halogen va mubi cia no, axit perhalogen va mudi cia né, hydro peroxit, axit perorganic,
va axit tuong tu. CNF dugc tach soi co hoc thu duoc bing cach nghién bot gidy tho bang
may nhao nhu may nhao hai truc, va may tach soi nhu thiét bi ddng nhét ap suat cao,
méy nghién, va may nghién bang hat.

Puong kinh sg¢i cia CNF duge oxy hoa TEMPO nam trong khoang, vi du, tur 1
nm dén 10 nm, va su phan bd ctand 1a hep. Mit khac, duong kinh soi cia CNF dugc
tach soi co hoc ndm trong khoang tlr vai chuc nanomet dén vai tram nanomet, va phan
bd cta né 1a rong. Do d6, CNF dugc oxy héa TEMPO va CNF dugc tach sgi co hoc ¢6
thé dugc phan biét rd rang v6i nhau nhd kich thude cua duong kinh s¢i va phan bb.

CNF ¢6 thé bao gdm CNF duoc xtt Iy ky nude (CNF duge lam cho ky nudc).
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Vi du vé CNF dugc lam cho ky nudc bao gém CNF, trong d6 mot phén hodc toan bd
cac nhom hydroxyl ctia xenluloza dugc thay thé bang cac nhom ky nude, va sgi min
xenluloza c6 bé mit duge 1lam cho ky nuéc bing chét xr Iy bé mat. Viéc lam cho ky
nuée dé thu duwoc CNF trong d6 mét phan hodc toan bd cac nhom hydroxyl cla
xenluloza dugc thé bang cac nhém ky nudce co thé dat dugc bang phan tng amin hoa,
este hoa, alkyl hda, tosyl hoa, epoxy hoa, aryl hoa, v.v.. Trong sb cac k¥ thuat nay, phan
ung amin hoéa 1a thich hgp. Cu thé 13, CNF dugc lam cho ky nuéc bing phan tng amin
héa 12 CNF trong d6 nhém carboxyl cia CNF duge oxy héa TEMPO dugc amin hoa.
Vi du v& chét xtr Iy bé mat dugce st dung dé thu dugc CNF c6 bé mit duge xur Iy ky
nude bing chét xir Iy bé mit bao gdm chét tao cip silan.

Ham lugng CNF (A) trong ché phdm cao su theo phuong an nay 1a 16n hon hoac
bing 1 phan theo khéi lugng va nhé hon hoc biang 20 phan theo khdi lwgng doi véi 100
phén theo khéi lwgng ciia thanh phén cao su. Dé dat duoc su chénh léch nho gilta cac
muc bién dang gay ra béi su thay ddi nhiét do trong tmg dung dong hoc va dé lam giam
su sinh nhiét va thu duogc kha nang chéng mai mon tét hon, ham luong CNF (A) thiéh
hop 14 16n hon hogic bing 3 phén theo khéi lugng va nho hon hodc bang 15 phan theo
khéi luong, va tét hon nita, néu 16n hon hodc bang 5 phan theo khéi luong va nhé hon
hodc bang 10 phan theo khéi luong.

Vi du vé& CB bao gdm: than bd héng; than dét 16 nhu SAF, ISAF, N-339, HAF,
N-351, MAF, FEF, SRF, GPF, ECF, va N-234; mudi than nhiét nhu FT va MT; va than
axetylen. CB thich hgp bao gdm mot loai hogc hai hodc nhidu loai hop chét nay, t6t hon
nita 12 bao gdm FEF, thich hop hon nita 1a chira FEF 1am thanh phan chinh, va con 6t
hon nita 12 chi duoc lam bang FEF.

Ham lugng CB (B) trong ché pham cao su theo phuong an nay la 16n hon hogdc
bing 5 phan theo khdi lugng va nhd hon hogc bing 60 phan theo khdi lugng dbi v6i 100
phan theo khdi lwgng cta thanh phan cao su. Dé dat duogc su chénh léch nho giira céac
muc bién dang gay ra boi su thay dbi nhiét do trong tng dung dong hoc va dé lam giam
su sinh nhiét va dat dugc kha ning chéng mai mon tot hon, ham lugng CB (B) thich hop
14 16n hon hodc bang 10 phan theo khéi lugng va nhé hon hodc bing 40 phan theo khéi

luong, va tdt hon nita, néu 12 16n hon hodc bang 10 phan theo khdi lugng va nhé hon
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hodc bang 30 phan theo khéi luong. Tong (A + B) cta ham lugng CNF (A) va ham
lugng CB (B) trong ché pham cao su theo phuong an nay thich hop 13 16n hon hodc bing
15 phan theo khéi luong va nhod hon hodc bang 70 phéan theo khéi luong, va tt hon nita,
néu nho hon hoic bang 60 phan theo khéi luong, va con tot hon nita, néu nho hon hoic
bing 40 phan theo khéi lugng dbi v6i 100 phin theo khéi lwgng thanh phan cao su.

T§ 16 (A / B) ctia ham luong CNF (A) v6i ham luong CB (B) trong ché pham
cao su theo phuwong an nay thich hgp 1a 16n hon hoac bang 0,050 va nhé hon hodc bang
2,0, tbt hon nita, néu nhé hon hoic b%mg 1,0, va con tdt hon nira, néu nho hon hoc bﬁng
0,5. Thich hop 13, ham lrong CNF (A) dbi v6i 100 phan theo khdi lwgng ciia thanh phan
cao su trong ché phdm cao su theo phuong 4n nay 1a nho hon so v6i ham lugng CB (B)
dé dat duoc su chénh léch nhé giita cdc muc bién dang gay ra boi sw thay doi nhiét do
trong ing dung dong hoc va dé lam giam su sinh nhiét va thu dugc kha ning chéng mai
mon tot hon.

Ché pham cao su theo phuong 4n nay co thé chira soi ngén duogc phan tan trong
do6. Vi du vé céac soi ngin bao gdm soi ngin para-aramit, soi ngin meta-aramit, soi ngin
nylon 6, soi ngén nylon 6,6, soi ngén nylon 4,6, soi ngén polyetylen terephtalat, va soi
ngén polyetylen naphtalat. Cac s¢i ngin nay thich hop bao gdm mat loai hodc hai hodc
nhidu loai s¢i ngin nay, t6t hon nita, néu bao gdm soi ngin para-aramit, thich hop néu
bao gém SO ngén para-aramit ]Jam thanh phén chinh, va con tot hon nita 1 chi duoc lam
bing soi ngan para-aramit.

Vi du v& soi ngin para-aramit bao gbm  soi ngin polyparaphenylen
terephthalamit (vi du, Kevlar dugc san xuét béi Du Pont, va Twaron dugc san xuét boi
TEIJIN LIMITED) va céac soi ngan copolyparaphenylen 3,4'-oxydiphenylen
terephthalamit (vi du, Technora dugc san xudt boi TEIJIN LIMITED). Soi ngin para-
aramit thich hop bao gdm mot hogc hai loai soi ngén nay, tbt hon nita, néu bao gdm soi
ngéan copolyparaphenylen 3,4'-oxydiphenylen terephthalamit, thich hop hon néu bao
gbm soi ngin copolyparaphenylen 3,4'-oxydiphenylen terephthalamit lam thanh phan
chinh, va con tét hon nita néu chi dugc lam bing soi ngin copolyparaphenylen 3,4
oxydiphenylen terephthalamit.

D dai soi clia cac sgi ngdn nay thich hop 1a dai hon hodc bang 0,5 mm va ngin
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hon hodc béng 5,0 mm, va tdt hon nita, néu dai hon hoic béng 1,0 mm va ngén hon hodc
bang 3,0 mm. Dudng kinh s¢i cla cac soi ngan thich hop 1a dai hon hodc bang 5,0 um
va ngan hon hoic bang 70 um, va tét hon nita, néu dai hon hodc bang 10 pm va ngan
hon hoic bang 50 pum.

Ham luong soi ngén (C) trong ché phdm cao su theo phuong 4n nay thich hop
12 16n hon hoic bang 3 phan theo khéi luong va nhd hon hodc bing 25 phan theo khéi
lugng, va t5t hon nita, néu 1a 1én hon hoic béng 5 phém theo khéi luong va nhé hon hodc
bing 20 phan theo khéi lwong dbi véi 100 phan theo khéi luong thanh phan cao su aé
dat dugc su chénh 1éch nho gitta cac mirc bién dang gay ra boi sy thay dbi nhiét do trong
ung dung dong hoc va dé lam giam su sinh nhiét va dat duoc kha nang chéng mai mon
t6t hon. Tong (A + C) ctia ham lugng CNF (A) va ham lugng soi ngén (C) trong ché
pham cao su theo phwong an nay thich hgp la 16n hon hodc bang 15 phan theo khéi
lrong va nho hon hodc béng 40 phén theo khdi lugng, va t&t hon nita, néu nhd hon hoic
bing 25 phan theo khéi lugng dbi v6i 100 phan theo khéi luong thanh phan cao su dé
dat duoc su chénh 1&ch nho gilta cac mic bién dang gay ra boi su thay dbi nhiét do trong
ung dung dong hoc va dé lam giam su sinh nhiét va dat dugc kha néng chéng mai mon
tét hon. Téng (A + B + C) ctia ham lugng CNF (A), ham lugng CB (B), va ham lwong
soi ngén (C) trong ché phdm cao su theo phuong an nay thich hop 1a 16n hon hogc bing
30 phan theo khéi luong va nhé hon hodc bang 90 phan theo khéi luong, tét hon nita,
néu nhé hon hoic béng 60 ph?ln theo khéi luong, con tdt hon nita, néu nho hon hodc
bang 40 phan theo khéi lwong ddi véi 100 phén theo khéi luong thanh phan cao su dé
dat dugc sy chénh 1éch nhé gitta cdc murc bién dang gay ra boi su thay dbi nhiét do trong
ung dung dong hoc va dé 1am giam sy sinh nhiét va dat duoc kha nang chéng mai mon
t6t hon.

Ty 16 (A/C) ctia ham lugng CNF (A) so v6i ham luong soi ngan (C) trong ché
pham cao su theo phuong 4n nay thich hgp 1a 16n hon hoac bang 0,050 va nho hon hodc
bing 1,3, va tét hon nita, néu nhé hon hogc bing 0,40 d¢ dat dugc su chénh léch nho
gifta cdc mirc bién dang gay ra boi su thay ddi nhiét do trong tmg dung dong hoc va dé
lam giam sy sinh nhiét va dat duoc kha néng chéng mai mon t6t hon. Thich hop 1a, ham

luong CNF (A) dbi v6i 100 phan theo khdi lugng ctia thanh phan cao su trong ché pham
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cao su theo phwong 4n nay 1a nhé hon so véi ham lugng soi ngin (C) dé dat dugc su
chénh léch nhé gitta cdc mirc bién dang gy ra béi sy thay dbi nhiét do trong tmg dung
dong hoc va dé lam giam sy sinh nhiét va dat dugc kha néng chéng mai mon tét hon.

Chét lién két ngang cho CR hodc chét dan hi etylen-a-olefin dugc bd sung vao
ché phim cao su khong dugc lién két ngang dé tao ra ché phdm cao su theo phuong an
nay. Vi du vé chét lién két ngang cho CR bao gbm céc oxit kim loai nhu k&m oxit va
magie oxit. Thich hop 13, kém oxit va magie oxit dugc sir dung két hop 1am chit lién két
ngang. Ham lugng cua k&m oxit dbi v6i 100 phéan theo khdi lugng cuia thanh phan cao
su thich hop 1a 16n hon hodc bing 3 phan theo khi lrgng va nhé hon hodc bing 7 phan
theo khéi luong, va tdt hon nira, néu 16n hon hodc bang 4 phan theo khéi lugng va nho
hon hodic bing 6 phin theo khéi lugng. Ham lugng clia magie oxit doi véi 100 phan
theo khdi luong ctia thanh phan cao su thich hop 1a 16n hon hodc bang 3 phén theo khéi
lugng va nhd hon hodc bang 7 phan theo khéi luong, va tot hon nita, néu 16n hon hodc
bang 4 phan theo khdi lugng va nhé hon hodc bing 6 phan theo khéi luong. Vi du vé
chét lién két ngang cho chit dan hoi etylen-o-olefin bao gdm peroxit hitu co va luu
huynh. Peroxit hitu co ¢ thé duoc st dung, hodc luu huynh cé thé duoc st dung, hodc
peroxit hitu co va Iuu huynh ¢6 thé duoc st dung két hop lam chét lién két ngang. Ham
luong peroxit hitu co hodc luu huynh ddi v6i 100 phan theo khdi luong cta thanh phan
cao su 13, vi du, 16n hon hoic bang 1 phan theo khéi lwong va nhd hon hodc béng 5 phan
theo khéi luong.

Ché pham cao su theo phuong 4n nay c6 thé bao gdm thém cac thanh phén két
hop, nhu chét hoa déo, chit trg gia cong, chét hd tro tang tde luu hoa, va chét tang toc
luu hoa.

Do cing cua ché pham cao su theo phuwong an nay, duoc do bang cach st dung
may do do cing loai A dya vao JIS K 6253:2012, thich hop la 16n hon hoac béng A80
va nhé hon hoic bang A95.

Do bén kéo ctia ché pham cao su theo phwong an nay theo huéng tho, dugc do
dua vao JIS K 6251:2010, thich hop 1a 1on hon hodc béng 20,0 MPa va nho hon hoac
biing 35,0 MPa, va tét hon nita, néu 16n hon hoc bang 25,0 MPa va nhd hon hoge bing

30,0 MPa. P gidn dai khi dit ctia ché phdm cao su theo phwong én nay theo huéng thé,
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duoc do dua vao JIS K 6251:2010, thich hop la 16n hon hoac béng 10% va nhd hon hodc
béng 40%, va tbt hon nita, néu 16n hon hoic béng 15% va nhé hon hoédc bﬁng 30%.

Mbdun ton trit chuén (E*) ctia ché pham cao su theo phuong 4n nay ¢ 25°C theo
huéng ngang thd, duge do dua vao JIS K 6394:2007 6 do bién dang dong hoc 12 1,0%
va tin s6 10 Hz, thich hop 13 16n hon hodc bing 10,0 MPa va nhé hon hofc bang 70,0
MPa, va tt hon nita, néu 16n hon hodc bing 15,0 MPa va nhd hon hogc bang 40,0 MPa.
Modun tdn trit chudn & 100°C theo hudng ngang thé thich hop 1a 16n hon hoac bang
10,0 MPa va nhé hon hodic bing 55,0 MPa, va tt hon nita, néu 16n hon hogc bang 13,0
MPa va nhé hon hodc bang 25,0 MPa. Ty 1& ctia médun tdn trit chudn & 100°C theo
hudng ngang thé so véi mddun tdn trit chuin & 25°C theo huéng ngang thé thich hop
14 16n hon hodc béng 0,70, tdt hon nita, néu 1a 16n hon hodc béng 0,80, con tdt hon nira,
néu 16n hon hodc bang 0,90.

Tang sb ton hao (tand) cua ché pham cao su theo phuong an nay ¢ 25°C theo
hudng ngang thg, duge do dya vao JIS K 6394:2007 & do bién dang dong hoc 1a 1,0%
va tAn s6 14 10 Hz, thich hop 12 nhé hon hodc bing 0,17, va tét hon nira, néu la nhé hon
hodc bing 0,10. Tang 6 tdn hao & 100°C theo hudng ngang thé thich hop 1a nho hon
hodc bang 0,13, va tét hon nita, néu 1a nhé hon hogc bang 0,080.

Ché pham cao su theo phuong an nay c6 cAu tao trén day co thé thu duoc theo
cach sau ddy: Trong trudng hgp ma CR la thanh phan chinh cta thanh phan cao su, CNF
duogc bd sung vao nhya mu CR, tir d6 dung moi dugc loai bo dé tao ra mé géc lam béng
CR vé6i CNF dugc phan tan trong do6; cac thanh phén két hop, bao gém CB, duoc tron
vao mé gbe nay, hodc vao mé gbc duge pha lodng bang cach bd sung thanh phan cao su
(vi du, CR) va tron vé6i nhau, dé thu duoc ché phém cao su khong dugc lién Kkét ngang;
va ché phdm cao su khong dugc lién két ngang nay duoc gia nhiét va duge ép dé lién
két ngang thanh phan cao su nay. Trong trudng hop ma chit dan hoi etylen-a-olefin 1a
thanh phan chinh cta thanh phan cao su, chét 16ng phan tan ma trong d6 CNF ky nudc
dugc phan tan trong dung moi nhu toluen, va dung dich trong do chét dan hoi etylen-a-
olefin duge hoa tan trong dung méi nhu toluen dugce tron, tir do dung moi duge loai bo
& tao ra mé gbc lam bang chit dan hdi etylen-o-olefin véi CNF dugc phan tan trong do.

Meé géc thu dugc nhu vay dugc st dung.
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Ché pham cao su theo phuong an nay thé hién su chénh léch nho gilra cac mirc
bién dang gy ra boi su thay dbi nhiét do trong ing dung dong hoc va sinh nhi€t it hon,
va do d6 ¢6 thé duoc st dung thich hop lam vét liéu tao thanh it nhat mot phan cua thén
dai cua dai truyén cong suét, cu thé 1a dai diéu tdc.

Fig. 1A la so dd minh hoa dai hinh chit V ¢6 banh rang don B1, la vi du vé dai
truyén cong suat. Dai hinh chit V ¢6 banh rang don B1 dugc sir dung, vi du, lam dai diéu
tdc cho xe may tay ga nho gon va may ndng nghiép.

Dai hinh chit V c6 banh rang don B1 ¢6 than dai 10 lam bang cao su va co mat
cit hinh thang. Than dai 10 dugc lam bang 16p cao su nén 11 tao thanh mat trong cua
dai, 16p cao su kéo gidn 12 tao thanh mat ngoai cla dai nay, va 16p cao su dinh 13 nam
gitta cac lop 11 va 12, tht ca dugc chdng lén nhau va dugc két hop vé6i nhau. Day 14
duoc 1ip vao phan giita, theo hudng do day clia dai, cua 1op cao su dinh 13, sao cho day
14 tao ra kidu xoin c6 budc xodn theo hudng chiéu rong cua dai. Vai gia cb bén trong
15 dugce dinh vao bé mit cia 16p cao sunén 11 ma tao thanh bé mit ngoai bién bén trong
cua dai nay. Vai gia ¢ bén ngoai 16 dugc dinh vao bé mat cia 16p cao su kéo gidn 12
tao thanh bé mit ngoai bién ngoai cia dai. Mat trong cia dai dugc bd tri v6i céac rang
trong 17 dugc sip xép theo huéng do dai dai ¢ budce rang xac dinh trude, trong khi d6
mit ngoai ctia dai nay la phang va tao thanh mit sau cta dai.

Fig. 1B 1a so dd minh hoa dai hinh chit V c6 banh rang kép B2, 1a mot vi du
khéc cta dai truyén cong suét. Pai hinh chit V ¢6 banh rang kép B2 duoc st dung, vi
du, 1am dai diéu toc cho xe goong 16n va xe may tay ga lon.

Tuong tu v6i dai hinh chit V ¢6 banh rang don B1, dai hinh chit V ¢6 banh rang
kép B2 c6: than dai 10 lam béng 16p cao su nén 11, 16p cao su kéo gian 12, va 16p cao
su dinh 13; day 14 duoc gén vao 16p cao su dinh 13; va vai gia ¢ bén trong 15 dugc
dinh vao bé mat ngoai bién bén trong cua dai nay va vai gia ¢ bén ngoai 16 dinh vao
b& mit ngoai bién bén ngoai cua dai nay. Mat trong cua dai ndy va mat ngoai cta dai
nay duoc b tri 1An luot voi cac rang trong 17 va rang ngoai 18, ma dugc bd tri theo
huéng chiéu dai cuia dai & budc rang xéc dinh trude.

Thich hop 14, it nh&t mot phin cta than dai 10, cu thé 12 16p cao su nén 11, cua

mdi dai hinh chit V c6 banh rang don B1 va dai hinh chir V c6 banh réng kép B2 duoc
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lam bang ché pham cao su theo phuong n nay.

Dai hinh chit V ¢6 banh ring don B1 va dai hinh chit V c¢6 banh rang kép B2
duoc stir dung lam dai didu tdc bi udn cong manh do céc puli ma céc dai dugc quin vong
quanh d6 c6 dudong kinh khac nhau. Nhiét dugc sinh ra bdi su ubn cong nay. Néu dai
nay bi bién dang nhidu do nhiét tang, hoat dong dieu tbc 6n dinh kho dat duge. Ngoai
ra, su sinh nhiét manh gy hao hut néng luong, dan dén su giam hiéu qua truyén cong
suat. Tuy nhién, dai hinh chit V ¢6 banh rang don Bl va dai hinh chit V c¢6 banh rang
kép B2 st dung ché pham cao su theo phuong én nay thé hién su chénh léch nho gitta
cac mitc bién dang gay ra boi sy thay dbi nhiét do trong tng dung dong hoc, tai do su
bién dang nhu udn cong xay ra, giup duy tri hoat dong didu tdc 6n dinh. Ngoai ra, cac
dai nay sinh nhiét it hon, cho phép hi¢u qua truyén cong suit bi giam it. Dai truyén ma
sat nhu dai hinh chit V ¢6 banh rang don B1 va dai hinh chit V ¢6 banh rang kép B2 do1
hoi kha nang chéng mai mon cao. Viéc st dung ché phdm cao su theo phwong 4n nay
cling tao ra cac dai truyén ma sat c6 kha niang chéng mai mon t5t hon.

Phuong 4n duge md ta trén day minh hoa dai hinh cht V ¢6 banh ring don Bl
va dai hinh chit V ¢6 banh rang kép B2 1am vi du khong gi6i han vé dai truyén cong suat
¢6 than dai ma it nhat mot phan cia nd duge lam bang ché phim cao su theo phuong an
nay. Dai truyén cong sudt cling c6 thé 1a dai phang, dai hinh chir V, dai gan hinh chit V,
dai ¢6 ring, hodc tuong tu. Chuy rang ché pham cao su theo phuong én nay khong bi
giéi han vao viée st dung trong dai truyén cong sudt, va ciing c6 thé duoc st dung trong
san pham cao su nhu 16p xe hoic 6ng mém.

Vi du thwe hién sang ché

(Ché pham cao su)

Ché phém cao sucuavidul dén 15 va céac vi du so sanh 1 dén 3 duoc tao ra.
Céc thanh phan cua mdi ché phém cao su cling s& duoc thé hién trong Bang 1A va Bang
1B.

<Vidu 1>

Nhya mi CR dugce bién tinh lvu huynh (dugc san xuit boi Tosoh Corporation)
duogc str dung; 10 phé"ln theo khdi lwong CNF dugc oxy hoa TEMPO (duong kinh soi 1a

3 nm dén 4 nm) d6i véi 100 phan theo khdi luong ctia CR duoc bién tinh Ivu huynh lam
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thanh phﬁn cao su trong nhya ma CR duoc bién tinh luu huynh, dugc bd sung vao nhya
mu CR dugc bién tinh luu huynh, tir d6 dung mdi duoc loai bo dé tao ra mé géc duoc
lam bang CR duoc bién tinh luu huynh véi CNF duge oxy héa TEMPO dugc phén tan
trong d6. D&i v6i 100 phan theo khéi lugng ctia CR dwoc bién tinh luu huynh lam thanh
phﬁn cao su, 22 ph?m theo khéi luong cua FEF (Seast SO duoc san xuét boi TOKAI
CARBON CO., LTD.), 16 phan theo khéi luong cac soi ngén para-aramit (Technora
duoc san xuét béi TEIJIN LIMITED véi do dai soi 1a 3,0 mm va duodng kinh sg¢i la
khoang 12 um), 5 phén theo khdi lugng chat hoa déo, 1 phan theo khdi lugng axit stearic,
5 phan theo khdi luong kém oxit, va 5 phan theo khdi lwong magie oxit duoc bd sung
vao mé gbe nay va duoc tron v6i nhau dé tao ra ché phim cao su khong dugc lién két
ngang. Ché pham cao su khong dugc lién két ngang duoc gia nhiét va duoc ép dé lién
két ngang thanh phan cao su. Ché pham cao su thu dugc duge goi 1a “Vidu 1.7

<Vidu 2>

Ché pham cao su ¢6 chu tao gidng nhu Vi dy 1, ngoai trir 1a 1 phan theo khoi
lwong CNF duoc oxy héa TEMPO dugc b sung vao déi véi 100 phan theo khéi luong
thanh phén cao su, duoc tao ra va dugc goi 1a “Vidu 2.”

<Vidu 3>

Ché pham cao su c6 cAu tao giéng nhu Vi du 1, ngoai trir 1a 5 phan theo khéi
lrong CNF duoc oxy héa TEMPO duge bd sung vao doi v6i 100 phin theo khéi lugng
thanh ph?m cao su, duogc tao ra va dugc goila “Vidu 3.”

<Vidu 4>

Ché pham cao su c6 cAu tao gidng nhu Vi du 1, ngoai trir 1a 20 phan theo khéi
luong CNF dugc oxy héa TEMPO duge bd sung vao dbi véi 100 phan theo khéi lwong
thanh phén cao su, duoc tao ra va dugc goi la “Vidu 4.”

<Vidu 5>

Ché pham cao su c6 cAu tao gidng nhu Vi du 1, ngoai trir 1a nhya mu CR dugc
cai bién mercaptan (B-30 dugc san xuat boi Tosoh Corporation) duge st dung thay cho
nhuya mu CR dugc bién tinh luu huynh, duoc tao ra va duge goi 1a “Vi dus.”

<Vidu 6>

Ché pham cao su ¢6 cAu tao gidng nhu Vi du 1, ngoai trir la 5 phan theo khi
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lvong FEF duoc bd sung vao dbi vi 100 phéan theo khéi luong thanh phan cao su, dugc
tao ra va dugc goila “Vidu 6.”

<Vidu 7>

Ché phim cao su c6 cAu tao giéng nhu Vi du 1, ngoai trir 1a 10 phan theo khéi
luong FEF dugc bd sung vao dbi vai 100 phﬁn theo khoi luong thanh phﬁn cao su, dugc
tao ra va dugc goila “Vidu 7.”

<Vidu 8>

Ché pham cao su c6 cAu tao gidng nhu Vi du 1, ngoai trr 12 40 phan theo khoi
luong FEF dugc bd sung vao dbi vi 100 phan theo khdi lugng thanh phan cao su, dugc
tao ra va dugc goi la “Vidu 8.”

<Vidu 9>

Ché phim cao su ¢o cAu tao gidng nhu Vi du 1, ngoai trir la 60 phan theo khoi
luong FEF dugc bd sung vao dbi vai 100 phén theo khoi luong thanh phr?m cao su, duoc
tao ra va duoc goi la “Vidu 9.”

<Vidu 10>

Ché pham cao su co cAu tao giéng nhu Vi du 1, ngoai trir 1a ISAF (Seast 600
dugce san <uit bdi TOKAI CARBON CO., LTD.) dugc str dung thay cho FEF, duoc tao
ra va dugce goi la “Vidu 10.”

<Vidu 11>

Ché pham cao su ¢6 cAu tao gidng nhu Vi du 1, ngoai trr 1a SRF (Seast 9 dugc
san xudt boi TOKAI CARBON CO., LTD.) duoc st dung thay cho FEF, duoc tao ra va
dugc goila“Vidy 11.”

<Vidu 12>

Ché pham cao su co cAu tao gidng nhu Vi du 1, ngoai trir 1a CNF dugc tach soi
co hoc (duong kinh soi la vai chuc dén vai trim nanomet) dugc bd sung vao thay vi
CNF duogc oxy héa TEMPO, dugc tao ra va duogc goi 1a “Vidu 12.7

<Vidu 13>

— Oxy hoa bang cach st dung chét xuc tic TEMPO - Bot gidy bia g0 mém dugc
thy trang dugc ria ky bang axit hydrocloric va nudc trao dbi ion. Sau do, bot gidy da

rira dwoc tron véi nuée trao doi ion, ma cac goc 2.2.6,6-tetrametylpiperidin-1-oxyl
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(TEMPO) va NaBr duoc bd sung vao do6 va duge khudy. Sau d6, dung dich nudc chira
natri hypoclorit dugc bd sung vao hdn hop bot gidy dé didu chinh do pH, va hdn hop
nay dugc khudy lién tuc. Hon hop bot gidy thu dugc dugc loc, va cin dugc rira k§ bang
nuéc trao ddi ion. Nho phan Gmg oxy héa st dung chat xuc tac TEMPO nay, nhom
hydroxyl & vi trf C6 trong phén tir xenluloza chira trong bot gidy dugc oxy hoa chon loc
dé tao ra nhom carboxyl.

—Proton héa— B0t gidy thu dugc nhu vay ma da dugc oxy hoa bang cach str dung
chit xuc tac TEMPO duogc trén vai nudce trao ddi ion va duoc khuéy. Axit hydrocloric
duoc nhé giot vao hdn hop bdt gidy. Hon hop bot gidy thu duge duge loc, va cdn duge
rira k§ bang nudc trao d6i ion. Nho phan tmg proton héa nay, nhom carboxyl dugc dua
vao bang phan tmg oxy hoa str dung chit xtc tac TEMPO dugc proton hoa.

—Amin hoéa— Bot giéy d3 proton hoa thu duge nhu vay duoc tron véi nudce trao
dbi ion va duoc khudy. Dung dich nudce hexadexyltrimetylamoni hydroxit dugc nho giot
vao hdn hop bot gidy. Hon hop bot gidy thu duge duoc loc, va can duge rira k§ bang
nuée trao ddi ion va duoc 1am kho sau d6. Nho phan tmg amin hoa nay, nhom carboxyl,
ma duoc dua vao bang phan ung oxy hoa s dung chét xuc tac TEMPO va duogc proton
héa bang phan tng proton héa, dugce trung hoa bang hexadexyltrimetylamoni hydroxit
dé tao ra cac mudi, nghia 1a, dugc amin hoa bang hexadexyltrimetylamoni hydroxit, la
hop chit amoni bac bon.

—Té4ch sgi— Sau khi bot gidy kho dugc bd sung vao toluen va duoc phén tan
trong may nghién bang hat, bot gidy chira trong chét 16ng phén tan thu duoc dugce tach
soi bing cach sir dung méay nghién khi nén (dugc san xuét boi JOKOH CO., LTD.). Nho
viéc tach sg¢i nay, chét long phéan tan duoc tao ra, trong d6 CNF duoc lam cho ky nud6c
(duong kinh s¢i la tdr 3 nm dén 4 nm) ma da dugc amin hoa bang
hexadexyltrimetylamoni hydroxit (hop chét amoni bac bn) dugc phan tan trong toluen.

ChAt 16ng phan tén thu dugc, ma trong do CNF ky nu¢c duge phén tan trong
toluen, va dung dich toluen cuia EPDM (EP33 duoc san xuét boi JSR Corporation véi
ham luong etylen 1a 52% theo khéi lugng va ham lugng ENB la 8,1% theo khéi lugng)
duoc tron sao cho 5 ph?m theo khdi lugng CNF ky nude dugce tron dbi v6i 100 phén theo

khdi lwong cia EPDM lam thanh ph?m cao su. Toluen dugc loai bd khoi hoén hop thu
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duoc, nho do tao ra mé géc duogc lam béng EPDM v&i CNF dugce 1am cho ky nuéce dugc
phén tan trong do. Déi v6i 100 phan theo khéi luong cia EPDM lam thanh phan cao su,
50 phan theo khéi luong FEF, 16 phan theo khéi luong soi ngén para-aramit, 5 phan
theo khéi luong chit hoa déo, 1 phan theo khoi lwong axit stearic, 5 phan theo khéi
luong kém oxit, 10 phan theo khéi lwong chat dong lién két ngang (Hi-Cross M dugc
san xuit boi Seiko Chemical Co., Ltd.), 6 phan theo khdi lugng peroxit hitu co 1am chat
lién két ngang (PERCUMYL D dugc san xuét boi NOF CORPORATION) dwoc bd sung
vao mé gbe nay va dugc tron véi nhau dé tao ra ché pham cao su khong duoc lién két
ngang. Ché pham cao su khong dugc lién két ngang dugc gia nhiét va duoc €p dé lien
két ngang thanh phan cao su. Ché pham cao su thu dugc nay duge goi 1a “Vidu 13.”

<Vidu 14>

Ché pham cao su ¢6 cAu tao giébng nhu Vi du 13, ngoai trir 1a 10 phan theo khbi
luong CNF dugc lam cho ky nudce va 35 phan theo khdi lvong FEF dugc bd sung vao
dbi vai 100 phﬁn theo khéi luong thanh ph?ln cao su, duoc tao ra va dugc goi 1a “Vidu
14.”

<Vidu 15>

Ché pham cao su c6 cAu tao giébng nhu Vi du 13, ngoai trir 1a 20 phan theo khéi
lugng CNF duoc 1am cho ky nudc va 15 phan theo khdi lugng FEF dugc bd sung vao
dbi vai 100 phz:in theo khéi luong thanh phén cao su, duoc tao ra va duoc goi la “Vi du
15.”

[Bang 1A]
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<Vi du so sanh 1>

Ché phém cao su ¢o cAu tao giéng nhu vi du 1, ngoai trir 12 cao su nitril-butadien
dugc hydro hoa (ZLX-B dugc san xuAt béi Zeon Corporation) dugc str dung thay cho
nhua mu CR duogc bién tinh luu huynh, va 3 phén theo khoi lugng peroxit hitu co 1am
chét lién két ngang dugc bd sung vao d6i v6i 100 phan theo khdi luong thanh phan cao
su, duoc tao ra va duge goi la “Vi du so sanh 1.”

<Vi du so sanh 2>

Ché phém cao su ¢ cau tao giéng nhu Vi du 1, ngoai trr 1a nhya mu cao su
styren-butadien (J-9049 dugc san xuét boi JSR Corporation) duge st dung thay cho
nhya mu CR dugce bién tinh luu huynh, va 0,3 phﬁn theo khdi luong peroxit hitu co lam
chét lién két ngang dugc bd sung vao dbi v6i 100 phan theo khdi luong thanh phan cao
su, dugc tao ra va dugc goi 1a “Vi du so sanh 2.”

<V1i du so sanh 3>

Ché pham cao su ¢6 cAu tao gidng nhu Vi du 1, ngoai trir 1a FEF khong duoc bd

sung vao, dugc tao ra va dugc goi la “Vidu so sanh 3.”

[Bang 1B]
Vi du so sénh

1 2 3
CR duoc bién tinh luu huynh 100
H-NBR 100
SBR 100
CNF duoc oxy héa TEMPO (A) 10 10 10
FEF(B) 22 22
Soi ngan para-aramit (C) 16 16 16
Chét déo hoa 5 5 5
Axit stearic 1
Keém oxit 5
Magie oxit 5
Chét lién két ngang peroxit hiru co 3 0,3

(Phuong phap thir nghiém)

<D0 cing cua cao su>
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Do cing ctia mdi ché phém cao su cta cac Vi du 1 dén 15 va Vi du so séanh 1
dén 3 duoc do dua vao JIS K 6253:2012, sir dung thiét bi do do cling loai A.

<Céc dac diém vé strc cing>

D6 bén kéo va do gidn dai khi dt theo huéng thé ctia mdi ché pham cao su cia
Vi du 1 dén 15 va Vi du so sanh 1 dén 3 dugc do dua vao JIS K 6251:2010.

<Céc tinh cht nhét dan hoi>

Mobdun ton trit chudn (E’) va tang s6 tdn hao (tand) theo hudng ngang thd &
25°C va 100°C cia mdi ché phdm cao su theo Vi du 1 dén 15 va Vi du so sanh 1 dén 3
duogc do dua vao JIS K 6394:2007. Trong cac phép do nay, do bién dang dong hoc duoc
dat béng 1,0%, va tin s6 12 10 Hz. Ty 36 ctia modun ton trit chudn cua ché phém cao su
& 100°C so v&i modun ton trit chuén cta ché pham cao su ¢ 25°C duoc tinh todn.

<Cac dac diém cta dai>

Pai hinh chit V ¢6 banh rang don B1 ¢6 cAu tao tuong tu voi c4u tao dugc minh
hoa trong Fig. 1A dugc tao ra, bang cach st dung ché phim cao su cua Vi dy 1 dén 15
va Vi dusosanh 1 dén 3 1am cac ché phém cao su tao thanh 16p cao su nén cua than dai,
v4i hudng ngang thé cua ché pham cao su tuong tng voi hudng do dai cua dai.

~Kha ning chéng nirt— |

Fig. 2 1a so d minh hoa h¢ théng kiém tra chay dai 20 dé danh gia kha niang
chéng nirt.

Heé théng kiém tra chay dai 20 c6 puli din dong 21 ¢6 duong kinh ¢ 40 mm, va
puli dwoc dan dong 22 ¢6 dudng kinh 1a 40 mm va duoc b6 tri bén phai ctia puli dn
dong 21. Puli dugc din dong 22 c6 thé di chuyén theo huéng bén do do tai trong hudéng
truc (khdi lugng chét DW) duoc tac dung 1én dai.

MBJi dai trong sb cac dai hinh chit V ¢6 banh rang don B1 ctia vidul dén 15 va
Vi du so sénh 1 dén 3 dugc quén xung quanh puli dan dong 21 va puli dugc dan dong
22 clia hé théng kiém tra chay dai 20. Tai trong hudng truc 600 N dugc tac dung phia
bén phai 1én puli duge din dong 22 dé tac dung luc kéo gian 1én dai, va puli din dong
21 duoc quay & téc dd 3000 vong/phut dé lam cho dai chay ¢ nhiét do xung quanh la
100°C. Pai chay duogc dung lai dinh ky d8 kiém tra bang mit thuong c6 sy nut bat ky

hay khong. Thoi gian chay cta dai dén khi ntt duge phat hién duge goi la “tudi tho
18
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chéng nut”. Thoi gian chay dai to1 da dugc dit 1a 240 gio.

_Kha ning chéng mai mon va Nhiét do dai—

Fig. 3 12 so dd minh hoa hé théng kiém tra chay dai 30 dé danh gia kha ning
chéng mai mon.

Heé thdng kiém tra chay dai 30 c6 puli dan ddng 31 c6 duong kinh ¢ 60 mm, va
puli duge dan dong 32 c6 duong kinh la 100 mm va duge bd tri bén trai cua puli dan
dong 31. Puli duoc dan dong 32 ¢ thé di chuyén theo huéng bén do do tai trong hudng
truc (khéi luong chét DW) duoc tac dung lén dai.

Khéi lwong cta mdi dai trong s cac dai hinh chit V c6 banh rang don B1 cua
Vidu 1 dén 15 va Vi du so sanh 1 dén 3 duoc do. Sau d6 mdi dai B1 nay dugc quén
xung quanh puli ddn dong 31 va puli dugc dan dong 32 ctia h¢ thdng kiém tra chay dai
30. Tai trong huéng truc 700 N duoc tac dung sang trai dén puli dugc dan dong 32 daé
tac dung luc kéo gidn 1én dai, va tai trong quay 12 10 N'm duoc tac dung 1én puli duoc
din dong 32. O trang thai nay, puli dan dong 31 dugc quay ¢ tbc do 4200 vong/phut dé
Jam cho dai chay & nhiét d6 xung quanh la 50°C trong 200 gio. Sau d6, nhiét do tbi da
clia bé mit sau cua dai trong qué trinh chay dai nay dugc do bang cach st dung nhiét ké
loai khong tiép xuc, va nhiét do do duoc dugce ghi lai 1a nhigt do dai. Khéi lrong cla dai
lai duoc do sau khi chay dai. Ly khéi lugng ctia dai trude khi chay dai trir di khéi lugng
cia dai nay sau khi chay dai. Su chénh léch thu dugc dwoc chia cho khdi lugng cia dai
truge khi chay dai, nho d6 thu duge ty 1€ phén tram 1a ty 16 mai mon dai. Céc chi s6 mai
mon duoc tinh toan, trong do ty 1¢ mai mon dai ctia Vi du 1 dugc léy la 100.

(Két qua thir nghiém)

Bang 2A va Bang 2B thé hién céc két qua thir nghiém.

[Bang 2A]

19
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[Bang 2B]
Vi du so sanh
1 2 3

Do cung cao su (JIS-A) 90 88 g1
Do bén kéo gidn Mpa 22,3 25,1 21,3
Do gidn dai khi dit %. 18 21 22

E’ (25°C) Mpa 20,3 242 10,1

E’ (100°C) Mpa 12,2 14,5 72
Hudng ngang thd gs(olg§)°0) [E 0,60 0,60 0,71

tand (25°C) 0,18 0,18 | 0,069

tand (100°C) 0,14 0,15 | 0,049
Tudi tho chéng nirt Gioy 42,0 31,2 82,4
Chi s6 chéng mai mon 103 195 205
Nhiét d6 dai °C 102 104 84

Béang 2A va Bang 2B thé hién la d&i v6i Vidu 1 dén 15, trong d6 lugng xdc dinh
truée oiia CNF va FEF duge bd sung vao CR hogc EPDM, ty sé ctia modun ton tri
chuén & 100°C so v6i mddun ton trit chuin & 25°C theo huéng ngang thé 1a cao, nghia
14, 0,75 hoic 16n hon; do d6 duoc cho 12 modun ton trit chudn cua moi Vi du 1 dén 15
it phu thudc vao nhiét do hon, va do d6 su chénh léch gitta cdc muc bién dang gy ra
béi sy thay di nhiét do 1a nho. Bang 2A va Bang 2B cling thé hién 1a dbi v6i cac Vi du
1 dén 15, tang s6 ton hao & 25°C va tang s6 ton hao ¢ 100°C 1a nho, nghia la, lan luot
12 nhé hon hodc b%mg 0,16 va nho hon hodc béng 0,13; do d6 dugc cho la nhiét duoc
sinh ra it hon trong (mg dung dong hoc. Dbi v6i cac tinh chit cla dai, dd dugc chi ra
ring tudi tho chéng nut 1a dai, nghia 13, 86,4 gio hodc dai hon, va céc chi s6 mai mon 1a
nho, nghia 13, 100 hogc it hon, ngoai trir d6i v6i Vi du 6, 7, va 11 dén 15. Pugc chi ra
thém 1a nhiét do dai trong qua trinh chay dai la thap, nghia 1a, 100°C hogc thap hon; do
d6 duoc cho 1a nhiét duge sinh ra it hon.

Mait khéc, ddi v&i Vi du so sanh 1 stir dung cao su nitril-butadien dugc hydro

hoa 1am thanh phan cao su va Vi du so sanh 2 sir dung cao su styren-butadien lam thanh

21
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phan cao su, t s ctia mddun ton trit chuén & 100°C so véi modun ton trit chuén & 25°C
theo hudng ngang thd 1a thép, nghia 13, 0,60 & ca hai Vi du so séanh; do d6 dugce cho la
modun ton trit chudn cua mdi Vi du so sanh phy thudc nhiéu vao nhiét do, va do do su
chénh 1éch gilia cdc muc bién dang gay ra boi sy thay ddi nhiét do 1a 16n. Cling duoc
chi ra ring tang sd tdn hao & 25°C 1a cao, nghia 13, 0,18 trong ca hai Vi du so sénh, va
tang s tdn hao & 100°C ciing la cao, nghia 13, 0,14 va 0,15 lan luot trong Vi du so sanh
1 va 2; do d6 duoc cho la nhiét dugc sinh ra nhiéu trong tng dung dong hoc. Dbi véi
céc tinh chit cua dai, dugc chi ra 14 tudi tho chdng nirt 1a ngén, nghia 13, 42 gio va 31
gi0, va chi s6 mai mon 12 16n, nghia 1a 103 va 195. Con dugce chi ra thém la nhiét do dai
trong qua trinh chay dai la cao, nghia la, 102°C va 104°C; do do6 dugc cho 1a nhiét dugc
sinh ra ]a cao.

Trong Vi du so sanh 3 trong d6 FEF khong duoc bd sung vao, ty s6 ctia mddun
tdn trit chudn & 100°C so v&i mddun tdn trit chuan & 25°C theo hudng ngang thé 1a thap
hon mot chut so voi cac ty sb trong Vi du 1 dén 15, nghia 13, 0,71. Tang s6 ton hao &
25°C va tang s6 tdn hao & 100°C 1a nho, nghia 1a, 1an lugt 1a 0,069 va 0,049; do do6 duoc
cho 13 nhiét dugc sinh ra it hon trong mg dung dong hoc. Ciing dugc chi ra 1a dbi v6i
céc tinh chét cua dai, tudi tho chéng nat 1a 82,4 gio, ngén hon mot chut so véi tudi tho
chéng nut cta Vi du 1 dén 15, va nhiét d0 dai trong qud trinh chay dai la 84°C, thip
béng nhiét do dai cua Vidu 1 dén 15. Tuy nhién, dugc chi ra la chi s& mai mon 1a cao

dang ké, nghia 13, 205.

Kha niang ap dung cong nghiép
Sang ché 14 hitu ich trong linh vuc k¥ thuat cua ché pham cao su va dai truyén

cdng suat stt dung che pham cao su nay.

M5 ta c4c ky hiéu tham chiéu
Bl Pai hinh chit V ¢6 banh rdng don
B2 Pai hinh chit V ¢6 banh ring kép
10 Than dai

11 L&p cao sunén
22
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Ldp cao su kéo gian
L6p cao su dinh
Day

Vai gia ¢b bén trong
Vai gia ¢ bén ngoai
Rang trong

Réang ngoai

20,30 Hé théng kiém tra chay dai
21,31 Pulidan dong
22,32 Puli dugc din dong
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YEU CAU BAO HQ

1. Ché phdm cao su dugc st dung 1am dai truyén cong suét, trong d6 ché pham cao su
nay bao gbm thanh phén cao su chira cao su cloropren lam thanh phan chinh, véi soi
nano xenluloza, mudi than chira FEF (mudi than 10 dun nhanh), va soi ngén, dugc phan
tan trong thanh phan cao su nay, trong dé

ham Iuong cua sgi nano xenluloza dbi v6i 100 phén theo khéi luong ctia thanh
phan cao su 12 16n hon hodc bang 1 phéan theo khéi lwong va nho hon hodc bang 20 phan
theo khdi luong, va ham lugng cua mudi than déi v6i 100 phan theo khéi lugng cla
thanh phén cao su 13 16n hon hodc bang 5 phan theo khédi lwong va nhé hon hodc bang
40 phan theo khdi lugng,

tdng ham lugng cla soi nano xenluloza va ham lugng cua muoi than 1a 1én hon
hodc bing 23 phin theo khéi lugng va nhé hon hogc bang 50 phan theo khéi lugng dbi
v6i 100 phan theo khéi luong ctia thanh phan cao su,

téng ham luong clia s¢i nano xenluloza va ham lugng cua soi ngén la 16n hon
hodc bang 15 phan theo khédi lwong va nhd hon hodc bang 40 phan theo khéi lwong dbi
v6i 100 phan theo khdi luong ctia thanh phan cao su, va

ty 16 ctia ham lugng s¢i nano xenluloza so v6i ham lurong cla soi ngén 1a lon

hon hoédc béng 0,050 va nhé hon hoac béng 1,3.

2. Ché pham cao su theo diém 1, trong d6 thanh phan chinh cta thanh phan cao su 1a

cao su cloropren dugc bién tinh luu huynh.

3. Ché pham cao su theo diém 1 hodc 2, trong d6 soi nano xenluloza bao gom sgi nano

xenluloza dugc oxy hoa TEMPO.

4. Ché pham cao su theo diém bt ky trong cac diém tir 1 dén 3, trong do6 ty 1& cua ham
luong soi nano xenluloza so véi ham luong ctia mudi than 13 16n hon hodc bang 0,050

va nh6 hon hoac béng 2,0.
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5. Ché pham cao su theo diém bét ky trong céac didm tir 1 dén 4, trong d6 ham luong cua

soi nano xenluloza 1a nhé hon so v6i ham luong ctia mudi than.

6. Ché pham cao su theo diém bt ky trong céc diém tir 1 dén 5, trong d6 cac soi ngan

bao gbm soi ngan para-aramit.

7. Ché pham cao su theo diém bt ky trong céc didm tir 1 dén 6, trong do
téng ham luong cta soi nano xenluloza, ham lugng cua mudi than, va ham lugng
clia soi ngén 14 16n hon hodc bang 30 phan theo khdi lugng va nhé hon hoac bang 90

phan theo khéi lugng @i véi 100 phan theo khdi luong ctia thanh phan cao su.

8. Ché phim cao su theo diém bét ky trong céc diém tir 1 dén 7, trong d6 ham lugng cla

soi nano xenluloza 12 nho hon so v6i ham lugng cua sgi ngan.

9. Dai truyén cong suét bao gdm than dai ma it nhét mot phan ctia n6 duoc lam bang ché
pham cao su, trong do

ché pham cao su nay bao gdm thanh phan cao su chira cao su cloropren lam
thanh phén chinh, véi sgi nano xenluloza, mudi than chtra FEF, va SOl ngén, duoc phan
tan trong thanh phan cao su nay,

ham luong cta sgi nano xenluloza d6i v6i 100 phéan theo khéi luong ctia thanh
phan cao su 12 16n hon hoac bang 1 phan theo khéi lvgng va nhé hon hodc bang 20 phan
theo khéi lwong, va ham luong ciia mudi than di véi 100 phan theo khéi lugng cia
thanh phan cao su 1 16n hon hodc bang 5 phan theo khdi lwong va nho hon hodc bing
40 phan theo khéi lugng,

téng ctia ham luvong sgi nano xenluloza va ham luong ctia mudi than la I16n hon
hodc bang 23 phan theo khéi luong va nho hon hodc bang 50 phan theo khdi lwong doi
v6i 100 phan theo khéi lugng ctia thanh phan cao su,

téng ctia ham lugng soi nano xenluloza va ham luong soi ngan 1a 16n hon hodc
bing 15 phan theo khéi lugng va nho hon hodc bang 40 phén theo khéi lugng doi voi

100 phén theo khdi luong ctia thanh phan cao su, va
25
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ty 1& cia ham lugng sgi nano xenluloza so v&i ham luong cua s¢i ngan la lén

hon hogc bang 0,050 va nhé hon hodc bang 1,3.
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