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(21) 1-2021-01807
(57) Sang ché dé cap dén quy trinh diéu ché san pham metanol bao gém cac
buoc:

a) tao ra dong san xuat thir nhit can ban gom cacbon dioxit;

b) tao ra dong san xuat thir hai gom hydro bang cach dién phan nudc trong thiét
bi dién phén;

c) tron dong san xuat thi nhat va tha hai véi luong dé thu duoc khi tong hop
metanol véi ty sé mol caa Hz va CO, nam trong khoang tir 2,5 dén 3,5;

d) chuyén héa xuc tac khi tong hop metanol thanh metanol thd trong it nhat mot
binh phan trng metanol;

e) tinh ché metanol thd trong thiét bi chung cét; va

thu hoi nhiét thai sinh ra trong thiét bi dién phan trong budc (b) bang cach
truyén nhiét thai sang moi truong truyén nhiét tuan hoan bang qua trinh trao doi
nhiét gian tiép véi nhiét thai va bang qua trinh trao doi nhiét gian tiép caa moi
truong truyén nhiét da gia nhiét véi hoi nuéc dung dé chung cat metanol thé,
trong d6 moi trudong truyén nhiét da gia nhiét duoc nén nguoc dong qua trinh
trao doi nhiét gian tiép véi hoi nudc.



47466

Linh vuc k§ thuit dwge dé cap

Sang ché @& cap dén viec didu ché metanol tir khi tng hop gdm cacbon dioxit
va hydro. Cu thé hon, sang ché st dung qua trinh dién phan nuge dé diéu ché hydro
va thu hdi cacbon dioxit tir, vi du, khi xa hoi#ic khi thai, trong qua trinh diéu ché xuc

tac metanol theo phan Ung

CO; + 3H, — CH30H + HaO.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Hydro trong san xuit MeOH, thudng duogc cip trong khi tdbng hop duoc tao
ra bang trung chinh hoi nuéc. Hydro cling ¢6 thé dugc san xuét bang qué trinh dién
phéan nudc va san pham hydro dugc tron v6i nguyén liéu cacbon tao ra metanol nho

chét xuc tac qua trinh tdng hop.

D& tao ra hydro bang qua trinh dién phan can dén luong 16n dién ning va mot
phin ciia dién ning bi ton thit dudi dang nhiét thai do hiéu sut. Nhigt nay thuong
duoc loai bé boi méi truong lam lanh va bi tdn that. D8 gia ting hiéu suét chung cta

nha mdy ma c6 st dung dién phan nhiét thai phai dugc sir dung.

Vén d& khi str dung nhiét thai tir dién phan 12 & chd nhiét nay dugc thu hdi &
nhiét d kha thip trong maéi trudng truyén nhiét va phai dugc gia ting dé tré nén hitu

ich cho truyén nhiét trong thiét bi san xuét.

Ban chét k§ thuit ciia sing ché
Cic thc gia sang ché phét hién ra rang khi b6 trf bom nhiét véi thiét bi nén
theo vong 1dp gia nhiét vdi moi trudng truyén nhiét tudn hoan va cac b trao d6i nhiét
gian tiép, nhiét c6 nhiét do thip c6 thé dugc gia tang trong mdi truong truyén nhiét
va tiép theo 13 hitu ich trong quy trinh cAn dén nhiét gia tri thip.
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Trong quy trinh theo séang ché, bom nhiét duogc lap dit theo vong ldp véi moi
truong truyén nhiét tudn hoan dé st dung nhiét thai tir dién phén nuée trong qud trinh
cAt metanol st dung hoi nudce. Viée ndy s& lam giam yéu cau dbi v6i hoi nude sinh
ra.

Do d6, sang ché dé xuét quy trinh didu ché san phAm metanol bao gdm céc
bude
a) tao ra dong san xuét thtt nhét can ban gdm cacbon dioxit;

b) tao ra dong san xudt thir hai gdm hydro bang cach dién phan nudc trong thiét bi
dién phén;

¢) tron dong san xuét thit nhét va th hai véi lugng dé thu dugce khi tbng hop metanol
v6i ty s6 mol ctia Hy va CO2 nim trong khoang tir 2,5 dén 3,5;

d) chuyén héa xtic tac khi tbng hop metanol thanh metanol tho trong it nhét mdt binh
phan ing metanol;

e) tinh ché metanol tho trong thiét bi chung cét; va

thu hdi nhiét thai sinh ra trong thiét bi dién phan trong bude (b) bing cach truyén
nhiét thai sang moi truong truyén nhiét tuan hoan bang qua trinh trao dbi nhiét gian
tiép voi nhiét thai va bing qua trinh trao dbi nhiét gian tiép clia mdi trudng truyén
nhiét da gia nhiét v4i hoi nudc dung dé chung ct metanol tho, trong d6 mdi truong
truyén nhiét da gia nhiét dugc nén nguge dong qua trinh trao ddi nhiét gian tiép voi

hoi nudec.

M6 ta chi tiét sang ché
DAu hiéu co ban cuia sang ché 12 vong gia nhiét duy tri méi truong truyén nhiét

tudn hoan va thiét bi nén, bo trao d6i nhiét va thiét bi bay hoi nhanh.
Nho d6 mue tiéu thu ning lwgng chung trong quy trinh gidm do néng lugng
cAn dé van hanh thiét bi nén 1a thip hon so v6i nang lwgng tir nhiét dugc st dung.
Cé4c moi trudng truyén nhiét thich hop co diém soi thap hon so véi nhiét do

trong nhiét thai dugc truyén tir thiét b dién phan & ap suit nhat dinh xubdi dong bay
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hoi nhanh va cao hon so v6i bé mit gia nhiét cua bd trao dbi nhiét trong thiét bi cit

metanol & 4p suat & mat xa cua thiét bi nén.

Khi hoat déng quy trinh theo sang ché, mdi trudng truyén nhiét, & trang thai
khi cua no, dugc nén va tudn hoan qua vong boi thiét bi nén. O mit xa cla thiét bi
nén, moi truong truyén nhiét bay hoi néng va nén dugc lam lanh trong b trao ddi
nhiét bang cach trao dbi nhiét véi hoi nuéc duge st dung trong thiét bi cit metanol
va dugc ngung tu thanh chét 16ng nén. Mai trudong truyén nhiét da ngung tu tiép theo
duoc bay hoi nhanh qua bd phan ha 4p vi dy, van tiét lwu. Mai trudng truyén nhiét
long 4p sudt thép tiép theo di vao bo trao ddi nhiét gian tiép, thiét bi bay hoi, ma
trong d6 moi truong truyén nhiét bay hoi hép thu nhiét. Moi trudng truyén nhiét tiép

theo quay tr& vé thiét bi nén va chu ky dwoc lap lai.

Bén canh budc truyén nhiét thai tir dién phan nuéc dén budc tinh ché metanol
tho, cac budc san xuat khac 1a thong thuong va da biét trong linh vuc nay.

Theo phuong an cla sang ché, thiét bi cAt bao gdm hai hodc nhiéu hon thap
chung cét hoat dong nbi tiép.

Theo phuong 4n khéc, it nhit mot phan ctia nuée duge dién phén trong thiét

bi dién phén 1a nudce cAt rut ra tir thiét bi cit metanol.
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YEU CAU BAO HO
1. Quy trinh didu ché san phdm metanol bao gbm cac budc:

a) tao ra dong san xuét thit nhét cin ban gdm cacbon dioxit;

b) tao ra dong san xuét thir hai gdbm hydro bang cach dién phan nude trong thiét bi
dién phén;

¢) tron dong san xudt thir nhat va tht hai v6i lugng dé thu dugc khi tbng hop metanol

voi ty s6 mol ctia H, va CO; ndm trong khoang tur 2,5 dén 3,5;

d) chuyén hoéa xuc tac khi tong hop metanol thanh metanol thd trong it nhét mot binh

phan ing metanol;
e) tinh ché metanol tho trong thiét bi chung ct; va

thu hdi nhiét thai sinh ra trong thiét bi dién phan trong buéc (b) bing céch truyén
nhiét thai sang moi truong truyén nhiét tudn hoan bang qu4 trinh trao d6i nhiét gidn
tiép v6i nhiét thai va bing qué trinh trao ddi nhiét gién tiép cia mdi truong truyén
nhiét da gia nhiét voi hoi nuée dung dé chung cit metanol tho, trong d6 mdi truong
truyén nhiét da gia nhiét dugc nén ngugc dong qué trinh trao dbi nhiét gian tiép voi

hoi nudec.

2. Quy trinh theo diém 1, trong d6 mdi trudong truyén nhiét c6 diém soi thip hon
so voi nhiét thai tir qua trinh dién phan ¢ ap suét hién hanh trong qua trinh trao doi
nhiét gian tiép v6i nhiét thai va diém soi cao hon so v6i nhiét do trong qua trinh trao
dbi nhiét gian tiép voi hoi nude & ap suat hién hanh trong qué trinh trao d6i nhiét

gian tiép voi hoi nudc.

3. Quy trinh theo diém 1, trong d6 thiét bi cit bao gdm hai hogc nhiéu hon thap

chung cét hoat dong nbi tiép.
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4, Quy trinh theo diém 1, trong do6 it nhat mot phﬁn cia nuge dugc dién phan

trong thiét bi dién phan 1 nudc cAt rat ra tir thiét bi cat metanol.





