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(57) Sang ché dé cap dén nhan chi thi nhay véi dé pH st dung ché pham muc doi

mau nhay véi do pH, va vat liéu bao goi, nhan chi thi nhay véi do pH bao gom:

I6p ché pham muyc d6i mau nhay véi do pH bao gdm ché pham muc d6i mau nhay

véi do pH; mang tht nhat ma trén d6 16p ché pham muc d6i mau nhay véi do pH

duogc tao thanh; va mang tht hai duoc ép 16p trén mang tha nhat dé che phu ché

pham muc d6i mau nhay véi 6 pH duoc tao thanh trén mang thir nhat. Ché pham

muc d6i mau nhay véi d6 pH caa 16p ché pham muc d6i mau nhay véi d6 pH bao

gom chi thi nhay véi @6 pH duogc san xuat bang cach tron 1an nhiéu thudc nhuém

d6i mau theo d6 pH ma thay doi mau sac theo cac khoang do pH cua ching, va

muc hoa tan c6 kha ning hoa tan chi thi nhay véi do pH. Vat liéu bao g6i bao gom

d6 chira ma san pham duoc xép vao do, 16 thong xuyén qua d6 chira trong ving

khong tiép xtc véi san pham, va nhin duoc gan vao 16 thdng.
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Linh vue k§ thuat dugce dé cap

Séng ché dé cap dén nhan chi thi nhay véi d6 pH va vét liéu bao goi st dung
ché phém muc dbi mau nhay véi do pH, va cu thé hon 13, dé cap dén nhan chi thi nhay
v6i do pH va vat liéu bao goi s dung ché phém muc dbi mau nhay vé6i dd pH c6 kha
ning thay ddi thinh cdc mau sic khac nhau theo céc sy thay d6i do pH do viée tron 1an
ctia nhidu thudc nhudm d6i mau theo do pH va viéc didu ché cua chi thi nhay véi do

pH.
Tinh trang ky thuit clia sang ché

Cho t6i gin day, cac thuc pham duge bao géi va duge ban trong cac vat ligu
bao goi, va cac ngudi tidu dung ngdy cang c6 doi hoi cao voi cac thuc pham bang viéc
kiém tra do twoi va tinh trang cla cac thyc pham cling nhu s6 lrgng, chat luong, su

thun tién, va sy on dinh cta cac thuc pham khi mua cac thyc pham.

Do tuoi va tinh trang cta thuc phim dugc bao géi trong vét liéu bao géi 6 thé
thay ddi theo thoi gian, nhung c6 vain d& & chd kho co thé kiém tra do twoi va tinh
trang cla thuc phim cho dén khi thuc pham duge kiém tra bang cach m& vat liéu bao
goi. Nhim giai quyét vAn d& nay, chi thi ma c6 thé cho phép kiém tra d¢ tuoi va tinh

trang cua thuc pham ma khong m& vét liéu bao goi da duge phat trién.

Tuy nhién, chi thi thong thudng c6 cac van dé sau day. Do tuoi va tinh trang
cha thuc pham c6 th8 thay ddi theo cac cach khac nhau theo thoi gian, nhung chi thi
thong thudng co van d& & chd n6 khé c6 thé thong béo cho cac ngudi tiéu dung bang
viéc phan anh tAt ca cac tinh trang cua thuc phidm ma da thay dbi theo cac cach khac

nhau.

Vi du, trong trudng hop kimchi, kimchi ¢ thé 1a kimchi méi dugce 1lam, ¢ giai
doan chin vira t6i, hodc & giai doan chin ga theo thoi gian, nhung chi thi thong thuong
c6 vén d& & chd no6 kho co thé thong bio cho cac nguoi tiéu dung bang viéc phan anh

tAt c4 céc tinh trang cua thuc phém ma da thay ddi theo céc cach khac nhau.
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Ban chét k§ thuit clia sang ché
Vén d& k¥ thuat

Sang ché d& cap dén nhan chi thi nhay véi do pH va vét ligu bao goi sir dung
ché phdm muc dbi mau nhay véi do pH c6 kha ning thay dbi thanh cac mau sic khac
nhau theo cac su thay dbi @6 pH béng viéc tron 1an nhiéu thudc nhudém ddi mau theo

d6 pH va tao ra chi thi nhay v6i do pH.
Céch thtc giai quyét vén dé

Theo mot khia canh cua sang ché, co d& xuAt nhan chi thi nhay v6i do pH bao
gdm 16p ché pham muc ddi mau nhay vé6i d6 pH bao gdm ché phim muyc d6i mau
nhay véi d6 pH; mang tha nhét ma trén d6 16p ché pham muc d61 mau nhay véi do pH
dwoc tao thanh; va mang tht hai duge ép 16p trén mang thir nhét sao cho dé che phu
ché phém muc d6i mau nhay véi d6 pH duoc tao thanh trén mang th nhét, trong do6
ché phdm muc dbi mau nhay véi do pH cta 16p ché phdm muyc d6i mau nhay véi do
pH bao gdm: chi thi nhay véi do pH dugc dieu ché bing viéc tron 1in nhiéu thube
nhudém dbi mau theo do pH ma cic mau sic clia chung thay ddi theo cac khoang do pH;

va muc hoa tan ¢6 kha ning hoa tan chi thi nhay voi do pH.

Mang thtr nhét c6 thé dugc tao thanh dudi dang mang chin ma chin ludng vao
cua khi, va mang thur hai co thé duoc tao thanh dudi dang mang thoang khi hodc ¢ 16
ma khi di qua do.

Mang thir hai c6 thé duoc tao thanh duéi dang mang tring hodc mang c6 mau.

Mau séc ciia mang c6 mau c6 thé 12 mau sdc bd sung ctia mau sac dugc thé
hién boi ché pham myc do6i mau nhay v6i @6 pH, mau sac ban dau dugc thé hién boi
ché pham myc d6i mau nhay voi d6 pH, hodc mau sdc hoan chinh dugc thé hién boi
ché pham myc d6i mau nhay v6i do pH.

Lép ché pham myc khong d6i mau ¢6 thé duoc tao thanh trén mang tht nhat
trén d6 ché phdm muc d6i mau nhay véi do pH dugc tao thanh, va 16p ché pham muc
khong d6i mau c6 thé bao gom it nhat mdt trong s6 16p ché pham muyc trang hodc 16p
ché pham muc c6 mau.

Lép chi thi bao gom 16p ché pham muc ddi mau dugc tao thanh trén mang thir

nhét c6 thé bao gdm ché phdm muyc dbi mau nhay véi do pH va ché phidm muc khong
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ddi mau, va 16p chi bdo ciia mang tha nhét c6 thé dugc tao thanh b?lng viéc thay thé it
nhét mot ché phém muc d6i mau nhay véi do pH va it nhét mot ché phém muc khong

ddi mau trén mot bé mit ctia mang thir nhat.

Maiu sic ctia ché phdm muc c6 mau c6 thé 1a mau sdc bd sung clia mau sic
duoc thé hién bdi ché pham muc doi mau nhay véi d0 pH, mau sac ban dau dugc thé
hién boi ché pham muc d6i mau nhay véi d pH, hodc mau sac hoan chinh dugc thé

hién bdi ché phdm muc d6i mau nhay véi do pH.

Mang thir hai ¢ thé dugc tao thanh dudi dang mang trong subt.

Lop ché phdm muc ddi mau nhay véi 4o pH c6 thé bao gdm nhiéu 16p.

Nhién chi thi nhay véi do pH co thé con bao gdm tii ma mang thir nhét ma trén
do 16p ché phém muc db6i mau nhay véi do pH dugc tao thanh va mang thir hai dugc
xép vao, trong d6 mot bé mit cia ti c6 thé duge tao thanh tir mang thoang khi hodc
c6 10.

Mang thir hai ¢ thé 1a tich hop v6i mot bé mit cua tai.

Ché pham muc dbi mau nhay véi do pH cua 16p ché pham muyc d6i mau nhay

vi o pH ¢o thé con bao gdm hop chét hip thu c6 kha nang hép thu khi.

Nhian chi thi nhay véi 0 pH st dung ché phém muc dbi mau nhay véi d6 pH
6 thé duoc gén vao dd chira ma san phém duoc xép vao do va 16 thong dugc tao ra &
dién tich khong tiép xtc véi san phAm, va nhan chi thi nhay v6i d6 pH str dung ché
phim muyc d6i mau nhay véi d6 pH co6 thé dugc gin vao b chira sao cho dé che phu 15

thong cua 6 chira.

Theo mot khia canh khéc cua sang ché, co dé xuét vat liéu bao géi chi thi nhay
véi @6 pH bao gbm dd chtra ma san phdm dugc xép vao do; 16 thong xuyén qua dd
chtra tai dién tich khong tiép xtic v6i san pham; va nhan duoc gén vao 10 thong, trong
d6 nhan bao gdm 16p ché phdm muyc dbi mau nhay véi d6 pH bao gbm ché phdm muc
ddi mau nhay véi do pH; mang tha nhéat ma trén d6 16p ché phidm muc d6i mau nhay
v6i d6 pH dugc tao thanh; va mang thir hai dugc ép 16p trén mang thir nhét sao cho dé
che phu ché phém muc dbi mau nhay v6i @6 pH dugc tao thanh trén mang thu nhét,
trong d6 ché phdm muc dbi mau nhay véi d6 pH cua 16p ché phdm muyc d6i mau nhay

voi do pH bao gém: chi thi nhay véi d6 pH dugc didu ché b%mg viéc tron 1an nhiéu



47465 4/50

thubc nhudm ddi mau theo @6 pH ma cac mau sic clia ching thay doi theo cac khoang

d6 pH; va muc hoa tan c6 kha ning hoa tan chi thi nhay véi do pH.

Theo mot khia canh khéc cta sang ché, c6 d& xuét vat liéu bao g6i chi thi nhay
véi do pH bao gbm do chira ma sén pham duoc xép vao do; va 16p ché phim muc ddi
mau nhay véi dd pH bao gém ché phém muc ddi mau nhay v6i d6 pH duge tao thanh
bén trong d6 chira tai dién tich khong tiép xic véi san pham, trong d6 ché phdm muc
dbi mau nhay véi do pH cia 16p ché phdm muyc dbi mau nhay véi do pH bao gbdm: chi
thi nhay véi dd pH duoc didu ché bang viéc tron 14n nhidu thuéc nhudm d6i mau theo
dd pH ma céc mau sdc cua chung thay ddi theo cac khoang do pH; va myc hoa tan c6

kha ning hoa tan chi thi nhay véi do pH.

L3 thong c6 thé dugc tao thanh bén trong mot phan ciia dd chtra bao goém 16p
ché phdm muyc dbi mau nhay véi do pH ciia vat ligu bao géi chi thi nhay v6i do pH.
Hiéu qua cua sang ché

Sang ché co thé cho phép ché pham muc thay dbi thanh cac mau sic khac nhau
theo cac su thay d6i @6 pH bang viéc tron 1An nhidu thuéc nhudm d6i mau theo do pH
va tao ra chi thi nhay v6i do pH, nho d6 thong béo cho cac nguoi tiéu dung vé cac tinh
trang khac nhau cia san pham.

Ngoai ra, sang ché c6 thé x4c dinh tinh trang clia san phim thong qua khi duoc
tao ra tur san phim, nho d6 x4ac dinh tinh trang cua san pham theo cach khong phai tiép
xtic voi san phim. Ngoai ra, sang ché c6 thé str dung céc ché phdm muc tring va c6
mau va cdc mang trang va c6 mau, nhd dé cai thién kha nang hién thi cta ché pham
muc ddi mau nhay véi do pH.

M5 ta viin tit cac hinh vé

Céc hinh 1(a) va 1(b) 1 cac hinh v& minh hoa nhén st dung ché phim muc a6i
mau nhay v6i dd pH theo phuong an cla sang ché.

Céc hinh 2 (a) dén 2 (c) 1a c4c hinh v& minh hoa 16p ché phdm muc khong d6i
mau theo phuong 4n cla sang ché.

Céc hinh 3(a) dn 3(c) 1a c4c hinh v& minh hoa méi tuong quan sip xép gifta
16p ché pham muyc @i mau va 16p ché phim muyc khong d6i mau theo phuong an ciia

sang ché.
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Céc hinh 4(a) va 4(b) 14 cac hinh v& minh hoa vi¢c ép 16p ctia mang thr hai cua
nhin st dung ché phim muc d6i mau nhay véi do pH 1én trén mang th nhét thong

qua keo theo phuong 4n cuia sang ché.

Cac hinh 5(a) va 5(b) 14 c4c hinh v& minh hoa nhan ma sir dung ché phdm muc

d6i mau nhay véi @6 pH va va la co dang tii theo phuong an cua sang che.

Hinh 6 13 hinh v& minh hoa vt liéu bao go6i ma nhén su dung ché phém muc

d4i mau nhay v6i @6 pH dugc gan vao d6 theo phuong én clia sang che.

C4c hinh 7(a) va 7(b) 1a cac hinh v& minh hoa rang nhan dugc gén vao 18 thong
cua vat liéu bao gdi st dung ché phim muc @i mau nhay v6i do pH theo phuong én

cla sang che.

Céc hinh 8 (a) va 8 (b) 1a cac hinh v& minh hoa rang ché pham muc duge in
truc tiép 1én vat liéu bao gbi st dung ché phém muc dbdi mau nhay véi do pH theo

phuong 4n cua sang ché.
Hinh 9 13 hinh v& minh hoa ché phdm muc di mau bao gdm nhiéu 16p.

Hinh 10 13 hinh v& minh hoa phuong 4n trong d6 nhan dugc ghn v6i d6 chira
trong do 15 thong dugc tao thanh, kimchi duge dét vao dd chtra, va thtr nghiém dugc

thuc hién theo phuong 4n cla sang ché.

Hinh 11 13 so sanh kha nang hién thi gifta phuong an trong do6 16p ché phim
muc ¢6 mau duge tao thanh theo phuong én cla sang ché va vi du so sanh trong do6 16p

ché pham muc c6 mau khong dugc tao thanh.
Céc phuong an thuc hién sang ché

Theo mdt khia canh cla sang ché, ¢o d& xuét nhan chi thi nhay véi do pH bao
gbm 16p ché pham muyc ddi mau nhay véi d6 pH bao gdm ché phim muc d6i mau
nhay v6i d§ pH; mang thi nhét ma trén d6 16p ché phim muyc ddi mau nhay véi d6 pH
duoc tao thanh; va mang thtr hai dugc ép 16p trén mang th@ nhét sao cho dé che phu
ché phdm muyc d6i mau nhay véi d6 pH dugc tao thanh trén mang tha nhét, trong d6
ché phidm muyc ddi mau nhay véi d6 pH cua 16p ché phdm muc d61 mau nhay vé6i do
pH bao gém: chi thi nhay véi do pH duoc didu ché béng viéc tron 13n nhiéu thubc
nhudm ddi mau theo d6 pH ma cac mau sic cua chiing thay ddi theo cac khoang d6 pH;

va muc hoa tan c¢6 kha ning hoa tan chi thi nhay v6i do pH.
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Theo mot khia canh khac cua sang ché, c6 d& xuét vat liéu bao goi chi thi nhay
véi d6 pH bao gbm dd chira ma san phim duoc xép vao d6; 16 thong xuyén qua dd
chtra tai dién tich khong tiép xtic v6i san pham; va nhan dugc gfn vao 10 thong, trong
d6 nhan bao gdm 16p ché phém muc ddi mau nhay véi do pH bao gbm ché phdm muc
dbi mau nhay véi 40 pH; mang thu nhét ma trén d6 16p ché phim muc d6i mau nhay
v6i dd pH duge tao thanh; va mang thi hai dugc ép 16p trén mang thi nhit sao cho dé
che phu ché phém muc ddi mau nhay véi d6 pH duge tao thanh trén mang thtt nhét,
trong do ché phdm muc dbi mau nhay vé6i do pH cta 16p ché pham muc d6i mau nhay
voi do pH bao g@)m: chi thi nhay véi d6 pH dugc didu ché béng viéc tron 1an nhiéu
thubc nhudm ddi mau theo do pH ma cic mau sdc ciia chung thay ddi theo c4c khoang |

d6 pH; va myc hoa tan c6 kha nang hoa tan chi thi nhay v6i 6 pH.

Theo mot khia canh khéc cua sang ché, c6 d& xuét vat liéu bao goi chi thi nhay
véi do pH bao gbm dd chira ma san pham dugc xép vao do; va ché phdm muyc d6i mau
nhay véi do pH bao gbm 16p ché phim muc dbi mau nhay véi do pH dugc tao thanh
bén trong dd chira tai dién tich khong tiép xtic v6i san pham, trong do ché phdm muc
dbi mau nhay véi do pH cua 16p ché pham muc dbi mau nhay véi @6 pH bao gbm: chi
thi nhay v6i dd pH dugc didu ché bang viéc tron 13n nhidu thudc nhudm dbi mau theo
do pH ma cac mau sic ctia chiing thay ddi theo cac khoang dd pH; va muyc hoa tan ¢6
kha ning hoa tan chi thi nhay véi d6 pH.

MG ta chi tiét sang ché

Ban md ta 1am rd pham vi cua sang ché, mb ta cac nguyén téc clia sang ché, va
boc 16 cac phuong an sao cho ngudi ¢6 trinh do6 trung binh trong linh vuc k¥ thuat ma
sang ché thuodc vé ¢o thé thuc hién sang ché. Cac phuong an dugc boc 16 ¢o thé dugc

thuc hién theo cac dang khic nhau.

Céc cach bidu hién ching han nhu "bao gdm" hogc "co thé bao gdbm" ma c6 thé
dugc st dung trong cac phuong an khac nhau cia sang ché biéu thi su c6 mat cua chirc
ning, thao tac, thanh phﬁn duogc boc 10 twong ung, hodc muc khac, va khong giéi han
mot hodc nhiéu chitc ning, thao tac, thanh phf?ln bd sung hodc muc khéc. Ngoai ra, can
hidu rang, trong cac phuong 4n khac nhau clia séng ché, cac thuat ngir ching han nhu
"bao gém" hodc "co" dugc nhim dé biéu thi r%mg dAu hiéu, sb luong, bude, thao tac,

phﬁn tir ciu hinh, thanh ph??m, hoac Kkét hop cua ching duge md ta trong ban mo ta la
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c6 mit, va kha ning bo sung hodc sy c6 mat ctia mdt hodc nhiéu dau hi€u, sb luong,
budrc, thao tac, phan tir cau hinh, thanh phan khac, hodc két hgp cta ching khong bi

loai trur.

Sau day, cac phuong an cta sang ché s€ dugc mo ta mot cach chi tiét dya vao

cac hinh vé kém theo.

Nhan chi thi nhay v6i d pH 200 st dung ché phdm muc dbi mau nhay véi do
pH theo phuong 4n cla sang ché bao gdm 16p ché phdm muyc dbi mau nhay véi do pH

100, mang thi nhét 210, va mang thi hai 230.

L&p ché pham muc di mau nhay véi do pH 100 bao gbm ché phdm muc d6i
mau nhay v6i do pH, ché phém muc dbi mau nhay véi do pH bao gém chi thi nhay véi
d6 pH va muc hoa tan, va chi thi nhay vé&i d6 pH dugc didu ché béng viéc tron 1an
nhidu thudc nhudm ddi mau theo do pH ma cic mau sic cta chiing thay dbi theo cac

khoang do pH.

Pé thong bao cho cac ngudi tiéu dung vé céc tinh trang khac nhau cua san
phém, cAn phai thay d8i cac mau sic theo cac tinh trang khac nhau cua san pham. Tuy
nhién, do thudc nhudm d4i mau theo d6 pH chi trong hai hodc ba mau theo cac khoang
d6 pH, co vin d& & chd kho c6 thé phén énh tAt ca cac tinh trang khéac nhau cta san

phém.

Chi thi nhay véi do pH 1a dé giai quyét vAn d& nay, va dugc didu ché bang viéc
tron 14n nhidu thudc nhudm dbi mau theo do pH, va c6 thé cung cip ché phidm muc do6i
mau nhay v6i d6 pH ma c6 thé thay ddi thanh cac mau sic khac nhau theo cac sy thay

d6i do pH thong qua chi thi nhay v6i do pH.

Chi thi nhay v6i do pH ¢o thé sir dung sic t6 ma mau sic cua né thay déi boi
su thay dbi @o pH, va loai ctia no la khong bi gi6i han cu thé, nhung mot hodc nhiéu,
hai hodc nhiéu, ba hodc nhiéu, hoic bdn hoic nhiéu loai duge Iwa chon tir nhém bao
gém, vi du, xanh lam alizarin, tim metyl, dé o- cresol, tim tinh thé, erythrosin, xanh
lam thymol, d6 m-cresol, tim metyl 6B, amino aminoazobenzen, vang alizarin R, f-
dinitrophenol(2,6-dinitrophenol), cam metyl, d6 congo, cam p-etyl, do naphtyl, dé
metyl, axit carminic, do clophenol, xanh lam bromothymol, do phenol, d6 trung tinh,

xanh 14 cdy bromocresol va phenolphtalein, ¢6 thé dugc tron 1an. M3t khéc, hai hodc
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nhiéu loai, hodc ba hodc nhiéu loai, hodc bon hozc nhiéu loai c6 thé duoc tron 14n dé

thé hién nhiéu sy thay déi khéc.

Theo mdt phuong &n cia sang ché, chi thi nhay v6i do pH c6 thé dugc didu ché
béng viéc tron 1An mot hodc nhiéu, hai hodc nhiéu, ba hoic nhiéu, hoic bdn hoic nhiéu
loai trong sd xanh lam thymol, do metyl, xanh lam bromothymol, phenolphtalein, do
phenol, va xanh 14 cdy bromocresol, ma c6 thé dugc Kkét hop mdt cach chon loc dé
phén anh céc tinh trang khac nhau cda san phém. Mait khac, hai hodc nhiéu loai, hodc
ba hoac nhiéu loai, ho#c bdn hodc nhiéu loai c6 thé duoc tron 1an dé thé hién nhiéu sy

thay d6i khac.

Theo mdt phuong an khac cua sang ché, chi thi nhay vo6i do pH ¢6 thé duoc
didu ché béng viéc tron 13n bén thude nhudm ddi mau theo do pH, va cé thé duoc didu
ché bing viéc tron 14n xanh lam thymol, d6 metyl, xanh lam bromothymol va

phenolphtalein.

Xanh lam thymol c6 mau d6 khi d6 pH 1a nhé hon 2, mau vang trong khoang 2
< pH <7, va mau xanh lam khi d6 pH 12 16n hon 7. D6 metyl c6 mau dé khi do pH la
nhé hon 5, va mau vang khi d6 pH 1a 16n hon 5.

Xanh lam bromothymol ¢6 mau vang khi ¢ pH la nhd hon 6, va mau xanh
lam khi d6 pH 12 16n hon 6. Phenolphtalein 1a khong mau trong khoang 0 <pH <8, ¢6
mau hong trong khoang 8 < pH < 10, va mau tim khi @6 pH 12 16n hon 10.

Nhu dwgc mé t & trén, do céc thube nhuom ddi mau theo do pH thay dbi chi
trong hai hodc ba mau theo cac khoéang d6 pH, khong thé biéu thi cac tinh trang khéac
nhau ctia san pham, trong d6 khi chi thi nhay véi @6 pH dugce didu ché bang viéc tron
14n hai hoic nhiéu loai, hodc ba hodc nhiéu loai, ho#c bdn hodc nhiéu loai cia cac
thudc nhudm ddi mau theo do pH, céc su d4i mau khac nhau 12 ¢6 thé theo cac khoang

do pH.

Theo mot phuong an, ham lugng cua xanh lam thymol co thé 1a tir 0,1% dén
10% cua téng ham lugng cua chi thi nhay voi d6 pH, ham luong ctia d6 metyl ¢6 thé 12
tr 0,1% dén 10%, ham lugng ctia xanh lam bromothymol c6 thé 1a tir 0,1% dén 10%,
va ham luong ctia phenolphtalein 6 thé 1a tir 0,1% dén 10%. M&i ham lugng c6 thé
duoc thay dbi theo cac cach khac nhau theo tinh chit ctia vat liéu cua sdn phim cin
dugc chi thi, ham lugng cta san phém, va mau sic can dugc thé hién béi 16p chi bao.

8
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Theo phuong 4n cu thé khac, khi xanh lam thymol 12 0,01 g, d6 metyl 1a 0,02 g,
xanh lam bromothymol 12 0,33 g, va phenolphtalein la 0,19 g dugc trén 13n dé didu ché
chi thi nhay véi dd pH, chi thi nhay véi do pH c6 mau do trong khoang 1 <pH <2, ¢
mau cam trong khoang 2 < pH < 4, ¢6 mau vang trong khoang 4 <pH <5, ¢ mau
xanh 14 cdy trong khoang 6 < pH <7, va ¢ cac mau xanh lam va tim trong khoang

trong d6 pH 1a 16n hon 7.

Nhu dugc md ta & trén, chi thi nhay v6i d6 pH theo phuong an cta sang ché
duoc diéu ché bang viéc tron 13n nhidu thuéc nhudm ddi mau theo do pH, va do do chi
thi nhay véi do pH co thé @bi mau mot cach khac nhau theo cic su thay d61 @6 pH,

nho d6 thé hién céc tinh trang ctia san phdm mdt cach khéac nhau..

Theo mot phuong 4n cta sang ché, ché phidm muc nhay véi do pH c6 thé bao
gdm ché phdm muyc khong d6i mau. Ché phidm muc khong ddi mau c6 thé con bao
gbm ché phim muc c6 mau khong nhay véi dd pH va/hogc ché phim myc tréng. Ché
pham muyc c6 mau khoéng nhay v6i d6 pH va/hogc ché phdm muc tréng c6 thé 1a 16p
don dugc tao thanh tu ché phém don, va mdi trong sb chi thi nhay voi @6 pH va 16p
ché phdm muc d6i mau duoc tao thanh tir ché phdm muc d6i mau c6 thé bao gdm 16p

ché pham muc khong doi mau duge tao thanh tir ché pham myc khong doi mau.

Nhu vay, kha nang hién thi ¢6 thé dugc cai thién béng viéc tron 1an ché phim
muc ddi mau va ché phim myc khong d6i mau. Ngoai ra, ché phim muc khong d6i
mau duogc st dung khi tao thanh 16p chi bao bao g@)m ché phém muc d6i mau va ché
phim muyc khong ddi mau, ma giam lugng clia muc ddi mau duogc st dung trong quy

trinh tao thanh 16p chi bao, nhdy d6 ky vong viée giam chi phi.

Ché phdm muc tréng c6 thé dugc sit dung dé thé hién ro rang mau séc ctia 16p
chi bdo, nhdr do céi thién kha ning hién thi ctia sy d6i mau khi mau sdc ctia 16p chi béo
thay ddi. Ché phdm myc tring dugc tao thanh boi ché phdm bao gém muc tring, va
ché phém muc tréng c6 thé str dung mdt hodc nhidu sic té duge lya chon tir nhdm bao
gbm céc sic 16 V6 co va cac sic t6 hitu co tring ching han nhu titan dioxit, k&m oxit,

lithopon, k&m sulfit (ZnS), chi tring, antimo tring, v.v..

Ché pham myc khong doi mau bat ky co thé dugc st dung mién 12 mau sac
khong thay doi do tac nhén doi mau cén duge kiém tra st dung chi bao thuc pham, va

cu thé 13, ché pham muc khong doi mau bat ky c6 thé dugc sit dung mién la mau sac
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khong thay doi do tdc nhan doi mau clia ché phdm muc @i mau. Cu thé hon 13, ché
pham muyc khong d6i mau c6 the st dung sac t6 ma khong ddi mau do sy thay dbi do

pH.

Loai cta ché pham muc khong dbi mau 13 khong bi gidi han cu thé, nhung, vi
du, trong khi khong thay ddi cac mau sic do tac nhan mdi trudng bén ngoai, ché phim
muc khong d6i mau c6 kha nang lam ting kha néng hién thi bang viéc khién sy ddi
mau cia mau sic duge trdn 13n trd nén khac biét hon khi duge két hop v6i muc dugce
st dung duéi dang ché phém muc d6i mau c6 thé duoc lua chon. Vi du, ché phém muc
khong d6i mau c6 thé bao gdm it nhét mot sic t6 tao thanh cac mau sic tring, vang, do,
nau, xanh 14 cdy, xanh lam, den, vang va bac hodc mau sic duge tron 1an cta chung,

riéng 1€ hodc két hop.

Ham Iugng cua séc to trong ché phém muc dé tao thanh 16p chi bao, vi du, ché
phém muc dbi mau, ché phém muc khong dbi mau, hodc ché phém duoc tron 1an cua
cac muc dbi mau va khong ddi mau, c6 thé duoc tao thanh nhiéu cach khac nhau. Vi
du, d6i véi tong khéi lugng cua cuia ché pham muc, ché pham muc c6 thé bao gbm sic
t sao cho ché pham muyc @i mau 13 tir 1 dén 10% tinh theo khdi luong va ché phdm

muc khong déi mau 14 tir 0,05 dén 2% tinh theo khoi luong.

Vi dy, khi ché phdm séc t6 thudc khoang néu trén dugc bao gdm trong ché
pham muc va ché pham muc d6i mau va ché phim myc khong d6i mau duoc tron 1an
dé tao thanh 16p chi bdo, mic du mirc thay ddi trong 16p chi bao dugc giam bang viéc
giam ham lugng cia ché phdm muc d6i mau, kha ning hién thi cta 16p chi béo c6 thé
duogc ting khi so sanh véi khi ché phdm muc khong dbi mau khong dugce st dung. Cu
thé hon 13, su thay di trong 16p chi béo trong d6 ché phim muc @i mau va ché phim
muc khong ddi mau dugce trén 13n c6 thé duge xac dinh mot cach d& dang bai vi cac
tinh trang chéng han nhu mau sic, 40 sang, va su bdo hoa clia 16p chi thi ban dau duoc
twong phan mot cach d& dang vo6i céc tinh trang ching han nhu mau sdc, do sang, va
sur bdo hoa cua 16p chi thi cudi cling.

Muc hoa tan c¢6 kha nang hoa tan chi thi nhay v6i @6 pH, va chi thi nhay véi dd
pH dugc hoa tan trong muc hoa tan trong khi duoc khuéy v&i muc hoa tan. Muc hoa
tan c6 thé hoa tan thudc nhuém dbi mau theo dd pH va chi thi nhay v6i do pH, 6 thé

¢6 cac dic tinh in, bao gdm nhicu vat liéu nhiéu mit trong sudt khac nhau ma ché
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phim muyc c6 thé thé hién mau sdc cua chinh nd, va co thé c6 kha nang bao gdm khong

chi dic tinh nhiét ran ma ca kha niang luu hoa UV.

Muc hoa tan co thé bao gdbm nhua uretan loai etanol, va cu thé hon 13, vi du,
nhua uretan loai etanol, phu gia bao gdm sap dong vai tro 1a chit boi tron, chit chdng
tinh dién ngin ngira dién tinh, chét chéng tao bot dé ngin ngira viéc tao ra khi, va dung
moi etanol, va nhua uretan loai etanol dugc st dung boi vi thubc nhudom ddi mau theo

d6 pH dugc hoa tan trong etanol.

0 day, theo mot phuong an, muc hoa tan ¢b thé bao gdm tir 25 dén 45% tinh
theo khdi lwong cta nhya, tir 1 dén 3% tinh theo khdi luong cua phu gia, va tlr 52 dén
74% tinh theo khéi luong ciia dung moéi, va khi chi thi nhay vé6i dd pH dugc khuéy
trong muyc hoa tan, ty 1€ khéi luong cua chi thi nhay véi do pH voi khéi lugng clia muc
hoa tan ¢6 thé 13 tir 0,4 dén 5%. Theo mdt phwong an, myc hoa tan co thé bao gdm 35

g nhua, 0,5 g sép, 1 g chét chdng tinh dién, 1 g chét chdng tao bot, va 62,5 g etanol.

Khi sy d6i mau cia che phdm muc doi mau la khong dang ke, kho ¢6 thé nhéan
biét sy d6i mau tr bén ngoai. Nguoc lai, khi sy d6i mau cua ché pham myc doi mau
thay d6i mot cach qué nhay, c6 van dé ¢ chd kho thé hién mau sac dich theo tinh trang

cta san pham.

Tuy nhién, theo mét phuong an, khi ty 1& khoi lugng ctia chi thi nhay véi dd
pH véi khdi luong ctia myc dugc hoa tan la tur 0,4 dén 5%, co thé ngan ngua su dbi
mau cta ché pham myc khoi viéc khong dat yéu ciu hogc thay d6i mot cach qué nhay,

va theo d0, kha nang hién thi c6 thé duoc cai thién.

Tuy nhién, ty 1& ham lugng cua myc duge hoa tan va ty 1€ khéi luong cua chi
thi nhay v&i 6 pH voi khéi lwong ctia myc dugc hoa tan 1a khong dugc gioi han 6, va
c6 thé dugc thay ddi theo muc duoc hoa tan va thudc nhudm ddi mau theo d6 pH dugc

st dung.

Ché phim muc d4i mau nhay véi do pH theo phuong an cia sang ché c6 thé
dugc thay dobi thanh nhidu mau sic theo céc su thay ddi dd pH thong qua chi thi nhay
v6i do pH, va khi ¢6 thé duoc st dung dé tao ra su thay dbi o pH trong ché phim
muc ddi mau nhay véi 46 pH. Mau sic ctia ché phadm muc dbi mau nhay v6i do pH c6
thé duoc thay di theo sy thay ddi do pH khi ché pham myc c6 thé ddi mau nhay véi
do pH hép thu khi.
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Hop chét hdp thy 1a 6 kha ning hép thu khi, va ché pham muc cubi cling duge
tao thanh trong khi dugc khudy v6i muc hoa tan. Hop chét hép thu 1a ché phim hoéa
hoc ma cé thé cam nhén khi dé thay ddi tir axit thanh bazo hodc tir bazo thanh axit, va

céc vat liéu khac nhau c6 thé duge st dung néu do pH c6 thé dugc thay dbi theo khi.

O day, ché phim muc dbi mau nhay véi dd pH theo phuong 4n cua sang ché
bao gém chi thi nhay véi 0 pH, muc duoc hoa tan, va hop chét hép thy, va thir ty tron

14n chi thi nhay vé6i do pH, myc dugc hoa tan, va hop chét hép thu khong bi gidi han.

Cu thé 13, sau khi chi thi nhay véi do pH duoc khudy trong muc hoa tan, hop
chét hép thu ¢6 thé duoc khuéy trong muc hoa tan, va sau khi hgp chét hép thu duoc
khudy trong myc hoa tan, chi thi nhay v6i d pH co thé duogc hoa tan trong myc hoa
tan. Ngodi ra, sau khi chi thi nhay v6i do pH va hop chat hap thu duoc khudy, chi thi
nhay véi do pH va hop chét hip thu c6 thé duoc khudy trong myc hoa tan.

Hop chét hap thu c6 thé thay ddi do pH cua ché phdm muc d6i mau trong khi
hép thu hop chét bay hoi, va cu thé hon 1a, c6 thé thay d6i do pH cua ché phim muc
dbi mau bang cach phéan tmg véi khi bay hoi ching han nhu cacbon dioxit, amoni, axit
axetic, toan bd amin bazo bay hoi, nito bazo bay hoi, H2S, v.v.. Cu thé hon 13, thanh

phan ma thay d6i @0 pH trong sang ché ¢6 thé 13 cacbon dioxit.

Hop chét hép thu c6 thé 1a vat liéu ma thay ddi @6 pH ctia myc hoa tan trong
khi dugc khudy v6i muc hoa tan. Cu thé 13, hop chét hép thu c6 thé 1a vat liéu ma thay
i do pH cia myc hoa tan theo huéng nguge voi huéng trong d6 do pH dugc thay d6i

boi phan Gng cta ché pham muyc.

Theo mot phuong an, khi hop chét hép thu dugc khuéy trong myc hoa tan, do
pH cuia myc hoa tan o thé dugc thay dbi thanh bazo, va khi ché phidm muyc phéan tng

v6i khi, d pH c6 thé dugc thay dbi thanh axit.

Hop chit hép thu c6 thé 1a polyetylen imin. Polyetylen imin ¢6 kha nang hép
thu cacbon dioxit, va polyetylen imin 1a vét liéu polyme ma thay d6i ché phdm muc
thanh bazo trong khi dugc khudy v6i myuc hoa tan. Ché pham muyc trong d6 polyetylen
imin dugc khudy 13 bazo, va sau d6 dugc thay dbi thanh axit khi n6 hip thu cacbon

dioxit.
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Khi hop chit hép thu dugc bao gbm trong pham vi clia sing ché, c6 thé tdi
thiéu hoa viée dinh trong khi in, nhd d6 c6 vu diém 1a c6 kha ning 4p dung quy trinh

ma khong can xtt Iy co hoc hodc hoa hoc riéng biét.

Khi hop chét hép thu, cu thé hon 13, polyetylen imin, duoc khqu trong muc
dugc hoa tan trong d6 chi thi nhay véi d6 pH duoc khudy, ty 18 khéi luong ctia hop
chét hép thu véi khdi luong cia myc dugc hoa tan c6 thé 1a tr 0,5 dén 20%, cu thé hon
Ia tir 0,5 dén 15%, cu thé hon 1a tir 0,5 dén 10%, gi6i han trén cu thé hon ciia ham
lrong cé thé duoc lwa chon tir 9,5%, 9%, va 8%, va gidi han dudi co thé duoc lua
chon tir 0,5%, 1%, va 2%. Cu thé hon 14, ty 1¢ khoi luong ciia hop chét hap thu véi

khéi Iwgng ctia muc hoa tan c6 thé 12 tir 0,5 dén 9,5% hodc tix 0,5 dén 9%.

Trong hop chit hép thu dugc bao gbm trong pham vi ciia sang ché, cu thé hon
12 nhé hon hoic bing 15%, cu thé hon 1a nhé hon hogc bang 10%, ¢6 thé toi thiéu hoa
viéc dinh trong khi in, nho d6 ¢6 uu diém 1a c6 kha ning 4p dung quy trinh ma khong
cAn xtr 1y co hoc hodc héa hoc riéng biét.

Khi san pham 12 kimchi, ty 1¢ khdi lugng ctia hop chét hp thu véi khéi luong
cia muc dugc hoa tan co thé 1a tir 5 dén 20%, va trong khoang trén, mau sic dich ¢6
thé duogc nhan biét theo tinh trang cua kimchi.

Tuy nhién, ty 1€ khdi luong cua hop chét hép thu voi khdi luong ctia myc duge
hoa tan khong bi gi6i han & d6, va ty 18 khéi lugng ctia hop chét hép thu c6 thé dugce

thay ddi theo d pH cua ché pham muyc ban dau dich.

[Bang 1]

MUC TRONG HOP CHAT

Chi thi ¢ pH . )
SUOT HAP THU

POLYURETAN | POLYETYLEN
LOAI ETANOL IMIN

Bang 1 néu trén thé hién cac loai cla chi thi nhay v6i @9 pH, muc hoa tan, va
hop chit hap thy dé d6i mau cla ché phdm myc bang viéc cam nhan cacbon dioxit

thong qua ché pham muc d6i mau nhay véi do pH theo phuong én cua sang ché.
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Ché phim muc dbi mau nhay véi do pH dugc dé cap o trén theo phuong an
cla sang ché co kha ning d6i mau cta ché pham muc dbi mau bang viéc cam nhan
cacbon dioxit, va c6 thé dugc sit dung trong vt liéu bao goi kimchi. Khi kimchi trong
vat liéu bao g6i kimchi gia, no tao ra cacbon dioxit. Do d6, do ché phim muc d6i mau
hép thu cacbon dioxit, 4o pH dugc thay ddi, va theo @6, mitc do chin ctia kimchi c6 thé

duoc biét.

Khi ché pham muc dbi mau dugc ap dung cho vt liéu bao goi kimchi, ché
phém muc ddi mau c6 thé dugce in trén mang thi nhét hoic dd chira vat liéu bao goi.
D& in ché phém muc trén mang th nhéit hoic d6 chtra vat liéu bao goi, do nhét cla
ché phém muc ddi mau cn phai dugc diéu chinh, va cho muc dich nay, ché phém muc

d6i mau c6 thé duge pha lodng bang chét pha lodng.

Sau day, cac phuong an cu thé ctia sang che s& dugc mo ta.

[Bang 2]
CHE CHE CHE CHE
PHAN LOAI PHAM1 | PHAM?2 | PHAM3 | PHAM 4
® €9) ® ®
URETAN LOAI
NHUA 35 35 35 35
ETANOL
Sép 0,5 0,5 0,5 0,5
CHAT CHONG
MUC TRONG . . 1 1 1 1
i PHU GIA TINH DIEN
SUOT
CHAT CHONG TAO 1 | | 1
BOT
DUNG
A ETANOL 62,5 62,5 62,5 62,5
MOI
xanh lam thymol 0,01 0,01 0,01 0,01
THUOC
. d6 metyl 0,02 0,02 0,02 0,02
chi thi 6 pH NHUOM
DO pH xanh lam
0,33 0,33 0,33 0,33
bromothymol
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phenolphtalein 0,19 0,19 0,19 0,19

POLYETYLEN
IMIN 1%

. . POLYETYLEN
HQP CHAT HAP THU - - 1,5 -
IMIN 1,5%

POLYETYLEN
IMIN 2,5%

CHAT PHA LOANG PMA hodc ETANOL 50 50 50 50

Béang 2 néu trén the hién céc loai va céc ty 1¢ ham lwong cua chi thi nhay v6i
d6 pH, myc hoa tan, va hop chét hap thu dé d6i mau ctia ché pham muc bang viéc cam

nhan cacbon dioxit thong qua ché pham muyc dbi mau theo phuong an cla sdng ché.

Tham khao céc Bang 1 va 2 néu trén, chi thi nhay véi dd pH ¢6 thé duoc diéu
ché bang viéc tron 1an thubc nhudm d6i mau theo do pH bao gdm xanh lam thymol, do
metyl, xanh lam bromothymol, va phenolphtalein, va c6 thé dugc didu ché bing viée
tron 13n xanh lam thymol, 0,02 g d6 metyl, 0,33 g xanh lam bromothymol va 0,19 g
phenolphtalein.

Tham khao Bang 2 néu trén, khéi luong cia chét pha lodng bao gbm t6t hon 1a
tir 45 dén 55% (hodc 50%) d6i v6i khéi lwong cia myc hoa tan va duge tron 14n véi
ché phim muc. Chét pha lodng c6 thé 1a Propylen Glycol Monometyl Ete Axetat
(PMA) hodc etanol, nhung khong bi gi¢i han ¢ @6, va cc chit pha loang khac nhau c6

thé dugc st dung.

Mau sic ctia ché phdm muc d6i mau c6 theé duge thay doi bang viéc hap thu
cacbon dioxit dugc tao ra theo mtc do chin ctia kimchi, va theo do, tinh trang cua

kimchi c6 thé dugc x4c dinh.

Tham khéao cac Bang 1 va 2, dé x4c dinh tinh trang cta kimchi thong qua ché
phém muc ddi mau, chi thi nhay véi do pH c6 thé dugc didu ché béng viéc trdn 1an
bdn thudc nhudém ddi mau theo dd pH bao gém xanh lam thymol, d6 metyl, xanh lam
bromothymol, va phenolphtalein, va myc hoa tan c6 thd duoc didu ché thong qua

uretan loai nhua etanol, sap, chét chéng tinh dién, va chét chéng tao bot.
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Ngoai ra, dé thay ddi do pH ctia ché phdm muc d6i mau bang viéc hip thu
cacbon dioxit dugc tao ra tir kimchi, hop chét hap thu ¢6 thé bao gdm polyetylen imin.
O day, polyetylen imin khién ché phidm muyc dbi mau co tinh bazo trong khi dugc
khqu v6i muc hoa tan, va do no hﬁp thu cacbon dioxit, mau séc cta ché phém muc
d6i mau duoc thay ddi, trong khi duge thay dbi dan thanh c6 tinh axit. Polyetylen imin
khién ché phdm muc ddi mau c¢6 tinh bazo, va trong trudng hop nay, ché phdm muc

d6i mau co thé c6 mau xanh lam.

Ché phim muc dbi mau theo phwong 4n cla sang ché dugc md ta & trén thé
hién cac loai va céc ty 16 ham lugng cta chi thi nhay v6i do pH, muc hoa tan, va hop
chat hip thy dé d6i mau ctia ché phAm muc bang viéc cam nhén cacbon dioxit, nhung
khong bi gidi han & do.

Trong ché phdm muyc ddi mau theo phuong an cla sang ché, cac loai va cac ty
1€ ham luong cua thudc nhudm dbi mau theo do pH va chi thi nhay véi d6 pH ¢ thé
dugc thay dbi theo khi can duoc hip thu, va theo do, cac loai va cic ty 1€ ham luong

ctia muc hoa tan va hop chét hép thu c6 thé ciing duoc thay doi.
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[Bang 3]
CHE CHE CHE
PHAN LOAI PHAM4 | PHAM 5 | PHAM 6
(® (® (&
NHUA URETAN LOAI ETANOL 35 35 35
Sap 0,5 0,5 0,5
MUC TRONG CHAT CHONG TINH
. PHU GIA R 1 1 1
SUOT PIEN
CHAT CHONG TAO BOT 1 1 1
DUNG MOI ETANOL 62,5 62,5 62,5
xanh lam thymol 0,06 0,25 0,06
) do metyl 0,14 0,25 0,14
Thudc nhudém
chi thi toan Thudc nhudém xanh lam bromothymol 0,68 0,25 0,68
nang
phenolphtalein 1,12 1,00 1,12
xanh 14 cdy bromocresol - 0,25 -
SAC TO SAC TO O TUOCI - - 2,0
PEI PEI 2,5% 2,5 2,5 2,5
CHAT PHA LOANG ETANOL 50 50 50

Tham khao Bang 3 néu trén, chi thi nhay véi do pH ctia ché pham muc d6i

mau theo mot phuong an khac cua sang ché duoc didu ché bing viéc tron 1an bon

thudc nhudm ddi mau theo do pH bao gbm xanh lam thymol, d6 metyl, xanh lam

bromothymol, va phenolphtalein, hodc ¢co thé duoc diéu ché bing viéc tron 14n nim

thuéc nhudém dbi mau theo do pH bao gbm xanh lam thymol, d6 metyl, xanh lam

bromothymol, phenolphtalein, va xanh 14 cay bromocresol.

Ngoai ra, ché pham muyc doi mau theo mot phuong 4n khac ciia sing ché c6 thé

bao gbém sdc to 6 mau sac. Sic to ¢6 the ¢o mau sic dé cai thién kha nang hién thi cia
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ché phém muc ddi mau, va co thé 1a séc td do tuoi nhu duge thé hién trong Bang 3.
Tuy nhién, séc td noi chung khong bi giéi han & d6 tuoi, va co thé bao gdbm cac mau
sic khac nhau c6 kha ning cai thién kha nidng hién thi.

Sic t6 c6 thé duoc khudy trong muc duge hoa tan trong d6 chi thi nhay voi do
pH duogc khudy, va khi sic t6 duge khudy trong muc dugc hoa tan trong d6 chi thi
nhay v6i do pH dugce khua“iy, ty 1€ khdi lwong cla séc t vai muc duge hoa tan ¢6 thé 1a
tr 0,05 dén 10%. Tuy nhién, ty 1& khdi lugng cua sic t6 v6i khdi luong cia muc duge
hoa tan khong bi gidi han & do, va cé thé dugc thay ddi theo séc td duge st dung, myc

duoc hoa tan, va thudc nhuém dbi mau theo @6 pH.

Nhu duoc mé ta trong Bang 2 néu trén, khi chi thi nhay voi do pH dugc didu
ché bing viéc tron 13n bén thudc nhudm d6i mau theo dd pH bao gdm 0,01 g xanh lam
thymol, 0,02 g d6 metyl, 0,33 g xanh lam bromothymol, va 0,19 g phenolphtalein, néu
hop chét hap thu hép thu cacbon dioxit dugc tao ra trong kimchi d8 thay d6i do pH cta
ché phdm muc @i mau, ché phdm muyc dbi mau c6 thé c6 mau do trong khoang nho
hon hozic bang pH 2, mau cam trong khoang do pH tir 2 dén 4, mau vang trong khoang
do pH tu 4 dén 5, mau xanh 14 cdy trong khoang do pH tir 5 dén 7, vd mau xanh lam
trong khoang bang hozc 16n hon pH 7.

Trong trudng hop nay, ché phim muc @i mau c6 mau sic thir nhét (xanh lam)
trong khoang bang hodc 16n hon pH 7, mau sic tht hai (d6) trong khoang bang hoic
nho hon pH 2, va mau s&c thir ba hodc hai hodc nhidu ,mau séc (cam, vang, va xanh 14
cdy) khac vé1 mau séc th@ nhat va mau sic tht hai trong khoang do pH tir 2 dén7. (O
day, mau sic ¢ thé khong thay ddi va duoc duy tri khong d6i trong giai doan non cua
kimchi bing viéc ngin nglra mau sic khong thay dbi trong ving 16n hon hodc bang pH

7 thong qua phenolphtalein.)

[Bang 4]

GIAI POAN VUA GIAI DPOAN

GIAI POAN NON , . . 5
CHIN TOI CHIN GIA

PO AXIT
(CHUYEN DPOI tr 0,2 dén 0,6% tir 0,6 d&n 1,1% | tir 1,1% dén 1,3%
AXIT LACTIC)
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4,6 HOAC LON ) 4,2 HOAC NHO
b6 pH tir 4,6 dén 4,2
HON HON

L XANHLAM — | XANHLA CAY - ‘ ,
DOI MAU . ‘ VANG « DO
XANHLA CAY VANG

Bang 4 néu trén thé hién d6 pH theo mirc 4o chin ctia kimchi khi ché phim 1a
theo ché pham 6 clia Bang 3, va thé hién ring khi kimchi 12 & giai doan non, d6 pH co6
th& 14 16n hon hoic bing 4,6, khi kimchi 1 & giai doan vira chin t6i, d0 pH ¢6 thé 1a tir
4 dén 4.6, va khi kimehi 1a & giai doan chin gia, d0 pH c6 thé 1a nhé hon hogc bang
4.2. Theo mdt phuong 4n cua sang ché, mau sic cia céc ché phdm muc d6i mau theo
c4c ché pham tir 1 dén 4 c6 thé dugc thay ddi theo dd pH dwa vao muc do chin cua

kimchi.

Cu thé 13, ché pham muyc d6i mau ma duoc thay d6i thanh bazo boi polyetylen
imin ¢6 mau xanh lam, va dugc thay dbi thanh axit trong khi hép thu cacbon dioxit
duoc tao ra trong kimchi, va mau sic dugc thay d6i. Tham khao Bang 4, ché phim
muc ddi mau c6 thé c6 mau sic tha nhit (xanh lam) & do pH 16n hon hodc bang 4,6
khi kimchi 13 & giai doan non, va ¢ thé ¢6 mau sic thi hai (d6) & do pH nhé hon hodc

bang 4,2 khi kimchi 12 & giai doan chin gia.

Trong giai doan vira chin t6i gita cdc giai doan non va chin gia, kimchi c6 do
pH tu 4,2 dén 4.,6. Trong trudong hgp nay, ché phim muc @i mau c6 thd c6 mau sic
tht ba hodic c6 thé dugc thay dbi thanh hai hodc nhiéu mau sdc (xanh 14 cay- vang)
khéc v6i mau sic thit nhit va mau sic tht hai.

Nghia 13, khi kimchi 1a & giai doan non, ché phém muc ddi mau c6 mau xanh
Jam (mau séc thir nhat), va khi do pH giam xubng dudi 4,6 khi kimchi 1a ¢ giai doan
vira chin t6i, ché phém muc ddi mau c¢6 mau xanh 14 cdy. Sau do6, kimchi ¢o thé duoc
thay ddi thanh hai hoic nhiéu mau sic trong giai doan vira chin t6i, va theo do, kimchi
¢6 thé duge thay dbi tir xanh 14 cdy thanh vang gitra dd pH 4,6 va do pH 4,2. Ché
phim muc ddi mau thé hién mau vang cd thé duoc thay ddi thanh mau d6 (mau sdc thu

hai) mot 14n nira tai @6 pH nho hon hodc b%mg 4.2 khi kimchi 13 & giai doan chin gia.

Nhu duge md ta & trén, do mau sic cia ché pham myc d6i mau thay d61, muc

d6 chin cia kimchi ¢6 thé dugc biét. Phan c6 ich cho ngudi st dung trong s0 cac muc
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d6 chin cta kimchi c6 thé 1a giai doan vira chin t6i (46 pH 4,2 dén do pH 4,6), va theo
do, trang thai cua giai doan vira chin téi co thé dugc chia nhé va dugc thong bao cho
ngudi dung. Tai day, kimchi c6 thé duoc thay dbi thanh hai hoac nhidu mau sic trong

suot giai doan vira chin téi.

O day, so sanh v6i giai doan non, ving thay dbi @6 pH trong giai doan vira
chin téi va giai doan chin gia co thé 12 hep. Ché phdm muc d6i mau theo phuong an
ciia sang ché tao thanh chi thi nhay véi do pH bing viéc tron 1an nhidu thudc nhudm

@i mau theo d6 pH dé thay d6i ché phdm muc dbi mau trong céc tinh trang nhu vay.

Tuy nhién, mau séc cta ché phém muc ddi mau khong bi gi6i han g viéc duogc
thay dbi trong khoang d6 pH dugc md ta & trén, mau sic cia khoang do pH trong do
ché phdm muc d4i mau dugc thay ddi c6 thé dugc thay dbi néu can, va khoang do pH
¢6 thé dugc thay dbi bang viéc thay ddi cac loai va cac ty 1¢ tron 1an cia nhiéu thubc
nhudm d6i mau theo do pH. Vi du, do khoang gia va khoang do pH ¢6 thé 1 khac
nhau phu thudc vao céc thanh phén va ty 1€ ché phém cua thuc phérn 1én men, ché

phém muc cO thé duoc diéu chinh khac di phu thudc vao thuc phém 1én men.

Nghia 1a, ché phdm muc ddi mau theo phuong an cia sang ché c6 thé c6 mau
sic thet nhéat trong do pH cia khoang thu nhét, mau sic thi hai trong do pH cua
khoang thtr hai, va mau sic thtr ba trong do pH ctia khoang thir ba gitta do pH cla
khoang thir nht va o pH ciia khoang thit hai hodc dugc thay dbi thanh hai hodc nhiéu
mau séc khac v6i mau sic thir nhit va mau sdc thi hai.

Lép ché phdm muc dbi mau nhay véi do pH 100 co6 thé 1a 16p duge tao thanh
stt dung ché phidm muc dbi mau nhay véi 6 pH dugc mo ta & trén. Ché pham muc doi
mau nhay v6i d6 pH chu thanh 16p ché phdm myc d6i mau nhay véi do pH 100 la
gidng nhu ché phdm muc d6i mau nhay voi ¢ pH dugc mo ta & trén, va do do phan
md ta chi tiét ctia n6 s& duge bd qua.

Tham khéo cac Hinh 1(a) va 1(b), mang thu nhét 210 ¢6 thé 1a mang chin ma
chin ludng vao cta khi, va ¢ th8 bao gébm bat ky trong sb polyetylen terephtalat
(PET), nylon, vad mang bam trong subt. Lop ché phim muc ddi mau 100 co thé duge
tao thanh trén mang thr nhét 210, va 16p ché phém muc d6i mau 100 co6 thé duoc tao

thanh bang viéc in ché pham myc dbi mau trén mang thr nhét 210.
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Khi 16p ché phém muc ddi mau 100 ¢6 thé duoc tao thanh béng viéc in ché
phdm muc d6i mau trén mang thir nhét 210, 16p ché phim muc d6i mau 100 c6 thé

duoc tao thanh bang viéc in ché phAm muc d6i mau vé phia san pham.

Khi khi thdi vao 16p ché phdm myc ddi mau 100 tir bén ngoai cua san pham,
mau sic cua 16p ché phdm muyc d6i mau 100 c6 thé duoc thay ddi béi khi bén ngoai
san phidm. Dé ngin nglra didu nay, mang th nhit 210 theo mot phuong 4n c6 thé 1a

mang chin c6 kha ning chin ludng vao ciia khi tir bén ngoai cua san pham.

Ngoai ra, do nguoi dung can phai nhan biét mau sic cta 16p ché phdm muc dbi
mau 100 dugce in & phia trong clla mang thi nhét 210, mang thir nhit 210 c6 thé 1a
mang trong subt. Trong cac Hinh 1(a) dén 1(b), mang tht nhit 210 c6 thé 1a PET,
nhung khong bi gi¢i han & do, va cac mang khac nhau co6 thé duoc st dung mién 13

mang thir nhét 210 12 mang trong sudt chin.

Hinh 1(a) thé hién rang 16p ché pham muc dbi mau 100 dugc in trén mang tha
nhét 210, va 16p ché pham muc d6i mau 100 ¢6 thé duogc in trén mang thit nhit 210

thong qua phuong phép in 13m.

Tham khao Hinh 1(b), nguoi dung ¢6 thé nhan biét ring mau sic ctia 16p ché
pham muc d6i mau 100 dugc thay doi tir bén ngoai cua mang thir nhat 210, va 16p ché
phim muc khong dbi mau 220 c6 thé dugce tao thanh trén mang tha nhit 210 trén d6

16p ché pham muec d4i mau 100 duoc in dé cai thién kha ning hién thi cho nguoi dung.

Theo mdt phuong an cia sang ché, 16p chi béo bao gbm 16p ché phim muc ddi
mau c6 thé duge tao thanh trén mang tht nhét 210. Lép chi bao duge tao thanh trén
mang th nhit 210 bao gbm ché phim myc dbi mau nhay vé6i do pH va ché pham muc
khong ddi mau. 3 day, ché phdm muc ddi mau nhay véi do pH ¢ thé dugc thay ddi
nhay véi d6 pH, va ché phdm muc khong ddi mau c6 thé khong nhay véi do pH.

Tham khao cac Hinh 2(a) dén 2(c), 16p ché phim muc khong d6i mau 220 ¢6
thé dugc tao thanh béng viéc in ché phém muc tréng va/hodc ché phém muc ¢6 mau,
va 1ép ché phim muc khong @i mau 220 c6 thé 1a 16p ché pham muc tring 221

va/hogc 16p ché phim myc c6 mau 222.
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L&p ché pham muc khong ddi mau 220 c6 thé bao gdm bét ki mot trong s6 16p
ché phdm muc tring 221 va 16p ché phim muc ¢6 mau 222, va c6 thé bao gdm 16p ché

pham muc tring 221 va 16p ché phdm muc c6 mau 222 cung luc.

Ngoai ra, tham khao cac Hinh 1(b) va 3(a), 16p ché phdm muc khong dbi mau
220 ¢6 thé duge tao thanh trén phia ciia mang tht hai 230 d6i voi 16p ché phadm muc
81 mau 100, va c6 thé dugc tao thanh trén phia ctia mang thir nhét 210 dbi voi 16p ché

pham muc dbi mau 100.

Ngoai ra, tham khdo cac Hinh 3(b) va 3(c), gilta mang thir nhét 210 va mang
thit hai 230, 16p ché pham muc c6 mau 222 - 16p ché phdm muc d6i mau 100 - 16p ché
pham muc tréng 221 ¢c6 thé dugc b6 tri 13n Iugt, va 16p ché pham muc trang 221 - 16p
ché phdm muc d4i mau 100 - 16p ché phdm muc c6 mau 222 ¢b thé dugc bé tri 1an

luot.

Ngoai ra, theo mdt phuong an khac cia sang ché, 16p chi bao ciia mang thu
nhét 210 ¢6 thé duoc tao thanh bang viéc thay thé it nhat mot ché phém muc déi mau
nhay véi do pH va it nhit mot muc khong ddi mau trén mot bé mat ciia mang thir nhét

210.

L6p ché phdm muc c6 mau 222 ¢6 thé 13 16p ché phidm muc bd sung ctia mau
sic dugc thé hién béi 16p ché pham muc dbi mau nhay véi do pH 100, 16p ché phim
muc cia mau sic ban dau duoc thé hién bdi 16p ché phém muc dbéi mau 100 hodc myuc
dbi mau, hoidc 16p ché phém muc ciia mau séc hoan chinh dugc thé hién boi 16p ché

phim muc d6i mau 100.

Mau séc cta 16p ché pham muc bd sung c6 thé 1a mau sic bd sung clia mau sdc
nhdm ting khi ning quan sat vi nguoi dung trong sb cac mau sic cua 16p ché pham
muc ddi mau 100 ma mau sic ciia né thay dbi theo pH. Cu thé 1a, trong sb cac mau sc
cta 16p ché phim muc d8i mau 100 ma mau sic cua né thay ddi theo pH, mau xanh
lam (mau sic bd sung) 16p ché phdm muc c6 thé duoc stt dung dé cai thién kha ning
hién thi cho ngudi dung @61 v6i mau cam, mau tim (mau sic bd sung) 16p ché phim
muc ¢6 thé duge st dung d8 cai thién kha ning hién thi cho ngudi ding d6i v6i mau
xanh 14 cdy, va mau cham (mau sic bd sung) 16p ché phdm muc c6 thé duogc sir dung

dé cai thién kha ning hién thi cho nguoi ding doi v6i mau vang.
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L6p ché pham muc clia mau sic ban diu duge thé hién bdi 16p ché pham muc
@i mau 100 ¢6 thé c6 mau sic trude khi mau sic cia 16p ché phim muc d6i mau 100
dugc thay dbi bang cach phan (g v6i khi. Nhu duge mo ta & trén, trude khi 16p ché
pham muc dbi mau 100 phan tGng v6i khi, d6 pH cla ché phidm muc d6i mau c6 thé

dugc thay dbi bang viéc khudy hop chét hép thu trong myc hoa tan.

Vi du, khi polyetylen imin, ma la hop chit he‘ip thu, duogc khqu trong muc hoa
tan, ché phdm muc di mau c6 thé dugc thay ddi thanh mau sic xanh lam trong khi
thay dbi thanh bazo. (Sau dé, do cacbon dioxit dugc hép thu, bazo thay dbi thanh axit,

va theo d6, mau sic cta 16p ché phim myc @i mau 100 duoc thay ddi.)

L6p ché pham muc clia mau sic ban du duge thé hién bdi 16p ché pham myc
ddi mau 100 c6 thé ¢6 mau séc trude khi mau séc cia 16p ché pham muec d6i mau 100
duoc thay dbi bang cach phan tmg v6i khi. Khi polyetylen imin dugc sir dung, 16p ché
phdm muc clia mau sic ban diu duge thé hién boi 16p ché pham muc d6i mau 100 c6

thé cd mau sic xanh lam.

Khi 16p ché phém muc ciia mau séc ban dau dugc thé hién bai 16p ché phém
muc d6i mau 100 dugc st dung, mic du su dbi mau c6 thé khong dugc cam nhén
trude khi 16p ché phim muc d6i mau 100 phan (mg v6i khi, duge xdc nhén ring mau
sic thay ddi dan din. Do d6, ¢6 uu diém & chd kha ning hién thi ctia nguoi dung c6

thé duoc cai thién.

Sau khi mau sic cta 16p ché phdm muc d6i mau 100 dugc thay ddi bang cach
phan tng véi khi, 16p ché phdm muc ctia mau sic hoan chinh dugc thé hién béi 16p
ché phim muc d6i mau 100 ma c6 mau sic ma khdng con thay d6i boi khi. Vi duy, khi
mau sic cua 16p ché phim muc d4i mau 100 dugc thay doi biang viéc hép thu cacbon
dioxit tir kimchi, khi d¢ pH cta 16p ché pham muc dbi mau 100 1a thip hon @6 pH cua
khoang dugc xac dinh trudc, mau sic ctia 16p ché pham muyc d6i mau 100 c6 thé 1a d6
ddng nhAt.

Mau sic hoan chinh duge thé hién béi 16p ché pham muc d6i mau 100 c6 thé
I d6. Nhu vdy, mau séc hoan chinh dugc thé hién béi 16p ché pham muc d6i mau 100
¢6 thé 12 mau sic ma khong con thay d6i boi khi.

Ngoai ra, 16p chi bdo ¢ thé bao gdm 16p ché phdm muc d4i mau 100 bao gom
nhiéu 16p. Thit ty trong d6 16p ché phim muc @i mau 100, 16p ché pham muc trang,
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va 16p ché phim muc c6 mau duge sap xép trong 16p chi béo co thé dugc thay dbi theo
kha nang hién thi.

Mang thit hai 230 dugc ép 16p trén mang tha nhat 210 sao cho dé che pht 16p
ché phém muc ddi mau nhay véi 6 pH 100 duoc tao thanh trén mang tha nhét 210.
Tham khao cac Hinh 1(a) va 1(b), mang thr hai 230 dugc bd trf trén phia gidp vé6i san
pham tir 16p ché phim muc ddi mau 100, va trong thir ty dé khi dugc tao ra tir san
phim t6i duge 16p ché phdm muc ddi mau 100, mang thir hai 230 c6 thé 1a mang 16 c6
kha ning khién khi di qua giita do.

Mang thtr hai 230 ¢6 thé 1 bat ky trong s6 Tyvek, polyetylen mat do thap
thing (LLDPE), polyetylen (PE), CPP, va mang 16, nhung khong bi gii han & d6. Cac
mang khéc nhau co6 thé duoc st dung mién 1a khi c6 thé di qua gitta chung. O day,
mang tht hai 230 lam bang x6p 1a khong chi c6 156 ma con thoang khi, va cé thé 1a

nhiéu mang khac nhau mién 1a khi ¢ thé di qua gifta ching.

Mang tht hai 230 ¢6 thé 12 mang tring hodc mang c6 mau, ma qua d6 kha
ning hién thi ¢6 thé duoc cai thién. O ddy, mang c6 mau ¢6 thé 12 mang c6 mau sic bd
sung cua mau sic duoc thé hién béi 16p ché pham muc d4i mau 100, mang c6 mau sic
ban diu duoc thé hién badi 16p ché phém muc ddi mau 100, hodic mang c6 mau séc

hoan chinh dugc thé hién bai 16p ché phém muc dbi mau 100.

Mau sic clia mang c6 mau sic bd sung c6 thé 1a mau sic bd sung ctia mau sic
nhdm tang kha ning quan sat v6i ngudi dung trong s& cac mau séc cta 16p ché pham
muc ddi mau 100 ma mau sic clia n6 thay dbi theo pH. Cu th8 13, trong s6 cic mau sic
ctia 16p ché phdm muc d8i mau 100 ma mau sic ctia né thay ddi theo pH, mang mau
xanh lam (mau séc bd sung) c6 thé dugc st dung dé cai thién kha ning hién thi cho
nguoi dung dbi v6i mau cam, mang mau tim (mau séc bd sung) c6 thé dugc st dung
d8 cai thién kha ning hién thi cho nguoi dung ddi v6i mau xanh 14 cdy, va mang mau
cham (mau sic bd sung) c6 thé duoc st dung dé cai thién kha nang hién thi cho nguoi
dung dbi v6i mau vang.

Mang ciia mau sic ban dau dugc thé hién boi 16p ché phidm muc d6i mau 100
c6 thé c6 mau séc trude khi mau sic cia 16p ché phdm muc @i mau 100 dugc thay ddi

béng cach phan tng vé6i khi. Nhu duge mo té & trén, trudce khi 16p ché phim muc ddi
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mau 100 phan tng v6i khi, d6 pH cua ché phdm muc dbi mau c6 thé duoc thay déi

bang viéc khudy hop chét hp thu trong myc hoa tan.

Vi du, khi polyetylen imin, ma 1a hop chét hap thy, duoc khudy trong muc hoa
tan, 16p ché phim muc d8i mau 100 c6 thd dwoc thay ddi thinh mau sdc xanh lam
trong khi thay ddi thanh bazo. (Sau d6, do cacbon dioxit dugc hép thy, bazo thay d6i

thanh axit, va theo do, mau sdc clia 16p ché phém muc dbi mau 100 dugc thay déi.)

Theo mdt phuong an, mang c6 mau shc ban ddu duogc thé hién boi 16p ché
phém muc ddi mau 100 ¢6 thé ¢6 mau sic truée khi mau sic cua 16p ché phém muc
d6i mau 100 dugc thay ddi bing cach phan tmg véi khi. Khi polyetylen imin dugc sir
dung, mang c6 mau séc ban dau duoc thé hién boi 16p ché phim myc doi mau 100 c6

thé ¢6 mau sac xanh lam.

Khi mang ¢6 mau sic ban dau dugc thé hién béi 16p ché pham muc doi mau
100 duoc st dung, mic du sy do6i mau c6 thé khong duge cam nhén trudc khi 16p ché
phim muyc d6i mau 100 phan tng v6i khi, duge xac nhin rang mau sdc thay doi dan

din. Do d6, ¢6 uu diém & chd kha ning hién thi ciia ngudi ding c6 the duge cai thién.

Sau khi mau séc cta 16p ché phim muc d4i mau 100 duoc thay dbi bang cach
phan ung véi khi, mang c¢6 mau séc hoan chinh dugc thé hién boi 16p ché pham muc
d6i mau 100 ma c6 mau sic ma khong con thay d5i boi khi. Khi mau sic cta 16p ché
phim muc dbi mau 100 dugc thay ddi bing viéc hip thu cacbon dioxit tir kimchi, khi
d6 pH cua lop ché pham muc ddi mau 100 1a thip hon so v6i d6 pH thudc khoing
duoc xéc dinh trude, mau sic cla 16p ché phim muc dbi mau 100 c6 thé 1a do ddng

nhit.

Theo mdt phuong an, mang c6 mau sic hoan chinh dugc thé hién boi 16p ché
phim muyc dbi mau 100 c6 thé 1a 6. Nhu vy, mang c6 mau sic hoan chinh dugc thé
hién béi 16p ché phim muyc ddi mau 100 ¢6 thé c6 mau sac ma khong con thay d6i boi
khi.

Ngoai ra, mang thir hai 230 ¢6 thé 12 mang trong subt. Khi ché pham myc tring
hodc ché phdm muc c6 mau dugc in trén mang thi nhét 210, dé ngin nglra cic mau
sic ciia mang tht hai 230 va ché phidm muc tring hozc ché phdm muc c6 mau khong

bi trén 14n, mang thir hai 230 c6 thé 13 mang trong subt.
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Tham khao cic Hinh 4(a) va 4(b), mang thir hai 230 c6 thé dugc ép 16p trén
mang thi nhit 210 trén d6 16p ché phim muc d6i mau 100 dugc in thong qua keo hodc
chit két dinh 231, va sau khi keo hodic chét két dinh 231 duge phu trén mang thir hai
230, mang thtr hai 230 ¢o thé dugc ép 16p trén mang thir nhét 210. Keo trén co s&
uretan co6 thé dugc st dung duéi dang keo hodc chét két dinh 231, va néu mang thir
nhit 210 va mang thit hai 230 trén do 16p ché phdm muc d6i mau 100 dugc in ¢6 thé

duoc ép 1dp, cc keo hodc cac chit két dinh khac nhau c6 thé dugc st dung.

Theo mét phuong &n cua sang ché, 16p chi bdo co6 thé con bao gdm 16p ché
phém muc tring trén mot bé mat dbi dién keo hoic chét két dinh 231, va budc két hop
mang thir nhat 210 va mang tht hai 230 c6 thé bao gdm viéc két hop mang thir nhét
210 va mang th hai 230 sao cho 16p ché phim muyc tring 221 va keo hodc chét két
dinh 231 tién t6i tiép xtc véi nhau. Sau khi ép 16p mang thir hai 230 v6i mang thi
nhét 210, nhan chi thi nhay véi 6 pH 200 sir dung ché phdm myc doi mau nhay v6i
dd pH theo mot phuong an khac cua sang ché ¢6 thé duoc st dung sau khi gén gidy

béc vao mang 230 st dung keo hogc chat két dinh.

Nhin chi thi nhay v6i d6 pH 200 c6 nghia 12 mang dugc ép 16p cho chi thi
nhay véi o pH bao gém mang thr nhét, 16p ché phém muc dbi mau nhay véi @6 pH
va mang thit hai theo phuong 4n cia sang ché, va c6 thé 1a dudi dang nhén hodc vét
liéu bao gobi. Theo sang ché, vat liéu bao géi 13 & dang ma co6 thé chtra cac ham lugng,
va dang khong bi gidi han, ma cé thé 13 dudi dang, vi dy, tai, va bao gém mang thi
nhét va mang thir hai theo sang ché, va ché phim muc dbi mau nhay véi 46 pH la dé
chi dang dugc bao gbm trong it nhét mot phan cta vat liéu bao goi khi vige d6i mau
mdt phan 13 cin duoc x4ac nhan. Tét ca c4c thanh phan dugc 4p dung cho nhan dugc
md ta dudi day c6 thé dugc ap dung ngay ca khi & dang cua vt liéu bao gai.

Cu thé hon 1, tham khao céc Hinh 5A va 5B, tii 240 ma vao d6 mang tha nhét
210 trén d6 16p ché phdm muc ddi mau 100 dugc in va mang thir hai 230 ¢6 thé duoc
xép, va mot bé mit cta tai 240 dbi dién 16p ché phdm muc @i mau 100 c6 thé dugc
tao thanh tir mang thoang khi va c6 16 241.

Mot bé mit cia ti 240 dbi dién 16p ché phim myc ddi mau 100 la bé mit ma
qua d6 khi dugc tao ra tir san pham c6 thé di qua, va c6 thé duoc tao thanh tir mang

thoang khi va c6 16 241 ching han nhu Tyvek ma qua d6 khi dugc tao ra tir san phdm
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6 thé di qua. Bé mit con lai ctia ti 240 ¢ thé duoc 1am tir mang chin chin luéng vao
cta khi dé ngan ngira khi bén ngoai san pham khong thAm qua 16p ché phdm muc ddi
mau 100, va c6 thé dugc lam tir polyetylen mat do thip (LDPE).

Tuy nhién, tai 240 khong bi gidi han & do, va mién 12 mang thoang khi va c6 18
241 duoc b tri trén mot bé mat cta tai 240 ddi dién 16p ché phdm myc ddi mau 100,
va mang chén duge bd tri trén bé mit con lai, cac vat liéu khac nhau c6 thé dugc st

dung.

0 day, mang thu hai 230 co thé duoc tao thanh mdt cach tich hgp véi mot bé
mit cta tai 240. Nghia 13, khi nhan chi thi nhay véi 40 pH 200 st dung ché phdm muc
d61 mau nhay véi @6 pH theo phuong an cta sang ché dugce chuén bi thanh dang thi
240, mdt bé mit clia tai 240 c6 thé 1a mang thir hai 230, va nhan 200 cé thé duge

chuén bi thanh dang tii bing viéc ép 16p mot bé mit cla tii 240 va mang thi nhat 210.

Tham khao Hinh 5(b), khi tGi 240 dwgc chuén bi, 16p ché phim muc khong doi
mau 220 ¢6 thé duoc tao thanh trén mang thir nhét 210 trén d6 16p ché pham muc ddi

mau 100 dugc in dé cai thién kha nang hién thi clia ngudi dung.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, 16p chi thi bao gom 16p ché phim muc ddi
mau 100 va 16p ché pham muc khong d6i mau 220 ¢6 thé duge tao thanh trén mang
thir nh4t 210. Lép chi béo duge tao thanh trén mang thi nhit 210 bao gdm 16p ché
phim muc d6i mau 100 va 16p ché phdm muc khong d4i mau 220. O day, 16p ché
ph&m muc ddi mau 100 c6 thé duge thay doi mot cach nhay cam véi do pH, va l6p ché

phadm muc khong d8i mau 220 ¢6 thé khong nhay cam véi do pH.

L6p ché phim muc khong @i mau 220 c6 thé duge tao thanh bang viéc in ché
pham muc tréng va/hodc ché phim muc c¢6 mau, va 16p ché phdm muc khong d6i mau
220 ¢6 thé 12 16p ché phim muc trang 221 va/hoic 16p ché phdm muc c6 mau 222.

L6p ché phdm muc khong d6i mau 220 c6 thé bao gdm bt ky mot trong s6 16p
ché phim muc tring 221 va 16p ché phdm muc c6 mau 222, va co thé bao gdm 16p ché
pham muc tring 221 va 16p ché pham muc ¢6 mau 222 cung lic.

Ngoai ra, 16p ché phdm muc khong d6i mau 220 c¢6 thé duoc tao thanh trén
phia cia mang thir hai 230 d6i v6i 16p ché pham muc d6i mau 100, va c6 thé duge tao

thanh trén phia ciia mang thir nhét 210 dbi v6i 16p ché phim muc d6i mau 100.
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Gitta mang thu nhét 210 va mang thir hai 230, 16p ché phim muc ¢6 mau 222 -
16p ché phim muc @i mau 100 - 16p ché phim muc tréng 221 ¢6 thé duge bd tri 1an
luot, va 16p ché phim muc tréng 221 - 16p ché phidm muyc @i mau 100 - 16p ché phdm

muc ¢ mau 222 ¢o thé duoc bb tri 1an luot.

L6p chi bdo ciia mang thi nhit 210 co6 thé duge tao thanh bing viéc in luan
phién it nhét mot ché phém muc dbi mau nhay véi do pH va it nhit mot muc khong

d6i mau trén mot bé mit cia mang thu nhét 210.

Lép ché phdm muc c6 mau 222 ¢6 thé 1a 16p ché phdm muc bd sung ctia mau
shc duge thé hién boi 16p ché phim muc déi mau nhay véi do pH 100, 16p ché phim
muc cla mau séc ban dau duoc thé hién boi 16p ché phém muc ddi mau 100 hodc muc
di mau, hoic 16p ché phim muyc ctia mau sic hoan chinh duge thé hién béi 16p ché
pham muc @i mau 100. Lop ché pham muc tring 221 va 16p ché phdm muc c6 mau

222 da duge md ta & trén, va do d6 cac phan md ta chi tiet ctia nd sé& dugce bd qua.

Ngoai ra, mang 10 241 trén mot bé mit cua tai c6 thé dugc tao thanh tir mang
trong subt, mang tring, hoic mang c6 mau @8 cai thién kha nang hién thi. (G day, mot
bé mit cua thi co thé dugc tao thanh mot cach tich hgp véi mang tha hai 230, va mang

thit hai 230 ¢6 thé 1a mang trong sudt, mang tring, hodc mang c6 mau.)

Mang c6 mau cd thé 1a mang c6 mau séc bd sung cia mau sic duge thé hién
b&i 16p ché pham myc d6i mau 100, mang c6 mau sic ban dau dugc thé hién béi 16p
ché phdm muc dbi mau 100 hodc mang c6 mau shc hoan chinh dugc thé hién bsi 16p
ché phdm muc ddi mau 100. Phuong phap cai thién kha nang hién thi st dung ché
pham muyc tréng, ché phim myc c6 mau, mang tring, va mang c6 mau la gidng nhu

duoc mo ta & trén, va do d6 phan mo ta chi tiet cia nd s€ duoc bd qua.

Tham khao Hinh 6, nhan chi thi nhay v&i do pH 200 st dung ché pham muc
ddi mau nhay véi do pH theo phuong 4n cia sang ché ¢6 thé duge sir dung bing viée
dugc gin véi dd chira 310 ma san phim dugc xép vao d6 hodc 16 thong 311 duogc tao
ra & dién tich ma khong tiép xtc véi sén pham.

Nhan chi thi nhay véi dd pH 200 sur dung ché phém muc dbi mau nhay véi do
pH ¢6 thé duoc ghn vao dd chira 310 dé che phu 16 thong 311 clia dd chura 310, va theo
d6, c6 uu diém rang nhan 200 c6 thé dugc 4p dung mot cach d& dang bang viéc xu ly
chi 15 théng trong dd chira dugce st dung thong thudng.
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Vat liéu bao géi chi bao nhay v6i do pH 300 st dung ché phdm muc dbi mau
nhay v6i do pH theo phuong an cla sang ché bao gdm nhan 200, dd chira 310, va 15
thong 311.

Nhan 200 13 gidng nhu nhan chi thi nhay véi d6 pH 200 st dung ché phdm
muc ddi mau theo phuong 4n cia sang ché duge mo ta & trén, va do do phan md ta chi

tiét ctia nhan 200 nhu duge md ta & trén s€ duge bd qua.

Db chira 310 ma san phim duge xép vao d6 bao gbm khong gian bén trong ma
san pham 320 c6 thé duoc xép vao d6. Lo thong 311 1a 18 xuyén qua do chira 310 tai

dién tich khong tiép xtic véi san phém 320.

Tham khao Hinh 6, khi san phim 320 dugc xép vao dd chtra 310, san pham
320 c6 thé dugc chira & phin bén dusi ctia dd chira 310. LS théng 311 di qua dd chira
310 & phan khong tiép xtc véi san pham 320, va c6 thé dugc tao thanh & phan bén trén

ciia dd chita 310 sao cho khéng tiép xtic véi san pham 320.

L3 thong 13 dudng ma thong qua d6 mang dugc €p 16p bao gbm ché phdm muc
dbi mau nhay véi do pH c6 thé tiép xac véi khi ma cac ham luong cia n6 duogce tao ra
theo thoi gian. Cu thé hon 13, khi mang dugc ép 16p 12 ¢ dang nhan, do sy c6 mat cua
15 thong, san phim phat trién c6 thé phan hdi voi bét ké vat ligu clia bé mat vat ligu
bao gbi ma nhadn dugc 4p dung cho nd. Mién 1 viéc chuyén dong cua khi 1a c6 thé,
khong bi gii han bai hinh dang cua no, nén 15 thong c6 thé co 14 thang, tron, ling try,
hodc hinh dang con s6 cin dugc thé hién. Trong trudng hop vat liéu bao gdi, chéng
han nhu dugc xép vao tii thay vi nhan, 16 thong ma 1a dudng ma thong qua do khi co
thé tiép xtic theo cdc cach khac nhau c6 thé dugc tao thanh trong mang bén trong vat
liéu bao goi.

Tham khao cac Hinh 7(a) va 7(b), nhdn 200 co6 thé duoc gén trong khi che phu
15 thong 311 tir bén ngoai clia db chira 310, nhan 200 ¢6 thé duge gan vao dd chira 310
thong qua keo hodc chét két dinh 312.

Nhu duge md ta & trén, khi nhan 200 dugc gén voi dd chtra 310 trong khi che
pht 16 thong 311, khi dugc tao ra tr san pham 320 thong qua 16 thong 311 ¢6 thé di
chuyén dugce véi nhan 200, va 16p ché phém muc ddi mau 100 duoc bd tri trén nhin
200 c6 thé hép thu khi va theo d6 mau séc ctia n6 duogc thay ddi theo d6 pH nhu duoc
thé hién trén Hinh 6.
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Khi 16 thong 311 dugc st dung, mau cua nhan 200 co6 thé dugc thay dbi béi
khi ngay ca khi nhan 200 dugc dit bén ngoai b chira 310 ma khong tiép xtic véi san

pham 320. Sau déy, hiéu qua ctia 16 thong 311 s& duge mo ta.

Dé mo ta hiéu qua cta 16 thong 311, ché pham myc doi mau duoc diéu ché voi

ché phim dugc thé hién trén Bang 5 dudi day.

[Bang 5]
A (b) CHE PHAM L
(a) CHE PHAM (¢) CHE PHAM
R A ) xanh lam
TEN VAT LIEU xanh lam xanh lam thymol
bromothymol +
bromothymol + dé phenol
do6 phenol
CHAT GAN LOAI
ETANOL (MUC TRONG 100
SUOT), %
xanh lam bromothymol, pt 2,0 1,0
do phenol, pt - 1,0 1,0
xanh lam thymol, pt - - 1,0
PEL % 2,5

Sau khi 16p ché phim muc ddi mau duoc in va dugce 1am kho trén mang PET
12 ym (mang thir nhét), ché pham muc tring dugc in va dugc lam kho, va mang thir
hai duoc két dinh sau khi chit két dinh dugc 4p dung. Sau d6, nhan chi thi do pH nhay
v6i khi duoc chuén bi bang viéc ap dung keo va két dinh gidy béc.

Sau khi nhin dugce chudn bi, thir nghiém luu trit kimchi dugc thuc hién thong
qua nhén.

Cu thé 13, sau khi nhan chi thi nhay véi d6 pH duoc gén v6i tii ¢6 16 thong
chira 400 g kimchi, thit nghiém dugc thuc hién trong diéu kién 15 do, va két qua cia

né dugc thé hién trén Hinh 10.
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Tham kh&o Hinh 10, do dd chta dugc san xuat bang viéc gan nhan vao 16
thong, c6 thé thiy rang sy doi mau xay ra chi trong phan dugc keét ndi véi 18 thong.
Nhu duoc md ta & trén, sy doi mau x4y ra chi trong phan dugc két ndi voi 16 thong, va

do d6 kha ning hién thi ctia sy doi mau dugc cai thién.

Sau day, tac dung cta 16p ché phém muc khong ddi mau duoc tao thanh dudi
dang 16p ché phidm muc c¢6 mau s& duge mo ta. P& md ta hiéu qua cta 16p ché phim
muc ¢6 mau, trong phuong 4an, dAu tién, ché phém muc ddi mau nhay véi 46 pH duge
didu ché bing viéc khudy 100 phan tinh theo khéi lugng ciia cht gén trén co s uretan
st dung etanol 1am dung mdi, 2 phéan tinh theo khéi lugng ctia bromothymol xanh lam,

va 8 phan tinh theo khéi lugng ctia polyethyleneimin.

Tiép theo, 16p ché phdm muc c6 mau vang (16p ché phdm muc khong d6i
mau) dugc in trén mang PET 12 pm (mang thi nhét) bang phuwong phap khic 16m cua
muc 175, va sau d6 dugc lam kho. Ché phém muc d6i mau duge didu ché néu trén
duoc in trén mang PET trén d6 16p ché phdm muc c6 mau (16p ché phdm muc khong
d4i mau) duoc in bang phuong phép in 16m cta muc 175, va sau do dugce 1lam kho.
Lép ché phém muec tring dugce in trén 16p muc dugc tao thanh néu trén va duogc lam

kho dé chuan bi nhan.

Dé so sanh cac hiéu qua cta 16p ché pham muc c¢6 mau, trong vi du so sanh,
nhin duge chudn bi theo cling cdch ngoai trir phan tao thanh 16p ché pham muc ¢

mau.

Nhu duge md ta & trén, sau khi nhén theo phuong 4n va nhan theo vi du so
sanh duogc chuén bi, va thtr nghiém luu trlt kimchi duge thuc hién thong qua nhan. Cu
thé 13, sau khi c4c nhin theo phuong 4n va vi du so séanh duoc ghn vao thi c6 15 thong
chira 400 g kimchi, thir nghiém dugc thye hién trong diéu kién 15 dd, va két qua cia

né duge thé hién trén Hinh 11.

Tham khao Hinh 11, ¢6 thé thiy ring kha ning hién thi dugc céi thién trong
phuong an trong do 16p ché phdm muc c6 mau dugc st dung dé so sanh véi vi du so
sanh trong do 16p ché pham muc c¢6 mau khong duoc st dung. Cu thé 13, truong hop
ctia phuong 4n (b) trén Hinh 11 trong do6 ché phdm muc @i mau + ché phdm muyc c6
mau (vang) dugc in trén phia sau dugc in mot cach rd rang hon (bién cua phan dugc

d6i mau t duoc in mot cach 18 rang) so v6i truong hop cua vi du so sanh (a) trén Hinh
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11 trong d6 ché phdm muc dbi mau duoc st dung riéng 1€ sao cho c6 thé thdy rang kha

ning hién thi dugc cai thién.

Ngoai ra, 16p ché phdm muyc khong ddi mau 220 bao gdm it nhit mét trong sb
16p ché phém muc tring 221 hodc 16p ché phém muc ¢6 mau 222 cd thé duge tao
thanh trén mang thu nhét 210, va mang tht hai 230 ¢6 thé duoc tao thanh duéi dang
mang tring, mang c6 mau, hodc mang trong subt. Phin néu trén da dugc mod ta & trén
trong nhan chi thi nhay véi do pH 200 st dung ché phém muc ddi mau nhay véi d6 pH

theo phuong 4n cuia sang ché, va do d6 phan mo6 ta chi tiét cua nd s€ dugc bd qua.

Tham khéo cac Hinh 8(a) va 8(b), vat liéu bao goéi chi thi nhay v6i do pH 300
stt dung ché phdm muc dbi mau theo mdt phuong an khac cla sang ché tao thanh truc
tiép 16p ché phidm muc d6i mau 100 bao gdm ché phadm muyc d6i mau nhay véi do pH
trén dd chira 310, va c6 thé bao gdm dd chtra 310 va 16p ché pham muc dbi mau nhay

v6i d6 pH 100.

Db chira 310 ma san phdm duge xép vao d6 va bao gbm khong gian bén trong
ma san phdm 320 ¢6 thé dugc xép vao do, va 16p ché phdm muc d6i mau nhay véi do
pH 100 co thé dugc in & bén trong dd chtra 310 trong ving khong tiép xuc véi san
phim 320.

CAu hinh va cac dic tinh cta nhan chi thi nhay véi do pH 200 st dung ché
phim muc d6i mau nhay véi do pH theo mot phuong an khéac cia sang ché co thé
duoc 4p dung cho vt ligu bao géi chi thi nhay v6i do pH 300 st dung ché phém muc
dbi mau theo mdt phuong an khac cua sang ché, va cu hinh va cc dic tinh cta nhan
200 c6 thé dugc 4p dung bing viée thay ddi mang thtr nhat 210 t6i d6 chira 310 trong
nhan 200.

Ngoai ra, 16p ché phém muc dbi mau nhay véi do pH 100 ctia vat ligu bao goi
chi thi nhay véi d6 pH 300 st dung ché phdm muc dbi mau nhay véi do pH theo mot
phuong an khéc cua sang ché ciing c6 thé 1a gidng nhu 16p ché pham muc d6i mau
nhay v6i @6 pH 100 ciia nhin 200 su dung ché phém muc dbi mau nhay véi do pH
duoc md ta & trén.

Vit liéu bao géi 300 bao gém mang thtt hai 230, va mang tha hai 230 co thé
dugce ép 16p trén dd chira 310 sao cho 16p ché pham muc d6i mau 100 dugc bb tri gitta
dd chtra 310 va mang thir hai 230.
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Mang thwr hai 230 ¢6 thé dugce tao thanh dudi dang mang trong sudt, mang
tréng, hodc mang c6 mau. Ngoai ra, trong dd chua 310 trong d6 16p ché phim muc ddi
mau 100 dugc tao thanh, 16p ché pham muc khong d6i mau bao gdm it nhit mot trong
s6 16p ché phim muc tring va 16p ché phdm muc c6 mau c6 thé dugc tao thanh, va
mang tht hai 230 ¢o thé duoc tao thanh dudi dang mang trong sudt. Ngoai ra, mang
thir hai ¢6 thé duogc ép 16p trén dd chira trén do 16p ché phém muc ddi mau dugce tao

thanh sau khi keo hogc chit két dinh dugc 4p dung cho dd chua.

Ngoai ra, theo mot phuong an, 16 thong c6 thé dugc tao thanh bén trong mot

phin ctia db chira bao gdm 16p ché phim muc d6i mau 100.

Tham khao Hinh 9, 16p ché phdm myc d6i mau nhay véi do pH 100 duoc bao
gdm trong nhan chi thi nhay véi do pH 200 sir dung ché phim muc d6i mau theo
phuong an cua sang ché va vat liéu bao goi chi thi nhay véi do pH 300 st dung ché

pham myc doi mau theo phuong an cla sang ché c6 thé bao gom nhiéu 16p.

Lép ché phim myc di mau 100 ¢6 thé dwoc didu ché dé tao thanh mot 16p
(16p ché phim muc déi mau thir nhét 100a), va 16p ché pham muyc d6i mau 100 khac
¢6 thé duoc didu ché dé tao thanh 16p khéc (16p ché phim myc d6i mau thir hai 100b).
Nhu vdy, khi 16p ché phdm muc ddi mau 100 bao gdm nhiéu 16p, ¢6 thé thyc hién cac
su ddi mau khac nhau trong mdi 16p, va do su dbi mau xay ra trong nhiéu 16p, c6 uu
diém réng viéc ddi mau co thé quan sét co thé duoc tao ra b%mg viéc tao thanh mau sic

duoc tron 13n.

Vat lidu bao goi kimchi stt dung ché pham myc doi mau theo phuong 4n cua
sang ché st dung vét liéu bao goi sir dung ché pham myc d6i mau theo phuong 4n cua

sang ché, va san pham dugc bao gbi trong do chira la kimchi.

Vit liéu bao g6i kimchi st dung ché phém muc dbi mau theo phuong an cua
sang ché c6 thé bao gdm dd chira ma kimchi dugc xép vao do, va ché phdm muyc trong
dd chtra trong vung khong tiép xtc voi kimchi. Phuong phép bao gbm ché phdm muc
in dd chira c6 thé sit dung nhan theo cing cach nhu trong phuong phép dugec mo ta &
trén, va ché phim muc c6 thé duge in tryc tiép trén dd chira. (Ché pham muyc, nhan, va
vat lidu bao goi duge ap dung cho vit ligu bao goi kim chi si dung ché pham muc dbi
mau theo phuong 4n cla sang ché 1a gidng nhu duge mo ta & trén, va do do6 cac phan

mo ta chi tiét cia né s& duge bd qua.)
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Vit liéu bao goéi kimchi st dung ché pham myc d6i mau theo phuong an cua
sang ché hap thu cacbon dioxit dugc tao ra tlir kimchi dé d6i mau cua ché pham muec,
va ¢6 thé thé hién tinh trang ctia kimchi cho nguoi dung bang viéc cdm nhén cacbon

dioxit dugec tao ra theo tinh trang cua kimchi.

Cho muc dich ndy, chi thi nhay véi do pH cia vt liéu bao go6i kim chi sir dung
ché phdm muyc di mau theo phuong 4n cla sang ché duge tron 13n v6i hai hogc nhiéu
thudc nhuém ddi mau theo dd pH gilta xanh lam thymol, dé metyl, xanh lam
bromothymol, phenolphtalein, d6 phenol, va xanh 14 cdy bromocresol, va hop chét hép

thu c6 thé 1a polyetylen imin.

Ché phdm muc cubi ciing ¢6 thé dugc didu ché bang viéc khudy va hoa tan chi
thi nhay voi d¢ pH duoc didu ché béng viéc tron 1an hai hodc nhiéu thubéc nhuém doi
mau theo d pH giita xanh lam thymol, d6 metyl, xanh lam bromothymol,
phenolphtalein, dd phenol, va xanh 14 cdy bromocresol trong muc hoa tan, va khuly

polyetylen imin. O day, ché pham muc c6 thé 1a bazo bang viéc khudy polyetylen imin.

Ché phém muc co thé 1a bazo véi d pH 12 10 hodc cao hon thong qua
polyetylen imin, va trong trudng hop nay, ché phim muc c6 mau xanh lam. Khi
cacbon dioxit dugc tao ra tir kimchi theo tinh trang cua kimchi, vét li¢u bao géi kim
chi hép thu cacbon dioxit thong qua polyetylen imin ma la hop chat hdp thu dé giam
6 pH va thay db kimehi thanh axit. Theo d6 pH, chi thi nhay véi do pH (thu6c nhuom
dbi mau theo @6 pH) phan (g va mau sic ctia n6 thay dbi sao cho vat liéu bao goi kim

chi ¢6 thé thé hién tinh trang ctia kimchi ma thay dbi tir bazo thanh axit.

Ché phdm muc d6i mau va nhén va vét liéu bao goéi st dung giong theo

phuong 4n cia sang ché duge md ta & trén c6 cac hidu qua sau day.

Nhin va vt liéu bao géi st dung ché phdm muc d61 mau nhay véi do pH theo
phuong 4n cua sang ché c6 thé didu ché chi thi nhay véi do pH bing viéc tron 1an
nhidu thudc nhudm d6i mau theo do pH dé cho phép ché pham muc thay d6i thanh cac
mau sic khac nhau theo cdc sy thay ddi o pH, nho d6 thong bao cho cac ngudi tiu

duing cta céc tinh trang khac nhau cta sén pham.

Ngoai ra, nhan va vt liéu bao goi st dung ché pham myc d6i mau nhay véi do

pH theo phuong 4n cua sang ché c6 thé x4c dinh tinh trang cua san pham thong qua

34



47465 35/50

khi dugc tao ra tur san phém, nho do6 x4c dinh tinh trang cta san phém theo cach khong
tiép xtc véi san pham.

Ngoai ra, nhan va vét liéu bao géi st dung ché phdm muc d6i mau nhay véi do
pH theo phuong 4n cua sang ché c6 thé st dung ché phim muc tréng, ché phim muc
bd sung, ché phém muc cia mau séc ban diu dugc thé hién bai ché phém muec, ché
phém muc cla mau séc hoan chinh duoc thé hién boi ché phém muc, mang tréng,
mang c6 mau séc bd sung, mang c6 mau sic ban dau duoc thé hién bsi ché phdm muc,
v mang c6 mau sic hoan chinh dugc thé hién béi ché phdm muyc, nhy d6 cai thién kha

ning hién thi cia ché pham muc doi mau.

Nhu dugc mé ta & trén, sang ché duge mod ta chi tiét dua vao cac phuong an,
va sang ché khong bi giéi han & cac phuong an duge md ta & trén, va cac cai bién khac
nhau ¢6 thé dugc thuc hién ma khong tréch khoi pham vi cla sdng ché. Theo @6, pham
vi bado hd k¥ thuat thuc cua sang ché can dugc xé4c dinh béi giai phap k¥ thuét néu

trong cac diém yéu cau bao ho kém theo.
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YEU CAU BAO HQ

1. Nhian chi thi nhay véi d0 pH st dung ché phim muc ma mau sdc ciia né thay
d6i bai phan g, nhan chi thi nhay véi do pH bao gbm:

16p ché phdm muc dbi mau nhay véi @6 pH bao gdm ché phim muc d6i mau
nhay v6i do pH;

mang thir nhéit ma trén dé 16p ché phém muc dbi mau nhay véi dd pH duoc tao
thanh; va

mang thir hai dugc ép 16p 1én trén mang tht nht sao cho dé che phti ché pham
muc ddi mau nhay véi do pH dugc tao thanh trén mang thir nhit,

trong d6 ché pham muc d6i mau nhay véi do pH cta 16p ché phim muc d6i
mau nhay vé6i do pH bao gbm:

chi thi nhay véi @6 pH dugc didu ché bang viéc tron 13n nhiéu thubc nhudém
db1 mau theo dd pH ma cic mau sic cta chung thay ddi theo cdc khoang do pH va

muc hoa tan c6 kha ning hoa tan chi thi nhay véi do pH,

trong d6 16p ché pham muc d6i mau nhay véi do pH gdm nhiéu 16p.

2. Nhan chi thi nhay véi d¢ pH theo diém 1, trong @6 mang thi nhit dugc tao
thanh duéi dang mang chén ma chin ludng vao cua khi, va mang tht hai duogc tao

thanh dudi dang mang thoang khi hodc cé 16 ma khi di qua do.

3. Nhén chi thi nhay v6i do pH theo diém 1, trong @6 mang tht hai duoc tao

thanh dudi dang mang tring hoic mang c6 mau.

4. Nhan chi thi nhay v6i @6 pH theo diém 3, trong d6 mau sdc ciia mang c6 mau
12 mau sic bo sung ctia mau sac dugc thé hién bodi ché pham muc d6i mau nhay véi do
pH, mau sédc ban dau duoc the hién béi ché pham muyc d6i mau nhay véi d§ pH, hodc

mau sic hoan chinh duogc thé hién béi ché pham myc ddi mau nhay voi do pH.
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5. Nhin chi thi nhay véi d6 pH theo diém 1, trong d6
16p ché phim muc khong dbi mau dugc tao thanh trén mang thtr nhét trén d6
ché phém muc d6i mau nhay v6i do pH dugc tao thanh, va

16p ché phidm muc khong d4i mau bao gdm it nhit mot trong s6 16p ché pham

muc trang hodc 16p ché pham muc ¢6 mau.

6. Nhén chi thi nhay véi d¢ pH theo diém 1, trong d6

16p chi thi bao gdm 16p ché phdm muc d6i mau duoc tao thanh trén mang th
nhit bao gdm ché phim muyc ddi mau nhay véi @6 pH va ché pham muc khong d6i
mau, va

ché phdm muc khong d6i mau gdm ché phim muc tring hoic ché phdm muc
c6 mau,

16p chi bao clia mang thir nhit duoc tao thanh bing viéc thay thé it nhat mot
ché phdm muc dbi mau nhay véi do pH va it nhit mot ché phdm muc khong d6i mau

trén mot bé mit cia mang thir nhét.

7. Nhan chi thi nhay véi do pH theo diém 6, trong d6, mau cua ché pham muc c6
mau 13 mau sic bd sung cia mau sic duge the hién béi ché pham myc d6i mau nhay
v6i @6 pH, mau sdc ban dau dugc the hién bai ché pham myc d6i mau nhay v6i do pH,

hodc mau sic hoan chinh dugc thé hién béi ché pham muc doi mau nhay véi do pH.

8. Nhan chi thi nhay véi d pH theo diém 1, trong d6 mang thr hai duogc tao

thanh dudi dang mang trong sudt.

9. Nhén chi thi nhay v6i d pH theo diém 1, ngoai ra con bao gém:

tai ma mang thir nhét ma trén d6 16p ché pham muc dbi mau nhay véi o pH

dugc tao thanh va mang tht hai dugc xép vao,

37



47465 38/50

trong d6 mot bé mit cua tii duogc tao thanh tir mang thoang khi hodc c6 15.

10. Nhin chi thi nhay véi d§ pH theo diém 9, trong d6 mang tha hai dugc tao

thanh mot cach tich hop v&i mot bé mit cua tui.

11.  Nhan chi thi nhay véi do pH theo diém 1, trong d6 ché phim myc d6i mau
nhay vdi do pH cua 16p ché pham muc d6i mau nhay vé&i dd pH ngoai ra con bao gém

hop chét hép thu c6 kha ning hép thu khi.

12.  Nhin chi thi nhay véi d6 pH theo diém 1, trong d6

nhén chi thi nhay vé6i d6 pH st dung ché pham muyc d6i mau nhay vé6i do pH
duoc gin v6i do chita ma san pham dugc x€p vao do va 16 thong duoc tao ra & dién

tich khong tiép xuc v6i san pham, va

nhén chi thi nhay véi dd pH st dung ché phém muc ddi mau nhay véi do pH

duogc gan voi do chira sao cho dé che phu 16 thong ctia do chira.

13. Vit liéu bao géi chi bdo nhay véi do pH su dung ché phém muc ma mau sic

ctia né thay doi bdi phan tmg, vat liéu bao goi chi thi nhay véi do pH bao gom:

dd chira ma san phém duoc xép vao do;

16 thong xuyén qua dd chtra tai dién tich khong tiép xtic v6i san phim; va

nhan dugc gin vao 15 thong,

trong d6 nhédn bao gbm:

16p ché phdm muc d6i mau nhay véi do pH bao gbm ché phdm muc d6i mau
nhay v6i do pH;

mang thur nhat ma trén d6 16p ché phém muc ddi mau nhay véi do pH dugc tao
thanh; va

mang thit hai dugc ép 16p 1én trén mang thi nhét sao cho @& che pht ché phim
muc ddi mau nhay vé6i d6 pH duoc tao thanh trén mang thir nhét,
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trong d6 ché phim muc ddi mau nhay véi do pH cia 16p ché phdm muc dbi
mau nhay véi do pH bao gom:

chi thi nhay véi dd pH duoc didu ché bing viéc tron 1an nhidu thube nhudm
dbi mau theo dd pH ma cac mau sic clia chung thay ddi theo cdc khoang do pH va

muc hoa tan c6 kha ning hoa tan chi thi nhay v6i d6 pH,

trong do 16p ché phim murc d6i mau nhay véi do pH gdm nhiéu 16p.

14. Vat liéu bao gdi chi bdo nhay v6i dd pH st dung ché phim muc ma mau sdc
cia no thay doi bai phan tng, vat liéu bao gbi chi thi nhay voi d6 pH bao gom:

dd chira ma san phim dugc xép vao do; va

16p ché phim muc d6i mau nhay véi do pH bao gbm ché pham muc dbi mau
nhay voi d6 pH dugc tao thanh bén trong dd chira tai dién tich khong tiép xtc vé6i san
pham,

trong d6 ché phim muc dbi mau nhay véi dd pH cta 16p ché phdm muc dbi
mau nhay véi d pH bao gbm:

chi thi nhay véi do pH duoc didu ché bing viéc tron 13n nhidu thudc nhudm
dbi mau theo d6 pH ma cac mau sic clia chung thay ddi theo cac khoang do pH va
muc hoa tan c¢6 kha ning hoa tan chi thi nhay véi do pH,

trong d6 16p ché phim muc dbi mau nhay véi do pH gbdm nhiéu 16p.

15. Vit liéu bao géi chi bdo nhay véi do pH theo diém 14, trong d6 16 thong duge
tao thanh bén trong mot phan cta dd chira bao gbém 16p ché phim muc d6i mau nhay

voi do pH.
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