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(21) 1-2021-07243

(57) Sang ché dé cap dén hé thong san xuat lién tuc va bd san xuat nguyén liéu
dieste duoc bao gdm trong do, trong d6 bd san xuat nay bao gdm thiét bi phan
ung trong d6 phan Gng este hod cua axit dicarboxylic va ruou bac mot dugc
thue hién, cot trong d6 viée tach khi-long dbi véi rugu bac mot va nude da dua
vao dugc thuc hién, thiét bi trao doi nhiét dé thu hdi nhiét cua dudong dan pha
khi cua cot, bd ngung tu dugc lép dat & dau phia sau cua thiét bi trao do6i nhiét
va hod 16ng hon hop clia rugu bac mot pha khi va nuée, va bo phan 16p trong do
viéc phan 16p dbi voi hdn hop ciia rugu bac mot hoa 1ong va nude duoc thuc
hién, trong do thiét bi trao do6i nhiét bao gém mot hodc nhiéu bd phéan trong s6
b trao ddi nhiét thir nhat dé thuc hién viéc trao doi nhiét voi duong cap nguyén
liéu tho cua thiét bi phan tng, bd trao ddi nhiét thir hai dé thuc hién viéc trao
d6i nhiét v6i dudng dan ma dong c6 nhiét do thap chay qua dé trong qua trinh,
va bd trao doi nhiét thi hai dé thuc hién viéc trao do6i nhiét voi nudc ngung tu
duoc tao ra trong qua trinh ndy. Theo sang ché, c6 thé giam b6t luong chat lam
lanh dugc st dung, c6 thé giam bét thé tich hoi cua 10 phan tng, va co thé cai

thién hiéu sut nhiét ctia toan bd quy trinh.

Fig.3
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Linh vue ky thuat dwoc dé cap

Sang che dé cap deén bd sdn xuat nguyén lidu goc dieste v6i hé thong trao dbi

nhiét céi tién va hé thong san xuat nguyén liéu goc dieste bao gom b0 sdn xuit ndy.
Tinh trang ky thuit ciia sang che

Chat déo hoa gdc phtalat chiém 92% thi truong chit déo hoéa trén thé gisi cho
dén thé ky thtr 20 (Mustafizur Rahman and Christopher S.Brazel “The plasticizer market:
an assessment of traditional plasticizers and research trends to meet new challenges”
Progress in Polymer Science 2004, 29, 1223-1248), va la chét phu gia dugc st dung dé
cai tién kha ning gia cong ctia polyvinyl clorua (sau day dwogc goi 13 PVC) bing cach
tao ra tinh mém déo, d6 bén, tinh chiu lanh va céc tinh chét teong tu, va lam gidm do
nhét trong qua trinh néng chay. Chét déo hoa gdc phtalat duge dua vao PVC véi céc
ham hrong khac nhau va dugc st dung khéng chi cho san phim cing nhu 6ng cimg, ma
con cho san phém mém nhu vat liéu boc thuc phém, tii mau va vat liéu 14t san do chét
déo ho4 gbc phtalat mém va c6 kha ning kéo cang. Do d6, chit déo hoa gbc phtalat lién
quan chat ché véi cude séng hon bét ky vat liéu nao khac va dugc s dung rong rai cho

vat liéu tiép xuc tryc ti€p vdi co thé nguoi.

Tuy nhién, mic du chat déo hoa gdc phtalat c6 sy twong thich véi PVC va cac
tinh chit mang lai tinh mé&m rat tét, c6 tranh cii vé ban chit gy hai cta chat déo hoa
gdc phtalat & chd khi san pham PVC chira chit déo héa gbc phtalat duoc st dung trong
cudc sbéng, chit déo hoa gbc phtalat nay c6 thé bi o ri timg chit mot ra khéi san phim
va hoat dong nhu chit gay réi loan ndi tiét dang ngd (kich t& méi truong) va tic nhan
gdy ung thu vé1 mic kim loai nang (N. R. Janjua et al. “Systemic Uptake of Diethyl
Phthalate, Dibutyl Phthalate, and Butyl Paraben Following Whole-body Topical
Application and Reproductive and Thyroid Hormone Levels in Humans” Environmental

Science and Technology 2008, 42, 7522-7527). Cu thé, ké tir béo cdo duoc cong bd vao
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nhitng nim 60 & M¥ rang dietylhexyl phtalat (di-(2-etylhexyl) phtalat, DEHP), chét déo
hoa phtalat dugc st dung nhiéu nhét, ro ri ra khoi cac san phém PVC, cac quy dinh toan
cau vé mdi trudong bit dau duoc thuc hién ngoai cic nghién ctru khac nhau v& ban chit
gay hai ctia chit déo hoa gdc phtalat d6i v6i co thé ngudi, duge thic day boi mbi quan

tAm ngay cang ting vé kich t§ méi truong vao nhing nim 90.

Do d6, dé dép tmg cc van d& kich t6 méi truong va cac quy dinh vé moi truong
do 10 i chit déo hod gbc phtalat, cu thé 1a di(2-etylhexyl) phtalat, nhidu nha nghién ciru
da tién hanh nghién ctu dé phat trién chét déo hoa thay thé khong phai gbc phtalat méi
khéng can anhydrit phtalic dugc st dung trong qué trinh san xuét di(2-etylhexyl) phtalat,
va phat trién chit déo hoa gbc phtalat c6 thé thay thé di(2-etylhexyl) phtalat va dugc sir
dung cho cac muyc dich cong nghiép bai vi sy 1o ri chat déo hoa bi chéng méc du né c6
gdc phtalat, ciing nhu dé phat trién céng nghé chéng ro i gitp chéng su 1o ri chit déo
hoé gbc phtalat, nhr d6 1am giam nguy co dang ké d6i v6i co thé ngudi va dat tidu chudn
moi truong.

Nhu vay, vé chit déo hod géc dieste, dang tich cuc thuc hién viéc phat trién cac
nguyén lidu khong bi gy vin dé v& méi trudng va co thé thay thé di(2-etylhexyl) phtalat
hién dang c6 vin d& vé méi trudng. Ngoai ra, nghién ctru v& viée phat trién chét déo hoa
gbc dieste vdi cac tinh chit vat 1y rat tdt cling nhw nghién ctru vé thiét bi san xuét chat
déo hoa da duoc thyc hién tich cuc, va da c6 nhu cau vé cac thiét ké quy trinh hidu qua,

tiét kiém va don gian hon vé thiét ké quy trinh.

Trong khi d6, quy trinh mé dwoc ap dung ¢ hau hét cac khu cong nghiép 1am quy
trinh san xuét chit déo hoé gbc dieste & trén. V& quy trinh mé, sang ché dé cap dén hé
théng tach khi-long d& hdi lwu chat khéng phan ng va loai bé chét phan ing phu mot
cach hiéu qua trong 16 phan ng (Cong bd don yéu cau cip bang ddc quyén sang ché
chua thim dinh Han Quéc sb 10-2019-0027622) va sang ché dé cap dén bd phén tich
hop hé thdng ctia phan tng este hoa trirc tiép bac mot va phan img chuyén hod este bac
hai d don gian ho4 bd phén clia quy trinh mé (Céng bd don yéu cau cap bang doc quyén

sang ché chua thdm dinh Han Qudc sb 10-2019- 0027623) di dwoc dua vao. Trong
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trudng hop quy trinh mé nay, khéng c6 quy trinh nao duoc d& xuat dé str dung nhiét bi
loai bd mdt cach khong can thiét. Pay 14 do viéc dong nhiét khong phai 13 khong dbi do
béan chit cua quy trinh mé. Do han ché, d3 c6 van d& & chd sy tiéu thu ning lwong duoc

tich lu¥ khi quy trinh tién trién.

Ngoai ra, vé quy trinh lién tuc, sang ché dé cap dén quy trinh tao két ciu bd phan
phén tmg bing cach ndi hai hoic nhidu hon hai binh phan ting theo cach nbi tiép (Cong
bb don yéu ciu cép bang déc quyén sang ché Han Qudc sé 10-1663586) ciing da duoc
dua vao. Tuy nhién, khong c6 phuong 4n thay thé cho viéc sir dung nhiét can loai bo

trong qua trinh.
Tai liéu k§ thuat da biét
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Cong bo don yéu cau cap bang dc quyén sang ché Han Quoc

$6 10-2019-0027622

Tai liéu sang cheé 2: Cong bo don yéu cau cap bang dc quyen sang cheé Han Quoc

$6 10-2019-0027623

Tai liéu sang ché 3: Cong bo don yéu cau cap bang doc quyen sang ché Han Quoc

s6 10-1663586
Ban chét k§ thuit cia sang ché
Vin dé k§ thuat

Theo mdt khia canh, sang ché d& xuét hé thdng san xuit nguyén liéu gbc dieste
trong d6 hé théng trao d6i nhiét da 4p dung cho bd san xuét nguyén liéu gdc dieste dugc
ap dung cho quy trinh san xuit nguyén liéu gbc dieste lién tuc, hé thdng trao d6i nhiét
ndy duge tdi wu hod qua viéc chon dwong din dé thu hdi nhiét va dudng din dé cung
cAp nhiét da thu hdi, dé c6 thé cai thién dang ké tinh kha thi vé kinh té ctia toan bd quy
trinh bang cach 1dm gidm lwong ning luong dwgc tidu thu cho qué trinh sén xuit va
nguyén liéu thoé nudc noéng hodc hoi hoac cho qua trinh gia nhiét trudce d6i v6i dong c6
nhiét 4o thép dugc bom vao thép tinh ché valam giam lugng chit 1am lanh cén thiét cho
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qua trinh ngung tu.
Giai phép k¥ thuat

Theo mot khia canh, sang ché dé xuét hé théng san xuit nguyén liéu gdc dieste
bao gdm bod san xuit dugc bao gdm trong hé théng san xuit nguyén liéu gbc dieste lién
tuc, trong d6 bd san xuit ndy bao gdm thiét bi phan mg bao gdm binh phan g trong
do6 phan ing este hoa cua axit dicarboxylic va ruou bac mdt dugc thuc hién, dudng cép
nguyén lidu thd dé cung cip chat phan tmg cho binh phan ung, va dudng xa pha khi
duoc lép dit & du trén cia binh phan ing sao cho rugu bac mét bay hoi va nude duge
xa qua cot, cot bao gém than chinh cua c6t trong d6 viéc tach khi-long dbi véi rugu bac
mot va nudc duge dua vao tir duong xa pha khi dugce thuc hién, dudng din pha long
duoc 1ap dit & phan dudi ciia than chinh ciia cdt sao cho dong gidu rugu hod 16ng chiy
vao thiét bj phan Gmg, va dwong din pha khi dugc lap dat & phan trén ciia than chinh clia
cdt va duoc ndi v6i bd phan 16p sao cho dong hdn hop cia rrgu bac mot pha khi va
nu6e chay ra, thiét bi trao d6i nhiét dwoc lap dat trén dudng dan pha khi clia cot va thu
hdi nhiét ciia duong din pha khi, bd ngung tu dwoc lap dit trén duong din pha khi cia
cot va duoc 1ap dat & ddu phia sau cia thiét bi trao d6i nhiét va hoa 1éng hdn hop cia
ruou bac moét pha khi va nudc trong dudng din pha khi, va bo phan 16p bao g6m bé tach
trong d6 viéc phan 16p ddi véi hdn hop ciia rwou bac mot hoa 1éng va nudce thanh 16p
hiru co va 16p chira nudc duoc thuc hién, dudng din 16p hitu co duge lép dat ¢é xa 16p
hiru co da tach vao ph'?ln trén bén cua than chinh cta cot, va dudong din chira nudc ma

16p chira nudce da tach dugc xa qua do.

Thiét bi trao d6i nhiét bao gém mot hoic nhidu bd phan trong s6 bd trao ddi nhiét
thir nhit duoc lip dit & chuyén nhiét cia dudng dan pha khi clia cot vao dudng cap
nguyén liéu thd, bd trao ddi nhiét thi hai duoc lép dat dé chuyén nhiét cia dudng dan
pha khi ctia c6t vao dudng din ma dong c6 nhiét dd thip chay qua d6 trong hé thdng san
xuét nguyén licu géc dieste lién tuc, va bd trao dbi nhiét thi ba dugc lép dat dé chuyén
nhiét cia duong din pha khi cta cdt vao nudc ngung tu duge tao ra trong hé théng san

xuat nguyén li€u gdc dieste lién tyc.
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Theo mdt khia canh khéc, sang ché dé xuét phuong phap san xuit nguyén liu
gdc dieste lién tuc, phuong phap nay bao gdm bd phan phan tmg tht nhit trong d6 phéan
ung este hoa truc tiép duoc thuc hién, bd tinh ché thir nhat trong d6 san phém cua bd
phan phan tmg th& nhat dwoc tinh ché, bd phén phan Ung thtr hai trong d6 phéan Ung
chuyén ho4 este duoc thuc hién bang cach dua vao san pham tinh ché ciia b phén phan
ting thir nhit va ruou khéc véi rugu nguyén liéu tho clia bd phan phan tmg tht nhét, va
b6 tinh ché thit hai trong d6 san phim ctia bd phan phan tng thit hai dugc tinh ché, trong
do bo phan phan tng thi nhét bao gém hai hodc nhiéu hon hai bd san xuAt duoc nbi
theo cach nbi tiép. Trong bd san Xuét, quy trinh dugc thuc hién bao gém budc trong d6
ruou bac mét, 1a chét khong phan rng, va nudce, 1la chét phan ing phu dwoc bay hoi bing
phdn ing este hod cua axit dicarboxylic va ruou bic mot trong thiét bi phan ng, budc
trong d6 ruou bac mdt bay hoi va nude di 1én tur phén duéi va rugu bac mot pha long di
xuéng tur phén trén dé tach khi-l6ng trong cft va regu bac mot pha khi va nude duoce xa
qua phﬁn trén ctia cOt, budc thu hdi nhiét cia ruou bac mot pha khi va nuédc, va budc

ngung tu ruou bic mot va nude ma da thu hdi nhiét tir d6 dé phéan 16p.

Nhiét da thu hdi duoc 4p dung cho mét hodc nhidu ung dung cla viéc gia nhiét
axit dicarboxylic va rugu bac mdt trude khi dugc bom vao thiét bi phan ung, gia nhiét
mot hodc nhiéu dudng dan duoc chon tir nhém bao gém duong cép cua thap tinh ché
duoc bao gdm trong bd tinh ché thi nhit, dwong cip nguyén lidu thé caa bd phan phéan
(g thi hai, va duong cip cua thap tinh ché duge bao gdm trong b tinh ché tht hai, va

gia nhiét nudc ngung tu dugc tao ra trong qua trinh.

Theo mdt khia canh khéc, sang ché d& xuat hé théng san xult nguyén liéu géc
dieste lién tuc, hé thong ndy bao gdm bd phén phan {mg thtr nhat trong d6 phan tmg este
hoa truc tiép duoc thuc hién, b tinh ché thir nhit trong d6 san phém cua bd phan phan
g thtr nhit dwoc tinh ché, bd phan phan g thit hai trong @6 phan ung chuyén hoé
este duoc thuc hién bﬁng cach dua vao san phém tinh ché cua b0 phén phan ung tha
nhét va rrou khéc véi rugu nguyén liéu thd ctia bd phan phan tng thi nhét, va bd tinh

ché thit hai trong d6 sin pham cia bd phan phan tmg thir hai dugc tinh ché, trong d6
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thiét bi trao d6i nhiét bao gc‘A)m mot hodc nhiéu trong s6 bo trao dbi nhiét thir nhat dugc
lip ddt dé chuyén nhiét vao duong cap nguyén lidu thd, bd trao ddi nhiét thir hai dwoc
l4p dat dé chuyén nhiét cia duong dan pha khi ciia c6t vao mét hodc nhidu dudng din
dwoc chon tir nhém bao gdm dudng cip cua thap tinh ché duoc bao gdm trong b tinh
ché thir nht, dwdng cip nguyén liéu thd ciia bd phan phan tmg thr hai, va dudng cép
cta thap tinh ché duogc bao gém trong bo tinh ché tht hai, va bd trao ddi nhiét thi ba
dwoc lép dat dé chuyén nhiét ciia duong dan pha khi cia cot vao nudc ngung tu duoc
tao ra trong qua trinh.

Hiéu qua c6 thé dat dugc cua sang che

Sang ché sir dung hé théng trao d6i nhiét cai tién, dé c6 thé cai thién tinh kha thi
vé kinh t& cta toan bd quy trinh dang ké biang cach lam giam lwong ning lwong dugc
tidu thu cho qua trinh san xut va nguyén liéu thé nudc co nhiét dd néng hodc cho qua
trinh gia nhiét trudc dbi voi dong c6 nhiét d6 thap va 1am giam lwong chit 1am lanh can
thiét cho qué trinh ngung tu.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a so @0 quy trinh thé hién quy trinh san xuit nguyén liéu gdc dieste thong

thuong;

Fig.2 14 dudng dan hdi luu duoc thu hdi vao cot trong quy trinh mé, va 1a bidu db
thé hién luu lurgng nhiét qua thoi gian tai vi tri P cua Fig.1;

Fig.3 14 so dd quy trinh thé hién bd san xudt nguyén li¢u gbc dieste theo mot
phwong 4n cua sang ché;

Fig.4 14 so dd quy trinh thé hién vi du vé thiét bj trao ddi nhiét (bd trao d6i nhiét
thir nhét) 1am bd san xudt cho nguyén liéu gbc dieste theo mot phuong 4n clia sang ché;

Fig.5 14 so dd quy trinh thé hién vi du vé thiét bi trao ddi nhiét (bd trao d6i nhiét
thr hai) 1am bd san xuét cho nguyén liéu gdc dieste theo mot phuong én cia séng ché;

Fig.6 12 so dd quy trinh thé hién vi du vé thiét bi trao ddi nhiét (b6 trao dbi nhiét

thtt ba) 1am b san xudt cho nguyén liéu gbc dieste theo mot phuong 4n ciia sang ché;
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Fig.7 13 so db quy trinh thé hién vi du vé thiét bi trao d6i nhiét (b trao ddi nhiét
thtt nhét va bd trao d6i nhiét thi hai) 1am bd san xuit cho nguyén liéu gbc dieste theo

mot phuong an cua sdng che;

Fig.8 13 so dd quy trinh thé hién vi du vé thiét bi trao d6i nhiét (bd trao d6i nhiét
tht nhat va bd trao ddi nhiét thir ba) 1am bd san xuat cho nguyén liéu gdc dieste theo

mot phuong an ctia sang che;

Fig.9 1a so dd quy trinh thé hién vi du vé thiét bi trao d6i nhiét (bo trao di nhiét
thir hai va bo trao d6i nhiét thit ba) 1am bd san xuit cho nguyén lidu géc dieste theo mot

phuong an cua sang che; va

Fig.10 13 so d6 quy trinh thé hién bd san xuét nguyén lidu gdc dieste theo mot

phuong an khéac cta sang che.
MG ta chi tiet sang che

Sau day, sang ché s& duoc mé ta chi tiét hon dé tao didu kién thuén loi cho viéc
hiéu 16 sang ché.

S& hiéu rang céac tir hodc thuat ngit duoc sir dung trong phin mo ta va phan yéu
ciu bao ho cua sdng ché s& khong dugc hiéu 14 bi gidi han & nghia dugc dinh nghia trong
cac tir dién thuong dwoc st dung. S& hidu thém dugc rang cac tir hodc thuat ngit nén
dwoc hiéu 14 c6 ¥ nghia nhat quan véi ¥ nghia ctia né trong ngit canh cua linh vuc k¥
thudt lién quan va khai niém k¥ thudt cua sang ché, dya vao nguyén tic rang tc gia sang
ché c6 thé dinh nghia céc tir hodc thuit nglt mdt cach thich hop d& mé ta sang ché mot

cach tt nhat.

B san xuit nguyén liéu gdc dieste theo mdt phwong 4n clia sang ché duogc bao
gdm trong hé théng san xuit nguyén lidu gbc dieste lién tuc va bao gdm thiét bj phan
{ing bao gdm binh phan tmg trong d6 phan tng este hod cla axit dicarboxylic Vé ruQu
bac mot duge thuc hién, dudng cip nguyén liéu tho dé cung cAp chét phan ung cho binh
phan ng, va duong xa pha khi dugc lap dit & dau trén cia binh phan tng sao cho ruou

bac mot bay hoi va nudc duge xa qua cot, cft bao gom than chinh cua cot trong do viéc



47463 8/39

tach khi-léng dbi v&i ruou bac mdt va nude duoc dua vao tir dudng xa pha khi duoc
thuc hién, duong din pha long duogc lép dat & phén du6i cua than chinh cta cdt sao cho
dong gidu rugu hoé 16ng chay vao thiét bi phan tmg, va dudng dan pha khi duoc 1ap dat
& phan trén cta than chinh cla cot va dugc nbi voi bo phéan 16p sao cho dong hdn hop
ctia rugu bic mot pha khi va nude chay ra, thiét bi trao dbi nhiét duoc lap dit trén dudmg
dan pha khi cua cdt va thu hdi nhiét cta duong dan pha khi, bd ngung tu dugc lép dat
trén dudng din pha khi cta cdt va duge lap dat & du phia sau cia thiét bi trao ddi nhiét
va hoa 16ng hdn hop ctia ruegu bac mdt pha khi va nude trong dudng dan pha khi, va bd
phan 16p bao gdm bé tach trong d6 viéc phan 16p ddi véi hdn hop clia regu bac mét hod
16ng va nudce thanh 16p hitu co va 16p chira nudce duge thyc hién, dudng dan 16p hitu co
duoc lép dat dé xa 16p hitu co da tach vao phﬁn trén bén cua than chinh cta cot, va

duong din chira nuéc ma 16p chira nude da tach duge xa qua do.

Thiét bi trao ddi nhiét bao gém mot hoac nhiéu trong s6 bo trao ddi nhiét thir nhét
duoc 1ap dat dé chuyén nhiét cia dwong din pha khi cta ¢t vao dudng chp nguyén liéu
thd, bo trao ddi nhiét thir hai dwoc 1ap dit dé chuyén nhiét ctia duong dén pha khi cua
cot vao dudng din ma dong ¢ nhiét @6 thap chay qua d6 trong hé thdng san xuit nguyén
liéu géc dieste lién tuc, va bo trao d6i nhiét thir ba duogc 1§1p dat dé chuyén nhiét cua
duong din pha khi ctia cdt aé gia nhiét nudc ngung tu dugc tao ra trong hé théng san

xuat nguyén li€u goc dieste lién tuc.

Fig.1 thé hién so @ quy trinh dwoc 4p dung cho quy trinh san xuét thong thudong
cho nguyén liéu géc dieste. Trong thiét bi phan ing 1, phan Ung este hod duoc thuc hién,
va déng thoi, ruou va nude duge bay hoi, va sau d6 dugc bom vao cot 2 qua dudong xa
pha khi 1a, va trong ¢4t 2, ruou pha khi va nuée tiép xtic véi ruou pha 16ng duge cung
cép boi duong din 16p hitu co 4a va duge hdi lwu tir bd phén 16p 4, va do 6, viéce tach
khi-18ng duoc thuc hién. Nudc va rugu pha khi chua tach duoc xa qua duong dan pha
khi 2a clia cdt, va sau d6 duogc tra lai vao thiét bi phan img 1 qua viéc phén 16p trong bd
phén 16p 4 sau khi dugc lam mat va ngung tu boi b ngung tu 3 duge lap dat trén duong

dn pha khi 2a, nhung dugc hdi luu vao phén trén cla cot 2 dé tach khi-1ong trong cot
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Trong khi d6, nhin vao luu luong nhiét ciia dong trong duong dan 16p hiru co 4a,
khoang chénh léch cta n6 kha rong nhu dugc thé hién trén bidu d6 cla Fig.2 thé hién
luu lwgng nhiét qua thoi gian tai vi tri P cua duong dan 16p hitu co 4a dugc minh hoa
trén Fig. Do d6, day khong phai 13 hé théng c6 kha nang thu hdi nhiét theo cach thong
thuong, nén hé thdng trong d6 ap dung téng lugng nhiét c6 mit trong dudng dan pha

khi 2a & trén cot 2 duoc loai bo tir bd ngung tu.

B0 san xuit nguyén lidu gbc dieste theo mot phuong 4n cla sang ché dugc ap
dung cho quy trinh lién tuc, va dugc thiét k& dé thu hdi va st dung nhiét cua dong duoc
x4 tir phan trén cta cdt tir viéc luu lugng nhiét ciia dong hdi luu trong dudng din 13
khong d6i. Bang cach ap dung hé théng trao dbi nhiét ndy, c6 thé mong doi hiéu qua gia
ting nang suit ning lugng qua viéc gia nhiét nguyén liéu thd va/hodc tao ra nuwéc nong
hoic hoi st dung nudc ngung tu trong qua trinh, va lam giam luong chét 1am lanh duoc

sir dung trong b ngung tu & dAu phia sau.

Sau day, bo san xuat nguyén liéu goc dieste theo mot phuong dn cua sang che s&

duoc md ta dua vao cac hinh v€ di kem.

Fig.3 1a so @6 quy trinh thé hién bd san xuét 10 cho nguyén lidu gbc dieste theo
mot phuong 4n cla sang ché. B phan trong d6 nguyén liéu gbc dieste duoc tao ra bao
gdm thiét bi phan tmg 11 trong d6 phan ng este hod cua axit dicarboxylic va rugu bac
mot duge thyc hién, cot 12 trong d6 viée tach khi-long duoc thuc hién béng cach kéo
1én ruou, 14 chit khong phan tmg dwge bay hoi trong qua trinh phan tng, va nudc, 12
chit phan tmg phy, thiét b trao déi nhiét 16 dé thu hdi nhiét ctia duong dan pha khi 121
dwoc x4 vao phan trén cia ct, bd ngung tu 15 dé hoa 1ong hdn hop ciia rugu bic mot
pha khi va nuéc truée khi dwa hdn hop nay vao bd phan 16p, va bo phéan 16p 14 dé phan

tach hon hop cua ruou bac mot hod 1ong va nude qua viée phéan 16p.

Theo mot phuong an cua sang ché, bo san xuét 10 bao gdm thiét bi phan tmg 11,

va thiét bj phan ung 11 bao gbm binh phan tmg 110 trong d6 phan tmg este hoa cla axit
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dicarboxylic va rugu bic mot dugc thuc hién, va duong xa pha khi 111 dugc lép dit o
dau trén cua binh phan tng 110 ma qua d6 ruou bac mét bay hoi va nude duoc xa vao

cot qua do.

Thiét bi phan ung 11 ciing c6 thé c6 duong cip nguyén lidu tho 113 ma axit
dicarboxylic va rugu bic mot, 1a nguyén liéu thé, dugc bom vao qua do, va dudng din
san phdm 112 dé giri san phAm dén thiét bi phan Gng cua bd san xuét tiép theo néu nhidu
bd san xuit dugc cung cép, hodc dén b tinh ché khi c6 mot bd san xuét duy nhét hoic

khi @6 12 b6 san xuét cudi cung trong sO nhiéu b san xuat.

Tuy nhién, dudng cip nguyén lidu thd 113 co thé c6 may tron so bd (khdng dugce
thé hién) dugc 1dp dit thém & dau phia trude cla b san xuit ban du dé bom nguyén
liéu thé vao may trén so bd, nhd d6 cung cap nguyén liéu tho cho thiét bj phan tmng,
hodc c6 thé cung cip nguyén liéu tho bang cach thuc hién két hop duong din véi mot
duong cAp nguyén liéu tho. Theo cach thay thé, nguyén lidu thd co thé dugc cung cap
qua duong cip khic cho mdi nguyén liéu thd. Phuong phap cAp nguyén lidu tho khong
bi gidi han cu thé mién 12 day 1a phuong phép c6 kha nang cung cip nguyén liéu thd vao

thiét bi phan tmg.

Ngoai ra, bd san xudt 10 bao gém cot 12, va cot 12 duogc ndi véi thiét bi phéan tng
11 qua duong xa pha khi 111 bao gdm than chinh cta cdt 120 trong d6 viéc tach khi-
long dbi v6i rugu bac mét va nudc dugc dua vao tir dudng xa pha khi 111 dugc thyc
hién, dudng din pha 16ng 122 dugc 14p dit & phan dudi cua than chinh cta cot 120 sao
cho dong giau rugu hoé 16ng chay vao thiét bi phan tmg, va duong dan pha khi 121 dugc
1§p dat ¢ phﬁn trén cta than chinh cua cot 120 va dugc ndi v6i bd phéan 16p 14 sao cho

dong hdn hop ctia rugu bac mot pha khi va nude chay ra.

Trong thiét bi phan ting 11, phan ng este hoa dugc thyc hién trong binh phan
tmg 110, va phan tng c6 thé duoc thuc hién & nhiét do nam trong khoang tir khoang
150°C dén 230°C nho c6 axit dicarboxylic va rugu bac mot lam nguyén liéu thd. Axit
dicarboxylic, 1a nguyén li¢u tho, c6 thé bao gém mot hodc nhidu axit duge chon tir nhém
bao gdm axit terephtalic, axit phtalic, axit isophtalic, va axit xyclohexan dicarboxylic,

10
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va rugu bic mot 1a mot nguyén li€u thd khac co thé co tir 3 dén 10 nguyén tir cacbon.

Khi nguyén li¢u thd dugc st dung dé thuc hién phan ting este hoa, nhiét d§ phan
ing ctia phan tng este hoa co thé cao hon nhiét do sdi cila ruou bac mot cb tir 3 dén 10
nguyén tir cacbon dx st dung lam nguyén liéu thd, nén khong thé tranh khoi viéc x4y ra
su bay hoi rugu bac mdt trong qué trinh phan ng. Ngoai ra, do sy bay hoi rugu bac
mdt, x4y ra van dé ma trong d6 chét phan Ung bi giam lién tuc trong binh phan tng. Do
do, phan tng dugc thuc hién b%mg cach bom lugng du rugu bac mot so voi ty 1€ duong

lugng theo 1y thuyét.

Theo d6, ty 1& mol cua axit dicarboxylic va regu bac mot trong bo phan phan ing
(cu thé, b phan phan ng thit nht trong hé théng san xuét s& dugc md ta sau) c6 thé
nam trong khoang tir 1:2 dén 1:5, va co thé 1a dé ngin khong cho mAt ning lugng do su
hdi lru khéong can thiét do nap luvgng rugu du va c6 thé duoc xc dinh khi xem xét lwong
du ruou cén thiét nhdm dat dugc tbe 46 chuyén hoéa ctia phan ing va kiém soat thoi gian
Iuu t6i thiéu. Ty 18 mol ¢6 thé tt hon nam trong khoang tir 1:2 dén 1:4, va @ phan anh
dugc tic dung & trén mot cach t61 wu, ty 16 mol nam trong khoang tr 1:2.5 dén 1:4 c6

thé duoc 4p dung.

Ngoai ra, phan ing este hoa tao ra nuéc lam chét phan ing phy, nhung ngugc lai
viéc tao ra nuéc cé thé ddy nhanh phan ing nghich dao va tré thanh nguyén nhén gay
gian doan khong cho dat dugc tdc d6 chuyén hod muc tiéu, va do do6, viéc loai bd nudc

tir binh phan mg cling c6 thé quan trong.

Tire 13 nuwée pha khi duge tao ra trong qué trinh phan Gng can dugc loai bé trong
thiét bi phan tng 11, va khong thé tranh khoi viéc cong doan tai hoa long d6i véi ruou
bac mot bay hoi va tra lai rugu bac mot da tai hoa long vao 10 phéan ing la thiét yéu Theo

d6, cot 12 duoc l8p dat & phin trén cla thiét bi phan img 11.

Trong cot 12, viéc tach khi-long d6i v6i ruou bac mét bay hoi va nudc dugce thuc
hién. Hon hop ctia rugu bac mdt pha khi va nude dugc dua vao phan dudi cua than chinh

cua cot 120 cua cot 12 tir dwong xa pha khi 111 6 phan trén ctia binh phan Gng 110, va

11
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hdn hop pha khi di dwa vao di 18n trong than chinh cua cdt 120 cua cot 12 va tiép xtic
véi regu bac mot pha long di xuéng tu phén trén bén cua cot 12, nén rugu bac mot va
nude duoc tich thanh phan duéi cta than chinh clia cot 120 va phan trén ctia than chinh
ctia cdt 120, mot cach twong Gng. O day, rugu bac mot pha 16ng di xudng tir phan trén

cua cdt 12 ¢6 thé duoc cung cap tir bd phan 16p 14 & dau phia sau.

Ruou bac mot va nude dugc bay hoi trong thiét bi phan ung 11 dugc tach so bd
qua qua trinh tdch khi-long trong c6t 12, va rugu bac mdt hoa long duge cung cép lai
vao 10 phan tng 110 qua dwdng dan pha léng 122, va do dd, c6 thé tham gia phan tmg.
Ngoai ra, khi hdn hop cila nudc van & pha khi va ruou bac mot chua tach dwgc x4 qua
dudng din pha khi 121 & phén trén ctia cot. Tai thoi diém nay, nhiét do cia dong hdn
hop pha khi bén trong dugc x4 qua duong dan pha khi 121 ¢6 thé nam trong khoang tir
khodng 130°C dén 180°C. Mic dii phan rurou bac mot dwge hoa 1ong va tra vao 16 phan
(g, rwou bac mot van c6 thé du thira, va do d6, ty 1¢ khdi lvong ciia ruou bac mot so

vGi nude ¢ thé bang khoang 1 hoac 16n hon.

Theo mdt phuong an cua sang ché, b6 sén xuét 10 bao gdbm thiét bi trao ddi nhiét
16 & thu hdi nhiét cua dudng din pha khi 121 cia cot va chuyén né dn mét noi khac
can nguén cung nhiét trong qua trinh, va thiét bi trao dbi nhiét 16 duoc lép dat trén

duong dan pha khi 121 cta cot 12.

Dong hdn hop ctia nudc va rugu bac mét pha khi duge xa qua duong dan pha khi
121 tir cot cudi cung can duoc hoa 1ong sao cho rugu bac mot dugce hdi luu va nude
duoc loai bo, 1a dong ma can loai bo nhiét tir d6. Ngoai ra, bdi vi dudng din khi 121 1a
dong c6 nhiét do khé cao nam trong khoang tir khoang 130°C dén180°C, va do d6 loai
b6 nhiét trong d6 c¢6 thé dan dén viéc mit ning lwong déng ké.

Tuy nhién, theo quy trinh mé théng thuong, do van d& & chd luu lwong nhiét
khong phai 1a khong ddi, nhiét duoc loai bo chi véi bd ngung tu, va do do, cb su mét
nang luong dang ké. Tham chi v&i quy trinh lién tuc, da c6 dé xuét vé viéc chon hoic

sit dung duong din c6 kha nang thu hdi va cung cap nhiét.

12
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Theo d6, sang ché dugc dic trung nhd c6 hé théng trao di nhiét trong d6 nhiét
d4 loai bo duoc thu hdi va duge cung cdp cho vi tri thich hop dé tang hiéu suit sit dung
ning luong. Cu thé, thiét bi trao dbi nhiét 16 theo sang ché 14 @é thu hdi nhiét tr duong
dan pha khi 121 dugc lép dat o ph?m trén cua cot 12 nhu dugc mo ta & trén, va nhiét da
thu hdi duge cung cip cho dudng cép nguyén liéu tho 113 cua thiét bi phan vmg 11, duoc
cung cip cho dudng din ma hoi c6 nhiét do thip chay qua d6 trong qua trinh (hé thdng
san xudt s& dugc mo ta sau), hodc dwge st dung dé gia nhi€t san phém ngung tu dugc
tao ra trong qua trinh nay (hé thdng san xuit nay s& dugc md ta sau) dé tao ra nude c6

nhiét 0 cao hodac hoi.

Cu thé, hé théng san xuit nguyén lidu gbc dieste lién tuc bao gbm b san xuét
theo sang ché ¢6 thé bao gdm bd phan phan Gng thir nhit trong d6 phan {mg este hod
truc tiép duoc thuc hién, bd tinh ché tht nhit trong do san phém ctia bd phan phan Ung
thir nhét duoc tinh ché, bd phan phan tng thit hai trong d6 phan ung chuyén hoa este
duogc thuc hién bang cach dwa vao san phim tinh ché cia bo phan phan tng thit nhit va
rwgu khic véi ruou nguyén liéu thd ctia bd phan phan tmg thi nhét, va b tinh ché thi

hai trong d6 san pham ctia bd phan phan tmg thir hai dugc tinh ché.

Trong trudng hop nay, thiét bi trao ddi nhiét duoc lip dat trén dudng din pha khi
clia phin trén ctia cdt 6 thé dugc 18p dat dé trao dbi nhiét véi dong c6 nhiét do thap
trong hé thdng san xuét, va dong c6 nhiét do thip c6 thé 1a dudong cAp cua thap tinh ché
c6 mit trong b tinh ché thir nhat va bo tinh ché thi hai hodc dudng cép nguyén liéu tho
clia bo phan phan tng thi hai, va thiét bi trao ddi nhiét c6 thé duge lap ddt dé cung cép
nhiét cho dudng din. Trong trudng hop thap tinh ché dugc bd tri trong bd tinh ché thi
nhét va bé tinh ché thit hai, thong thudng dong dwoc bom vao thap tinh ché ¢ nhiét d6
thp va bén trong théap duoc gia nhiét 8 tinh ché, va do d6, khi nhiét dugc cung cip qua

duong cap & trén, hiéu suat nhiét ciia toan bd quy trinh c¢6 thé duge cai thién.

Ngoai ra, nhu dugc md ta & trén, khi hé théng trao d61 nhiét nay duogc 4p dung
cho qua trinh trao ddi nhiét v6i nguyén liéu cap thd vao bd san xuit va/hodc cho quéa

trinh tao ra san pham bo trg (nudc néng hodc hoi) trong hé thong san xudt, nang suat

13



47463 14/39

cua san pham bd trg (nudc néng hodc hoi) co thé dwoc cai thién, c6 thé gidm bét luong
chit 1am lanh cAn thiét cho qua trinh ngung tuy, vé co ban 13 dugc thuc hién & dau phia
sau, va co théténg hiéu suét nang luong cla toan bd quy trinh xét vé mit st dung nhiét

da loai bo.

B6 san xuit 10 bao gdm bd phan 16p 14. Bo phan 16p 14 dwge ndi véi cot 12 qua
¢t duong din pha khi 121 bao gdm bé tach 140 trong d6 khi dugc xa tir phin trén cia
cdt 12 va sau d6 dugc hod long qua thiét bi trao dbi nhiét 16 va bd ngung tu 15 duoc
phén 16p thanh 16p hitu co va 16p chira nudce, duong dén 16p hiru co 141 ma 16p hitu co
da tach duge xa tir d6, va dudng dan 16p chira nude 142 ma 16p chira nude da tach duge
xa tir do.

Ngoai ra, bd san xuét 10 bao gém bd ngung tu 15 dé thyc hién 1dm mat va ngung
tu sao cho dong trong duong din pha khi 121 & phin trén cla cot qua bg trao dbi nhiét
16 ¢6 thé duoc hod 1ong tat trude khi duge dua vao bd phan 16p 14, va bo ngung tu 15
duoc 1§p dat trén dudng din pha khi 121 cua c6t 12, va duogc 1ép dat & dau phia sau cua
thiét bi trao @i nhiét 16 sao cho dong trong dudng dan ma nhiét dwoc thu hoi da hdi tir
d6 boi thiét bi trao ddi nhiét 16 dwgc lam mat va ngung tu. Rwou béc mot pha long va
nudce hoa 1ong dwoc tach thanh 16p hitu co gbm rugu bic mot va 16p chira nuée gbm

nudc trong bé tach 140 ciia bo phan 16p 14.

Ruou bac mdt trong 16p hitu co ¢co thé duoc tai tuan hoan vao cot 12 qua dudng
dan 16p hitu co 141, va ¢ thé dwogc bom vao phin trén bén cta than chinh cta cot 120
sao cho viéc tach khi-1dng dugc thyc hién trong cot 12. Tai thoi diém nay, nhiét do cua
rugu bac mot dong trong duong dan 1ép hitu co ¢ thé nam trong khoang tir khoang
40°C dén khoang 95°C. Theo quy trinh mé théng thwong, luu lugng nhiét trong duong
dan 16p hiru co khong phai 13 khong dbi. Tuy nhién, trong quy trinh lién tuc, luu luong
nhiét én dinh, va do dé, viéc trao ddi nhiét c6 thé 1a kha thi trong dudng dan pha khi 121

o phﬁn trén cla cot.
Ngoai ra, nuéc trong 16p chira nude duge xa tir bé tach 14 qua dudng dan 16p
chira nude 142. Tai thoi didm nay, nuéce da xa c6 thé duge sit dung dé tao ra hoi qua bo
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phan tach bo trg 1am nudc dugce tao ra trong qua trinh, va khong c6 gidi han cu thé vé

viéc sir dung nuéce sau khi duge loai bo khoi thiét bi phan tng 11.

Fig.4 dén Fig.6 thé hién vi du vé bd san xuat nguyén lidu gdc dieste theo mot
phuong 4n cua sang ché, va thé hién vi du v& cach ma trong d6 hé thdng trao dbi nhiét

duoc ap dung.

Dua vao Fig.4, vi du v& hé thdng trao dbi nhiét s& duge md ta. O day, thiét bi trao
d6i nhiét duge lip dat dé bao gdm bo trao ddi nhiét thir nhét 16a, va c6 thé dugc 1dp dit
dé chuyén nhiét ctia dudng din pha khi 121 cua cdt 12 vao duong chp nguyén liéu thd
113. Pudng cp nguyén lidu tho 113 co thé khong dwoc ndi truc tiép v6i binh phan tng
110, nhung c6 thé dwgc 1ap dit qua binh phan tng 110 @8 bét chéo nhau trong thiét bi
trao déi nhiét dugc 18p dit trén dudng dan pha khi 121 cua c6t 12. Trong trudng hop
nay, nhiét dugc loai bo tir duong dan pha khi 121 dé duoc ngung tu, nén luong chit 1am
lanh trong b ngung tu 15 ¢ d4u phia sau c6 thé dugc giam bét, va nguyén liéu thd co
thé duoc gia nhiét trudce dén nhiét dd dinh trudc trudce khi duge bom vao hé phan ung
trong d6 phan ung dugc thuc hién & khoang 150°C dén 230°C, nén thé tich hoi duoc st

dung trong 10 phan ung cling co thé duoc giam bét.

Dua vio Fig.5, mdt vi du khac vé hé théng trao ddi nhiét s& duge mo ta. O day,
thibt bi trao di nhiét dugc lip dat dé bao gdm bo trao ddi nhiét thir hai 16b, va c6 thé
dugc 1ap dit dé chuyén nhiét ctia dudng dan pha khi 121 ctia c6t 12 vao mot duong dan
khéc trong qué trinh (hé théng san xuét). Ttc 12 nhiét c6 thé duoc chuyén dén dong LT
la dong c6 nhiét 4o thép trong hé théng san xuét. O day, dong c6 nhiét do thép 6 thé co
dudng cip duge bom vao thép tinh ché c6 mit trong mdi bd phan trong s6 b tinh ché
th nhét va b tinh ché thr hai, va duong cép nguyén liéu thd ctia bd phén phéan ung thi
hai.

Dua vio Fig.6, mot vi du khac v& hé thdng trao déi nhiét s& duoc moé ta. O day,
thiét bi trao déi nhidt dugc 1ip dat dé bao gdm bd trao ddi nhiét thir ba 16¢c, va 6 thé
duoc p dat d& chuyén nhiét dé st dung nhiét ctia duong din pha khi 121 cta cot 12 dé
gia nhiét nuwdc ngung ty hodc san phim ngung tu dugce tao ra trong qua trinh.
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Toan bo quy trinh san xuét nguyén liéu gbc dieste can luong san phim b6 trg
(ngudn gia nhiét nhu nuée c6 nhiét do cao HW hodc hoi) dang ké nhu hoi dé gia nhiét
binh phan tng 11, hoi d& gia nhiét dén nhiét d6 cu thé truée khi bom vao ct trong quy
rinh tinh ché, vi nréc c6 nhiét do cao dé gia nhiét 1én dén nhiét d6 cin thiét trong quy
trinh trung hoa. Ngodi ra, trong quy trinh san xuit, lugng san phim ngung tu dang ké cb
thé duoc tao ra nhu nude san phém phan ng cta 16p chira nude duoc tao ra tir b phén
16p 14 duge mo ta o trén, hodc nude thai duge tao ra tir quy trinh tinh ché. Do d6, luong
san phém ngung tu 16n dugc tao ra trong qué trinh c6 thé duogc cho di qua thiét bi trao
dbi nhiét 16 dé duoc sit dung dé tao ra nuée c6 nhiét dd cao HW hodc hoi, nho 6 dong
vai tro 16n trong viéc 1am gidm luong chit thai ngung tu va cai thién nang suit cia san

phim bd trg trong qua trinh.

Fig.7 dén Fig.9 thé hién céc vi du khac v& hé théng trao d6i nhiét. O day, cac thiét
b1 trao dbi nhiét 16a, 16b, va 16¢ cd thé 13 cac thiét bi ma 4p dung hé théng hdn hop cua
hé théng trao ddi nhiét duwoc minh hoa trén Fig.4 dén Fig.6. Mt khac, v hai bd trao dbi
nhiét, bo trao dbi nhiét thu nhét 16a duoc lép dat dé chuyén nhiét cua duong dan pha
Khi 121 cita cdt vao dudng cAp nguyén lidu thd 113 véi bd trao doi nhiét thir hai 16b
duoc 1p dit dé chuyén nhiét vao dong c6 nhiét do thap trong hé thdng san xuét, va bd
trao d8i nhiét thir ba 16¢ duge lap dit dé chuyén nhiét cha duong dan pha khi 121 cta
cdt & dem lai hiéu qua, nhu gia nhiét san phém ngung tu dugc tao ra trong hé théng

(quy trinh) san Xuét.

Trong trudng hop nay, luong nhiét ma co thé duge thu hdi tir dudng din pha khi
121 cta cdt va dugc cung cap cho dudng dAu vao nguyén liu th6 113 va lugng ma c6
thé duoc stt dung dé san xuét dong c6 nhiét dd thép va san phém bd tro trong hé théng
san xudt c6 thé duoc didu chinh thich hop. Thit tu ciia bd trao doi nhiét thir nhét 16a, bd

trao d6i nhiét thir hai 16b, va bd trao d4i nhiét thir ba 16¢c c6 thé khong lién quan.

Tuy nhién, vi dy, nhu trong trudng hop 1dp dat b trao b1 nhiét thir hai 16b & dau
phia sau ciia bd trao dbi nhiét thir nhat 16a (xem Fig.7), 14p dat b trao dbi nhiét thir ba

16¢ & dAu phia sau ciia bo trao ddi nhiét thi nhat 16a (xem Fig.8), va 14p dit bo trao dbi
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nhiét tht ba 16¢ & dau phia sau ctia bd trao dbi nhiét tht hai 16b (xem Fig.9), xét vé
toan bo trao ddi nhiét thi nhét hiéu suit, cb thé t&t hon néu ap dung hé théng trao do6i
nhiét theo thir ty gia nhiét trudc dbi v6i nguyén lidu tho, thyc hién trao d61 nhiét véi

dong c6 nhiét 4o thép, va tao ra san phém bb tro.

Nhu dugc mo ta & trén, khi bd san xuit nguyén liéu gbc dieste ma hé théng trao
d6i nhiét theo mot phuong én cua sang ché dugc ap dung cho quy trinh san xuét, c6 thé
tang viéc sit dung san phim b trg trong toan bd quy trinh, va hiéu sut sir dung ning

lugng c6 thé duoc cai thién nhiéu.

Theo mot phuong an khac cua sang ché, bo san xuét 20 c6 thé bao gom, & dau
phia sau cua thiét bi trao ddi nhiét, ndi chung c6 than chinh cua ndi chung trong d6 viéc
phan tach pha léng va pha khi dugc thuc hi¢n trong dong hdn hop bao gém rugu bac
mdt va nude, duong din dudi cua ndi chung dugc 14p dat dé xa pha 1éng bao gbm rugu
bac mot hoa long vao cdt hodc thiét bi phan tng, va dudng din trén cua ndi chung dugc
14p dit dé xa dong hdn hop clia ruou bac mot pha khi va nuée vao bd phan 16p. Trong
trudmg hop nay, dudng din pha khi ctia cot c6 thé dwoe ndi véi phan bén ciia than chinh

ctia ndi chung, va bd ngung tu c6 thé dwgc lap dat trén duong dan trén cua ndi chung.

Khi ndi chung dwgc dua vao bd san xuét nhu duge md ta & trén, pha long thu
duoc boi phan pha khi duge ngung tu trong khi di qua bd trao d6i nhiét va c6 mit trong
dudng dan co thé dugc tach dé dang khong can coéng doan dic biét ndo, va rugu dugc
hoi luu qua ndi chung c6 nhiét dd twong ddi cao, nén ¢c6 thé mong doi dugc tac dung cai

thién thém v& hiéu suit nhiét hé phan tung.

Fig.10 thé hién b san xuét 20 theo mot phwong an khac cla sang ché trong d6
ndi chung duoc dua vao. Noi chung 27 dugc nbi véi cot 22 qua duong dan pha khi 221
va c6 thé c6 than chinh cia ndi chung 230 trong d6 dong hdn hop bao gdm ruou bac
mot hod 1ong mét phin va nude boi thiét bi trao dbi nhiét 26 dwoc tach khi-1ong, duong
dn dudi cia ndi chung 232 ma pha 16ng bao gE‘)m ruou bac mot hoa long dugc x4 qua
do, va duong dan trén cua ndi chung 271 duogc lép dat dé xa dong hdn hop clia rugu bac
mét pha khi va nuéc vao b phan 16p 24. Tai thi diém nay, bo ngung tu 25 c6 thé duoc
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lap dit trén duong dan trén cta ndi chung 271.

No6i chung 27 ¢6 thé thyc hién viéc tach khi-1ong bén trong than chinh cia ndi
chung 270, va c6 thé tra lai large rwou bac mot 16n vao 16 phan ung qua thiét bi va
phuong phap xir Iy don gian. Tai thoi diém ndy, ruou bac mét hod 1ong c6 thé duoc thu
hdi vao hé phan g qua thiét bj phan tng 21 hoidc cot 22 qua dwdng din duéi cia ndi
chung 272. B&1 vi nhiét d cia rugu bac mot dugce thu hoi tir ndi chung 27 cao hon nhiét
do cua rugu bac mdt dugc thu hoi tir qua trinh ngung tu va lam mat, thdm chi néu rrou
bac mét duge thu hdi vao thiét bi phan Gng 21, c6 thé giam thiéu chénh 1éch nhiét do
trong h€ phan ing. Ngoai ra, bdi vi phé‘m ruou bac mdt dugc tach so b, cb thé giam bét
lugng nude 1am mét dwoc st dung trong bd ngung tu, va do d6, hidu qua tiét kiém ning

lugng thu dugc qua viéc dua vao ndi chung 27 ¢6 thé 1a dang ké.

B san xuat 20 theo mot phuong 4n khac ctia sang ché bao gdm dudng dan duéi
ctia ndi chung 272 cua ndi chung 27 va dudng dan 16p hitu co 241 cta bo phén 16p 24
13m duong din d rugu bac mot duge hdi vy, tire 13 tai tudn hoan. Trong qua trinh tra
lai regu bac mdt vao thiét bi phan tng 21, dwong din tai tudn hoan c6 thé dwgc nbi tai
cac vi tri khac nhau. Puong dan dudi cta ndi chung 272 dugc ndi v&i mot hodc nhiéu
vi tri dugc chon tir nhé6m bao gém phﬁn trén bén cua than chinh cua cot 220, phﬁn dudi
bén cua than chinh cta cdt 220, va binh phan tng 210, va dudng dan 16p hitu co 241
duoc ndi véi mot hodc nhidu vi tri dwoc chon tir nhém bao gém phﬁn bén cua than chinh
cta ndi chung 270, phin trén bén cta than chinh cia ¢t 220, phan dudi bén cia than

chinh cua cdt 220, va binh phéan tng 210.

Tai thoi didm nay, bat ky mot trong sb duong din duéi ctia ndi chung 272 va
dwodng din 16p hitu co 241 nhat thiét phai dwoc ndi véi phan trén bén cia than chinh ctia
cot 220 cua cdt 22. Pay 1a do viéc tach khi-léng co thé duoc thuc hién chi khi pha khi
di 1én trong phin dudi va pha 16ng di xudng trong phén trén cta than chinh ciia cot 220

cua cot 22.
Hé thdng san xuit nguyén liéu gbc dieste theo mdt phuong an khéac cia sang ché
c6 thé bao gdm bd phan phan tmg thir nhét trong d6 phan tng este hoa truc tiép dugc
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thuc hién, bd tinh ché thir nhit trong d6 san phém cua bd phan phan tng thu nhét duoc
tinh ché, bd phan phan tng thit hai trong d6 phan tmg chuyén hoa este dugc thyc hién
bang cach dua vao san phim tinh ché cta by phan phan tng thir nhit va ruou khic véi
rugu nguyén liéu thd cta bd phan phan tng thir nhAt, va bd tinh ché thi hai trong d6 san
phim ctia bd phan phan tng thit hai dwoc tinh ché, trong d6 bd phan phan mg thir nhét
bao gém hai hodc nhiéu hon hai bd san xuét dugc ndi theo cach ndi tiép duoc mo ta &

trén.

Ngoai ra, thiét bi trao d6i nhiét bao gém mdt hodc nhidu bd phéan trong sb bo trao
d8i nhiét thit nhit duge 14p dit dé chuyén nhiét vao dudng cap nguyén lidu tho, bo trao
dbi nhiét thr hai duoc 1ip dat & chuyén nhiét cia duong dan pha khi cia cot vao mot
hodc nhiéu dudng din dugc chon tr nhém bao gdm duong cép cta thap tinh ché duoc
bao gbm trong b tinh ché thir nhét, duong cip nguyén lidu tho cta bd phén phan ung
thit hai, va dudng cAp cta thép tinh ché dugc bao gdm trong b tinh ché th hai, va bd
trao ddi nhiét thit ba dwoc 1ép dit @& chuyén nhiét ciia dudng dan pha khi cta cot vao

nudc ngung tu dugce tao ra trong qua trinh (hé thdng san xudt).

B0 san xuit nguyén liéu géc dieste duwgc md ta & trén co thé 1a mot bd cAu tao
mdt phan ctia ‘bd phan phén Gmg’ xét theo toan bd quy trinh. Theo sang ché, trong quy
trinh san xuét nguyén lidu géc dieste lién tuc, tét hon 14 hai hoic nhiéu hon hai bg san

xuét nay duoc ndi véi nhau, ot hon 13 tir 3 dén 6 hodc tir 3 dén 5.

Khi hai hodc nhidu hon hai bd san xuat 10 va 20 dwgc néi v6i nhau, san pham
duoc tao ra trong cac thiét bi phan tmg 11 va 12 ¢6 thé duoc x4 qua cac dudng din san
pham 112 va 212 va duoc di chuyén dn bo san xuét tiép theo. «... « dugc biéu dién
trong cac hinh v& di kem c6 thé 1a duoc dién giai theo nghia 12 hai hodc nhiéu hon hai

b0 san xuat c6 thé dugc ghép noi véi nhau.

Cu thé, quy trinh san xuit nguyén liéu gbc dieste lién tuc c6 thé bao gom hé théng
san xuét thit nhét bao gdm bod phan phan Umg thi nhét trong d6 phan ung este hod truc
tiép duoc thuc hién va bo tinh ché thu nhat trong d6 san phém cta bo phan phéan Ung
thi nhat duoc tinh ché, va hé théng san xuét thir hai bao gdm bd phan phan tmg thir hai
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trong d6 phan Ung chuyén hoa este v6i dieste dugc tao ra qua viéc cép thém rugu dugc
thuc hién va b tinh ché thit hai trong d6 san pham ctia bd phan phan Gng thit hai dugc

tinh ché. Ngoai ra, bd xu 1y nuée thai hodc bd tach ruou tron co thé duoc bao gém.

B6 san xuét theo mdt phuong an clia sang ché c6 thé dé cap cu thé dén bo phan
phan Umg th nhét trong hé thong san xuét thit nhit trong d6 phan tng este hod truc tiép
duogc thuc hién. Tuy nhién, tham chi néu bd tinh ché thr nhét, bd phan tng tha hai, va
b6 tinh ché thir hai & dAu phia sau khong dugc ndi véi nhau, quy trinh khong bi gidi han
cu thé mién 13 day 13 quy trinh ma c6 thé 4p dung hé thdng trao d6i nhiét gibng véi hé

thdng dugc ap dung cho b san xuAt theo sang ché.

Phuong phép san xuit nguyén liéu gbc dieste lién tuc theo mot khia canh khac
cta sang ché bao gdm bd phén phan tmg thir nhét trong d6 phan (ng este hod truc tiép
duoc thuc hién, bd tinh ché tht nhat trong d6 san phém cta bd phan phan Ung thir nhét
duoc tinh ché, bd phan phan tng thi hai trong d6 phan (mg chuyén hoa este dugc thuc
hién bang cach dua vao san pham tinh ché ctia bo phan phan tng thir nhét va rugu khéc
v6i rugu nguyén liéu thd cia bd phan phan tng thtr nhét, va bd tinh ché tht hai trong
d6 san phim ctia by phan phan ung thit hai duoc tinh ché, trong d6 bo phén phan Ging
thtt nhét bao gém hai hodc nhidu hon hai b san xuit dugc néi theo cach ndi tiép. Trong
b san xut, quy trinh dugc thuc hién bao gém budc trong d6 rugu bac mat, 1a chét
khéng phan tng, va nudc, 1a chét phan tng phy duoc bay hoi bang phan Gng este hod
cua axit dicarboxylic va rugu bac mot trong thiét bi phan mg, budc trong 46 rugu bac
mot bay hoi va nudc di 1én tir phan duéi va rugu bac mot pha long di xudng tir phén trén
8 tach khi-léng trong cot va rugu bac mét pha khi va nude dwoc x4 qua phan trén cia
cot, budc thu hdi nhiét ctia ruou bac mdt pha khi va nude, va budc ngung tu rugu bic
mdt va nudc ma da thu hdi nhiét tir d6 dé phan 16p. |

Tai thoi didm nay, nhiét da thu hdi dugc 4p dung cho mdt hodc nhiéu ng dung
cla viéc gia nhiét axit dicarboxylic va rugu bac mdt trude khi dugc bom vao thiét bi
phén ing, gia nhiét mot hodc nhidu dudng dan duge chon tir nhém bao gdm dudng cép

cua thép tinh ché dugc bao gdm trong bo tinh ché thir nhét, dudng cp nguyén lidu thd
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ctia bd phan phan Gng thir hai, va duong cép cua thap tinh ché dugc bao gdm trong bd

tinh ché th{ hai, va gia nhiét nudc ngung tu dugc tao ra trong qua trinh.

Phuong phap san xuit dugc thuc hién trong hé théng san xuit bao gdm bd san
xuit nguyén liéu géc dieste dugc mo ta & trén. Phin mé ta v& bd san xuét va hé thng
trao d6i nhiét cia n6 dugc &p dung cho hé thdng san xuét va phuong phap san xuét gidng

nhu dugc mod ta & trén, va do d6, phan mo ta vé chung sé& dugc lugc bo.
Vi du thye hién sang che

Sau day, sang ché s& dugc mo ta chi tiét dwa vao cac vi du. Tuy nhién, cac vi du

nay chi nham minh hoa sang ché ma khong dugc du kién giéi han pham vi clia sang ché.

Theo cac vi du va vi du so sanh sau day, quy trinh hé thng theo phuong phap
san xuét nguyén lidu gbc dieste lién tuc, phwong phép theo sang ché di dugc mo phong
bang cach stt dung CONTINUOUS MODELER trong chuong trinh mé phong quy trinh
thwong mai ASPEN PLUS.

Vi du thir nghiém 1

Trong qua trinh thyc hién mo6 phong sir dung chuong trinh & trén, viéc mo phong
d3 duoc thuc hién bdi hé théng san xuit trong d6 ba b san xuat dugc minh hoa trén
Fig.1 va mot bd san xuét duge minh hoa trén Fig.3, va do do, tdng cong 4 bd san xuét
dugc ghép ndi v&i nhau. Thi tu cta cac bd san xuat dugc minh hoa trén Fig.3 duoc ap
dung nhu dugc thé hién trong Bang 1 dudi day, va bo trao ddi nhiét d3 4p dung ciing

duogc 4p dung nhu dugc thé hién trong Bang 1 dudi day dé thyc hién mo phong.

Axit dicarboxylic 1 axit terephtalic va rugu bac mot la 2-etylhexanol 1am nguyén
liéu tho, va ty 1€ mol cla hai nguyén liéu tho dugce thiét lap 1a 1:3. Nhiét 40 cta 16p hitu
co bao gém ruou bic mot dugc xa qua duong dan 16p hitu co 141 duoc thiét 1ap 1a 40°C,
va luong chat 1am lanh duoc tiéu thu trong bd ngung tu 15 va thé tich hoi dugc st dung
trong toan b hé théng san xuét dugc xac dinh. Cac gia tri cia Bang 1 dudi day la céac

gia tr] twong dbi (%) gia st rang Vi du so sanh 1 12 100%.

Bang 1
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Yl fri cua b0 Dich trao d6i  |So dd duoc|Luong st dung| Luong sir
san xuat theo A , 2, s :
, X nhiét ap dung | chatlam lanh | dung hoi
sang ché
Vidu so :
sénh 1 X X Fig.1 100 100
Dudng cap
. i nguyén liéu thd .
Vidu 1-1 Ist cita b phan phan Fig.4 78 50
ung thir nhat
Pudng cap
Vidul2| Thihai | Rgwyenlieutho g 95 90
ctia bd phan phan
ung thir hai
. , DPuong cap cla :
Viduy 1-3 Tht ba thép tinh ché Fig.5 96 92
, o Puong cap cla .
Vidu 1-4 Tht hai thép tinh ch s Fig.5 88 73

Dua vao Bang 1 & trén, da xac nhén dugc ri'lng khi str dung hé théng trao dbi nhiét
bang cach 4p dung bd san xuét theo mot phuong 4n cua sang ché cho it nh4t mot trong

bbn bd san xuét, luong sir dung chit 1am lanh va luong st dung hoi dugc giam nhiéu.
Vi du tht nghiém 2

Trong qua trinh thyc hién md phong st dung chuong trinh & trén, viéc mo phong
da dugce thuc hién bdi hé théng san xuét trong d6 ba bd san xuit dugc minh hoa trén
Fig.1 va mot bd san xuit dugc minh hoa trén Fig.3, va do d6, téng cdng 4 bd san xuét
duogc ghép ndi v6i nhau. Thir ty cta cac bd san xuit dugc minh hoa trén Fig.3 dugc ap
dung nhu duogc thé hién trong Bang 2 dudi day, va bd trao dbi nhiét da 4p dung cling

duoc ap dung nhu dugce thé hién trong Bang 2 dudi day dé thuc hién mo phong.

Axit dicarboxylic 13 axit terephtalic va ruou bac mot la 2-etylhexanol lam nguyén
liéu thd, va ty 1& mol ctia hai nguyén liéu thd duogc thiét 1ap 12 1:3. Nhiét 49 cua 16p hitu
co bao gém ruou bac mot dugce xa qua duong din 16p hitu co 141 dugce thiét 1ap 1a 40°C,
va luong chét 1am lanh duoc tiéu thu trong bd ngung tu 15 va luong néng luong dugc
tiéu thu trong qua trinh tao ra san phim bd trg (nudc c6 nhiét dd cao hodc hoi) trong
toan b quy trinh dugc xac dinh. Cac gia tri ciia Bang 2 dudi dy la cac gia tri tuong d6i

(%) gia st rang Vi du so sénh 1 13 100%.
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Bang 2
YI trl cua b0 Dich trao ddi |So db dugc Luqn% su Iduon;ﬂg, neng mﬂo’ng
san xuat t}}eo ahiét 40 dun dung chat lam| can thiét c}}o viéc tao
sang ché i paung lanh ra san pham bo trg
Vidu so )
sanh 1 X X Fig.1 100 100
Vidul-l| Thihai |odnxuathoico g ¢ 86 83
ap suat thap
Vidg12| Thoba |SanXuthoieol g g 89 87
ap suat thap
Vidg13| Thihai |SopXxudtnuoe) g g 66 58
c6 nhiét do cao
Vidgl4| Thiba |SonXudtnuoc) g g 78 73
¢O nhiét do cao

Dua vao Bang 2 & trén, da xac nhan duoc rang khi st dung hé thdng trao dbi nhiét
bang cach 4p dung bd san xuét theo mot phuong an cla sang ché cho it nhat mot trong
bén b san xudt, lwong st dung chit lam lanh va ning lugng duoc su dung dé dem lai

hiéu qua trong qua trinh dugc gidm nhiéu.
Vi du thit nghiém 3

Trong qua trinh thyc hién md phong bang cach sir dung chuong trinh & trén, mo
phong da dugc thyc hién boi hé théng san xuit trong d6 hai hodc ba bd san xuit dugc
minh hoa trén Fig.1 va mét hodc hai bd san xut duoc minh hoa trén Fig.3, va do do,
téng cong 4 b san xuit duoc ghép ndi v&i nhau. Thit tu ciia cac bod san xuit duoc minh
hoa trén Fig.3 dugc ap dung nhu dugc thé hién trong Bang 3 dudi day, va bo trao dbi
nhiét 3 ap dung cling duoc 4p dung nhu dugc thé hién trong Bang 3 dudi day dé thuc
hién md phong.

Axit dicarboxylic 13 axit terephtalic va ruou bac mét 1a 2-etylhexanol lam nguyén
liéu thd, va ty 1& mol cta hai nguyén liéu thd duoc thiét lap 1a 1:3. Nhiét do cta 16p hitu
co bao gdm rugu bic mét dugc xa qua dudng din 16p hitu co 141 duge thiét 1ap 12 40°C,
va luong chit 1am lanh duoc tiéu thu trong bd ngung tu 15, thd tich hoi dugc cip vao
binh phan tng, thé tich hoi dugc st dung trong toan b hé théng san xuét, va luong nang
luong dugc tiéu thy trong qua trinh tao ra san phim bb trg (nuéc c6 nhiét do cao hodc
hoi) trong toan bd quy trinh dwgc x4c dinh. Cac gid tri cia Bang 3 dudi day 1a cac gia
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tri twong d6i (%) gia st rang Vi du so sénh 1 12 100%.
Bang 3
Luong
Vi tri A Lutqng nang
1 Sodo| su N
cla bd q duoc | dun Luong |luong can
san xuat Pich trao d61 nhiét L i ;g st dung | thiét cho
ap chat . A
theo \ hoi |viéctaora
, X dung | lam . 2
sang che 1 san pham
anh z
bo tro
Vi du so .
sanh 1 X X Fig.1 | 100 100 100
Puong cap nguyén liéu tho
. . ctia b phan phan Ung th .
Vidu 3-1 | Tht ba , nhit & T Fig.8 | 89 81 97
Séan xuat hoi c6 ap suat thap
Thit |Pudng cap cua thap tinh che
Vi du 3-2 | hai/thw ) & . | Fig9 | 78 73 87
ba | San xuét hoi c6 ap suat thap
Thtr |Duodng cap clia thap tinh ché
Viduy 3-3 | hai/tht ’ & . | Fig9| 83 92 83
ba | San xuat hoi c6 ap suat thap

Duya vao Bang 3 6 trén, dd xac nhan duogc réng khi str dung hé théng trao d6i nhiét

bang cach 4p dung bd san xuét theo mot phuong 4n cla sang ché cho it nhit mot trong

bdn bo san Xuit, luong st dung chit 1am lanh, luong st dung hoi, va nang luong dugc

stt dung dé dem lai hiéu qua trong quy trinh xanh duoc gidm nhiéu.

M6 ta s0 hoac ky hiéu vién dan

1, 11, 21: Thiét bi phan tng

la, 111, 211: Duong xa pha khi

113, 213: Pudng cp nguyén liu tho

110, 210: Binh phén ung

112, 212: Pudng din san phdm

2,12,22: Cot
121, 221: Puong dan pha khi

4,14, 24: BO phan 16p

141, 241: Puong dan 16p hitu co

5,15,25: Bé ngung tu

120, 220: Than chinh cta cot
122, 222: Puong dan pha long
140, 240: Bé tach

142, 242: Pudng dan 16p chira nudce
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16, 26: Thiét bi trao dbi nhiét 16a: B trao ddi nhiét thit nhét

16b: Bo trao ddi nhiét thir hai 16¢: Bo trao d6i nhiét thu ba

27: Nobi chung 270: Thén chinh ctia n6i chung

271: Pudng dan trén cla ndi chung 272: Pudng dan duéi cua ndi chung
Dong LT: Dong c6 nhiét do thap San phim ngung ty: Nudc ngung tu

HW/hoi: Nudce c6 nhiét d cao/hoi
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Yéu cau bao ho

1. B6 san xuit dugc bao gbm trong hé théng san xuét nguyén liéu gdc dieste lién

tuc, bd san xuat nay bao gom:

thiét bi phan tng bao gdm binh phéan ng trong d6 phan Ung este hoa cua axit
dicarboxylic va rugu bac mét dwoc thuc hién, dudng cip nguyén liéu tho dé cung cip
chit phan mg cho binh phan (mg, va dudng xa pha khi duoc lap dat & d4u trén cta binh

phan (g sao cho rwou bic mot bay hoi va nude duge xa vao cdt qua do;

cot bao gém than chinh cua cot trong d6 viéc tach khi-long ddi v&i regu bac mot
va nude dwoc dua vao tir duong x4 pha khi dugc thyc hién, duong dan pha long dugce
lap dat & phan dudi cua than chinh cla cot sao cho dong giau rugu hoa long chdy vao
thiét bi phan ing, va duong dan pha khi duoc 1ap dat & phan trén cta than chinh clia cot
va duoc ndi voi bd phan 16p sao cho dong hdn hop cua rugu bac mot pha khi va nudc

chay ra;

thiét bi trao ddi nhiét duoc 14p dt trén dudng dan pha khi cua cot va thu hoi nhiét
ctia duong dan pha khi;

bd ngung tu duoc lap dit trén dudng dan pha khi cua cdt va dugc 1ap dit & ddu
phia sau cua thiét bi trao ddi nhiét va hoa long hdn hop cua rugu bac mot pha khi va
nuéc trong duong dan nay; va

b5 phan 16p bao gdm bé tach trong d6 viéc phan 16p d6i véi hdn hop cua rugu
bac mot hoa 1ong va nude thanh 16p hitu co va 16p chira nudc duogc thue hién, dudong
dAn 16p hitu co dugc lip dat dé xa 16p hitu co da tach vao phén trén bén cla than chinh
ctia cot, va dudng dan chira nudc ma 16p chira nuée d3 tich duogc xa qua do, trong do:

thiét bi trao dbi nhiét bao gém mot hodc nhiéu bd phan trong sd:
bo trao ddi nhiét thir nhét duge lip dat dé chuyén nhiét ciia duong dan pha

khi ctia cot vao dudng cap nguyén li¢u tho;

b trao ddi nhiét thir hai dugce lip dat dé chuyén nhiét cla dudng dan pha
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khi ctia cdt vao duong din ma dong cé nhiét do thip chiy qua d6 trong hé

thdng san xuat nguyén liéu goc dieste lién tuc; va

b trao ddi nhidt thir ba dugc 1ap dit dé chuyén nhiét cua duong dan pha khi
clia cdt vao nude ngung tu duoc tao ra trong hé thong san xuét nguyén liéu

gbc dieste lién tuc.
2. B0 san xuét theo diém 1, trong do:

hé thdng san xuét nguyén liéu gbc dieste lién tuc bao gbm bo phan phan tng thir
nhét trong d6 phan ung este hod truc tiép dugc thuc hién, bo tinh ché thir nhat trong d6
san pham cuia bd phan phan img thir nhit duge tinh ché, bo phan phan ung thit hai trong
d6 phan ing chuyén hoé este duogc thuc hién bang cach dua vao san phim tinh ché cta
b6 phan phan tng thit nhét va ruou khac voi rugu nguyén lidu thé clia bd phén phan ing
thit nhat, va bo tinh ché thit hai trong d6 san pham ciia bo phan phan tmg thi hai dugc

tinh ch¢; va

duong din ma dong c6 nhiét dd thip chay qua do6 trong hé théng san xuét nguyén
litu gbc dieste lién tuc bao gbm duong cap cua théap tinh ché dugc bao gdm trong mdi
bd phén trong s& b tinh ché thir nhét va bd tinh ché thit hai va duong cap nguyén liéu

tho ctia b phan phan tng thir hai.

3. B san xuét theo diém 1, trong d6 thiét bi trao dbi nhiét bao gém b trao d6i nhiét
thit nhét va bo trao di nhiét thir hai; bd trao doi nhiét thir nhét va bd trao dbi nhiét thir
ba: hoiic bd trao d4i nhiét thir hai va bd trao ddi nhiét thr ba dugc 14p dit lién tiép trén

dudng dan pha khi coa cot.

4. Bd san xuét theo diém 1, con bao gém, & dAu sau cua thiét bi trao d6i nhiét, ndi
chung c6 than chinh cta ndi chung trong d6 viéc phan tach pha long va pha khi dugc
thue hién trong dong hdn hop bao gom rwou bac mot va nuée, duong dan duéi cua ndi
chung dugc 1ép dat dé xa chit long bao gém ruou bac mot hoa long vao cot hodc thiét
bi phan tng, va duong dAn trén ciia ndi chung dugce 1ap dit dé xa dong hdn hop clia rugu

bac mdt pha khi va nudc vao b6 phan 16p,

27



47463 28/39

trong d6 duong din pha khi ctia cot duoc ndi véi phan bén cta than chinh cua ndi

chung, va
b ngung tu dugc 1ip dit trén dudng dan trén cla ndi chung.

5. B san xuét theo diém 1, trong d6 nhiét 4o cua dong trong dudng dan pha khi ctia

c6t ndm trong khoang tir 130°C dén 180°C.

6. B san xuit theo diém 1, trong d6 axit dicarboxylic bao gé‘)m mot hodc nhiéu chit
duoc chon tr nhém bao gém axit terephtalic, axit phtalic, axit isophtalic, va axit

xyclohexan dicarboxylic.
7. B0 san xuét theo diém 1, trong d6 reou bac mot co tir 3 dén 10 nguyén tir cacbon.

8. B0 san xuét theo diém 1, trong d6 phan ing este hoa dugc thuc hién & nhiét do

nam trong khoang tir 150°C dén 230°C.

9. Phuong phép san xuét nguyén lidu gbc dieste lién tuc, phuong phap nay bao gdm
bd phén phan ng thit nhét trong d6 phan ing este hoa truc tiép dugc thuc hién, b tinh
ché thir nhét trong d6 san phim clia bd phan phan ung thir nht dugc tinh ché, bo phan
phan Ung thir hai trong d6 phan ung chuyén ho4 este dugc thyuc hién bang cach dwa vao
san pham tinh ché cta bo phan phan Ung thir nhét va rugu khéac véi rugu nguyén liéu
thé cta bo phan phan tng thir nhit, va b tinh ché thi hai trong d6 san phim cta bo
phan phan tmg thir hai dugc tinh ché,
trong d6 bd phén phan ing thir nhit bao gdm hai hogc nhiéu hon hai bd san xuét
duoc ndi theo cach ndi tiép, va trong bd san xuét, quy trinh dugc thyc hién bao gdm:
budc trong d6 rugu bac mot, la chét khong phan ng, va nudc, 1a chét phan
ung phy, duoc bay hot bang phan tmg este hoa cia axit dicarboxylic va rugu bac
mot trong thiét bi phan tng;
budce trong d6 rrou bac mét bay hoi va nude di 1€n tr phz‘?ln dudi va rugu bac
mot pha long di xudng tir phén trén dé tach khi-léng trong cot va rugu bac mot

pha khi va nudc duge xa qua phan trén cia cot;
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budc thu hoi nhiét ctia ruou bac mot pha khi va nudc; va

budc ngung tu rugu bac mft va nuéc ma da thu hoi nhiét tr d6 dé phan 16p,

va
nhiét d3 thu hoi dugc 4p dung cho mot hodc nhiéu tng dung sau:

gia nhiét axit dicarboxylic va rugu bac mot truée khi dugc bom vao thiét bi
phén tng;

gia nhiét mot hodc nhiéu dudng dan dwgc chon tir nhom bao gém duong cip
cta thap tinh ché dugc bao gdm trong bd tinh ché tha nhét, dudng cip nguyén
liéu thd ctia bd phan phan Gng thi hai, va duong cap ctia thap tinh ché dugc bao

gdm trong b tinh ché thtr hai; va
gia nhiét nuwéc ngung tu dugc tao ra trong qué trinh.

10.  Hé thdng san xuit nguyén liéu gbc dieste lién tuc, hé théng nay bao gdm bd phan
phan Ung thu nhét trong d6 phan ng este hoa truc tiép duoc thuc hién, bd tinh ché thir
nhAt trong d6 san pham ctia bd phan phan ung thi nhét duge tinh ché, bd phan phan ng
thir hai trong d6 phan ung chuyén ho4 este dugc thuc hién bang cach dua vao san phim
tinh ché cua bo phén phan tng thir nhit va rugu khac véi rugu nguyén ligu tho cia bd
phan phan tmg thir nhit, va b tinh ché thir hai trong d6 san pham ciia bo phan phan img

tht hai duoc tinh ché, trong d6:

b6 phén phan ung thu nhét bao gém hai hogc nhiéu hon hai bd sén xuét theo diém

1 dwoc ndi theo cach ndi tiép; va
thiét bi trao dbi nhiét bao gém mot hoac nhiéu bd phén trong $6:
bd trao d6i nhiét thir nhit dugc 1ip dat dé chuyén nhiét vao duong chp nguyén
liéu tho;
bo trao dbi nhiét thir hai duge lap dat d& chuyén nhiét vao modt hogc nhiéu
duong dan dugce chon tir nhom bao gdm duong cap cua thap tinh ché duoc bao

gbm trong bd tinh ché tht nhat, dudng cip nguyén liéu thd cua b phén phin tng
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thi hai, va dudng cép cua thap tinh ché dugc bao gdm trong b tinh ché thi hai;
va
bo trao dbi nhiét th ba duoc lép dat dé chuyén nhiét vao nudc ngung tu dugc
tao ra trong qua trinh.
11. Heé théng.sén xuit lién tuc theo diém 1, trong d6 3 dén 6 bd san xult duoc ndi

theo cach noi tiép.

30



31/39

47463

Fig.1

28

A

1a

Fig.2

Thoi gian

—————

gudny nny



47463

Fig.3
10
|
1%
121 i
\ A
12
>120
M
111 122
11 =110
112
S—-

32/39



33/39

47463

Fig.4




47463 34/39

Fig.5

Dong LT dwoe

gia nhiét trudc

110 ecece




47463 35/39
Fig.6

L LRI LR San phém ngwng tu

120

TP T TTITTIT » HW/Hoi

110 ees ®

112



47463

Fig.7

---------

36/39

12
120
AN :
111 122 e
v
i113 110
......................... 11
L >

................................. D(‘)ng LT
140
15
14
141 142

.............................. » Dong LT dugc

gia nhiét trudc

[ X N N J



47463 37/39
Fig.8

Fresenernesssceeesnssrnaaanrnnanaananaane | Sén phém Ilgll’ng t‘gl

120

. i N H .
2 o111 122 0 e vseesncensnnns censune T 2 HW/H()’]

4
i113 110
-------------------------- 11 [ N N N J

112



47463 2839

Fig.9
.............................................................. D(‘)ng LT
10 P4
E ------------------------------------------ | Sﬁn pham nglrng tu
140
16b 15@ 15
121] . 14
141 142
120 12
A :
111 \V 122 E ---------------------------------------- > HW/HO.l
113 299 O
11
N > Dong LT dwoc
110 gia nhiét trudc

s
112



47463 39/39

Fig.10
20 25
26 271
221
220 |
22 241 |
P
211 | 222
210
21 &aé ad
213

212





