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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap san xuat dé 16t giay bang bot xp PU, bao
gém cac budc sau: (1) dd vat liéu tho duge sir dung dé tao bot xép PU vao khuon,
cho phan tmg dé thu duoc tAm PU, trong d6 d6 cao ctia 1ong khuén 1a tir khoang
1,0 dén khoang 1,6 1an, tot hon 1a tir khoang 1,1 dén khoang 1,4 lan, t6t hon nira
la tir khoang 1,1 dén khoang 1,3 lan, va tdt nhat 1a tir khoang 1,1 dén khoang 1,2
lan tong do day cua hai dé 16t giay hoan thién; (2) tach tim PU thanh hai phan déu
nhau theo chiéu ngang dé thu duoc hai miéng vat liéu dé 16t giay PU, trong do6
mot mit ciia vat liéu ¢ cac 10 xép ho, va mat kia cua vat li¢u co6 16p phu; (3) gén
miéng vai 1én mit c6 cac 16 x6p hd cua vat liéu thu duoc ¢ bude (2). Bé 16t giay
béng bot Xép PU duoc san xuét boi sang ché c6 mat do thrflp va tinh dan hoi tot,
16p phu sang va bong, va do thim khi tét, va ty 1& sir dung vat liéu tho 1a cao trong
khi san xuét. Sang ché khic phuc dugc cac nhugc diém nhu mat do cao va do
tham khi kém cua dé 16t gidy dtc bang khudn, va c6 thé cai thién viéc bao vé moi
truong trong khi san xudt dé 16t gidy va dap tng duoc cac yéu cau tiang 1én cia

nguoi tiéu dung.
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Linh vue k¥ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén quy trinh san xuat dé 16t giay bang bot x6p polyuretan

(PU) va dé 1ot giay thu dugc bang quy trinh nay.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

PU dugc st dung ngay cang nhiéu lam 1am vt lidu san xuét gidy. Ngay nay,
dé 16t giay PU duge st dung rong rai cho giay thé thao loai trung binh va cao cap,
giay thong dung (casual shoes) va céac linh vuc khac vi tinh dé gia cong, do dan hoi
tét, dic tinh dém rét tot, rat thoai mai khi di gidy va chiu bién dang va v.v.. Hién
nay, c6 hai loai dé 16t giay PU: dé 16t giay bang bot x6p thodng khi va dé 16t giay
duc bing khudn.

Dé 16t gidy bing bot xdp thoang khi thuong dugc san xuét bang cach tron
ché phém polyol v6i thanh phan polyisoxyanat, sau d6 tao bot xbp va. gia hoa trong
khuon ¢6 kich thudce 16n dé tao thanh bot Xép co dang khdi hodc thanh dai, sau khi
gia hoa, sau do6 tach thanh cac tdm bot xdp c6 d6 day mong mudn, tiép d6 gan
miéng vai vao tAm bot x6p bang chét dinh, va cudi ciing la ép nong va cit thanh cac

dé 16t gidy c6 kich thuéc khac nhau.

Dé 16t gidy diic bang khuon thuong duge san xuét bang cach tron ché phdm
polyol véi thanh phan polyisoxyanat, sau d6 d6 n6 vao khuén trong d6 miéng vai
duoc grfln véi nra trén ctia khudn, sau do day khuon, tao bot Xép va gia héa trong 5
dén 6 phut, sau khi tao bot xdp, PU gén v6i vai tiép xuc véi dé giay, va sau d6 théo
khudn va cit thanh cac dé 16t gidy. Cac dé 16t giay dugc sén xudt bang quy trinh duc
trong khudn cé mat do tuong dbi cao (thuong 1a 0,32 + 0,02 g/cm?). Ngoai ra, cac
dé 16t giay duogc sin xuét bang quy trinh dtc trong khudn c6 do tham khong khi
kém, béi vi ¢6 cac 16p phi day déc trén ca mat trén va dudi cia dé.

Su khac nhau gitta dé 16t giay bing bot xbp thoang khi va dé 16t giay duc

bang khudén nam 6:

(1) Mot mat, kich thude khuon duge st dung cho dé 16t giay bang bot xdp
thoang khi 1a twong d6i 16n (vi dy, dai 200 cm x rong 110 cm x sAu 100 cm), va bot

xép PU thu duoc thuong 1a hinh chit nhat va cAn duoc tach thanh tim theo d6 day
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ctia dé 16t giay va duoc gia cong tiép dé thu duoc dé 16t giay bang bot x6p thoang
khi. Mat khac, kich thude khudn duge st dung cho dé 16t giay duc bang khudn 1a
tuong dbi nhé (vi dy, twong ng vai kich thude cla dé 16t giay), vat pham thu duoc
sau khi thao khuon 1a san phim ban thanh pham c6 hinh dang cua dé 1ot giay, va
san phadm ban thanh pham cAn dugc gia cong tiép @8 thu duoc dé 16t giay duc biang
khuon;

(2) Téng thoi gian tao bot xbp d6i vai dé 16t giay bing bot x6p thoang khi 1a
tuong doi dai, va c6 thé san xuat nhidu cap dé 16t gidy trong mot chu ky; trong khi
tong thoi gian tao bot xbp d6i voi dé 16t giay duc bang khuon 13 twong di ngan,

nhung chi ¢6 thé san xuét mot cap dé 16t giay trong mot chu ky;

(3) Thoi gian gia hoa d6i voi dé 16t giay bang bot xbp thoang khi 1a twong
dbi dai, thudng tir khoang 30 dén khoang 90 phut, va can thuc hién buéc sau khi gia
héa thuong kéo dai khoang 5 gio hodc 1au hon; trong khi thoi gian gia hoa dbi voi
dé 1ot giay dac bang khudn 1a tuong d6i ngan, thudong tir khoang 5 dén khoang 6

phut, va n6i chung khong can thuc hién budce sau khi gia hoéa;

(4) C6 nhidu budc trong quy trinh san xudt dé 16t giay bang bot x6p thoang
khi, nhu sau khi gia héa, tach, v.v.; trong khi d6 cac bude cta quy trinh dé san xuat

dé 16t giay duc béng khuon it hon, va khong can thuc hién buédc tach;

(5) Trong quy trinh san xuét dé 16t giay bang bot x0p thoang khi, béi vi mot
mat, phin dau va phén cudi ctia bot x0p va 16p phu trén va dudi cia bot xbp khong
thé st dung duogc, va mat khac, san xut ra nhiéu manh vun & buée cat cubi cing,
nén tAt ca cac manh vun nay déu khong téi ché duoc, do d6 dan dén rat lang phi vat
liéu va ty 16 sit dung thap (thudng tir khoang 50 dén khoang 65%). Nguoc lai, aé 16t
giay duc bang khuon duge tao ra truc tiép va chi can cét ba via, tir 6 dén dén ty 1é

st dung cao;

(6) Mt do cta dé 16t gidy bing bot xbp thoang khi 1a tuong ddi thap, va c6
su phan bd gradien mat d§ trong bot xép, véi mat dd cua dinh la cao, trong khi mat
d6 ciia ddy 1a thip, va mat do tong thuong 1a 0,13 + 0,01 g/cm’; trong khi mét do

ciia dé 16t gidy duc bang khudn 1a twong d6i cao, thuong 13 0,32 £ 0,02 g/cm?;
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(7) D& 16t gidy bing bot x6p thoang khi khong c¢6 16p phti va d6 d6 c6 hinh
thirc x4u; trong khi dé 16t giay dtc bang khudn c6 16p phu va do d6 co hinh thirc
dep;

(8) Tinh dan hoi cta dé 16t giay bang bot xbp thoang khi 1a kém; trong khi

tinh dan hdi cua dé 16t giay dac bang khuon t6t hon; va

(9) Dé 16t giay bang bot x6p thoang khi 1a loai thAm khi va chdng nim méc;
trong khi dé 16t giay duc bang khuon 1a loai khong thAm khi, va do d6 khong chdng

nam moc.

Tai liéu tinh trang k§ thuat boc 16 cac phwong phap khac nhau dé san xudt dé
16t gidy bang bot xbp thoang khi va dé 16t giay diic bang khuon.

Vi du, CN 1730554A boc 106 quy trinh san xudt dé 16t giay bang bot xdp
thoang khi, trong d6 polyete polyol, polyme polyol, bot mau dan, chét xuc tac, chat
tao khi, chét tao 15 Xép, chat c6 hoat tinh bé mit silic, etylen glycol, chét khéng
khudn dugc trdn trong thung, va hdn hop thu duoc (goi t4t 1a vat liéu mau tring)
duogc gitt ¢ nhiét d khong dbi trong khoang tr 15 dén 30°C; ddng thoi, tién polyme
MDI ciing duge gitt & nhiét do khong ddi nim trong khoang tir 15 dén 30°C, tai thoi
diém do bot cao su dugc thém vao (goi tat 1a vat liéu mau den); sau d6 vat liéu mau
tréng va vat liéu mau den duoc khuéy theo ty 1& 100 : 50 dén 100 : 120 & toc do
200-3500 vong/phut (rpm: rounds per minute); sau khi khudy trong 10 dén 25 giay,
d6 nhanh hdn hop vao khuon c6 nhiét d6 khong d6i nam trong khoang 35-50°C; roi
day khuon; dé gia hoa vt liéu trong 30-90 phut; sau do thao khudn vat phém tao
thanh va tach dé thu dugc san phidm thanh pham.

CN 101864164A boc 10 quy trinh san xult dé 1ot giay bang bot x6p thoang
khi dc trung & chd quy trinh nay bao gbm cac budc sau: (1) lan lugt deftt ché phdm
polyol va isoxyanat trong budng On nhiét & nhiét do ndm trong khoang 7-35°C trong
5-8 gio; (2) phu chét thao khuon 1én khudn, va gitt khudn & nhiét do nim trong
khoang 45-48°C; (3) d6 ché pham polyol vao bé khudy, thém chit xuc tac, chét c6
hoat tinh bé mit, chét khang khun, chét tao khi, bot mau dan va chét tao 16 Xép, va
khudy vé6i nhau trong 120-150 gidy, sau d6 thém isoxyanat va khudy trong 10 dén
20 gidy; (4) dd hdn hop khudy vao khudn trong 5 gidy, va thdi bay bong bong tao ra
tir bude d6 bang dung cu xi khi, sau d6 ddy va khoéa khudn; (5) sau 35 dén 45 phut,
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mo& khuodn va loai bd vat phém tao thanh, va tach thanh cac tAm c6 kich thuéc mong
mudn. Kich thuéc khudn duge st dung trong sang ché nay bang it nhét 13 dai 200
cm x rong 110 cm x séu 100 cm, du rong dé tao thanh vat liéu thd dugc tron, duoc
tao bot x4p va gid hoa hoan toan trong khuon, sao cho dé 16t giay thu duoc 12 nhe va

thAm khi.

CN 101585901 A boc 16 bot xdp PU va quy trinh san xuét bot x6p ndy, bao
g?)m budc thém polyete polyol, chét kéo dai mach, chét tao khi, chét xuc tac va chét
&n dinh bot x6p theo ty 1& nhét dinh vao thing va khudy ky, sau d6 gitt vat liéu thu
duoc trong khoang nhiét d¢ trong phong; d6 tién polyme cta diphenylmetan diisox-
yanat dugc gitt & cung nhi¢t do vao thung va khudy nhanh & tbc do cao tir 1000 dén
10000 rpm trong 8 dén 16 gidy, sau d6 b nhanh vao méng bot xdp; diéu chinh thoi
gian tao bot x6p 1a tir 18 dén 28 gifly; khoang 150-300 gidy sau khi tao bot xbp tiy
y dén diém cao nhat, dit vat liéu vao 1o dé gia hoa trong 4 dén 72 gio; sau do cat bot
x6p cho cac bude xtr Iy tiép theo. Thu dugc dé 16t giay bing bot xbp thoang khi
theo sang ché. C6 nhiéu phé liéu va do d6 ty 1€ sir dung cua vat li¢u 1a thép. Hon
nita, trong khi do thim khi cta dé 16t giay bang bot x6p thoang khi thu dugc 1a tbt,
hinh thtrc x4u béi vi khong ¢6 16p phil.

Cac quy trinh dé san xuét dé 16t giay duge boc 10 trong cac tai li¢u tinh trang
k¥ thuat van c6 han ché, va do do6 can c6 quy trinh san xuét dé 16t giay ma cai thién

hon so véi céc tai liéu nay va co thé thu duoc dé 16t giay c6 cac dic diém t6t hon.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché dé xuit quy trinh san xuht dé 16t giay bang bot xbp PU. Trong quy
trinh theo sang ché, st dung khudn c6 long bén trong phang, nghia 13, d0 cao cia
long khuon la khoang 1,0 dén khoang 1,6 lan tbng do day cua hai dé 16t giay hoan
thién, nho @6 thu dugce tdm bot xop PU. TAm bot xdp duge tach thanh hai phan déu
nhau theo chiéu ngang, néi cach khdc, doc theo mat phéng duoc xac dinh bﬁng
chiéu dai va chiéu rong, tir d6 thu dugce vt liéu PU ¢ 16p pht day trén mot mat va
cac 16 xép hé trén mat kia. Sau do, miéng vai duogc gén 1én mit c6 céc 15 xép ho, rdi
dua vao ép nong va cac bude khéac clia quy trinh, va cubi cung dé 16t gidy thu dugc
¢6 ca do thAm khi va tinh dan hdi tét. Mat rdng gin voi vai s& tiép xuc truc tiép v6i

dé gidy, c6 d6 rong cao va do thédm khi tét. Mt c6 16p phit day s& tiép xtc véi giay,
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¢6 16p phu hoan chinh thu dugc bang cach tao bot x6p va hinh thitc dep. Hon nita,
do 16p phu day, cé thé thu duoc tinh dan hoi tot & mat do bot xép thép.

Pé 16t gidy bang bot xép PU duogc san xuit boi sang ché co mét do thap va
tinh dan hdi tét, 16p phi sang va bong, va do thAm khi t6t, va ty 18 st dung vat ligu
tho 1a twong ddi cao. Sang ché khic phuc duge cdc nhugce diém cua dé 16t giay duc
bang khudn nhu mét do cao va do tham khi kém, va c6 thé cai thién dugc su than
thién v6i moi truong va dp ung cac yéu cdu gia ting clia ngudi tiéu dung.

Mo ta vin tit cac hinh vé
Fig. 1 1a hinh v& so lugc thé hién mot phan ctia quy trinh theo sang ché.
Mo ta chi tiét sang ché
Cu thé, sang ché dé cap dén quy trinh san xut dé 16t giay bang bot xbp PU,

bao gdm céac budce sau:

(1) db vat liéu tho duogc st dung dé tao bot xép PU vao khudn, cho phéan trng
dé thu dugc tAm PU, trong d6 do cao cta long khuon khoang 1,0 dén khoang 1,6 1an
téng do day cuia hai dé 16t gidy hoan thién;

(2) tach tim PU thanh hai phan déu nhau theo chidu ngang dé thu duoc hai
miéng vat lidu dé 16t giay PU, trong d6 mot mat cua vét ligu co céac 16 xép ha, va
mit kia ca vat liéu c6 16p phu; va

(3) gén miéng véi 1én mit c6 cac 16 x5p hé cua vét ligu thu duge & budc (2).

Theo mdt phuong &n cia sang ché, long khuodn c6 thé 1a khéi phang véi
chidu rong va chiéu dai tuong d6i 16m va chidu cao tuong dbi thap, trong d6 chiéu
cao 1a tir khoang 1,0 dén khoang 1,6 14n tong do day cta hai dé 16t giay hoan thién.
Ly do tai sao do cao cta long khuon dugc chon la khoang 1,0 1an hodc 16n hon téng
do6 day cua hai dé 16t giay hoan thién & cac budc sau nhu ép nong, tAm tach ra c6 thé
bi nén nhe. Do do, dé tao thanh do day cua tAm tach ra sau khi dua vao nén tuong
ung voi do day cua & 16t giay thanh pham, can thiét 1a do day cua tAm tach ra bang
hodic hoi day hon do day ciia dé 16t giay thanh phim, tic 13, do day ciia vat liéu dé
16t giay bang PU tao ra trong khuén la bang tong d6 day cla hai dé 16t giay hoan
thién hodc 16n hon khong dang ké so véi tong do day cta hai dé 16t giay hoan thién.

Cu thé, d6 cao cta long khudn c6 thé duge xé4c dinh theo cac yéu cau thuc té, va
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thuong la tir khoang 1,0 dén khoang 1,6 lan, tot hon 1a tir khoang 1,1 dén khoang
1,4 14n, t6t hon nita la tir khoang 1,1 dén khoang 1,3 1an, va t6t nhat 1 khoang 1,1
dén khoang 1,2 1an tong do day cla hai dé 16t gidy hoan thién. Vi du, do cao cua
long khuon cé thé tir khoang 0,2 dén khoang 8,0 cm, tdt hon 12 tir khoang 0,2 dén
khoang 5,0 cm, tét hon nira 1a tir khoang 0,2 dén khoang 3,0 cm, va t6t nhat 1a
khoang 0,3 dén khoang 2,0 cm.

Theo phuong 4n khac, hinh dang cta long khudn khong bi gigi han ¢ hinh
1ap phuong hodc hinh chit nhat, hodc bién dang cua long khudn cling co6 thé twong
g véi bién dang hodc bién dang phong to cuia dé 16t giay, sao cho khi tAm bot x6p

duoc cét thanh dé 16t gidy, khong cAn cit cac gbc thira va tiét kiém vat lidu.

Khuon st dung theo sang ché ¢6 thé dugc lam tir cac vat liéu khac nhau
thuong duge sir dung trong linh vuc nay va khong gidi han ¢ cac kim loai nhu sat,

thép, nhém hogc hop kim cta nd, va ¢o thé 1a chét déo nhu PP hoic PE.

Chidu dai va chidu rong cla long khudn khong bi giéi han & kich thude dé
san xuit mot dé 16t giay, chiéu dai va chiéu rong cua long khudn ciing ¢6 thé 16n
hon mot dé 16t gidy. Trong quy trinh nay, c6 thé san xuét tAm c6 kich thugc tuong
ung voéi hai dé 16t giay hodc nhidu hon. Cu thé, chidu dai ctia 1ong khuon theo sang
ché c6 thé tir khoang 5 dén khoang 115 cm, t5t hon 12 tir khoang 15 dén khoang 36
cm, t6t hon nita 1a tr khoang 18 dén khoang 34 cm, t6t nhét 12 khoang 20 dén
khoang 33 cm; chiéu réng cia long khuon cd thé tir khoang 5 dén khoang 115 cm,
t6t hon 1a tr khoang 11 dén khoang 29 cm, t6t hon nita 12 tir khoang 14 dén khoang
26 cm, t6t nhat 1a khoang 16 dén khoang 25 cm.

Trong quy trinh theo sang ché, vat liéu tho dé tao bot xép PU dugc duy tri &
nhiét do tir khoang 20 dén khoang 48°C truée khi d6 vao khuon.

Trong budc (1) cta quy trinh theo sang ché, nhiét do ctia khudn dugc cai dat

tir khoang 25 dén khoang 60°C.

Trong bude (1) cia quy trinh theo sang ché, thoi gian phan tng c6 thé tir
khoang 2 phut dén khoang 30 phit, tot hon 14 tir khoang 3 phut dén khoang 10 phit,
t6t hon nita 1a tir khoang 4 phiit dén khoang 8 phut, va t6t nhat 1a khoang 4 phut dén
khoang 6 phut. Trong sudt phan tmg, cac vat liéu dugce dua vao tao bot x6p va gia

hoa.

6/21



47458

Trong budc (2) cla quy trinh theo sang ché, sau khi thao khuén, tim PU
dugc dé o nhiét d trong phong hodc nhiét do tir khoang 30 dén khoang 50°C trong
khoang 6 gitr dén khoang 24 gio, sau do tach thanh hai phan déu nhau theo chiéu
ngang. Do day cia hai phin déu nhau c6 thé 1a gidng hodc khac nhau, t6t hon 1a

gidng nhau.

O bude (3) cua quy trinh theo sang ché, vai dugc gin 1én mit c6 cac 16 xbp
hé cta vat lidu thu dugce & bude (2), trong d6 ¢ thé st dung chit dinh hoic mang
néng chay TPU (PU déo nhiét). Khi sir dung mang nong chay TPU, dau tién mang
noéng chay TPU dugc dan lén vai, va sau do6 vai duoc gén 1én mat co céc 10 Xép hé
ctia tAm PU. Trong budc ép nong, mang nong chay TPU néng chay va két dinh vai
v6i tim PU.

Trong budc (3) cta quy trinh theo sang ché, nhiét do ép noéng 1a tir khoang
120 dén khoang 180°C va thoi gian ép nong la tir khoang 1 dén khoang 2,5 phut.

Sau khi gén vai, cét vat liéu thu dugc thanh kich thudec mong mudn, dé thu

duge dé 16t giay thanh phém.

Bot x6p PU stt dung trong sang ché duogc diéu ché bang cach cho thanh phan
polyol phan tng véi thanh phan polyisoxyanat v6i sy ¢6 mit cla chét kéo dai mach,

chit xtc téc, chit tao khi va chét phu gia tiy ¥ khéc.
Vit liéu tho dé tao bot xép PU bao gém cac thanh phﬁn A va B, trong do:

Thanh phin A bao gom it nh4t mot polyol, chét tao khi va chét phu gia tiy y
khéac;

Thanh phin B bao gom it nhét mot polyisoxyanat.

Trong séng ché, chi s NCO cua vat liéu tho 1a tir khoang 98 dén khoang
125, tét hon nita 1a tir khoang 102 dén khoang 118, 5t nhat la khoang 105 dén
khoang 115.

Polyol sir dung trong séng ché c6 thé 1a polyol bét ky thich hop dé diéu ché
bot xp PU, nhu polyete polyol hodc polyeste polyol. Tuy nhién, da phat hién ra
rang khi st dung céc polyol sau két hop vé6i quy trinh theo sang ché, thu dugc dé 16t
gidy co cac dic diém co hoc tdt, bao g@)m do ctng, do bén kéo, do bén dat, do dan

hoi theo chiéu doc va do bén nén tot:
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(1) Polyol A: propylen oxit va/hodc polyol tén cung 1a etylen oxit c6 tu
khoang 2 dén khoang 8 nhom chirc va gia tri hydroxyl tir khoang 14 dén khoang
150 mg KOH/g. Polyol A c6 ham lugng etylen oxit khong 16n hon 40% trong
luong. Polyol A ¢6 thé thu duogc bang cach polyme hoa propylen oxit va/hodc etylen
oxit str dung rugu polyhydric nhu glyxerol, trimetylol propan hodc pentaerythritol

lam chat bat dau; va

(2) Polyol B: polyete polyol ghép véi styren va acrylonitril c6 khoang 3
nhém chie, ham lugng chat ran khong 16n hon 45%, va gia tri hydroxyl tir khoang
20 dén khoang 40 mg KOH/g.

Cac polyisoxyanat sit dung trong sang ché co6 thé 1a polyisoxyanat bét ky
thich hop dé diéu ché bot xbp PU. Tuy nhién, da phat hién ra rang khi st dung tién
polyme polyisoxyanat thu dugc bang cach cho diphenylmetan-4,4'-diisoxyanat
(MDI), diphenylmetan-2,4'-diisoxyanat va/hodc diphenylmetan diisoxyanat bién ddi
carbodiimit phan ung véi polyol két hop v6i quy trinh theo sang ché, dé 16t giay thu
dugce ¢ cac dédc didm co hoc tdt bao gém do ctg, do bén kéo, dod bén dat, do dan
hdi theo chiéu doc va do bén nén t6t. Ham luong NCO cua tién polyme la tir khoang
16% dén khoang 33,5% trong lugng, dua trén téng trong lugng cua tién polyme. Do

do, polyol co thé 1a polyol dd md ta & trén d6i véi Polyol A.

Cé4c chét tao khi st dung trong sang ché c6 thé 1a chit tao khi héa hoc nhu
nude vi/hodc axit formic. Sang ché ciing c6 thé st dung chét tao khi Vﬁ‘t ly. Chét tao
khi vat ly cé thé duoc chon tir, vi du, propan, n-butan, isobutan, xyclobutan, n-
pentan, isopentan, xyclopentan, xyclohexan, dimetyl ete, metyl etyl ete, metyl butyl
ete, metyl format, axeton va parafin chira flo ma co thé bi phan huy & tang ddi luu
va do d6 khong pha huy tang ozon nhu triflometan, diflometan, 1,1,1,3,3-
pentaflobutan, 1,1,1,3,3-pentaflopropan, 1,1,1,2-tetrafloetan, difloetan va hepta-
flopropan. Chét tao khi thuong dugc st dung véi luong nim trong khoang tir 0,1
dén khoang 15% trong lugng, t6t hon la tir khoang 0,1 dén khoang 10% trong
luong, ddc bict tdt hon 1a tir khoang 0,1 dén khoang 5% trong luong, dyua trén téng

trong lugng cua khéi lugng phéan tng.
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Thanh phan A theo sang ché co6 thé con bao gdm cac chit phu gia bd sung
tuy y, nhu chit mo o, chét kéo dai mach va/hoidc chét tao lién két ngang, chat én

dinh bot x6p, chat xtc téc, chét khang khuan va chét tuong tu.

Chét mé 6 thuong 1a chit c6 hoat tinh bé mit chita nhom ky nude va nhom
ua nude. Chat md 6 c6 thé 1lam giam stre cing bé mit cua bot x6p va thic day viéc
pha v& bot x6p. Chat mo 6 thudng dugce sir dung c6 thé 13 parafin 16ng, polybutadi-
en, metylpolysiloxan, va polyete polyol. Polyete polyol dugc uu tién 6 thé 1a pro-
pylen oxit va/hodc polyol tan cliing la etylen oxit ¢o tir khoang 2 dén khoing 4 nhém
chttc, thanh phén etylen oxit 1én hon 30% trong lugng va gia tri hydroxyl tir khoang
20 mg dén khoang 70 mg KOH/g.

Pbi v6i cac chat kéo dai mach va/hodc chét tao lién két ngang, cO thé st
dung cé4c amin hai chirc hodc ba chirc va rugu, cu thé 1a diol, triol ho#c c4 hai. Cac
hop chét hai chtrc thudc loai nay dugc dé cap dén 1am céc chét kéo dai mach va cac
hop chit ba chtrc hodc nhiéu hon ba chic duge dé cap dén lam céc chét tao lién két
ngang. Vi du, co thé dé cap dén etylen glycol, 1,2-propandiol, 1,3-propandiol, 1,2-
pentandiol, 1,3-pentandiol, 1,10-decandiol, 1,2-dihydroxyxyclohexan, 1,3-
dihydroxyxyclohexan, 1,4-dihydroxyxyclohexan, dietylen glycol va trietylen glycol,
dipropylen glycol va tripropylen glycol, 1,4-butandiol, 1,6-hexandiol va bis(2-
hydroxyetyl) hydroquinon; cdc triol nhu 1,2,4-trihydroxyxyclohexan, 1,3,5-

trihydroxyxyclohexan, glyxerol va trimetylolpropan.

Chét 6n dinh bot xép la vat liéu thac déy su hinh thanh cAu tric 6 déu nhau
trong khi tao bot xép. Vi du la: cac chat 6n dinh bot xép chira silic nhu céac
copolyme cua siloxan-alkylen oxit va cac polysiloxan hitu co khac. Con c6 thé duge
sit dung la céc san phém alkoxyl hoa cta rugu béo, rugu oxo, cac amin béo,
alkylphenol, dialkylphenol, alkylcresol, alkylresorcinol, naphtol, alkylnaphtol,
naphtylamin, anilin, alkylanilin, toluidin, bisphenol A, bisphenol A duoc alkyl hoa,
rugu polyvinylic va cd cdc san pham alkoxyl hoa cla cac san pham ngung tu cla
formaldehyt va alkylphenol, formaldehyt va dialkylphenol, formaldehyt va
alkylcresol, formaldehyt va alkylresorcinol, formaldehyt va anilin, formaldehyt va
toluidin, formaldehyt va naphtol, formaldehyt va alkylnaphtol va ca formaldehyt va

bisphenol A hodc hdn hop cla hai hodc nhiéu chit dn dinh bot Xép nay. Tt hon 13,
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chét &n dinh bot xdp duoc st dung véi luong nam trong khoang tr 0,5 dén khoang
4,0% trong luong, dac biét tot hon 12 tir khoang 1,0 dén khoang 3,0% trong luong,

dua trén tong trong lugng cla khéi lugng phan tmg.

Dbi v6i chét xtic tac, ¢6 thé st dung tht ca cac hop chit c6 kha nang thuc dy
phan g giita isoxyanat va nuéc va/hodc phan tng gitta isoxyanat va polyol. Cac
chit xtic tac nay 12 da biét va dugc mo ta bing vi du trong tai liéu “Kunststoffhand-
buch, Volume 7, Polyurethane” cua Carl Hanser Verlag, tai ban lan thir 3 ndm 1993,
chuong 3.4.1. Cac chét bao gdm chat xtic tac gbc amin va chét xuc tac dua trén céac
hop chét hitu co kim loai, t6t hon 1a céc chét xtic tac amin bac ba. Chét xtc tac duge
st dung co th 1a, vi du, bis (2-dimetylaminoetyl) ete, N,N,N,N,N-
pentametyldietylentriamin, N,N,N-trietylaminoetoxy etanol, dimetylxyclohexyla-
min, dimetylbenzylamin, trietylamin, trietylendiamin, pentametyldipropylentriamin,
dimetyletanolamin, N-metylimidazol, N-etyl imidazol, tetrametylhexametylendia-
min, tris (dimetylaminopropyl) hexahydrotriazin, dimetylaminopropylamin, N-
etylmorpholin, diazabixycloundecen hodc diazabixyclononen. Tt hon 1a chét xuic
tac dugc st dung vé6i luong nam trong khoang tu 0,1 dén khoang 10,0% trong
lugng, tdt hon 13 tr khoang 0,5 dén khoang 5,0% trong luong, tot hon nira 1a tir
khoang 1,0 dén khoang 3,0% trong lugng, dya trén téng trong lugng cua khéi lugng

phan Ung.

Céc chat khang khuin c6 thé 1a cac chét da biét noi chung ddi véi ngudi cb
hiéu biét trung binh trong linh vyc ky thuét nay dé st dung cho dé 1ot giay, nhu
Zinc Omadine 48% FPS Ind c6 ban san ngoai thi truong ciia hdng Arch Chemical
(China) Co., Ltd.

Trong quy trinh theo sang ché, polyol c6 thé duoc trdn trude voi chit tao khi
va chét phu gia tuy y khac nhu chit mé& 0, chét kéo dai mach, chét xtc tac va chét
twong tu dé thu dugc thanh phﬁn A da tron trudce; va sau do thanh phén B duogc
thém vao modt phéu ctia may rot ap sudt thép, va thanh phan A di tron trude duge
thém vao phéu kia cia may rot ap suét thap, tuong tmg; va sau do thanh phan B va
thanh phan A di tron trude duge @b vao khudn qua dau khudy clia méy rot ap suét

thdp; day khudn, sau do dién ra phan ing.
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Cu thé, quy trinh san xudt dé 16t giay bang bot xb6p PU theo sang ché bao

gom cac budc sau:

i) tron trude thanh phan polyol véi chét tao khi va chit phu gia tuy y khac,
nhu chit mé 6, chat kéo dai mach va chét xtic tac thu duge ché pham polyol da tron

trugce;

ii) 6 ché pham polyol da tron trude va thanh phan isoxyanat vao khudn bang

bang may rét; cho phan tmg d8 thu duoc tim PU;

iii) sau khi dé tim PU & nhiét do trong phong trong khoang 6 gi® dén khoang
24 gid, tach tim PU thanh hai phin déu nhau theo chidu ngang dé thu dugc hai
miéng vat lieu dé 16t giay PU, trong d6 mdi miéng c6 hai mét, v6i mot mat c6 cac 16
xép h&, va mit kia c6 16p phu;

iv) gén miéng vai 1én mit c6 cac 16 x6p hé ctia vat liéu thu duge & budc iv);

va

v) ép nong tim thu duge & bude v) va sau do c&t thanh dé 16t gidy c6 kich

thudc mong muon.

Trong quy trinh nay, may rot co thé 1a may rét 4p suit thip. Ché pham polyol
da tron trude thu duge ¢ budce i) duge nap vao mot phéu clia may r6t ap suét thap,
va thanh phan isoxyanat dugc nap vao phéu kia cta may rét ap sudt thdp, tuong
tng. Sau d6, ché pham polyol da tron trude va thanh phan isoxyanat dugc di qua

diu khudy ctia may rét ap suat thap va tron tai do, sau d6 do vao khuon.

Sang ché con dé xudt kiéu trinh bay ma thich hop v6i quy trinh theo séng
ché. Bing cach két hop viéc chon polyete polyol va tién polyme ctia diphenylmetan
diisoxyanat va st dyng cac chét phu gia twong ung v6i quy trinh theo séng ché, dé
16t giay thoang khi dugc duc bﬁng khudn thu dugce ¢6 cac dac diém vat ly tdt, tinh
dan hoi tét, 16p phu nh&n min, thAm hit md hdi va do thAm khi tdt, tac dung dém tt

va nhe; hon nita, ty 1€ st dung cua vét li€u 1a cao.

Céc dic diém vat Iy dién hinh ciia dé 16t giay thu dugc béi sang ché 1a nhu

Sau:
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Béang 1
Muc Dic tinh Tiéu chuén thir nghiém
Mat do 145-155 kg/m® DIN 53420 (=ISO 845)
Do cung 25-35 Asker C ASTM D2240
Do bén kéo >= 5,5 kg/cm? ASTM D412
D6 bén dirt >=2,1 N/mm DIN ISO 34-1 (phwong
phap B)
D6 dan hdi theo chiéu >=138% DIN 53512
doc
Do bén nén <=15% ASTM D395 : 2003

Sang che dugc mo ta tiép bang cac vi du sau.

Vi du thye hién sang ché

Vit lidu thé duge st dung trong cac vi du l1a nhu sau:

12/21

Polyol-A: polyete polyol cé phéan tir lugng tuong d6i 12 6000, nhom chirc 1a 3

va gid tri hydroxyl la khoang 28 mg KOH/g, ¢6 ban san ngoai thi trudng voi tén goi

TEP-3600 cua Sinopec Tianjin Petrochemical Company;

Polyol-B: polyete polyol ghép véi styren va acrylonitril c6 ham luong chat

ran khoang 30%, gid tri hydroxyl 1a khoang 25 mg KOH/g, c6 ban san ngoai thi

truomg véi tén goi TPOP36/28 cua Sinopec Tianjin Petrochemical Company;

Polyol-C: polyete polyol c6 phéan tir lugng tuong dbi 12 3500, nhém chire 1a 3

va gi4 tri hydroxyl 12 khoang 42 mg KOH/g, ¢6 ban san ngoai thi trudng voi tén goi

Lupranol 2048 ctia BASF Company; polyol nay giau ham lugng EO va dong vai tro

lam chat mé 0.

Etylen glycol (EG): chét kéo dai mach;

1,4-butandiol (1,4-BDO): chat kéo dai mach;

Nuée cat (H20): chét tao bot xép;

Chét xtc tac A: chit xtc téc kiéu gel aminic; c¢6 ban san ngoai thi truong voi

tén goi Dabco EG ctia Air Product;

Chit xuc tac B: chat xuc tac kiéu gel aminic, trietanolamin;

12
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Chét xuc tac C: chat xtic tac tao bot xdp aminic; c6 ban san ngoai thi truong

v6i tén goi Al cua Air Product;
Chét 6n dinh bot xép: DC 2585, ¢6 san cua Air Products;
Céc thanh phan tién polyme isoxyanat:

Tién polyme 1: NCO% = 20%, thu dugc bang cach cho diphenylmetan-4,4'-
diisoxyanat va diphenylmetan diisoxyanat bién ddi carbodiimit phan ng v&i poly-
ete polyol, trong d6 polyete polyol c6 13% trong lugng EO (két thic), phan tir
luong trung binh s6 1a khoang 4800 va nhom chire 1a 3; Elastopan CS9500C-B, co
sin cia BASF Polyurethanes (China) Co., Ltd.

Tién polyme 2: NCO% = 24%, thu dugc tir phan ung cia diphenylmetan-
2,4'-diisoxyanat (2,4'-MDI), diphenylmetan-4,4'-diisoxyanat (4,4'-MDI), diphe-
nylmetan diisoxyanat bién d6i carbodiimit (LUPRANATE MMI103C) va MDI
polyme (LUPRANATE M208) v6i polyete polyol, trong do polyete polyol c6 13%
trong lugng EO (day ndp), phan tit lugng trung binh sb 1a khoang 4800 va nhom
chtic 14 3; cong thirc co ban dé didu ché tién polyme 2 1a: 4,4MDI 30%+ 2,4MDI
5% + LUPRANATE MM103C 38,5%+ LUPRANATE M20S 5% + Polyol 21,5%
phan Gng & nhiét d6 75°C trong 1,5 gio.

Theo Bang 2 dudi day, thanh phan polyol dugc tron trude véi cac chét phu
gia nhu chit kéo dai mach, chét xtic tac, chat tao bot Xép va chét tuong tu dé thu
duoc ché phdm polyol da tron trude. Ché pham polyol di tron trude duoc nap vao
mot phéu cua may rot ap sudt thip (may rét 2 voi loai N (N-series 2-component),
ctia Taiwan Green Industry Co., Ltd.) va thanh phin tién polyme isoxyanat dugc
nap vao phéu coOn lai cia may rot ap sut thép, va dugc gia nhiét trudc dén 40°C,
twong (ng; va hai thanh phan dugc di qua dau khudy ciia may rot ap suét thap vao
khuo6n da gia nhiét trudc dén 50°C. Sau d6 day khuodn, va dé vat liéu tho tao bot xép
va gia hoa trong 6 phut. Sau d6, m¢ khuon va loai bo tam PU. Trudc budc xu ly

tiép theo, tim PU dugc dé yén & nhiét do trong phong trong 24 gio.

Kich thugc khudn duge st dung trong vi du so sanh 1 1a khuén dé 1ot giay
(tirc 13, hinh dang va kich thudc ciia né twong ng ding v6i hinh dang va kich thudc

ctia mot dé 16t gidy), va miéng vai dugc dit trong nira trén cua khudn. Kich thude
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long khuén duoc st dung trong vi du so sanh 2 1a 35 cm * 25 cm * 10 cm, va kich

thude 1ong khuon duge st dung trong vi du 11a 35 cm * 25 * 1,5 cm.

D6i véi vi du so sanh 1, sau khi loai bd dé 16t giay da tao thanh ra khoi
khuon, ba via duoc loai bé dé thu duge dé 16t giay thanh pham. DPéi vé6i vi du so
sanh 2, sau khi loai bd bot xép PU ra khéi khuon, cac 16p pht phia trén va dudi
duoc loai bo, v cit thanh vat lidu dé 16t gidy c6 do day 0,7 cm, va sau d6 miéng vai
duoc két dinh 1én céc mit trén va dudi cla vat ligu dé 16t gidy twong ung voi chat
dinh (7710 hd dinh gbc nude, co ban san ngoai thi truong ctia Dongguan Glober
Glue Corporation Limited), dugc ép nong trong may €p nong (c6 ban san ngoai thi
truong ctia Dongguan Chenghao Machinery co., Ltd.) ¢ nhiét do 170°C trong 2
phut, sau d6 ba via dugc loai bo dé thu dugc dé 16t giay thanh phém. D6i véi vi du
1, sau khi bot xép PU duogc loai b ra khdi khuoén, né duge tach thanh hai phﬁn déu
nhau theo mit phing nim ngang, va miéng vai dugc két dinh 1én mit c6 cac 18 xdp
hé bang chat dinh (7710 hd dinh gbc nuée, c6 ban san ngoai thi truong cla
Dongguan Glober Glue Corporation Limited), va sau d6 dugc ép néng trong may €p
néng (c6 ban sin ngoai thi trudng ciia Dongguan Chenghao Machinery co., Ltd.) &
nhiét do 170°C trong 2 phut, sau d6 ba via dugc loai bo dé thu dugc dé 16t gidy
thanh pham.

Vi du 1 dugce dua trén quy trinh theo sang ché, trong khi vi du so sanh 1 dugc
dua trén quy trinh san xut dé 16t giay duc bang khudn theo tai liéu tinh trang k¥
thuét, va vi du so sanh 2 dugc dya trén quy trinh san xuét dé 16t giay bé‘lng bot xép
thoang khi theo tai liéu tinh trang k¥ thuat. Bang 2 dudi day thé hién thanh phan ché

pham va phan trim trong lugng cua vét liéu tho duge s dung.
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Bang 2
Thanh phan polyol Phén trong lugng
\gagﬁ io Vi du;o sanh Vidy 1 Vi du 2
Polyol A 75,78 70,58 74,98 68,98
Polyol B 20 20 20 20
Polyol C 6
EG 0,5 5 0,5 0,5
1,4-BDO 0,5 0,5 0,5 0,5
Chét xdc tac A 1 1 1 1
Chét xtic tac B 1 1 1 1
Chét xtc tac C 0,12 0,12 0,12 0,12
DC 2585 0,2 0,2 0,2 0,2
Nude cit (H,0) 0,9 1,6 1,7 1,7
Thanh phén tién polyme Phén trong luong
isoxyanat
Tién polyme 1 100
Tién polyme 2 100 100 100
Gié tri NCO 20% 24% 24% 24
Tri s6 NCO 105 112 112 112

Bang 3 dudi day thé hién céc dic diém vat Iy co ban cla céc vat liéu dé 16t

gidy bang bot x6p. Hinh thirc duge danh gia theo bé ngoai, trong d6 “dep” 1a mat

nhan min, va “xau” 1a mat khong nhin min. P tham khi dugc danh gia bang tAm

panen va cho mirc phéan loai tr 1 dén 3, trong do 1 1a do thdm khi 12 kém, tirc 13, khi

khi théi di qua vat liéu dé 16t giay, thi khi khong thé di qua vét ligu mot chut nao; va

3 1 d6 thAm khi rat tbt, trc 14, khi khi théi di qua vét liéu dé 1ot gidy, thi khi c6 thé

di qua vat liéu ma khong bi can tro.
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Bang 3
Vidu S0 Vi du S0
sanh 1 (d€ | séanh 2 (dé Vidul Vi du 2 7
1ot gidy lg)t giay (theo éémg (theo sang Tlf:u chl'{an
dugce duc bang bot ché) ché) thir nghiém
bang x0p thoang
khuon) khi)
Mat do, 0,320 0,130 0,152 0,150 | DINENISO
g/cm 845
B cime, 20£1 26+1 2741 26+1 | ASTM D2240
Asker C
Bobenkéo, | ) 5,7 5.6 5.8 DIN 53504
kg/cm
AT A v DIN ISO 34-1
d
Do ben dat, 2,6 2.4 23 2.4 (phuong phap
kg/cm B)
Do bén nén,
% 10 14 14 13 ASTM D395
Do dan hoi
theo chicu 39+1 26+1 39+1 39+1 ASTM D2632
doc, %
Do thim khi 1 3 2 3
Hinh thuc Pep X4u Dep Dep

C6 thé thay riang 16p phu cla dé 16t giay dugc san xuét theo quy trinh cua
sang ché 13 nhan min, déng thoi, dé 16t gidy co6 do thAm khi t6t, mat do thép va tinh
dan hdi tdt. Hon nita, ty 1& st dung vat liéu da dugc cai thién so v6i quy trinh san

xuit bot Xép thoang khi, ma c6 thé 1én dén 85% hoic cao hon.
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YEU CAU BAO HO
1. Quy trinh san xut dé 16t giay bang bot xbp polyuretan (PU), quy trinh nay bao
gdm céc budce sau:

(1) d6 vat lidu tho duoc st dung dé tao bot x6p PU vao khuon, cho phan tng
dé thu dugc tAm PU, trong d6 do cao cta long khuon 1a tir 1,0 dén 1,6 1an téng do
day cuta hai dé 16t giay hoan thién;

(2) tich tAm PU thanh hai phin ddu nhau theo chiéu ngang d¢ thu dugc hai
miéng vat li€u dé 1ot giay PU, trong d6 mot mat cua vat liéu co cac 16 xép hé, va

mat kia cta vat liéu c6 16p phu hoan chinh; va

(3) gin miéng vai 1én mit co cac 16 x0p hé ctia vt liéu thu duge & bude (2).

2. Quy trinh theo diém 1, trong d6 dd cao cta long khuon 1a tir 1,1 dén 1,4 14n tong
do day cua hai dé 16t giay hoan thién.

3. Quy trinh theo diém 1, trong do do cao cua long khuon la tir 1,1 dén 1,3 lan téng

d6 day cta hai dé 16t giay hoan thién.

4. Quy trinh theo diém 1, trong d6 do cao cua long khuon la tir 1,1 dén 1,2 1an tong

do day cua hai dé 16t giay hoan thién.

5. Quy trinh theo diém 1, trong d6 do cao cta long khudn 1a tir 0,2 dén 8,0 cm.
6. Quy trinh theo diém 3, trong d6 do cao cua long khuon la tir 0,2 dén 5,0 cm.
7. Quy trinh theo diém 5, trong d6 dd cao cta long khuon 1a tir 0,2 dén 3,0 cm.
8. Quy trinh theo diém 5, trong d6 do cao cua long khudn la tr 0,3 dén 2,0 cm.

9. Quy trinh theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 8, trong d6 hinh dang cta
long khuon l1a hinh 14p phuong hodc hinh chir nhat, ho#c bién dang cua long khuodn

twong tmg v6i bién dang hodc bién dang phong to cua dé 16t giay.

10. Quy trinh theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 8, trong d6 chiéu dai cia

long khudn [a tir 5 dén 115 cm va chiéu rong cua 1ong khudn 1a tir 5 dén 115 cm.

11. Quy trinh theo diém 10, trong d6 chiéu dai ctia 1ong khuon 1a tir 15 dén 36 cm.
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12. Quy trinh theo diém 10, trong do chiéu dai cia long khuon 1a tir 18 dén 34 cm.
13. Quy trinh theo diém 10, trong d6 chiéu dai ctia 1ong khuén 1 tir 20 dén 33 cm.
14. Quy trinh theo diém 10, trong do chiéu rong ciia long khuon 1a tir 11 dén 29 em.
15. Quy trinh theo diém 10, trong d6 chiéu rong cua long khuon 1a tir 14 dén 26 cm.
16. Quy trinh theo diém 10, trong d6 chiéu rong ctia long khudn 1a tir 16 dén 25 cm.

17. Quy trinh theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 8, trong d6 vat liéu tho dé
tao bot x6p PU dugc duy tri & nhiét do 20-48°C trudce khi do vao khudn.

18. Quy trinh theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 8, trong d6 & budce (1),

nhiét do cua khuoén duogc dat la 25-60°C.

19. Quy trinh theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 8, trong d6 & bude (1),
thoi gian phan tng 14 tir 2 phtt dén 30 phut.

20. Quy trinh theo diém 19, trong d6 & budc (1), thoi gian phan ung 1a tir 3 phut dén
10 phut.

21. Quy trinh theo diém 19, trong d6 & budce (1), thoi gian phan Gng la tir 4 phut dén
8 phut.

22. Quy trinh theo diém 19, trong d6 & budce (1), thoi gian phan Gng la tir 4 phut dén
6 phut.

23. Quy trinh theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 8, trong d6 & bude (2),
sau khi thao khuon, tim PU dugc dé yén & nhiét do trong phong hodc nhiét do tir
30°C dén 50°C trong 6 gior dén 24 gid, sau d6 tach thanh hai phan déu nhau.

24. Quy trinh theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 8, trong d6 vét lidu thd dé
tao bot x6p PU bao gdm c4c thanh phéan A va B, trong d6 thanh phén A bao gbm it
nhét mot polyol va chét tao khi va chit phu gia tuy y khéc; va thanh phan B bao

gdm it nhat mot polyisoxyanat.

25. Quy trinh theo diém 24, trong d6 chi s6 NCO ciia vt li¢u thd 1a tir 98 dén 125.
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26. Quy trinh theo diém 25, trong d6 chi s6 NCO cta vat liu thé la tir 102 dén 118.
27. Quy trinh theo diém 25, trong d6 chi s6 NCO ctia vat ligu tho 1a tir 105 dén 115.

28. Quy trinh theo diém 24, trong d6 polyol bao gom:

(1) Polyol A: propylen oxit va/hodc polyol tan cing 1a etylen oxit co tir 2 dén 8
nhém chie, thanh phan etylen oxit khong 16n hon 40% trong lugng va gid tri hy-
droxyl tir 14 dén 150 mg KOH/g; va

(2) Polyol B: polyete polyol ghép véi styren va acrylonitril ¢6 3 nhom chuc,
ham lugng chit rin khong 16n hon 45%, va gid tri hydroxyl trr 20 dén 40 mg
KOH/g.

29. Quy trinh theo diém 25, trong d6 polyol bao gom:

(1) Polyol A: propylen oxit va/hodc polyol tan cung la etylen oxit c6 tir 2 dén 8
nhém chire, thanh phan etylen oxit khong 16n hon 40% trong lugng va gia tri hy-
droxyl tir 14 dén 150 mg KOH/g; va

(2) Polyol B: polyete polyol ghép véi styren va acrylonitril ¢6 3 nhom chire,
ham luong chit rin khong 16n hon 45%, va gia tri hydroxyl tir 20 dén 40 mg
KOH/g.

30. Quy trinh theo diém 24, trong d6 polyisoxyanat la tién polyme thu dugc bing
cach cho diphenylmetan-4,4'-diisoxyanat (MDI), diphenylmetan-2,4'-diisoxyanat
va/hodc diphenylmetan diisoxyanat bién ddi carbodiimit phan tmg véi polyol, trong
d6 ham lugng NCO cua tién polyme la tir 16% dén 33,5% trong lugng, dua trén

tong trong luong cua tién polyme.

31. Quy trinh theo diém 28, trong d6 polyisoxyanat la tién polyme thu duoc bang
cach cho diphenylmetan-4,4'-diisoxyanat (MDI), diphenylmetan-2,4'-diisoxyanat
va/hodc diphenylmetan diisoxyanat bién dbi carbodiimit phan tmg véi polyol, trong
d6 ham lugng NCO cua tién polyme 1a tir khoang 16% dén khoang 33,5% trong

luwong, dya trén tbng trong lugng cla tién polyme.

32. Quy trinh theo diém 24, trong d6 chat phu gia tuy y khac chira Polyol C lam

chit mé 6: propylen oxit va/hodc polyol tan cung la etylen oxit co tir 2 dén 4 nhom
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chire, thanh phan etylen oxit 16n hon 30% trong lugng va gié tri hydroxyl tir 20 mg
dén 70 mg KOH/g.
33. Quy trinh theo diém 1, trong d6 quy trinh nay bao gdm cac budc sau:

i) tron trude thanh phﬁn polyol véi chat kéo dai mach, chit xuc tac, chét tao
khi va cac chit phu gia khac dé thu duoc ché phdm polyol d tron trude;

ii) d6 ché pham polyol da tron trude va thanh phan isoxyanat vao khudn bang
may roét; cho phan ng dé thu duoc tim PU;

iii) sau khi dé yén tAm PU & nhiét do trong phong trong 6 gio dén 24 gio, tach
tAm PU thanh hai phan déu nhau theo chiéu ngang dé thu dugc hai miéng vat lidu dé
16t giay PU, trong do mbi miéng cO hai mat, vdi mot mat co cac 16 Xép ho, va mat
kia c6 16p phu;

iv) gin miéng vai 1én mit ctia vat liéu thu dugc & budc iii) c6 cac 16 xp hd; va

v) ép nong tdm thu duge & budce iv) va sau do cét thanh dé 16t gidy c6 kich

thudc mong muodn.

34, Pé 16t giay thu duge bang quy trinh theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén
33.
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