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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap thu s 1an phat hién mu, thiét bi truyén
thong, va vat ghi luu trit doc duoc bang may tinh. Phuong phap thu sb 1an phat
hién mu bao gém: nhan, bai thiét bi dau cudi, thong tin thir hai tir thiét bj mang,
trong d6 thong tin thir hai bao gém thong tin khoang séng mang con; va xac dinh,
boi thiét bi dau cudi dua trén thong tin khoang song mang con, sb lan phat hién
mu t6i da d6i véi thiét bi dau cudi trong khong gian tim kiém. Thiét bi dau cudi
xé4c dinh s6 1an phat hién mu tdi da d6i voi thiét bi dau cudi dua trén thong tin cau
hinh khéng gian tim kiém, dé thu dugc s6 lan phat hién mu t6i da chinh xac d6i

vOi thiét bi dau cudi.

Thiét bj dau cudi xac dinh rang co it nhat hai khdng gian
tim kiém trong khodng théi gian duwgrc thiét dat trudc /\/ 5301

Y

Thiét bi dau cudi thirc hién phat hién mu trong it nhat hai f\/ 302
khéing gian tim kiém dua trén thong tin thir nhat i

FIG.3
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Linh vuc ky thuat dwogc dé cap

Sang ché @& cap dén cong nghé truyén thong, va cu thé, 1a phuong phap truyén thong

tin diéu khién duong xubng, phuong phép thu s§ 1an phét hién mu, va thiét bi.
Tinh trang k¥ thuit ctia sang ché

Trong hé thong truyén thong tién hoa dai han (Long Term Evolution, LTE) thong
thudong, trude khi nhan hodc gui dit li€u, thiét bi dau cudi can thu thong tin diéu khién
dudng xubng dugce tao cAu hinh boi thiét bi mang d6i véi thiét bi dau cubi. Phuong thirc
trong do thiét bi ddu cudi thu thong tin diéu khién dudng xubng thuc hién phét hién mu &
c4c vi tri trng vién dugc bao gbm trong khong gian tim kiém. Trong hé théng LTE, khong
gian tim kiém luon chiém dung céc tai nguyén mién tan sb tub‘ng ung véi céac ky hiéu thu
nhét ctia mdi khung con, va thiét bi du cudi thuc hién phat hién mu theo chu ky ddi véi

cac ky hi€u thtr nhat cua mdi khung con.

Khac v6i hé thong truyén thong LTE, trong cong nghé truy cap vo tuyén méi thé hé
tht 5 (5th Generation New Radio Access Technology, SG NR), thiét bi mang luén tao cdu
hinh cac khong gian tim kiém doc lap dbi véi thiét bi diu cudi. Mdi khong gian tim kiém
¢6 thé c6 chu ky khéc va do dich khac. Thiét bi dau cudi thuc hién phat hién mu dya trén
cac chu ky cua cac khong gian tim kiém dugc tao ciu hinh. Do d6, cac khong gian tim
kiém c6 thé xép chdng tai cing mt thoi diém, va thiét bi diu cudi can phat hién mu it nhét
hai khong gian tim kiém trong trudng hop nay.

Tuy nhién, c6 gia tri t6i da cua sb 1an phét hién mu d6i véi thibt bi dau cubi trong
khoang thdi gian dugc thiét dat trade. Khi sd 1an phat hign mu duge cho phép bdi thiét bi
dAu cudi trong mdi khong gian tim kiém dat dén sb 1an phat hién mu tbi da dbi voi thiét bi
diu cubdi, tai thoi didm trang 1ap, tong sé 14n phét hién mu d6i véi thiét bi dau cudi trong
tat ca cac khong gian tim kiém vuot qué gid tri t6i da c6 thé duoc cho phép boi thiét bi dau
cubi. Khi sb 1an phat hién mu duge cho phép béi thiét bi ddu cudi trong mdi khong gian
tim kiém tuong dbi nho, vi du, chi mot nira hodc mot phén ba sb 1an phét hién mu tdi da
d6i véi thiét bi dau cudi dat duogc, c6 thé tranh dugc téng sb 1an phét hién mu d6i véi thiét

bi dAu cudi trong tit ca céc khong gian tim kiém tai thoi diém tring 1ap vuot qua gia tri t6i
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da ¢6 thé dugc cho phép boi thiét bi dAu cudi. Tuy nhién, tai thoi diém khong trung 13p,
kha nang phat hién mu cua thiét bi dau cudi bi bé qua. Phuong phap truyén thong tin didu

khién duong xubng thong thudng 13 khong thich hop.
Ban chét k§ thuit cia sang ché

Cac phuong an theo sang ché @ xuit phuong phap truyén thong tin didu khién
dudng xudng, phuong phap thu s6 1an phét hién mu, va thiét bi, dé giai quyét van dé ring

phuong phap truyén thong tin didu khién dudng xubng thong thudng 1a khong thich hop.

Theo khia canh tht nhit, phuong an cia sang ché d& xuét phurong phap truyén thong

tin didu khién duong xudng, duge ap dung cho phia thict bi dau cubi, va bao gdbm:

xac dinh, bdi thiét bi dAu cubi, hién co it nhét hai khong gian tim kiém trong khoang

thoi gian dugce thiét dat trude; va

thurc hién, bai thiét bi dAu cudi, phat hién mi trong it nhat hai khong gian tim kiém
dua trén thong tin thir nhét, trong d6 thong tin thir nhéit dugc st dung dé chi bao thiét bi
dau cudi thuc hién phat hién mu trong it nhét hai khong gian tim kiém, va tdng s6 1an phat
hién mu d6i véi thiét bi ddu cudi trong it nhét hai khong gian tim kiém khong vugt quéa sb

14n phat hién mu t6i da dbi v6i thiét bi dAu cubi trong khoang thoi gian duge thiét dat trude.

Theo phuong an thyc hién kha thi, bat ky hai trong sb it nhit hai khong gian tim

kidm c6 céc chu ki khac nhau hodc ¢6 cing chu ky va cung do dich.

Theo phuong 4n thyc hién kha thi, thong tin tht nhit bao gdm it nh4t mot trong sd

ndi dung sau:

thong tin do dai cta thong tin didu khién duong xubng, thong tin vi tri img vién
duogc thiét dit trude, thong tin khong gian tim kiém dugc thiét dit trude, thong tin uu tién
cta it nhat mot trong s6 cac khong gian tim kiém, thong tin vé muc cdng gdp duge thiét
d3t trude, hodc thong tin trang thai can chinh @6 dai cta thong tin didu khién dudong xudng.

Theo phuong 4n thyc hién kha thi, thong tin thir nhit bao gdm thong tin do dai ctia
thong tin diéu khién duodng xuéng, va thuc hién, boi thiét bi dAu cudi, phat hién mu trong
it nhit hai khong gian tim kiém duya trén thong tin thi nhéit bao gom:

phat hién mu, boi thiét bi dau cubi trong it nhét hai khong gian tim kiém, thong tin

didu khién duong xubng ciia do dai duge chi bdo boi thong tin do dai.
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Theo phwong an thyc hién kha thi, thong tin d0 dai cla thong tin diéu khién dudng

xudng 12 bat ky mot trong s6 ndi dung sau:

gia tri do dai nho nhét trong cac dd dai cua thong tin didu khién duong xudng, gia
tri 40 dai I6n nhét trong cac do dai cua thong tin didu khién dudng xudng, gié tri do dai cta
thong tin didu khién duong xudng trong dinh dang khoi phuc (rollback), hodc gia tri do dai

duogc thiét dit truée cua thong tin didu khién duong xudng.

Theo phuong 4n thyc hién kha thi, thong tin thir nhit bao gdm thong tin vu tién cla
it nhat mot trong sb cac khong gian tim kiém, va thuc hién, boi thiét bi dau cudi, phat hién

mu trong it nhét hai khong gian tim kiém duya trén thong tin thir nhit bao gbdm:

thuc hién, béi thiét bi dau cubi, phat hién mu trong it nhét hai khong gian tim kiém

dua trén thong tin wu tién.

Theo phuong 4n thuc hién kha thi, thyc hién, boi thiét bi ddu cudi, phat hién mu

trong it nhét hai khong gian tim kiém dya trén thong tin vu ti€n bao gbm:

thuc hién tudn tu, boi thiét bi dau cudi, phat hién mu trong it nhat hai khong gian
tim kiém dua trén cac uu tién theo thir ty giam dan cho dén khi thong tin didu khién duong
xubng duge phat hién, hodc s6 1an phat hién mu dat t6i s6 1an phat hién mu tdi da dbi véi
thiét bi dAu cudi, hodc thiét bi ddu cudi hoan thanh pht hién mu trong it nhét hai khong
gian tim kiém.

Theo phuong 4n thuc hién kha thi, phuong phép con bao gdm cac budc sau:

xé4c dinh, boi thiét bi dAu cudi, wu tién vé& cac khong gian tim kiém dya trén it nhat
mot trong s noi dung sau: thong tin vé cac kiéu khong gian tim kiém, cac chu ky ctia cac
khong gian tim kiém, thong tin khoang séng mang con cua cac khong gian tim kiém, thong
tin vé cac ky hiéu dugc chiém dung bdi cac khong gian tim kiém, hodc thong tin vé cac vi
tri bit dau cuia cac khong gian tim kiém trong khe.

Theo phuong 4n thuc hi¢n kha thi, thong tin thu nhét bao gdm thong tin trang thai
cin chinh d6 dai cia thong tin didu khién dudng xubng, va thuc hién, boi thiét bi diu cubi,
phat hién mu trong it nhét hai khong gian tim kiém dya trén thong tin tha nhét bao gom:

phat hién mu, boi thiét bi dau cudi khi thong tin thtr nhét chi bdo r%mg dd dai ctua

thong tin didu khién duong xubng duge can chinh, thong tin didu khién dudng xubng trong
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it nhat hai khong gian tim kiém bing cach st dung do dai dugc cén chinh cua thong tin

diéu khién duong xudng.

Theo phuong 4n thuc hién kha thi, thdng tin trang thai cin chinh d¢ dai cua thong
tin didu khién dudng xubng dugc sir dung dé chi bao ring do dai cta thong tin didu khién
dudng xudng duge cin chinh v6i do dai clia thong tin didu khién duong xudng c6 do dai
16n nhét trong thong tin didu khién dudong xudng hodc chi bao ring do dai cua thong tin
didu khién duong xuéng trong dinh dang khdi phuc dugc can chinh v4i do dai cta thong
tin didu khién duong xudng trong dinh dang céu hinh.

Theo phuong 4n thuc hién kha thi, phuong phap con bao gdm budc:

nhén, béi thiét bi diu cudi, thong tin thir nhat tir thiét bi mang.

Theo phuong an thuc hién kha thi, trudce khi thyc hién, boi thiét bi dau cubi, su phét
hién mu trong it nhét hai khong gian tim kiém dya trén thong tin thi nhét, phuong phép
con bao gébm bude:

xéc dinh, boi thiét bi dAu cubi, tong s6 1an phat hién mi tuong tng v6i it nhét hai
khong gian tim kiém 16n hon sb 1an phat hién mu t6i da d6i véi thiét bi dau cudi.

Theo phuong 4n thuc hién kha thi, thong tin tha nhat bao gdbm thong tin vi tri img
vien duoc thiét dit trude, va thuc hién, béi thiét bi dAu cudi, phat hién mu trong it nhat hai
khong gian tim kiém dua trén thong tin thir nhit bao gom:

thue hién, boi thiét bi ddu cudi, phat hign m & vi tri tmg vién dugc chi bao béi
thong tin vi tri tng vién dugc thiét dat trudc trong it nhét hai khong gian tim kiém.

Theo phuong 4n thuc hién kha thi, thong tin thtr nhét bao gdm thong tin khong gian
fim kiém duovc thiét dat truée, va thuc hién, boi thiét bi dau cubi, phat hién md trong it nhat

hai khong gian tim kiém dua trén thong tin thir nhit bao gdm:

thuc hién, boi thiét bi d4u cubi, phat hién mu trong khong gian tim kiém duoc thiét
dat true duge chi bao boi thong tin khong gian tim kiém duogc thiét dat trudce trong it nhét
hai khong gian tim kiém.

Theo phuong 4n thyc hién kha thi, thong tin th@ nhit bao gdm thong tin vé muc
cong gdp dugce thiét dat trude, va thuc hién, bdi thiét bi dau cudi, phat hién mu trong it nhét

hai khong gian tim kiém dua trén thong tin thir nhit bao gdm:
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phat hién mu, boi thiét bi dau cudi, vi tri tmg vién ctiia muc cong gdp duge thiét dat

trude trong it nhit hai khong gian tim kiém.

Theo khia canh thir hai, phuong 4n cta sang ché con @ xuit phuong phap thu s6

14n phat hién mu, duge ap dung cho phia thiét bi dau cubi, va bao gom:

nhan, béi thiét bi dAu cudi, thong tin thir hai tir thiét bi mang, trong d6 thong tin thu

hai bao gdm thong tin cAu hinh khong gian tim kiém; va

xac dinh, boi thiét bi dau cudi dua trén thong tin cAu hinh khong gian tim kiém, sb
13n phat hién mi ti da ddi voi thiét bj dAu cudi trong khong gian tim kiém dugc chi bdo

béi thong tin cAu hinh khong gian tim kiém.

Theo phuong 4n thyc hién kha thi, thong tin cAu hinh khong gian tim kiém bao gdm

it nhat mot trong so ndi dung sau:

thong tin khoang song mang con, thong tin kiéu khe, thong tin s6 luong ky hiéu,
thong tin bang thong, thong tin sb lugng khbi tai nguyén, thong tin s6 lugng nhém phén tir
tai nguyén, thong tin sb lugng nhoém phén tir tai nguyén gidi han, thong tin s6 luong phan
ttr kénh didu khién, théng tin kiéu khéng gian tim kiém, théng tin kiéu cla cdc mirc cong
gdp dugc bao gdm trong khong gian tim kiém, thong tin kiéu d6 dai cua thong tin didu
khién dudng xudng trong khong gian tim kiém, thong tin chi bao khe nho, hogc thong tin

vé sb luong céc khe dugce bao gdm trong khe cong gop.

Theo phuong an thyc hién kha thi, xac dinh, boi thiét bi dAu cudi dua trén thong tin
cAu hinh khong gian tim kiém, sb 14n phat hién mu t6i da d6i v6i thit bi diu cubi trong

khong gian tim kiém dugc chi bao boi thong tin cAu hinh khong gian tim kiém bao goém:

xéc dinh, bai thiét bi d4u cubi dua trén thong tin cAu hinh khong gian tim kiém va
thong tin cAu hinh da anten ciia thiét bi dau cudi, s6 14n phat hién mu i da ddi véi thiét b
dau cudi trong khong gian tim kiém dugc chi bao bai thong tin cAu hinh khong gian tim
kiém, trong d6 thong tin chu hinh da anten bao gdm it nhit mot trong sd ndi dung sau: sd
lugng cac anten, $6 lugng cac tir ma, va sb lugng céac 16p.

Theo phuong an thuc hi¢n kha thi, viéc xac dinh, boi thiét bi dau cubi dua trén thong
tin cAu hinh khong gian tim kiém, sb lan phat hién mu t6i da d6i v6i thiét bi dau cudi trong

khong gian tim kiém duoc chi bao bai thong tin cu hinh khong gian tim kiém bao gbém:
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xac dinh, boi thiét bi d4u cubi dwa trén s6 lwong cac bup song va/hodc cac diém
truyén ma thiét bi dau cudi cin nghe theo va thong tin cAu hinh khong gian tim kiém, sd
14n phat hién mi t6i da d6i vi thiét bi dau cudi cho mbi biip song va/hodc diém truyén.

Theo phuong 4n thyc hién kha thi, xac dinh, béi thiét bi dAu cubdi dua trén thong tin
c4u hinh khong gian tim kiém, sb 1an phat hién mu t6i da d6i v6i thibt bi diu cudi trong
khong gian tim kiém duoc chi b4o bdi thong tin cAu hinh khong gian tim kiém bao gdm:

xac dinh, bdi thiét bi dau cudi dua trén thong tin vé sb luong cac song mang duoc
cong gbp va thdng tin ciu hinh khong gian tim kiém, s 1an phat hién mu t6i da dbi véi
thiét bi dau cudi trong khong gian tim kiém trén mdi séng mang.

Theo phuong an thyc hién kha thi, treée khi nhén, boi thiét bi dau cudi, thong tin
tht hai tir thiét bi mang, phuong phéap con bao gbm céc bude:

o, béi thiét bi dAu cudi dén thiét bi mang, s6 14n phét hién mu tdi da c6 thé dugc
hd tro béi thiét bi dau cudi.

Theo khia canh thit ba, phuong 4n cla sang ché con d& xuét phuong phép truyén
thong tin didu khién duong xubng, dugc ap dung cho phia thiét bi mang, va bao gbm:

xéc dinh, boi thiét bi mang, thong tin didu khién duong xudng s& dugc giri; va

gtri, boi thiét bi mang dyra trén thong tin thir nhét, thong tin didu khién dudng xudng
trong it nhét hai khong gian tim kiém trong khoang thoi gian dugc thiét dat trude, trong d6

thong tin thit nhét dugc sit dung dé chi béo thiét bi dau cubi dé thu thong tin diéu
khién dudng xudng trong it nhét hai khong gian tim kiém.

Theo phuong an thuc hién kha thi, bét ky hai trong sb it nhit hai khong gian tim
kiém c6 céc chu ky khac nhau hodc c6 ciing chu ky va cung do dich.

Theo phuong 4n thuc hién kha thi, thong tin tht nhit bao gdm it nhit mot trong sd
ndi dung sau:

théng tin do dai cta thong tin didu khién duong xudng, thong tin vi tri img vién
duoc thiét dit trude, thong tin khong gian tim kiém duoc thiét dit trude, thong tin vu tién
clia it nhat mot trong s6 cac khong gian tim kiém, thong tin vé muc cong gdp dugc thiét

dit trude, hodc thong tin trang thai can chinh d@6 dai ciia thong tin didu khién dudong xudng.
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Theo phuong an thyc hién kha thi, thong tin thir nhét bao gdm thong tin do dai cla
thong tin didu khién duong xudng, va giri, boi thiét bi mang dua trén thong tin tha nhét,

thong tin didu khién duong xudng trong it nhét hai khong gian tim kiém bao gdm:

giri, boi thibt bj mang trong it nhat hai khéng gian tim kiém, thong tin diéu khién

dudng xudng cta do dai duge chi bdo boi thong tin d¢ dai.

Theo phuong én thuc hién kha thi, thong tin do dai cla thong tin diéu khién duong
xudng 13 bat ky mot trong sb thong tin sau:

gia tri do dai nho nhét trong cac d dai cia thong tin didu khién duong xudng, gié
tri 6 dai 16n nhét trong cac do dai cia thong tin didu khién duong xubng, gia tri do dai clia
thong tin didu khién duong xudng trong dinh dang khoi phuc, hoic gia tri 4o dai dugc thiét

dit trude cua thong tin didu khién duong xudng.

Theo phuong 4n thyc hién kha thi, thong tin thir nhét bao gdm thong tin wu tién cla
it nhat mdt trong s6 cac khong gian tim kiém, va g, boi thiét bi mang dua trén thong tin

thi nhét, thong tin didu khién duong xudng trong it nhét hai khong gian tim kiém bao gdm:

gui, boi thiét bi mang dua trén thong tin uu tién, thong tin didu khién dudong xubng

trong it nhét hai khdng gian tim kiém.
Theo phuong 4n thuc hién kha thi, phuong phéap con bao gdm bude:

xac dinh, boi thiét bi mang, sy uu tién cta cac khong gian tim kiém dua trén it nhét
mdt trong s6 ndi dung sau: thong tin vé cac kiéu khong gian tim kiém, cac chu ky ctia céc
khong gian tim kiém, thong tin khodng séng mang con cua cac khong gian tim kiém, thong
tin v& cac ky hiéu dugc chiém dung bdi cac khong gian tim kiém, ho#c thong tin vé cac vi

tri bt ddu ciia cac khong gian tim kiém trong khe.

Theo phuong &n thuc hign kha thi, thong tin thir nhét bao gdbm thong tin trang thai
cin chinh do dai cta thong tin didu khién duong xubng, va giri, boi thiét bi mang dua trén
thong tin thr nhét, thong tin didu khién duong xubng trong it nhét hai khong gian tim kiém
bao gom:

giri, boi thiét bi mang khi thong tin thit nhét chi béo ring do dai ctia thong tin diéu
khién duodng xudng dugc can chinh, thong tin didu khién duong xudng dugc can chinh

trong it nhét hai khong gian tim kiém.
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Theo phuong 4n thuc hién kha thi, thong tin trang thai can chinh do dai caa thong
tin didu khién dudng xubng duge st dung dé chi bao rang do dai cla thong tin diéu khién
duong xudng duge cin chinh v6i do dai cua thong tin didu khién duong xubng c6 o dai
16n nhét trong thong tin didu khién dudng xudng hogc chi bio rang d6 dai cla thong tin
didu khién duong xubng trong dinh dang khoi phuc duoc can chinh véi do dai cta thong

tin didu khién duong xudng trong dinh dang cAu hinh.
Theo phuong 4n thyc hién kha thi, phuong phép con bao gbm buéc:
guri, boi thiét bi mang, thong tin thir nhét dén thiét bi dau cudi.

Theo phuong an thuc hién kha thi, truéce khi giri, boi thiét bi mang dua trén thong
tin th@ nhét, thong tin didu khién dudong xudng trong it nhéit hai khong gian tim kiém,

phuong phép con bao gbdm budc:

xéc dinh, boi thiét bi mang, ring tong s6 1an phat hién m t6i da can duoc thuc hién
boi thiét bi ddu cubi trong it nhét hai khong gian tim kiém 16n hon s6 1an phét hién mu tbi
da dbi voi thiét bi du cubi.

Theo phuong 4n thyc hién kha thi, thong tin thir nhét bao gdm thong tin vi tri ing
vien duoc thiét dit trude, va giri, boi thiét bi mang dya trén thong tin thix nhét, théng tin
didu khién duong xubng trong it nhét hai khong gian tim kiém bao gom:

gui, boi thiét bi mang, thong tin didu khién duong Xuéng & vi tri tng vién duoc chi
bao boi thong tin vi tri ing vién dugc thiét dat trudce trong it nhét hai khong gian tim kiém.

Theo phuong 4n thuc hién kha thi, thong tin thir nhét bao gdm thong tin khong gian
tim kiém dugc thiét dat trudce, va gui, boi thiét bi mang dua trén thong tin thtr nhat, thong
tin diéu khién duong xubng trong it nhét hai khong gian tim kiém bao gom:

gui, béi thiét bi mang, thong tin didu khién dudong xubng trong khong gian tim kiém
duoc thiét dit truée duge chi bao bai thong tin khong gian tim kiém dugc thiét dat trude
trong it nhét hai khong gian tim kiém.

Theo phuong an thuc hién kha thi, thong tin thu nhét bao gém thdng tin vé mirc
cong gop dugc thiét dat trudce, va giri, boi thiét bi mang dua trén thong tin tht nhéat, thong
tin didu khién duong xubng trong it nhét hai khong gian tim kiém bao goém:

giri, béi thiét bi mang, thong tin didu khién duong xudng & vi tri mg vién clia muc

8



47455

9I76

cong gdp duoc thiét dat trudc trong it nhét hai khong gian tim kiém.

Theo khia canh thi tu, phuong én ciia sang ché con dé xuét phuong phap thu sd lan

phat hién mu, dugc 4p dung cho phia thiét bi mang, va bao gbm:

nhén, bai thiét bi mang, s6 lan phat hi¢n mu toi da dugc hd tro béi thibt bi diu cubi
va tir thiét bi dau cuoi; va

x4c dinh, boi thiét bi mang dua trén s6 lan phét hién mu t6i da va thong tin cAu hinh
cia khong gian tim kiém dugc tao céu hinh b thict bi mang doi v6i thiét bi diu cubi, sd

14n phat hién mu t6i da dbi v6i thiét bi dau cubi trong khong gian tim kiém.

Theo phwong 4n thyc hién kha thi, thong tin cAu hinh khong gian tim kiém bao gdm

it nhat mot trong s ndi dung sau:

thong tin khoang song mang con, thong tin kiéu khe, thong tin s6 lugng ky hiéu,
thong tin bang thong, thong tin s6 luong khdi tai nguyén, thong tin s6 lugng nhém phén tir
tai nguyén, thong tin s6 luong nhom phan tir tai nguyén gici han, thong tin s& lugng phan
tir kénh didu khién, thong tin kiéu khong gian tim kiém, thong tin kiéu cta cidc muc cong
gdp dugc bao gbm trong khong gian tim kiém, thong tin kiéu @0 dai cta thong tin didu
khién dudng xudng trong khong gian tim kiém, thong tin chi bdo khe nho, hodc thong tin

vé s6 luong cac khe dugc bao gom trong khe cong gop.

Theo phuong &n thuc hién kha thi, xac dinh, boi thiét bi mang dua trén s6 14n phat
hién mu t6i da va thong tin chu hinh cta khong gian tim kiém dugc tao cAu hinh béi thiét
bi mang ddi véi thiét bi du cudi, s6 14n phat hién mu t6i da dbi voi thiét bi diu cudi trong

khong gian tim kiém bao gom:

xac dinh, boi thiét bi mang dua trén s6 1an phat hién mu tdi da, thong tin cAu hinh,
va thong tin céu hinh da anten ctia thiét bi dAu cubi, s6 1an phéat hién mu t6i da dbi voi thiét
bi dau cudi trong khong gian tim kiém, trong d6 thong tin c4u hinh da anten bao gom it
nhit mot trong s6 ndi dung sau: s6 lugng cac anten, sb lugng cac tir mé, va s6 luong céc
16p.

Theo phuong an thue hién kha thi, xac dinh, b&i thiét bi mang dya trén sb 1an phat
hién mu tdi da va thong tin cAu hinh cua khong gian tim kiém dugc tao cau hinh boi thiét
bi mang dbi vei thiét bi du cudi, s6 14n phat hién mu t6i da dbi voi thit bi diu cudi trong

khong gian tim kiém bao gom:
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xac dinh, boi thiét bi mang dua trén so lan phat hién mu tdi da, sb luong cac bup
song va/hoic céc diém truyén ma thiet bi dau cudi can nghe theo va thong tin cdu hinh, s6
1An phét hién mu toi da doi vai thict bi dau cudi trén mdi bup séng va/hodc diém truyén.

Theo phuong an thuc hién kha thi, xac dinh, bai thiét bi mang dua trén s6'1an phét
hién mu t6i da va thong tin cau hinh ctia khong gian tim kiém dugc tao cdu hinh boi thiét
bi mang ddi vé6i thiét bi dau cudi, s6 1an phat hién mu t6i da doi voi thiét bi dau cudi trong
khong gian tim kiém bao gébm:

x4c dinh, bdi thiét bi mang dya trén so 1an phat hién mu toi da, thong tin vé sb lugng
cac séng mang duge cong gdp va thong tin cau hinh, s6 1an phat hién mu tdi da d6i véi

thiét bi dau cudi trong khong gian tim kiem trén mdi séng mang.

Theo khia canh thir ndm, phuong 4n clia sang ché con dé xuét thiét bi truyén thong
tin diéu khién duong Xuéng, dugc str dung lam thiét bi dau cudi, dugce tao cAu hinh dé thuc
hién phuong phap truyén thong tin didu khién duong xudng theo khia canh thir nhét, va ¢
dAu hiéu k¥ thuat va hiéu qua k¥ thuat gidng hoic tuong tu. Thiét bi nay bao gém:

mddun phat hién khong gian tim kiém, duoc tao cau hinh dé xac dinh rang hién c6

it nhét hai khong gian tim kiém trong khoang thoi gian dugc thiét dat trudce; va

modun phat hién mu, dugc tao cAu hinh dé: thuc hién phat hién mu trong it nhét hai
khong gian tim kiém dua trén thong tin thi nhét, trong d6 thong tin thi nhét dugc sir dung
8 chi bao thiét bi thwc hién phat hién mi trong it nhét hai khong gian tim kiém, va téng
s6 1an phat hién mu dbi véi thiét bi trong it nhét hai khong gian tim kiém khong vuot qua
s6 1an phat hién mu t8i da d6i voi thiét bi trong khoang thoi gian dugce thiét dat trudc.

Theo phuong 4n thuc hién kha thi, bét ky hai trong s6 it nhét hai khong gian tim
kiém c6 cac chu ky khac nhau hodc c6 cing chu ky va cung do dich.

Theo phuong an thyc hién kha thi, thong tin th(t nhét bao gdm it nhit mot trong sd
ndi dung sau:

thong tin do dai cta thong tin didu khién duong xudng, thong tin vi tri ing vién
duge thiét dat trude, thong tin khong gian tim kiém duoc thiét dit trude, thong tin vu tién
clia it nht mot trong sb cac khong gian tim kiém, thong tin vé mitc cong gdp dugc thiét

dit trude, hodc thong tin trang thai can chinh dd dai cua thong tin diéu khién duong xubng.
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Theo phuong 4n thye hién kha thi, thong tin thtt nhat bao gbm thong tin do dai cia
thong tin didu khién duong xudng, va modun phat hi¢n mu duge tao chu hinh cu thé dé
phat hién mu, trong it nhét hai khdng gian tim kiém, thong tin diéu khién dudng xudng ciia
d6 dai dugc chi bao boi thong tin do dai.

Theo phuong 4n thuc hién kha thi, thong tin d9 dai cua thong tin didu khién duong

xudng 13 bat ky mot so ndi dung sau:

gia tri d6 dai nho nhét trong cac do dai cua thong tin didu khién duong xudng, gid
rj d6 dai 16n nhét trong cac do dai ctia thong tin dieu khién duong xudng, gia tri 4o dai cia
thong tin didu khién duong xubng trong dinh dang khoi phuc, hodc gia tri 40 dai dugc thiét

dit trude ciia thong tin diéu khién dudng xudng.

Theo phwong én thuc hién kha thi, thong tin thtr nhét bao gdm thong tin wu tién clia
it nhit mot trong s6 cac khong gian tim kiém, va modun phat hién mu dugc tao cAu hinh
cu thé dé: thyc hién phét hién md trong it nhat hai khong gian tim kiém dua trén thong tin

uu tién.

Theo phwong an thuc hi¢n kha thi, modun phat hién mu dugc tao cAu hinh cu thé
d8: thuc hién tuan ty phat hién mu trong it nhét hai khong gian tim kiém duya trén sy wu
tién theo thir ty giam dan cho dén khi thong tin didu khién duong xubng dugc phat hién,
hodc sb 14n phat hién mu dat dén sb 1an phat hién mu t6i da dbi véi thiét bi, hodc thiét bi

hoan thanh viéc phat hién mu trong it nhét hai khong gian tim kiém.

- Theo phuong an thuc hién kha thi, thiét bi con bao gém modun nhan wu tién, va
modun nhan vu tién ndy dugc tao cAu hinh dé xac dinh sy uu tién cia cac khong gian tim
kidm dua trén it nhat mot trong s6 ndi dung sau: thong tin vé céc kiéu khong gian tim kiém,
cac chu ky cta cac khong gian tim kiém, thong tin khoang séng mang con cla cac khong
gian tim kiém, thong tin vé cac ky hiéu dugc chiém dung bdi cac khong gian tim kiém,

hodc thong tin vé cac vi tri bat dau cua cac khong gian tim kiém trong khe.

Theo phuong 4n thuc hién kha thi, thong tin thir nhit bao gdm thong tin trang thai
cin chinh do dai cia thong tin didu khién duong xudng, va mddun phat hién mu duogc tao
chu hinh ou thé dé: phat hién md, khi thdng tin thtr nhét chi béo rdng do dai cla thong tin
didu khién duong xudng duoc can chinh, thong tin didu khién dudong xudng trong it nhét

hai khong gian tim kiém bang cach st dung do dai dugc can chinh cia thong tin diéu khién
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dudng xubng.

Theo phuong 4n thuc hién kha thi, thong tin trang thai cin chinh d¢ dai cia thong
tin diéu khién duong xubng dugc st dung dé chi bao ring do dai cia thong tin diéu khién
dudng xubng dugc cin chinh voéi do dai cia thong tin didu khién duong xudng c6 do dai
16n nhét trong thong tin didu khién duong xubng hodc chi bao rang d6 dai cua thong tin
didu khién dudng xudng trong dinh dang khoi phuc dugc cin chinh véi do dai cia thong

tin didu khién duong xudng trong dinh dang cAu hinh.

Theo phuong an thyuc hién kha thi, thiét bi con bao gébm modun nhén, dugc tao ciu

~ hinh dé nhén thong tin thu nhét tir thiét bi mang.

Theo phuong an thuc hién kha thi, mddun phat hién mu con dugc tao cAu hinh dé
xéc dinh ring tong s6 1an phat hién mu tuong Ung voi it nhét hai khong gian tim kiém 16n
hon s& 1An phat hién mu t6i da déi véi thiét bi.

Theo phuong 4n thuc hién kha thi, thong tin thir nhit bao gdm thong tin vi tri Gng
vién dugce thiét dit trude, va mddun phat hién mu dugc tao cAu hinh cu thé @é thuc hién
phat hién mu & vi tri Ung vién duge chi bao boi thong tin vi tri tng vién dugc thiét dat

truge trong it nhét hai khong gian tim kiém.

Theo phuong 4n thuc hign kha thi, thong tin thir nhét bao gdm thong tin khong gian
tim kiém dugc thiét dat trude, va moédun phat hién mu duogc tao cAu hinh cu thé dé thuc
hién phat hién mu trong khong gian tim kiém dugc thiét dat trude duge chi bao boi thong

tin khong gian tim kiém duoc thiét dit trude trong it nhét hai khong gian tim kiém.

Theo phuong &n thyc hién kha thi, thong tin thu nhit bao gdm thong tin vé miic
cong gop dugc thiét dat trude, va moédun phat hién mu dugc tao cAu hinh cu thé dé phat
hién mu vi tri img vién clia mirc cong gop duoc thiét dat trude trong it nhét hai khong gian
tim kiém.

Theo khia canh thtr sau, phuong dn cla sang ché con d& xuét thiét bi thu sd 1an phat
hién mu, duge st dung lam thiét bi dau cubi, duogc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phap
thu s6 1an phat hién mu theo khia canh thir hai, va cé dAu hiéu k¥ thuét va hiéu qua k¥ thuat
gidng hodc tuong ty. Thiét bi bao gom:

modun nhén, dugc tao chu hinh dé nhan thong tin tht hai tur thiét bi mang, trong 4o
thong tin thu hai bao gbm thong tin cAu hinh khong gian tim kiém; va
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mddun thu sb 1an phat hién mu, dugc tao chu hinh dé xac dinh, dua trén thong tin
cAu hinh khong gian tim kiém, s6 1an phat hién mu t6i da @i v6i thiét bi trong khong gian

tim kiém duoc chi bao boi thong tin chu hinh khong gian tim kiém.

Theo phuong 4n thyc hién kha thi, thong tin cAu hinh khong gian tim kiém bao gdbm

it nhat mot trong so ndi dung sau:

thong tin khodng song mang con, thong tin kiéu khe, thong tin s6 lugng ky hiéu,
thong tin bang thong, thong tin s& lugng khdi tai nguyén, thong tin s6 lugng nhom phén tir
tai nguyén, thong tin s6 luong nhom phéan tir tai nguyén gidi han, thong tin sd lugng phan
tir kénh didu khién, thong tin kiéu khong gian tim kiém, thong tin kiéu cta cac muc cdng
gop dugc bao gdm trong khong gian tim kiém, thong tin kiéu do dai cia thong tin diéu
khién duong xubng trong khong gian tim kiém, thong tin chi béo khe nho, hodc thong tin

vé b lugng cac khe dugc bao g@)m trong khe cong gop.

Theo phwong an thuc hi¢n kha thi, modun thu s6 14n phat hién mu dugc tao cAu hinh
cu thé dé: xac dinh, dua trén thong tin cAu hinh khong gian tim kiém va thong tin cAu hinh
da anten ctia thiét bi, s6 1an phat hién mu t8i da d6i véi thiét bi trong khong gian tim kiém
duoc chi bao boi thong tin cAu hinh khong gian tim kiém, trong d6 thong tin cAu hinh da
anten bao gdm it nhét mot trong s6 ndi dung sau: s6 luong céac anten, sb luong céc tir ma,

va so lugng céc 16p.

Theo phwong an thuc hi¢n kha thi, modun thu s6 14n phat hién mu dugc tao cAu hinh
cu thé dé: x4c dinh, dua trén s& lwong cac bup song va/hodc cac diém truyén ma thiét bi
can nghe theo va thong tin cAu hinh khong gian tim kiém, s6 14n phat hién mu t6i da da6i
v&i thiét bi trén mdi bap séng va/hodc diém truyén.

Theo phuong an thuc hién kha thi, modun thu s6 1an phat hién mu duge tao chu hinh
cu thé @é: x4c dinh, dua trén thong tin vé s lugng cac song mang dugc cong g0p va thong
tin cAu hinh khong gian tim kiém, s 14n phét hién mu t6i da ddi véi thlet bi trong khong
gian tim kiém trén mdi séng mang.

Theo phuong én thuc Hién kha thi, thiét bi con bao gbm:

modun g, dugc tao cAu hinh dé gui, dén thiét bi mang, s6 1an phét hién mu tdi da
ma c6 thé dugc hd tro boi thiét bi.

Theo khia canh thir bdy, phuong an cla sang ché con d& xudt thiét bi truyén thong
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tin didu khién duong xuéng, dugg st dung lam thiét bi mang, dugc tao cu hinh dé thuc
hién phuong phap truyén thong :tin didu khién dudng xudng theo khia canh tht ba, va c6

d4u hiéu k¥ thuat va hiéu qua k¥ thudt gidng hodc twong tu. Thiét bi bao gém:

mddun thu thong tin didu khién dudng Xuéng, duoc tao cAu hinh dé x4c dinh thong

tin diéu khién dudng xudng s& duoc gui; va

modun gui thong tin didu khién duong xubng, duge tao cAu hinh dé g, dua trén
thong tin thir nhét, thong tin didu khién duong xudng trong it nhét hai khong gian tim kiém

trong khoang thoi gian dugc thiét dat trude, trong do

thong tin thr nhét dugc sir dung d8 chi bao thiét bi dau cudi dé thu thong tin diéu

khién dudng xubng trong it nhét hai khong gian tim kiém.

Theo phwong an thuc hién kha thi, bét ky hai trong sb it nhat hai khong gian tim

kidm c6 cac chu ky khac nhau hogc c6 ciing chu ky va cung do6 dich.

Theo phwong 4n thyc hién kha thi, thong tin thit nhat bao gdm it nhét mot trong s

ndi dung sau:

théng tin do dai cta thong tin didu khién duong xubng, thong tin vi tri mg vién
duoc thiét dat trudce, thong tin khong gian tim kiém dugc thiét dat trude, thong tin uu tién
ciia it nhAt mot trong sd cac khong gian tim kiém, thong tin vé mirc cong gdp dugc thiét

dit trude, hodc thong tin trang thai can chinh @9 dai ctia thong tin didu khién duong xubng.

Theo phuong 4n thyc hién kha thi, thong tin thir nhit bao gdm thong tin do dai cua
thong tin didu khién duong xudng, va médun giri thong tin didu khién duong xubng dugc
tao cdu hinh cu thé dé gui, trong it nhit hai khong gian tim kiém, thong tin diéu khién

dudng xubng clia do dai dugc chi béo boi thong tin do dai.

Theo phuong an thyuc hién kha thi, théng tin do dai cta thong tin didu khién dudng
xudng 1a bat ky mot s6 noi dung sau:

gia tri d¢ dai nho nhét trong cac do dai cta thong tin didu khién duong xudng, gia
tri do dai 16n nhét trong cac do dai ctia thong tin didu khién duong xubng, gid tri do dai cua
thong tin didu khién duong xudng trong dinh dang khdi phuc, hoic gia tri 4o dai dugc thiét

dat trude cua thong tin didu khién duong xudng.

Theo phuong an thuc hién kha thi, thong tin thir nht bao gdm thong tin wu tién cla
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it nhit mot trong sd cac khong gian tim kiém, va modun gtri thong tin didu khién duong
xuéng duoc tao cAu hinh cu thé dé g, dya trén thong tin uu tién, thong tin didu khién

dudng xudng trong it nhét hai khong gian tim kiém.
Theo phuong 4n thyc hién kha thi, thiét bi con bao gém:

mo6dun nhén uu tién, dugc tao cAu hinh d8 x4ac dinh sy wu tién cua cac khong gian
tim kiém dua trén it nhét mdt trong sb6 noi dung sau: thong tin vé cac kiéu khong gian tim
kiém, cac chu k¥ ciia cac khong gian tim kiém, thong tin khodng s6ng mang con cua cac
khong gian tim kiém, thong tin vé cac ky hiéu duoc chiém dung bdi cac khong gian tim

kiém, hodc thong tin vé cac vi trf bat dau cla cac khéng gian tim kiém trong khe.

Theo phuong 4n thuc hién kha thi, thong tin th@ nhét bao gdm thong tin trang thai
cin chinh do dai ctia thong tin didu khién duong xubng, va mddun giri thong tin didu khién
duong xudng dugce tao chu hinh cu thé dé giri, khi thong tin thtr nhét chi bao ring do dai
cua thong tin didu khién duong xudng duge can chinh, thong tin didu khién dudong xubng

duoc cin chinh trong it nhét hai khong gian tim kiém.

Theo phuong an thuc hi¢n kha thi, thong tin trang thai can chinh do dai cua thong
tin diéu khién duong xubng dugce st dung dé chi bao rang do dai cia thong tin didu khién
duodng xubng dugc cin chinh véi d6 dai cua thong tin didu khién duong xudng véi do dai
16n nhét trong thong tin didu khién duong xudng hodc chi bao rang do dai cia thong tin
didu khién duong xubng trong dinh dang khoi phuc dugc can chinh véi do dai ctia thong

tin diéu khién dudng xubng trong dinh dang cAu hinh.
Theo phuong 4n thyc hién kha thi, thiét bi con bao gbm:
modun gui, dugc tao cAu hinh @& gri thong tin thir nhét dén thiét bi dau cudi.

Theo phuong an thuc hién kha thi, médun gui thong tin didu khién duong xubng
con duoc tao cAu hinh dé x4ac dinh réng téng sb 1an phat hién mu tdi da cin dugc thuc hién
boi thiét bi ddu cubi trong it nhét hai khong gian tim kiém 16n hon sb 1an phat hién mu tbi
da dbi véi thiét bi ddu cubi.

Theo phwong an thuc hién kha thi, thong tin thir nhét bao gdm thong tin vi tri img
vién dugc thiét dat trude, va moédun gui thong tin didu khién duong xuéng duoc tao ciu
hinh cu thé @ gti thong tin didu khién duong xudng & vi tri ing vién dugc chi bao boi
thong tin vi tr tng vién dugc thiét dat trude trong it nhit hai khong gian tim kiém.
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Theo phuong 4n thyc hién kha thi, thong tin thir nhét bao gdm thong tin khong gian
tim kiém duogc thiét dit truée, va médun giri thong tin didu khién duong xubng dugc tao
cAu hinh cu thé dé gtii thong tin didu khién dudng xudng trong khong gian tim kiém duoc
thiét dat trude dugce chi bdo boi thong tin khong gian tim kiém dugc thiét dit trude trong

it nhét hai khong gian tim kiém.

Theo phuong 4n thyc hién kha thi, thong tin thit nhat bao gém thong tin vé mirc
cong gop duoc thiét dat trude, va mddun gui thong tin didu khién duong xudng dugc tao
chu hinh cu thé dé glri thong tin didu khién duong xudng & vi tri ing vién ctia mirc cong

gdp duoc thiét dat trude trong it nhét hai khdng gian tim kiém.

Theo khia canh tht tim, phuong 4n cua sang ché con d& xuét thiét bi thu s6 1an phat
hién mu, dugc st dung lam thiét bi mang, dugc tao c4u hinh dé thuc hién phuong phap thu
s6 14n phat hién mu theo khia canh tha tu, va c6 dau hidu k§ thuat va hi¢u qua ky thuat

gidng hodc tuong tu. Thiét bi bao gdm:

modun nhén, dugce tao cAu hinh dé nhan sb 1an phat hién mu t6i da dugc hd trg boi
thiét bi dAu cubi va tir thiét bi dau cubi; va

mddun thu sb 1an phat hién mu tdi da, duoc tao chu hinh dé xac dinh, dua trén $6
14n phat hién mu tdi da va thong tin cAu hinh cta khong gian tim kiém dugc tao cau hinh
bosi thibt bi déi voi thibt bi dau cubi, s6 1an phat hién mu toi da d5i v6i thibt bi dau cudi
trong khong gian tim kiém.

Theo phuong 4n thyuc hién kha thi, thong tin cAu hinh khong gian tim kiém bao gdbm

it nhat mot trong s6 ndi dung sau:

thong tin khoang séng mang con, thong tin kiéu khe, thong tin s6 luong ky hiéu,
thong tin bang thong, thong tin sd luong khdi tai nguyén, thong tin s6 lugng nhom phéan tr
tai nguyén, thong tin sb luong nhom phan tir tai nguyén gidi han, thong tin s6 lwong phan
tir kénh didu khién, thong tin kiéu khong gian tim kiém, thong tin kiéu cia cdc muc cong
gdp dugc bao gbm trong khong gian tim kiém, thong tin kiéu do dai cta thong tin diéu
khién dudng xudng trong khong gian tim kiém, thong tin chi bao khe nho, hodc thong tin

vé sb luong céc khe dugc bao gdm trong khe cong gdp.

Theo phuong an thuc hién kha thi, mddun thu s6 1an phat hién mu tdi da duoc tao

cAu hinh cu thé dé xac dinh, dva trén s6 lan phét hién mu tdi da, thong tin cau hinh, va
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thong tin cAu hinh da anten cta thiét bi ddu cudi, s6 lan phat hién mu ti da dbi v6i thiét bi
dAu cudi trong khong gian tim kiém, trong d6 thong tin c4u hinh da anten bao gom it nhét

mdt trong s6 ndi dung sau: sd lugng céc anten, sO luong cac tir mé, va so luong cac 16p.

Theo phuong an thuc hién kha thi, modun thu s6 14n phét hién mu t6i da duge tao
cu hinh cu thé dé: xac dinh, dya trén s6 1an phéat hién mu tdi da, sb luong cac bup song
va/hodc cac diém truyén ma thiét bi dau cudi cin nghe theo va thong tin cAu hinh, sé 1an
phat hién mu t6i da d6i voi thiét bi dau cudi trén mdi bip séng vahodc diém truyén.

Theo phuong &n thyc hién kha thi, modun thu s6 1an phét hién mu t6i da dugce tao
cAu hinh cu thé dé: xac dinh, dua trén sb 14n phat hién mu tdi da, thong tin vé s6 lugng cac
s6ng mang dugc cong gop va thong tin cAu hinh, sb 14n phat hién mu t6i da dbi voi thiét b

dAu cudi trong khong gian tim kieém trén mdi séng mang.

Theo khia canh tht chin, phuong 4n cla sang ché con @& xudt thiét bi ddu cudi, dugce
tao cau hinh dé thuc hién phuong phap truyén thong tin didu khién dudng xudng theo khia
canh th nhét, va c6 dAu hiéu k¥ thuat va hiéu qua ky thuét giéng hodc tuong tu. Thiét bi

dau cubi bao gom:

bd xir ly, dugc tao cAu hinh dé: x4c dinh ring hién c6 it nhét hai khong gian tim

kiém trong khoang thoi gian dugc thiét dat trude; va

thue hién phat hién mu trong it nhét hai khong gian tim kiém duya trén thong tin thir
nht, trong d6 thong tin thir nhét duge sir dung dé chi bao thiét bi ddu cudi thuc hién phat
hién mu trong it nhét hai khong gian tim kiém, va téng s6 1an phat hién mu ddi vai thiét bi
dAu cudi trong it nhét hai khong gian tim kiém khong vuot qua sb 1an phat hién mu tdi da

d6i v6i thiét b dAu cudi trong khoang thoi gian dugc thiét dat trude.

Theo phuong an thuc hi¢n kha thi, bét ky hai trong s6 it nhit hai khong gian tim

kiém c6 cac chu ky khac nhau hodc ¢6 cling chu ky va cung do dich.

Theo phuong én thyc hién kha thi, thong tin tht nhit bao gdm it nh4t mot trong sd

ndi dung sau:

thong tin d dai cta thong tin didu khién duong xudng, thong tin vi tri img vién
duoc thiét dit trudce, thong tin khong gian tim kiém duoc thiét dit trudce, thong tin vu tién
clia it nhat mot trong sb cac khong gian tim kiém, thong tin vé murc cong gdp duge thiét
dit trude, hodc thong tin trang thai can chinh @9 dai ctia thong tin didu khién dudng xubng.
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Theo phuong 4n thyc hién kha thi, thong tin thir nhét bao gdm thong tin do dai cia
thong tin didu khién duong xudng, va bd xur ly dugc tao cAu hinh cu thé dé phat hién mu,
trong it nhét hai khong gian tim kiém, thong tin diéu khién dudng xudng cta do dai dugc
chi b4o bdi thong tin do dai.

Theo phuong 4n thyuc hién kha thi, thong tin d6 dai ctia thong tin didu khién duong

xubng 12 bét ky mdt trong sb6 n6i dung sau:

gia tri d§ dai nho nhét trong cac do dai cua thong tin diéu khién duong xudng, gid
trj 6 dai 16n nhét trong cac do dai clia thong tin diéu khién dudng xudng, gia tri do dai cua
thong tin didu khién duong xuéng trong dinh dang khdi phuc, hodc gia tri 4o dai dugc thiét

dat trude cua thong tin didu khién dudng xudng.

Theo phuong an thyc hién kha thi, thong tin tht nhat bao gdm thong tin vu tién cla
it nht mét trong sb cac khong gian tim kiém, va bd xur Iy dugce tao cAu hinh cu thé dé: thuc

hién phat hién mu trong it nhét hai khong gian tim kiém duya trén thong tin vu ti€n.

Theo phuong an thuc hién kha thi, bd xtr ly duoc tao cAu hinh cu thé dé: thuc hién
tudn tu phét hién mu trong it nhét hai khong gian tim kiém dya trén sy vu tién theo thi tu
giam dan cho dén khi thong tin didu khién duong xubng dugc phat hi¢n, hodc s6 1an phat
hién mu dat dén sé 14n phat hién mi t6i da doi voi thiét bi dAu cudi, hoac thiét bi dau cudi

hoan thanh phat hién mu trong it nhét hai khong gian tim kiém.

Theo phuong 4n thuc hién kha thi, bd xir ly con dugc tao cAu hinh dé x4c dinh sy
wu tién cta cac khong gian tim kiém dua trén it nhét mot trong s6 nodi dung sau: thong tin
vé c4c kiéu khong gian tim kiém, cac chu ky cua cac khong gian tim kiém, thong tin khoang
séng mang con cua cac khong gian tim kiém, thong tin vé cac ky hiéu dugc chiém dung
bdi cac khong gian tim kiém, hodc thong tin v& céc vi tri bit dAu cla cac khong gian tim
kiém trong khe.

Theo phuong 4n thuc hi¢n kha thi, thong tin thr nhét bao gdm thong tin trang thai
cin chinh @6 dai cia thong tin didu khién duong xudng, va bd xit Iy dugce tao c4u hinh cu
thé dé: phat hién mu, khi thong tin tht nhat chi béo ring d6 dai ctia thong tin diéu khién
dudng xubng duge can chinh, thong tin didu khién duong xudng trong it nhét hai khong
gian tim kiém bang cach st dung do dai dugc can chinh ctia thong tin didu khién duong

xuong.
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Theo phuong 4n thuc hién kha thi, thong tin trang thai can chinh d¢ dai cia thong
tin didu khién duong xubng duge st dung dé chi bao rang do dai cua thong tin didu khién
dudng xudng duge cin chinh véi do dai cia thong tin didu khién duong xubng v&i do dai
16n nhét trong thong tin didu khién dudng xubng hoc chi bdo ring do dai cua thong tin
didu khién duong xuéng trong dinh dang khdi phuc duoc can chinh v6i do dai cta thong

tin didu khién duong xudng trong dinh dang c4u hinh.

Theo phuong an thuc hién kha thi, thiét bi dau cudi con bao gdm bd nhén, dugc tao

cAu hinh dé nhén thong tin thu nhét tir thiét bi mang.

Theo phuong an thuc hién kha thi, bd xtr Iy con dugc tao cAu hinh dé xac dinh réng
téng s6 1an phat hién md twong tmg voi it nhét hai khong gian tim kiém 16n hon s6 1an phét
hién ma ti da déi v6i thiét b dau cudi.

Theo phuong an thuc hién kha thi, thong tin thi nhét bao gém thong tin vi tri tng
vién duoc thiét dat trude, va bd xtr Iy duge tao cAu hinh cu thé dé thuc hién phat hi¢n mu
& vi tri ing vién dugc chi bdo boi thong tin vi tri img vién dugc thiét dat trude trong it nhét

hai khong gian tim kiém.

Theo phuong 4n thuc hign kha thi, thong tin tha nhét bao gdm thong tin khong gian
tim kiém duoc thiét dat tradce, va bo xir ly dugc tao céu hinh cu thé dé thuc hién phat hién
mu trong khong gian tim kiém dugc thiét dat trude duge chi bao bai thong tin khong gian

tim kiém duoc thiét dat trude trong it nhét hai khong gian tim kiém.

Theo phuong &n thuc hién kha thi, thong tin tha nhit bao gdm thong tin vé muc
cong gdp dugc thiét dat trudce, va b xit Iy duge tao c4u hinh cu thé dé phat hién mu vi tr
{ing vién cua muc cong gop duogc thiét dat trude trong it nhét hai khong gian tim kiém.

Theo khia canh thir mudi, phuong an cua sang ché con d& xuét thiét bi dau cudi,
dugc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phép thu s6 1an phat hién mu theo khia canh thtr
hai, va c6 dAu hi¢u k¥ thudt va hiéu qua k¥ thuat gibng hodc twong tw. Thiét bi du cubdi
bao gbém:

bd nhén, dugc tao ciu hinh dé nhan thong tin thir hai tur thiét bi mang, trong dé
thong tin thu hai bao gbm thong tin ciu hinh khong gian tim kiém; va

bd xur ly, duoc tao cAu hinh dé xac dinh, dua trén thong tin chu hinh khong gian tim
kiém, s6 14n phat hién mu tbi da dbi voi thibt bi dAu cubi trong khong gian tim kiém duoc

19



47455

20/76

chi bo béi thong tin cAu hinh khong gian tim kiém.

Theo phuong 4n thyc hién kha thi, thong tin cAu hinh khdng gian tim kiém bao gdbm

it nhat mot trong sO ndi dung sau:

thong tin khoang séng mang con, thong tin kiéu khe, thong tin s6 luong ky hiéu,
thong tin bing thong, thong tin s& lugng khéi tai nguyén, thong tin s6 lugng nhém phén ttr
tai nguyén, thong tin s6 lugng nhom phan tir tai nguyén gi6i han, thong tin s lvong phan
tir kénh diu khién, thong tin kiéu khong gian tim kiém, thong tin kiéu ctia cac murc cong
gdp dugc bao gdm trong khong gian tim kiém, thong tin kiéu do dai cta thong tin didu
khién duong xudng trong khong gian tim kiém, thong tin chi bao khe nho, hodc thong tin

vé b luong cac khe dugc bao gbm trong khe cong gop.

Theo phuwong 4n thuc hién kha thi, bo xtr Iy dugc tao cAu hinh cu thé dé: xac dinh,
dua trén thong tin cAu hinh khong gian tim kiém va thong tin céu hinh da anten cla thiét
bi dau cudi, sb 1an phat hién mu t6i da d@bi voi thiét bi du cubdi trong khong gian tim kiém
dugc chi bao boi thong tin ciu hinh khong gian tim kiém, trong do thong tin céu hinh da
anten bao gom it nhit mot trong sd ndi dung sau: sb luong céc anten, sb luong céc tir ma,

va s0 lugng cac 16p.

Theo phuong an thuc hién kha thi, bd xir ly dugc tao cAu hinh cu thé dé: xac dinh,
dya trén s6 lugng cac bup song va/hodc cac diém truyén ma thiét bi dau cubi can nghe theo
va thong tin cAu hinh khong gian tim kiém, sb 1an phét hién mu t6i da d6i voi thiét bi dau
cubdi trén mdi bup séng va/hodc diém truyén.

Theo phuong an thuc hién kha thi, bd xtt ly dugc tao cAu hinh cu thé dé: xac dinh,
dua trén thong tin vé s lugng cac song mang dugc cong gdp va thong tin cAu hinh khong
gian tim kiém, s 14n phat hién mu t4i da d6i voi thiét bi dau cudi trong khong gian tim
kiém trén mdi séng mang.

Theo phuong 4n thuc hi¢n kha thi, thiét bi dAu cudi con bao gdm:

bo truyén, dugc tao cAu hinh dé gui, dén thiét bi mang, s6 1an phat hién mu tbi da
¢6 thé dugc hd tro boi thiét bi dau cudi.

Theo khia canh thtt mudi mot, phuong an cua sang ché con dé xuét thiét bi mang,
duogc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phap truyén thong tin didu khién dudng xudng theo
khia canh thir ba, va c6 d4u hiéu k¥ thuat va hiéu qua k¥ thuat giéng hodc tuong tu. Thiét
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bi mang bao gdm:

bd xtt ly, dugc tao chu hinh dé: x4c dinh thong tin diéu khién dudng xudng s& duge
gli; va

giti, dya trén thong tin thir nhAt, thong tin diéu khién dudng xudng trong it nhét hai

khong gian tim kiém trong khoang thoi gian dugc thiét dat trudc, trong do

thong tin thir nhat dugc st dung dé chi béo thiét bi d3u cudi dé nhan thong tin diéu

khién duong xubng trong it nhét hai khong gian tim kiém.

Theo phuong 4n thyc hién kha thi, bat ky hai trong s6 it nhat hai khong gian tim

kiém c6 céac chu ky khac nhau hodc ¢6 cuing chu ky va cung do dich.

Theo phuong an thyc hién kha thi, thong tin thir nhat bao gbm it nhit mot trong sb

ndi dung sau:

thong tin do dai cua thong tin didu khién duong xudng, thong tin vi tri ing vién
duoc thiét dit trudce, thong tin khong gian tim kiém dugc thiét dat trudce, thong tin wu tién
cla it nhat mot trong sd cac khong gian tim kiém, thong tin vé mac cong gdp duge thiét

d3t trude, hodc thong tin trang thai can chinh do dai cta thong tin didu khién dudng xudng.

Theo phuong an thue hién kha thi, thong tin thir nhét bao gdbm thong tin d dai ctia
thong tin didu khién duong xudng, va bd xur Iy dugc tao cAu hinh cu thé dé gtri, trong it
nhét hai khong gian tim kiém, thong tin diéu khién dudong xubng ctia do dai duge chi béo
béi thong tin d§ dai.

Theo phwong 4n thyc hién kha thi, thong tin do dai cta thong tin diéu khién dudng

xudng 12 bat ky mot so ndi dung sau:

gia tri do dai nho nhét trong cc do dai cia thong tin didu khién duong xudng, gia
tri d6 dai 16n nhét trong cac do dai ctia thong tin didu khién duong xudng, gia tri do dai ctia
thong tin didu khién duong xubng trong dinh dang khoi phuc, hodc gia tri @0 dai duogc thiét
dat trude cua thong tin didu khién duong xudng.

Theo phuong 4n thyc hién kha thi, thong tin thi nhat bao gdm thong tin uu tién ctia
it nhAt mot trong s cic khong gian tim kiém, va bd xtt Iy dugce tao cAu hinh cu thé dé gui,
dua trén thong tin vu tién, thong tin didu khién duong xudng trong it nhét hai khdng gian

tim kiém.
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Theo phuong an thyuc hién kha thi, bo x& 1y con duge tao cAu hinh dé x4c dinh sy
wu tién cua cac khong gian tim kiém dua trén it nhat mot trong s6 ndi dung sau: thong tin
vé céc kiéu khong gian tim kiém, cac chu ky cta cac khong gian tim kiém, thong tin khoang
séng mang con cia cac khong gian tim kiém, thong tin vé céac ky hiéu duge chiém dung
boi cac khong gian tim kiém, hodc thong tin v& céc vi tri bt dau cuia cac khong gian tim

kiém trong khe.

Théo phwong 4n thuc hién kha thi, thong tin thir nhit bao gdm thong tin trang thai
cin chinh d6 dai cia thong tin didu khién duong xubng, va bd xir ly duoc tao cAu hinh cu
thé d& guri, khi thong tin thit nhét chi bdo rang do dai cia thong tin diéu khién dudng xubng
dugc cin chinh, thong tin didu khién duong xudng dugc cén chinh trong it nhét hai khong
gian tim kiém.

Theo phwong 4n thuc hién kha thi, thong tin trang thai can chinh d¢ dai cia thong
tin diéu khién duong xubng dugc st dung dé chi bao rang do dai cia thong tin didu khién
duong xudng duge can chinh véi do dai cia thong tin didu khién duong xubng véi do dai
16n nhét trong thong tin didu khién duong xudng hodc chi bao ring do dai cua thong tin
didu khién duong xubng trong dinh dang khoi phuc duge can chinh véi do dai ctia thong

tin didu khién dudong xudng trong dinh dang cAu hinh.
Theo phwong 4n thyc hién kha thi, thiét bi mang con bao gbm:
bd truyén, duoc tao cAu hinh d@é gtri thong tin thi nhit dén thiét bi dau cudi.

Theo phuong 4n thuc hién kha thi, bd xir 1y con dugc tao cAu hinh dé xac dinh ri‘mg
téng s6 lan phét hién mu tdi da can duoc thuc hién boi thiét bi dau cudi trong it nhét hai
khong gian tim kiém 16n hon s6 1an phat hién mu t6i da d6i véi thiét bi dAu cudi.

Theo phuong 4n thuc hign kha thi, thong tin thir nhit bao gdm thdng tin vi tri img
vién duoc thidt dat trude, va bd xir Iy dugc tao chu hinh cu thé dé guri thong tin diéu khién
duong xubng & vi tri Gtng vién dugc chi bao b&i thong tin vi tri Gng vién dugc thiét dat
truge trong it nhét hai khong gian tim kiém.

Theo phuong 4n thuc hi¢n kha thi, thong tin thir nhét bao gdm thong tin khdng gian
tim kiém duoc thiét dat trude, va bo xir ly dugc tao cAu hinh cu thé dé gtri thong tin diéu
khién dudng xubng trong khong gian tim kidm dugc thiét dit trude duge chi bao bai thong

tin khong gian tim kiém duoc thiét dit trude trong it nhét hai khong gian tim kiém.
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Theo phuong 4n thyc hién kha thi, thong tin thi nhit bao gém thong tin vé& mirc
cdng gop duoc thiét dat trude, va bo xu ly duoc tao cAu hinh cu thé dé gui thong tin diéu
khién duong xudng & vi tri ing vién clia mirc cong gop duoc thiét dat trude trong it nhét

hai khong gian tim kiém.

Theo khia canh tht mudi hai, phuong 4n cua sang ché con dé xuét thiét bi mang,
duoc tao c4u hinh dé thyc hién phuong phép thu s6 1an phat hién mu theo khia canh thir tu,

va ¢6 diu hiéu k¥ thuét va hiéu qua k¥ thuat gidng hogc tuong tu. Thiét bi mang bao gom:
b6 nhan, duge tao cAu hinh dé nhn 6 1an phat hién mu t6i da duge hd trg boi thiét
bi dau cubi va tir thiét bi dau cudi; va
bd xur ly, dugc tao c4u hinh dé x4c dinh, dva trén s6 1an phét hién mu tdi da va thong
tin cAu hinh cta khong gian tim kiém duoc tao cAu hinh bai thiét bi mang dbi vai thiét bi

ddu cubi, sb 1an phat hién mu t6i da doi vdi thiet bi ddu cubi trong khong gian tim kiém.

Theo phuong 4n thyc hién kha thi, thong tin cAu hinh khong gian tim kiém bao gom

it nhat mot trong so ndi dung sau:

thong tin khodng song mang con, thong tin kiéu khe, thong tin s6 luong ky hiéu,
thong tin biang thong, thong tin s& lugng khéi tai nguyén, thong tin s6 luong nhom phan t
tai nguyén, thong tin s6 lugng nhom phén i tai nguyén gidi han, thong tin s6 luong phan
tir kénh didu khién, thong tin kiéu khong gian tim kiém, thong tin kiéu ctia cdc muc cong
gdp dugc bao gbm trong khong gian tim kiém, thong tin kiéu do dai cta thong tin didu
khién duong xubng trong khong gian tim kiém, thong tin chi bao khe nho, hodc thong tin

v& sb luong céc khe dugc bao gbm trong khe cong gop.

Theo phuong an thuc hién kha thi, bd xt ly dugc tao cAu hinh cu thé dé xac dinh,
dua trén sb 1an phat hién mu tdi da, thong tin chu hinh, va thong tin cAu hinh da anten cta
thiét bi dau cudi, s6 1an phét hién mu t6i da déi vé6i thiét bi dau cudi trong khong gian tim
kiém, trong do6 thong tin chu hinh da anten bao gdm it nhét mdt trong s6 n6i dung sau: sd

lugng cic anten, so lugng cac tir ma, va so luong céc 16p.

Theo phuong an thuc hién kha thi, bd xir ly dugc tao céu hinh cu thé dé: xac dinh,
dua trén s 1an phat hién mu tbi da, sb lugng cac bup song va/hodc cac diém truyén ma

thiét bi dau cubdi can nghe theo va thong tin cAu hinh, s6 1an phét hién mu toi da doi voi

thiét bi ddu cudi trén moi blp song va/hodc diém truyén.
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Theo phuong 4n thyc hién kha thi, b x Iy dugc tao ciu hinh oy thé dé: xac dinh,
dua trén sb 1an phat hién mu tdi da, thong tin vé s6 luong cic song mang duogc cong gop
va thong tin c4u hinh, sé 14n phat hién mi t6i da dbi v6i thiét bi dau cudi trong khdng gian

tim kiém trén moi séng mang.

Theo khia canh th muoi ba, phuong 4n cla sang ché con d& xuit chuong trinh.
Chuwong trinh dugc tao cAu hinh dé thuc hién, khi duge thye thi boi bo xi Iy, phuong phap
truyén thong tin didu khién duong xudng tuong tmg v6i phia thiét bi dau cudi theo khia

canh thir nhét.

Theo khia canh thtr mudi bdn, phuong 4n clia sang ché con d& xuit san phdm chuong
trinh, nhu vat ghi luu trit doc duge bang may tinh, bao gdm chuong trinh theo khia canh

thr muoi ba.

Theo khia canh thir mudi nam, phuong én cua sang ché con dé xuét vat ghi luu trit
doc dugc bing may tinh. VAt ghi luu trlt doc dugc bang may tinh luu trit 1¢nh. Khi lénh
duoc chay trén may tinh, mdy tinh nay dugc cho phép dé thuc hién phuong phap truyén
thong tin didu khién duong xubng twong tmg véi phia thiét bi dAu cudi theo khia canh thir

nhit.

Theo khia canh thtr mudi séu, phuong an cta sang ché con d& xuit chuong trinh.
Chwong trinh dwoc tao cAu hinh d& thyc hién, khi dugc thuc thi boi bo xu Iy, phuong phap

thu s 1an phét hién mu tvong tng v6i phia thiét bi dau cubi theo khia canh thtr hai.

Theo khia canh thi mudi bay, phuong én cia sang ché con d& xuat san phim chuong
trinh, nhu vat ghi luu trit doc duge bang may tinh, bao gdm chuong trinh theo khia canh
ther muo1 sau.

Theo khia canh thr mudi tm, phuong an cua sang ché con dé xuét vat ghi luu trit
doc dugc bing may tinh. Vat ghi luu trit doc dugc bing mdy tinh luu trit 1¢nh. Khi 1&énh
duoc chay trén mdy tinh, may tinh dugc cho phép dé thuc hién phuong phap thu s6 1an
phat hién mil twong tng véi phia thiét b dAu cubi theo khia canh thir hai.

Theo khia canh thtr mudi chin, phuong an cla sang ché con d& xut chuong trinh.
Chuong trinh dugc tao cAu hinh dé thyc hién, khi dwoc thue thi boi bo xu Iy, phuwong phap
truyén thong tin didu khién dudng xubng twong tmg véi phia thiét bi mang theo khia canh

th ba.
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Theo khia canh tht hai muoi, phuong dn cla sang ché con d& xuét san phim chuong
trinh, nhu vat ghi luu trit doc dugc bang may tinh, bao gbdm chuong trinh theo khia canh
tha muo1i chin.

Theo khia canh thir hai mdt, phuong 4n cla sang ché con d& xuét vat ghi luu trit doc
duoc bé‘mg mady tinh. Vat ghi luu tr doc dugce béng may tinh luu trir 1énh. Khi 1énh duoc
chay trén may tinh, may tinh dugc cho phép dé thuc hién phuong phap truyén thong tin
didu khién duong xubng twong tmg voi phia thiét bi mang theo khia canh thi ba.

Theo khia canh thtr hai muoi hai, phwong én cta sang ché con d& xuét chuong trinh.
Chuong trinh duoc tao cAu hinh d@ thuc hién, khi dugc thuc thi bdi b xur ly, phuong phép
thu sb 14n phat hién md twong Gng v6i phia thiét bi mang theo khia canh thir tu.

Theo khia canh thir hai muoi ba, phuwong 4n cua sang ché con @ xuét san phim
chuong trinh, nhu vat ghi luu trir doc duoc bing mdy tinh, bao gdm chuong trinh theo khia
canh thir hai muoi hai.

Theo khia canh thi hai muoi tu, phuong 4n cua sang ché con dé xuét vat ghi luu trit
doc dugc bang may tinh. Vat ghi luu trlt doc duoc bang may tinh luu trit 1énh. Khi 1énh
duogc chay trén méy tinh, may tinh dugc cho phép dé thuc hién phuong phéap thu s6 lan
phat hién mu tuong Umg voi phia thiét bi mang theo khia canh thir tu.

Mo ta vin tit cAc hinh v&

FIG.1 13 so d6 gian luge ctia Phuong an 1 vé kién triic mang ma phuong 4n cua sang
ché ap dung dugc;

FIG.2 12 so dd cAu trac gian luge cla tai nguyén thoi gian-tén sb trong hé théng
truyén thong;

FIG.3 1a Iuu dd gian luge ciia phuong phap truyén thong tin didu khién duong xubng
theo phuong 4n 1 cua sang ché;

FIG.4 14 so dd gian lugc cua chu ky cta khong gian tim kiém theo mot phuong an
cua sang ché;

FIG.5 1 luu dd gian lugce cua phwong phap truyén thong tin didu khién duong xubng
theo phuong 4n 2 cuia sang ché;

FIG.6 13 luu dd gian luge cia phuong phap thu s6 1an phat hién mu theo phuong an
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1 clia sang ché;

FIG.7 1a lvu dd gian lugc cia phuong phap truyén thong tin diéu khién duong xudng
theo phuong an 3 cua sang ché;

FIG.8 14 Iuu dd gian lugc cua phuong phap thu s6 1an phat hién mu theo phuong an
2 cua sang ché;

FIG.9 13 so dd céu tric gian luge cla thiét bi truyén thong tin didu khién duong
xubng theo phuong an 1 cia sang ché;

FIG.10 13 so dd cAu tric gian luge cua thiét bi truyén thong tin didu khién duong
xubng theo phuong 4n 2 cla sang ché;

FIG.11 13 so dd cAu trac gian luge cla thiét bi thu s6 1an phat hién mu theo phuong
an 1 cda sang ché;

FIG.12 13 so @b ciu trtc gian lugc cua thiét bi truyén thong tin didu khién duong
xudng theo phuong an 3 cla sang ché;

FIG.13 1 so dd cAu triic gian luge ctia thit bj thu s6 1an phat hi¢n mu theo phuong
an 2 cua sang ché;

FIG.14 14 so dd cAu tric gian luge cla thiét bi dau cudi theo phuong an 1 clia sang
ché; va

FIG.15 14 so dd cAu tric gian luge cia thiét bi mang theo phuong an 1 cia sang ché.
Mo ta chi tiét sang ché

FIG.1 14 so dd gian lugc cua Phuong an 1 vé kién triic mang ma phuong dn cua sang
ché 4p dung dugc. Nhu dugc thé hién trén FIG.1, kién trac mang dugc dé xuét theo phuong
an nay bao gdm thiét bi mang 10 va it nhét mot thiét bi dAu cudi 20.

Thiét bi mang 10 la thiét bi két nbi thiét bi dau cudi 20 v6i mang khong day, va co
thé 14 tram thu phat co s& (Base Transceiver Station, viét tit 1a BTS) trong hé thong truyén
thong di dong toan cAu (Global System for Mobile communication, viét tit & GSM) hodc
da truy cap phan ma (Code Division Multiple Access, viét tht 1a CDMA), c6 thé 1a Nut B

(NodeB, viét tit 1a NB) trong da truy cdp phén ma bang rong (Wideband Code Division
Multiple Access, viét tit 1A WCDMA), hodc cd thé 1a Nut B cai tién (evolved Node B, viét
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tit 12 eNB hoic eNodeB) trong k¥ thuat tién hoa dai han (Long Term Evolution, viét tat 1a
LTE), tram chuyén tiép, diém truy cip, tram co s& trong mang truyén thong di dong thé hé
thr 5 trong tuong lai (the Sth Generation Mobile Communication, 5G), hodc tram chuyén
tiép, diém truy cap, thiét bi duogc 1ép trén xe ¢, thiét bi deo vao dugc, va tuong tu hoat
dong trong dai tAn s6 cao. Sang ché khong bi gi6i han ¢ d6. FIG.1 thé hién dudi dang so

dd vi du kha thi trong d6 thiét bi mang 10 1a tram co s.

Thiét bi dau cubi 20 c6 thé 1a dAu cubi khong day hodc dAu cudi c6 dy. Pau cudi
khong day nay co thé 12 thiét bi cung cp cho ngudi st dung tiéng n6i va/hodc tinh két nbi
dt lidu dich vu khéc, thiét bj cAm tay c6 chirc ning ket ndi vo tuyén, hogc thiét bi xt 1y
khac duoc két ndi véi mdodem vo tuyén. DPAu cudi khong day c6 thé truyén thong véi mot
hoic nhidu mang 15i thong qua mang truy cép vo tuyén (Radio Access Network, viét tat 13
RAN). Pau cudi khong day co thé 1a diu cudi di dong, nhu dién thoai di dong (cling dugc
goi 1a dién thoai "t& bao") va may tinh c6 dau cudi di dong, vi du, co thé 1a di dong, kich
& b thi, cAm tay, dugc cai san trong may tinh, hodc thiét bi di dong dugc 1ap trén xe ¢,
trao ddi giong noi va/hodc dit ligu voi mang truy cap vo tuyén. Vi duy, ¢6 thé 1a thiét bi nhu
dién thoai dich vu truyén thong c4 nhan (Personal Communication Service, viét tat 1A PCS),
may dién thoai khong day, dién thoai giao thirc khoi tao phién (Session Initiation Protocol,
viét tét 1a SIP), tram mang vong ndi hat khong day (Wireless Local Loop, viét tit 1a WLL),
hodc thiét bi hd trg k§ thuét s ca nhan (Personal Digital Assistant, viét tat 1a PDA). DPau
cudi khong day cling c6 thé dugc goi 1a hé théng, khéi thué bao (Subscriber Unit), tram
thué bao (Subscriber Station), tram di dong (Mobile Station), tram tr xa (Remote Station),
dau cudi tir xa (Remote Terminal), dau cudi truy cap (Access Terminal), dAu cubi nguoi
dung (User Terminal), tdc nhan nguoi dung (User Agent). Sang ché khong bi gidi han & do.
FIG.1 thé hién duéi dang so dd gian lugc kha thi vé vi du trong d6 thiét bi du cudi 20 1a
dién thoai di dong.

Trong hé théng LTE thong thuong, trude khi nhéan hodc gui thong tin dit liu, thiét
bi dau cudi 20 cAn biét vé thong tin didu khién duong xudng (Downlink control information,
DCI) duoc tao cu hinh béi thiét bi mang 10 cho thiét bi dau cudi 20. DCI duoc sir dung
@ chi bao cho thiét bi dau cubi cach @& thu dit liéu dudong xudng va truyén dit liéu dudong
1én. Vi dy, DCI ¢c6 thé bao gdm thong tin nhu tai nguyén, so dd didu bién va ma hoa, ty 18

bit, va phién ban du thira duoc sir dung khi thiét bi dau cudi thuc hién viée truyén dit lidu
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duong 1€n va duong xubng. Khi giri DCIL, thiét bi mang 10 ludn thém DCI vao kénh didu
khién duong xudng vat Iy (Physical Downlink Control channel, PDCCH) trong khong gian
tim kiém dé truyén. Sau ddy mo ta cac khéi niém co ban chi tiét lién quan dén viéc truyén

DCL

Tai nguyén thoi gian-tin s6 trong hé théng LTE dugc chia thanh cac khung v6 tuyén
(radio frame) l1a 10 ms trong mién thoi gian. Mot khung v tuyén bao gdm 10 khung con
(subframe) la 1 ms, mdi khung con bao gdm hai khe (slot), va sb luong cac ky hiéu duoc
bao gém trong mdi khe lién quan dén @6 dai cia tién td vong (cyclic prefix, CP) trong
khung con. Néu CP 1a CP thong thudng (normal), mdi khe bao gdm bay ky hiéu, va mdi
khung con bao gdm 14 ky hiéu. Vi dy, mdi khung con bao gbm céc ky hiéu ma cac sd tht
tu cta ching 1an lugt 12 #0, #1, #2, #3, #4, 45, #6, #7, #8, #9, #10, #11, #12, va #13. Néu
CP 1a CP mé rong (extended), mdi khe bao gém sdu ky hiéu, va mdi khung con bao gém
12 ky hiéu. Vi du, mdi khung con bao gbm céc ky hiéu ma cic sb thu tu cia chiing 1an lugt
1a #0, #1, #2, #3, #4, #5, #6, #7, #8, #9, #10, va #11. Don vi nho nhét cta tai nguyén thoi
gian- -tAn sb trong mién tin sb 13 séng mang con. Phan tr tai nguyén (Resource Element,
RE) 1a don vi nho nhit @& phan chia tai nguyén thoi gian- -tAn sb, va duoc nhan dang duy
nhét véi cdp chi s6 (k, 1). k 1a chi s6 song mang con, val1a chi s6 ky hiéu. TAt nhién, phan
tt tai nguyén theo cach khéc co thé dugc nhan dang bang cach st dung ma nhén dang vl
dang khac. Bén RE lién tiép thudc v& cing mot ky hiéu tao ra nhém phan tr tai nguyén
(Resource Element Group, REG). Bo chi tiét dé 1ap lich midn tin s6 1a nhom khéi tai
nguyén (Resource Block Group, RBG), va mot RGB bao gbm nhiéu cap khdi tai nguyén
(Resource Block, RB). Mot cap RB 12 khdi tai nguyén hai chiéu cua mot khung con trong
mién thoi gian va 12 séng mang con trong mién tin sb. Dbi v6i CP thong thuong, mot cap
RB bao gdm 168 phan tir tai nguyén RE thoi gian-tAn s6; d6i v6i CP mé rong, mot cdp RB
bao gébm 144 phan tir tai nguyén RE thoi gian-té"m s6. FIG.2 1a so @0 céu trac gian luge clia
tai nguyén thoi gian- -tAn sb trong hé théng truyén thong. FIG.2 thé hién hai RB (mot cdp
RB) cua CP thong thuong. Phan tir kénh diéu khién (control channel element, CCE) la don
vi nh6 nhit khi PDCCH chiém dung tai nguyén thoi gian- -tan sb. Mot PDCCH chiém dung
it nhat moét CCE. Mot CCE bao gdm chin REG, tic la, 36 RE. Cac REG tao ra CCE ¢6 thé
dugc phan b lién tiép hodc khong lién tiép.

Tai nguyén thoi gian-tin s6 trong hé thdng 5G NR duoc chia thanh nhiéu khung v6
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tuyén (radio frame) 12 10 ms trong mién thoi gian, mot khung vo tuyén bao gdm 10 khung
con (subframe) 1a 1 ms, va mdi khung con bao gbm céc khe (slot). Déi v6i khoang song
mang con la 15 kHz, mdt khung con bao gdm mdt khe; trong khoang séng mang con 1a 30
kHz, mot khung con bao gbm hai khe. S6 lwong céc ky hiéu duoc bao gbm trong mdi khe
lién quan dén do dai cua tién t6 vong (cyclic prefix, CP) trong khung con. Str dung khoang
song mang con 1 15 kHz lam vi dy, néu CP 1a CP thong thudng (normal), mdi khe bao
gém 14 ky hiéu, vi dy, bao gém cac ky hi€u ma cac sb thir tu cia ching 1an luot 1a #0, #1,
H2, #3, #4, #5, #6, #7, #8, #9, #10, #11, #12, va #13. Néu CP 1a CP mé rdong (extended),
mdi khe bao gdm 12 ky hiéu, vi du, bao gbm céc ky hiéu ma céc sé thi tu cta chung lan
lugt 12 #0, #1, #2, #3, #4, #5, #6, #7, #8 #9, #10, va #11. Pon vi nho nhét cia tai nguyén
thoi gian—tén s trong mién tAn sd 12 séng mang con. Phan tir tai nguyén (Resource Element,
RE) 1a don vi nho nhét dé phan chia tai nguyén thoi gian-tAn sb, va dugc nhan dang duy
nhét véi cdp chi s6 (k, 1). k 1a chi s6 séng mang con, va l1a chi sb ky hiéu. T4t nhién, phan
ttr tai nguyén theo cach khac ¢6 thé dugc nhan dang béng cach st dung ma nhén dang &
dang khac. 12 RE lién tiép thudc v& cing mot ky hiéu tao ra nhom phan tr tai nguyén
(Resource Element Group, REG). B9 chi tiét dé 1ap lich mién tin sd 12 nhém khoi tai
nguyén (Resource Block Group, RBG), va mdt RGB bao gbm nhidu khéi tai nguyén
(Resource Block, RB). Phan t&r kénh didu khién (control channel element, CCE) la don vi
1ho nhat khi PDCCH chiém dung tai nguyén thi gian-tan s6. Mot PDCCH chiém dung it
nhét mot CCE. Mot CCE bao gdm sau REG, tic 13, 72 RE. Cac REG tao ra CCE ¢6 thé

duge phan bb lién tiép hodc khong lién tiép.

Trong hé théng LTE, khong gian tim kiém chung bao gbdm 16 CCE, va duge thoa
thuan rang muc cong gop (Aggregation level, AL) cua CCE trong khong gian tim kiém
chung chi 12 4 hodc 8. Mirc cong g0p dugc st dung d8 chi bao sb luong cac CCE dugc st
dung lam don vi trong khong gian tim kiém chung dé mang thong tin, n6i cach khac, sb
luong cac CCE dugc chiém dung v6i mot PDCCH. Vi dy, khi AL dugc thiét dat 1a 8, mot
PDCCH bao gdm tdm CCE, m¢t khong gian tim kiém chung c6 thé bao gdm hai PDCCH,
va hai PDCCH lan lugt chiém dung cac CCE dugc danh 36 tir 0 dén 7 va cac CCE duge
danh sb tr 8 dén 15. Khi phuc hoi khong gian tim kiém chung, thiét bi dau cudi 20 khong
15 rang vé AL cua khong gian tim kiém chung. Do do, thiét bi dau cubi 20 can thuc hién

phuc hoi trong khong gian tim kiém chung trong céc don vi gbm bén va tam CCE mot cach
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riéng biét. Gia st rang AL=8, kiém tra do du vong (Cyclic redundancy check, CRC) can
duoc thuc hién chi hai lan, d6i véi cac CCE duoc danh s6 tir 0 dén 7 va cac CCE dugc
dénh sb tir 8 dén 15. Gia st ring AL=4, kiém tra CRC can dugc thyc hién chi bbn 1an, dbi
véi cac CCE dugce danh s6 tir 0 dén 3, cac CCE dugc danh sb tir 4 dén 7, cac CCE dugc
danh sb tir 8 dén 11, va cac CCE dugc danh s6 tir 12 dén 15. Quy trinh nay c6 thé duoc goi
a quy trinh phét hién mu ciia thiét bj ddu cudi 20. Thiét bi dAu cubi 20 chi can thyc hién
kidm tra CRC trong t6i da sau 1in d& hoan thanh phuc hdi khong gian tim kiém chung.

Mirc cong gdp cia khong gian tim kiém riéng c6 thé 1a bat ky mot trong s6 1,2, 4,
hoic 8, va tong s6 lugng cua cac CCE cua khong gian tim kiém riéng twong Ung lan luot
1 6, 12, 8, hoic 16. C6 thé duge biét v6i tham chiéu dén viéc tinh todn lugng cong viéc
phat hién mu trong khong gian tim kiém chung ring, thiét bi dau cubi 20 can thuc hién
phat hién mu t6i da 13 (6/1+12/2+8/4+16/8)=16 1An d@é thu thong tin DCI dugc mang trong
khong gian tim kiém riéng. Mot khong gian tim kiém riéng cling ¢o thé bao gdm it nhét
mdt PDCCH. S& luogng cac CCE duoc chiém dung v6i mét PDCCH phu thudc vao muc
cong gop.

Vi thong tin DCI ¢6 thé dugc mang trong khong gian tim kiém chung ho#c ¢6 thé
dugc mang trong khong gian tim kiém riéng, trong hé théng LTE, thiét bi diu cubi can thyc
hién phat hién mu t6i da 12 22 14n khi phét hién md DCI clia mot do dai. Khi d9 dai cua
DCI cin duogc phat hién mu boi thiét bi dau cudi c6 hai kha ning, thiét bi dAu cudi can thuc
hién phét hién mu t61 da 1a 44 1an. Khong gian tim kiém trong hé théng LTE ludn duge bb
tri trong ba ky hiéu thr nhat ctia mdi khung con. Thiét bi dau cudi thuc hién phat hién mu

d6i v6i ba ky hiéu thir nhat ciia moi khung con v6i sd 1an khong vugt qué 44.

Tuy nhién, trong hé théng 5G, khong gidng hé théng truyén thong LTE, bang thong
don s6ng mang co thé dat dén 400 MHz. Néu kénh didu khién duong xubng PDCCH chiém
dung tit ca bang thong nhu trong LTE, UE cén thuc hién phat hién mu trén tit ca bing
thong. Do d6, d phirc tap dugc nhan 1én, va sy tiéu thy dién ning la lon. Do do, thiét bi
mang ludn tao chu hinh cac khong gian tim kiém ddc lap/céac tap tai nguyen didu khién
(Control Resource Set, CORESET) dbi véi thiét bi dau cubi. CORESET la tép hop cia cac
tai nguyén thoi gian- -tAn s6 duoc st dung dé mang thong tin didu khién, 1a mot dén ba ky
hiéu trong mién thoi gian, va 1a mot phan cta bang thong trong mién tAn sb. Khong gian

tim kiém 12 khong gian dugc tao ra bdi vi tri theo 16gic dugc tinh toan trong tap tai nguyén
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didu khién CORESET theo ham bam (hash). Trong hé théng 5G NR, céac khong gian tim
kiém ciing dugc phéan loai thanh hai kiéu: khong gian tim kiém chung va khong gian tim
kiém riéng cua thiét bi dau cubi. Murc cong gdp ¢o thé 1a 16 hodc 32 ngoai 1, 2, 4, va 8 ra.
Thiét bi dau cudi thyc hién phat hién mu dua trén cac chu ky ciia cac khong gian tim kiém
dwoc tao cau hinh. Do do, cac khong gian tim kiém c6 thé xép chdng tai cing mot thoi
diém, va thiét bi diu cubi can phat hién mu it nhét hai khong gian tim kiém trong trudng
hop nay.

Tuy nhién, c6 gia tri t6i da cua sb 1an phét hién mu dbi véi thiét bi dau cubi trong
khoang thoi gian duge thiét dat trude. Khi s6 1an phat hién mu dugc cho phép b6i thiét bi
du cudi trong mdi khong gian tim kiém dat dén sb 14n phat hién mu t6i da d6i voi thiét bi
dAu cudi, tai thoi diém trung 13p, téng s6 1an phat hién mu dbi véi thiét bi dau cudi trong
tAt ca cac khong gian tim kiém vuot qua gia tri t6i da c6 thé dugce cho phép béi thiét bi dau
cudi. Khi sb 1an phét hién mu dugc cho phép boi thiét bi dau cudi trong mdi khong gian
tim kiém 13 twong di nhé, vi dy, chi mot nira hogc thdm chi mot phan ba s6 1an phat hién
il 161 da dbi véi thiét bi ddu cudi dat duge, c6 thé tranh duge viée tdng s6 1an phat hién

mu déi voi thiét bi diu cudi trong tt ca cac khong gian tim kiém tai thoi diém trung 1ap
vuot qua gia tri t6i da co thé duge cho phép boi thiét bi ddu cudi. Tuy nhién, tai thoi diém
khong trung lap, kha nang phat hién mu cua thiét bi diu cubi bi bd qua. Phuong phép truyén
thong tin didu khién duong xudng thong thuong 13 khong thich hop.

Dé giai quyét vAn d& néu trén, cac phuong an theo sang ché @& xuét phuong phap
va thiét bi truyén din mu thong tin didu khién duong xubng. V6i tham chibu dén céac
phuong an cu thé, sau day mo ta chi tiét phuong phap va thiét bi truyén dan mu thong tin
didu khién duong xubng duge d8 xuit theo cac phuong an theo sang ché. Theo cac phuong
an cu thé sau day, cac khai niém hodc cac quy trinh gidng hodc tuong tw c6 thé khong duge

mb ta lap lai theo mot sb phwrong 4n.

Mot khia canh theo cac phuong an theo sang ché d@ xuét phuong phap truyén thong
tin diéu khién duong xubng. FIG.3 1a luu dd gian luge cua phuong phap truyén thong tin
didu khién dudng xudng theo phuong 4n 1 cla sang ché. Theo phuong 4n nay, thiét bi dau
cudi thuc hién phat hién mu trong cac khong gian tim kiém dua trén thong tin thi nhét,
nho d6 dam bao ring sd 1an phat hién mu d6i v6i thiét bi dau cudi khong vuot quéa s6 1an

phat hién mu tbi da d6i voi thiét bi dau cubi tai thoi diém trung 1ap. Nhu dugc thé hién trén
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FIG.3, phuwong phap truyén thong tin didu khién duong xudng bao gbm cac budc sau déy.

3301, Thiét bi ddu cudi xéc dinh ring hién c6 it nhét hai khong gian tim kiém trong

khoang thoi gian dugc thiét dat trude.

Vi du, thiét bi dau cubi xé4c dinh sb luong céc khong gian tim kiém trong khoang
thoi gian dugc thiét dat trude dua trén thong tin thu duge vé khong gian tim kiém dugc tao
cAu hinh b thiét bi mang. Mot cach tiy ¥, khoang thdi gian dugc thiét dat trude thé 1a
mot hodc nhiéu khe, ho#ic ¢ thé 13 mdt khe nhd, hodc ¢ thé 1a mot hodc nhiéu ky hiéu,
hoiic ¢6 thé 1a khoang thdi gian 6 dinh nhu 1 ms, hogc ¢6 thé 1a mot hodc nhidu khung
con. Khoang thoi gian dugc thiét dat trude 12 thoi diém trung l3p clia cac diém chu ky cua
it nhit hai khong gian tim kiém. S6 lugng cac ky hiéu dugc bao gdm trong khe nho nho
hon 7. Vi du, gié tri ti da c6 thé dat duge v6i s 1an phat hién mi duge thuc hién boi thiét
bi dAu cudi trong khoang thoi gian duoc thiét dat trude duge goi 1a s6 14n phat hién mu tbi
da d6i voi thiét bj dAu cudi. S5 1an phat hién mi déi véi thiét bi dau cubi trong mdi khong
gian tim kiém dugc thiét dat cho s6 1an phat hién mu tbi da. Do do, thiét bi dau cudi can
x4c dinh sb luong cac khong gian tim kiém trong khoang thoi gian dugc thiét dat trude.
Khi chi c6 mdt khong gian tim kiém trong khoang thoi gian dugc thiét dat trude, sb 1an
phat hién mu can duoc thye hién boi thiét bi diu cudi khong vuot qua s6 14n phat hién mu
t6i da dbi voi thiét bi ddu cudi, nhy d6 dam bao rang kha ning phat hién mu cia thiét bi

dau cubi khong bi bo qua.

$302. Thiét bi dau cudi thuc hién phét hién mu trong it nhét hai khong gian tim kiém
dya trén thong tin thir nhét.

Thong tin thtt nht duge st dyng dé chi bao thiét bi dAu cubi thuc hién phét hi¢n mu
trong it nhét hai khong gian tim kiém, va téng s6 14n phat hién mu dbi voi thibt bi du cudi
trong it nhét hai khong gian tim kiém khong vuot qua s6 1an phat hién mu t6i da ddi véi

thiét bi dau cudi trong khoang thoi gian dugc thiét dat trude.

Vi du, khi thiét bi dau cudi x4c dinh ring hién c6 it nhét hai khong gian tim kiém
trong khoang thoi gian dugc thiét dat trude, trudng hop trong do s6 1an phat hién mu can
duoc thuc hién thuc boi thiét bi dau cudi vuot qua s6 1an phat hién mu t6i da dbi voi thiét
bi dau cudi co thé c6 trong khoang thoi gian nay. Dé tranh truong hop nay, thiét bi ddu cudi
thyc hién phét hién mu trong it nhét hai khong gian tim kiém dya trén thong tin thi nhét,
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sao cho téng sb 1an phat hién mu d6i v6i thit bi dAu cudi trong it nhét hai khong gian tim
kiém khong vuot qua sb 1an phat hién md t5i da ddi voi thiét bi dau cubi. Vi du, thong tin
thit nhat ¢6 thé duge sit dung d& chi bao thiét bi ddu cudi dé cp phat déu so 14n phat hién
mu t6i da cho cac khong gian tim kiém. Vi dy, khi s6 1dn phat hién mu t6i da d6i v6i thiét
bi dAu cubi trong khoang thoi gian dugce thiét dat trude 1a 44, va hién co hai khong gian
tim kiém trong khoang thoi gian dugc thiét dat trudc, s6 1an phét hién mu tdi da d6i voi
thiét bi dau cubi trong mdi trong sb hai khong gian tim kiém c6 thé dugc thiét dat 1a 22.
Theo cach nay, khi chi c6 mot khong gian tim kiém trong khoéang thoi gian duge thiét dat
trudc, sd 1an phéat hién mu d6i voi thiét bi dlu cudi trong khdng gian tim kiém c6 thé dat
t6i s6 1an phat hién mu tdi da. Khi cac khong gian tim kiém hién c6 trong khoang thoi gian
duoc thiét dit trude, tdng sb 14n phét hién mu c6 thé dugc cho phép boi thiét bi dau cubi
trong tat ca cac khong gian tim kiém khong vugt qua sd 14n phat hién mu t6i da ddi véi
thiét bi dAu cubi. Trong trudng hop nay, thiét bj diu cudi cé thé thuc hién dong thoi viée
phat hién mu trong céc khong gian tim kiém. M6t cach tuy y, thong tin thi nhét c6 thé con
dugc st dung d& chi bao thiét bi dAu cudi thuc hién phat hién mu trong cac khong gian tim
kiém khac theo trinh tu vu tién. No6i cach khac, s6 1an phat hién mu tdi da dugc str dung wu
tién boi mot trong s cac khong gian tim kiém; néu khong c6 DCI dugc phat hién sau khi
tim kiém khong gian tim kiém dugc hoan thanh, va van ¢6 sb 1an phat hién mu con lai, viéc
phat hién m duge thyc hién trong cac khong gian tim kiém vé6i sy wu tién thi cip trong
pham vi cia s 14n phét hién mu con lai. Mot cach tuy y, thong tin thir nhét c6 thé con dugc
st dung @& chi bao thiét bi ddu cubi thuc hién phat hi¢n mu trong cac khong gian tim kiém

theo phuong thirc khac.

Phuong phép truyén thong tin didu khién duong xudng dugc dé xuit theo phuong
an nay cua sang ché bao gdm: xéc dinh, boi thiét bi dau cudi, ring it nhét hai khong gian
tim kiém hién c6 trong khoang thoi gian dugc thiét dat trude; va thuc hién, boi thiét bi dau
cudi, phat hién mu trong it nhét hai khong gian tim kiém dya trén thong tin thir nhét, trong
d6 thong tin tht nhat dugc st dung dé chi bao thiét bi dau cudi thuc hién phat hién mu
trong it nhét hai khong gian tim kiém, va tdng s 1an phét hién mu d6i vé6i thiét bi ddu cudi
trong it nhét hai khong gian tim kiém khong vugt qua s6 1an phét hién mu tbi da ddi véi
thiét bi dau cudi trong khoang thoi gian dugc thiét dat trudc. Theo phuong an nay, thiét bi

dau cudi xac dinh sb luong cac khong gian tim kiém trong khoang thoi gian dugc thiét dat
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truée, va thyuc hién phat hién mu dua trén thong tin thir nhét khi sb luong céc khong gian
fim kiém 12 it nhét hai, d& dam bao ring tdng s 1an phat hién mu dbi voi thiét bi dau cudi
trong it nhét hai khong gian tim kiém khong vuogt qua s6 1an phat hién mu t6i da dbi véi
thiét bi dAu cudi trong khoang thoi gian dugc thiét dat trude, va cling tranh dugc viéc bo

qua kha nang phat hi¢n mu cta thiét bi dau cuoi.

Ngoai ra, dya trén phuong an néu trén, thiét bi dau cudi xac dinh rr?lng it nhét hai
khéng gian tim kiém hién c6 trong khoang thoi gian duoc thiét dat trudce, va bat ky hai
trong sb it nhét hai khong gian tim kiém ¢6 cac chu ky khic nhau hodc ¢ cung chu ky va

cung do dich.

Vi du, khi hai khong gian tim kiém c6 cung mot chu ky nhung c¢6 céc do dich khéc,
hai khéng gian tim kidm khong xuét hién trong cting mot khoang thoi gian dugce thiét dat
trude. Khi hai khong gian tim kidm c6 cung chu ky va cung do dich, hai khong gian tim
kiém xuAt hién rd rang trong cing mét khoang thoi gian dugce thiét dat trudc. Tuy nhién,
khi hai khong gian tim kiém c6 cac chu ky khac nhau, tAt nhién c6 khoang thoi gian dugc
thiét dat trude trong d6 hai khong gian tim kiém xuAt hién ddng thoi. FIG.4 1a so dd gian
luge cta chu ky ciia khong gian tim kiém theo mot phu’ohg 4n clia sang ché. Nhu dugc thé
hién trén FIG.4, chu ky cua khong gian tim kiém 1 1 hai khe, va chu ky cta khong gian
tim kiém 2 12 nam khe. Do do, c6 khe xép chdng tai khoang cach 10 khe, va thiét bi dau
cudi c6 hai khong gian tim kiém trong khe. Nhu dugc thé hién trén FIG.4, cac khe xép
chdng 14 céc khe 10, 20, va 30.

Ngoai ra, dya trén cac phuong an néu trén, theo phuong phap truyén thong tin didu
khién duong xubng, thong tin thir nhit bao gbm it nhit mot trong s6 ndi dung sau:

thong tin do dai cta thong tin didu khién duong xudng, thong tin vi tri img vién
dugc thiét dit trude, thong tin khong gian tim kiém dugc thiét dit trude, thong tin uu tién
ctia it nhAt mot trong sd cac khong gian tim kiém, thong tin vé muc cong gdp duoc thiét
dit trude, hoge thong tin trang thai can chinh d06 dai cuia thong tin didu khién dudong xudng.

Vi tham chiéu dén cac phuong én cu thé, sau day mo ta chi tiét phuong thirc cu thé
trong do thiét bi dau cudi thuc hién phat hién mu khi thong tin thr nhat bao gé)m ndi dung
khac nhau.

Theo phuong 4n thyc hién kha thi thir nhét, khi thong tin thir nhit bao gom thong
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tin do dai cua thong tin diéu khién dudng xuéng, mét cach twong g, thuc hi€n, boi thiét
bi ddu cudi, phat hién mi trong it nhét hai khong gian tim kiém dua trén thong tin thir nhét

theo cac phuong an néu trén bao gdm cu thé:
phat hién mu, boi thiét bi ddu cudi trong it nhét hai khong gian tim kiém, thong tin
didu khién duong xuéng ciia o dai duge chi béo béi thong tin do dai.

Vi du, khi c6 it nhat hai khong gian tim kiém, thiét bi du cudi phat hién mi DCI
ctia chi mot d6 dai trong khi phat hién mu. DCI ¢6 cac dd dai khac nhau tir viéc st dung
cling mot do dai, nhos d6 1am giam s6 lan phét hign mu cAn dwoc thue hién boi thiét bi dau
cubi.

Mot cach tiy v, thong tin d0 dai cia thong tin didu khién dudong xudng 1a bt ky mot
s6 ndi dung sau:

gia tri do dai nho nhét trong cac do dai ctia thong tin didu khién duong xudng, gia
tri do dai lén nhét trong cac do dai cua thong tin didu khién duong xubng, gia tri 4o dai cla

thong tin didu khién duong xudng trong dinh dang Khoi phuc, hodc gié tri do dai dugc thiét

dat trude cia thong tin didu khién duong xudng.

Vi dy, théng tin do dai ctia thong tin didu khién duong xudng dugc bao gbm trong
thong tin thi nhét c6 thé 13 dd dai cta thong tin didu khién duong xudng c6 do dai nhd
nhét, do dai cta thong tin diéu khién dudng xubng c6 do dai 16n nhat, do dai cla thong tin
didu khién duong xubng trong dinh dang khéi phuc, hogc do dai duge thiét dat trude cua
thong tin didu khién duong xubng. St dung d6 dai cta thong tin didu khién dudng xudng
trong dinh dang khdi phuc ¢6 thé tranh nhoe cho thiét bi dau cubi giita cAu hinh RRC va
t4i chu hinh RRC. Mot cach tuy y, do dai duge thiét dat trude cua thong tin didu khién
duong xubng c6 thé duoc tao cau hinh boi thiét bi mang ddi voi thiét bi dau cubi bang cich
st dung thong tin didu khién tai nguyén (Radio Resource Control, RRC).

Mot cach tity ¥, thong tin d dai cua thong tin didu khién duong xubng duge bao
gbm trong thong tin thir nhit c6 thé 13 @6 dai khac.

Theo phwong 4n thuc hién kha thi th( hai, khi thong tin thi nhét bao gdbm thong tin
vi trf Gng vién dugc thiét dat trude, mot cach twong Ung, thuc hién, béi thiét bi dau cudi,

phét hién mu trong it nhét hai khong gian tim kiém dua trén thong tin tha nhét theo céc

phuong 4n néu trén bao gdm cu thé:
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thuc hién, bai thiét bi dau cudi, phat hién mu & vi tri ung vién duoc chi bao bdi

thong tin vi tri tng vién dugc thiét dat trude trong it nhét hai khong gian tim kiém.

Vi du, téng s6 lugng cua cac vi tri img vién dugc bao gom trong khong gian tim
kiém ty 1& thuén v6i s6 1an phat hién mu can duoc thuc hién béi thiét bi dau cudi trong
khong gian tim kiém. Do d6, thiét bi dau cudi phat hién chi mot s6 vi tri ing vién duoc
thiét dat trude trong khong gian tim kiém dua trén thong tin thi nhét, sao cho s6 1an phat
hién mu ddi véi thiét bi dAu cudi trong cac khong gian tim kiém c6 thé giam xubng. Vi du,
vi trf ung vién dugc thiét dat trude co thé dugc tao cAu hinh bai thiét bi mang, co thé duoc
tinh toan béi thiét bi dau cudi theo cong thic duge thiét dat trudce, hodc cd thé 12 vi tri ing

vién dugc xac dinh theo giao thuec.

Theo phuong an thuc hién kha thi tht ba, khi thong tin thi nhét bao gdm thong tin
khong gian tim kiém duoc thiét dit trude, mot cach twong tmg, thuc hién, boi thiét bi dau
cudi, phat hién mu trong it nhét hai khong gian tim kiém duya trén thong tin thi nhét theo

cac phuong an néu trén bao gom cu the:

thuc hién, boi thiét bi dau cudi, phat hién mu trong khong gian tim kiém dugc thiét
dit trude duge chi bao boi thong tin khong gian tim kiém dugc thiét dit true trong it nhét

hai khong gian tim kiém.

Vi dy, khi co it nhét hai khong gian tim kiém, thiét bi dau cudi thuc hién phét hién

mu chi trong khong gian tim kiém duoc thiét dit trude, nho do lam giam s6 1an phat hién
1. Vi du, ¢6 thé c6 mot khong gian tim kiém dugc thiét dat trude. Khi sb luong céac khong
gian tim kiém twong ddi 16n trong Khoang thoi gian dugce thiét dat trude, va s6 1an phat
hién mi cin thiét cho mot khong gian tim kiém 12 tuong d6i nho, theo cach khac c6 thé c6
nhiéu hon mdt khong gian tim kidm duge thiét dat truge. Khong gian tim kiém dugc thiét
dat trude co thé duogc tao cau hinh boi thiét bi mang, hodc ¢ thé duoc tinh toan bdi thiét
bi dAu cudi theo cong thirc dugc thiét dat trudce, hodc co thé 1a khong gian tim kiém dugc
xé4c dinh theo giao thirc. Vi duy, khong gian tim kiém duoc thiét dit true 12 khong gian tim
kiém chung. Noi cach khac, dAu cudi thuc hién phét hién mu chi trén khong gian tim kiém

chung tai thoi diém trung lap.

Theo phuong 4n thuc hién kha thi tht tu, khi thong tin thir nhit bao gdm thong tin

wu tién ca it nhit mot trong sd cac kKhong gian tim kiém, mot cach tuong tng, thuc hién,
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béi thidt bi dau cudi, phat hién mu trong it nhét hai khong gian tim kiém dua trén thong tin

thtr nhét theo cac phuong an néu trén bao gbdm cu thé:

thue hién, b6i thiét bi ddu cudi, phat hién mu trong it nhét hai khong gian tim kiém

dya trén thong tin uu tién.

Vi du, khi ¢6 it nhét hai khong gian tim kiém, thiét bi dau cudi thuc hién vu tién
phat hién mu trong mdt s6 khong gian tim kiém. Khi s6 14n phat hién mu d6i v6i thiét bi
dau cudi khong dat dén sb 1an phat hién mu tdi da, thiét bi dau cudi thyc hién phat hién mu

trong cdc khong gian tim kiém khéc.

Mot céch tiuy ¥, thong tin thir nhét c6 thé bao gdbm thong tin vu tién cua tAt ca cac
khong gian tim kiém, hodc ¢6 thé bao gdm chi c6 su vu tién clia mot s khong gian tim
kiém, vi du, chi bao gdm sy wu tién cua khong gian tim kiém vé&i dd uu tién tuong d6i cao,
hodc chi bao gbm sy uu tién cua khong gian tim kiém voi do wu tién tuong dbi thap. Mot
céch tlry ¥, thong tin wu tién c6 thé duoc tinh toan béi thiét bi dau cudi theo cong thirc duge

thiét dat trude.

Mot cach tuy ¥, thiét bi dau cubi thuc hién tudn tu viéc phéat hién mu trong it nhét
hai khong gian tim kiém dua trén sy wu tién theo thir tw giam dan cho dén khi thong tin
didu khién dudng xuéng dugc phat hién, hodc s6 1an phat hién mu dat dén sd 1an phat hién
mil t4i da d61 véi thiét bi diu cudi, hogc thiét bi dau cubi hoan thanh phét hién mu trong it

nhét hai khong gian tim kiém.

Vi du, khi thyc hién phat hién mu dya trén sy vu tién, thiét bi du cudi co thé thuce
hién tudn tw phat hién mu trong cac khong gian tim kiém dua trén sy uu tién theo thir tu
giam dan. Thiét bi ddu cubi dimg phat hi¢n mu khi phat hién DCI, hodc dimg phat hi¢n mu
khi s 13n phat hién mu dugc thyc hién boi thiét bi dAu cudi dat dén s6 1an phat hiégn mu
18 da d6i véi thibt bi ddu cubi, hoge dimg phat hién mu khi s 1An phat hién mu dugc thue
hién boi thiét bi d4u cudi khong dat dugc s6 lan phat hién mu t4i da dbi voi thiét bi dau

cudi nhung thiét bi diu cudi hoan thanh phat hién mi trong cac khong gian tim kiém.

MOt cach tuy y, thiét bi dAu cubi xac dinh su uu tién cla cac khong gian tim kiém
dua trén it nhit mot trong s6 ndi dung sau: thong tin vé cac kiéu khong gian tim kiém, cac
chu ky ctia cac khong gian tim kiém, thong tin khoang song mang con cla cac khong gian

tim kiém, thong tin vé céac ky hiéu dugc chiém dung boi cac khong gian tim kiém, hodc
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thong tin vé cdc vi tri bat dau cia cac khong gian tim kiém trong khe.

Vi du, thong tin thu nhét ¢6 thé danh truc tiép su vu tién cia cac khong gian tim
kiém. MOt cach tuy ¥, thiét bi mang theo cach khac c6 thé x4c dinh su wu tién cta céc
khong gian tim kiém dua trén thong tin vé céc kiéu ctia khong gian tim kiém, cac chu ky
cta cac khong gian tim kiém, thong tin khoang song mang con cia cac khong gian tim
kiém, thong tin vé céc ky hiéu dugc chiém dung bai cac khong gian tim kiém, hodc thong

tin v& cac vi tri bat dau cua cac khong gian tim kiém trong khe.

Mot cach tuy vy, thiét bi dau cudi theo cach khac c6 thé x4c dinh su vu tién cua céc
khong gian tim kiém dua trén thoi diém hitu dung dé bao hiéu cdu hinh ctia cac khong gian
tim kiém. Vi du, khi kiéu khong gian tim kiém 12 khong gian tim kiém chung, sy wu tién
ctia kiéu khong gian tim kiém c6 thé duoc thiét dat cao hon sy vu tién cia khong gian tim
kiém riéng cla thiét bi dau cudi. Mot cach tuy ¥, su uu tién cia khong gian tim kiém dé
chiém dung khe nho c6 thé dugc thiét dat véi su uu tién tuong ddi cao. Mot cach tuy ¥, su
uu tién cua khong gian tim kiém c6 chu ky dai c6 thé duogc thiét dit cao hon sy vu tién cia

khong gian tim kiém c6 chu ky ngan.

Theo phuong an thyc hién kha thi thir nam, khi théng tin thir nhét bao gdm thong
tin vé mutrc cong gop duoc thiét dat trude, mot cach tuong ung, thuc hién, boi thiét bi dau
cubi, phat hién mu trong it nhét hai khong gian tim kiém dua trén thong tin thir nhét theo

cac phuong an néu trén bao gom cu thé:

phat hién mu, béi thiet bi dau cudi, vi tri tng vién cua muc cong gdp dugce thiet dat

trudc trong it nhét hai khong gian tim kiém.

Vi du, kiéu mirc cong gdp duoc bao gbm trong khong gian tim kiém 14 ty 1€ thuén
v6i s6 14n phat hién mu can dugc thue hién boi thiét bi dAu cubi trong khong gian tim kiém.
Do do, khi co6 it nhét hai khong gian tim kiém, thiét bi dau cudi co thé con phat hién mu
chi cac vi tri img vién ciia mot s6 muc cong gdp, nho d6 lam giam s6 1an phat hién mu.
Mtc cdng gdp dugce thiét dat trude co thé duogc tao cAu hinh bai thiét bi mang, hodc cb thé
duoc tinh todn boi thiét bi dau cubi theo cong thuc dugc thiét dit trude, hodc ¢ thé 1a muc
cdng gdp duoc xéac dinh theo giao thirc. Vi dy, muc cong gop dugc thiét dat trude 1a 8. Noi
cach khac, dau cubi thue hién phat hién mu chi dbi voi vi tri g vién ma mic cong gop

clia n6 12 8 tai thoi diém trung lap.
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Theo phuong 4n thuc hién kha thi thir sdu, khi thong tin thi nhat bao gdm thong tin
trang thai can chinh do dai cia thong tin didu khién dudng xudng, mot cach twong Ung,
thuc hién, boi thiét bi dau cudi, phat hién mu trong it nhét hai khong gian tim kiém dua
trén thong tin thr nhét theo cac phuong an néu trén bao gbm cu thé:

phat hién mu, boi thiét bi dau cubi khi thong tin thir nhit chi béo ring do dai cla
thong tin didu khién dudng xubng duge can chinh, thong tin didu khién dudng xudng trong
it nhét hai khong gian tim kiém bang cach st dung d¢ dai dugc can chinh cta thong tin

diéu khién duong xudng.

Vi du, d6i v6i DCI c6 cac d¢ dai khac nhau, khi giri DCI dén thiét bi dau cudi, thiét
bi mang co thé didu chinh DCI véi cing mot do dai theo phuong thire dém (padding), sao
cho thiét bi dau cubi chi phat hién DCI cta cung mot d dai trong khi phat hién mu.

Mot cach tity ¥, thong tin trang thai can chinh dd dai cta thong tin didu khién duong
xubng duge st dung dé chi bao ring do dai cta thong tin didu khién duong xubng dugc
can chinh v&i do dai cta thong tin didu khién dudong xudng c6 do dai 16n nhét trong thong
tin didu khién dudng xudng hogc chi bio rang d6 dai cuia thong tin didu khién duong xudng
trong dinh dang khéi phuc dugc can chinh vé6i do dai ctia thong tin didu khién duong xudng
trong dinh dang c4u hinh.

Vi dy, do dai cta thong tin didu khién duong xubng c6 do dai ngén hon ¢6 thé duge
cin chinh véi do dai cia thong tin didu khién dudng xubng c6 do dai dai hon. Mot cach
tuy y, néu do dai cua dinh dang khoi phuc nho hon do dai cta dinh dang céu hinh, dinh
dang khoi phuc ¢ thé dugc dém (padding) cho dinh dang cAu hinh. Néu do dai cta dinh
dang céu hinh nho6 hon do dai ciia dinh dang khéi phuc, dinh dang c4u hinh ¢6 thé dugc
dém (padding) vé dinh dang khoi phuc.

MOt cach tury ¥, khi xac dinh rang chi ¢c6 mot khong gian tim kiém trong pham vi
thoi gian dugc thiét dit trudc, thiét bi dau cudi khong can dém DCI cua cac d9 dai, va co
thé van st dung do dai DCI ban dAu, dé 1am giam chi phi cta thong tin diéu khién dudng
xudng.

Hon nita, dua trén cac phuong én néu trén, phuong phap truyén thong tin didu khién
dudng xudng con bao gbm:

nhan, béi thiét bi du cudi, thong tin thi nhét tir thiét bi mang.
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Mot cach tuy ¥, thong tin thi nhét theo cach khac c6 thé 1a thong tin dugc luu trit

trude trong thiét bi dau cubi.

Hon nita, dwa trén cac phuong an néu trén, phuong an cua sang ché con d& xuat
phuong phap truyén thong tin didu khién duong xubng. FIG.5 13 luu dd gian luge cla
phuong phap truyén thong tin didu khién duong xudng theo phuong dn 2 cla sang ché.
Theo phuong 4n nay, trude khi thyc hién phat hién mu, thiét bi dAu cubi trude hét can xé4c
dinh ring tdng s6 1an phat hién mu twong Gmg véi tit ca cac khong gian tim kiém 16n hon
s6 1An phét hién mu t6i da d6i vi thiét bi dau cubi. Nhu dugce thé hién trén FIG.5, phuong
phép truyén thong tin didu khién duong xudng duoc d& xuét theo phuong 4n nay cua sang

ché bao gom cac budce sau.

$501. Thiét bi diu cudi x4c dinh ring hién 6 it nhat hai khong gian tim kiém trong

khoéang thoi gian dugc thiét dat trudc.

$502. Thiét bi d4u cudi xac dinh rang tong s6 1an phat hién mu tuong ing voi it nhét
hai khong gian tim kiém 16n hon s6 1an phat hién m t8i da dbi v6i thiét bi du cudi.

Vi du, khi thiét bi dau cubi xac dinh r%mg hién co it nhét hai khong gian tim kiém,
thiét bi dau cudi trude hét cin xac dinh tdng s6 1an phat hién mu twong Ung v6i it nhit hai
khong gian tim kiém, va so sanh tong s6 1an phat hién mu véi s6 1an phat hién mu tdi da
dbi voi thiét bi dau cudi. Khi tdng sb 1an phat hién mu twong Ung véi cac khong gian tim
kiém khong 16n hon s6 1an phat hién mu t6i da dbi véi thiét bi dau cubi, phat hién mu ¢
thé duogc thyc hién truc tiép. Khi tdng s6 1an phat hién mu tuong ng véi cac khong gian
tim kiém 16m hon sb 1an phét hién mu t6i da d6i voi thibt bi dau cudi, su phat hién mu can
dugc thuc hién dya trén thong tin tht nhét.

S503. Thiét bi diu cubi thyc hién phat hién mu trong it nhét hai khong gian tim kiém
dua trén thong tin thir nhét.

Vi dy, S501 va S503 theo phuong an nay gidng v6i S301 va S302 theo phuong an
dugo thé hién trén FIG.3. Céc chi tiét khong duoc mo té lai theo phuong an nay.

Phuong phép truyén thong tin didu khién dudng xudng duogc dé& xuét theo phuong
an nay cua sang ché bao gdm: xé4c dinh, boi thiét bi ddu cudi, rang hién co it nhét hai khong
gian tim kiém trong khoang thoi gian duoc thiét dat trudce; xac dinh, boi thiét bi dau cudi,

rang tong s6 1an phat hién mu twong Gng véi it nhit hai khong gian tim kiém 16n hon sb
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14n phat hién mi t6i da i voi thiét bi dau cubi; va thuc hién, béi thiét bi dau cubi, phat
hién mu trong it nhét hai khong gian tim kiém dua trén thong tin tha nhét. Theo phuong 4n
nay, trude khi thuc hién phat hién mu trong it nhét hai khong gian tim kiém duya trén thong
tin thr nhat, thiét bi dau cudi trude hét xac dinh ring tong s6 14n phat hién mu twong ing
v6i céc khong gian tim kiém tai thoi diém tring 13p 16n hon s6 1An phat hién mu t6i da ddi
véi thiét bi dau cudi, nho d6 ngdn ngira phét hién mu khoi duoc thue hién dya trén thong
tin thi nhét khi téng s6 1an phat hién mu tuong Gng voi cac khong gian tim kiém khong
16n hon sb 14n phét hién mu t6i da ddi v6i thidt bi ddu cubi, va tranh sy bd qua cia kha
ning phat hién mu cia thiét bi ddu cudi.

Trong hé thdng truyén thong 5G NR, d8 cai thién tbc do dit liéu va hi¢u nang cua
hé théng, va lam giam do tré, cac cong nghé moi nhu khe nho, su cdng gdp khe, cac khoang
séng mang con, va do dai DCI kha bién duogc dua vao. Tt ca cac cdong nghé nay co thé
mang lai s6 14n phét hién mu 1a cin thiét boi thiét bi dAu cubi trong khoang thoi gian duoc
thiét dit truGe dé thay ddi. Do d6, phuong an cta sang ché con d& xuét phuong phap thu
s6 14n phét hién mu.

Cu thé, trong hé thong truyén thong NR 5G, cong nghé cong gdp séng mang (Carrier
Aggregation, CA) dugc st dung lam phuong phap dé m& rong biang thong cua hé théng,
va cong nghé da anten tdng cuong (multiple-input multiple-output, Multiple-Input
Multiple-Output, MIMO) va cong nghé da diém phdi hop (Coordinated Multi-Point, CoMP)
dugce st dung d8 cai thién toc @6 dit liéu va hiéu nang ctia hé thdng. Trong cong nghé cong
gOp séng mang, cac song mang dugc cap phét cho cing mot thiét bi diu cubi. Trong khoang
thoi gian dugce thiét dat trude, s6 luong céc khong gian tim kiém can dugc phat hién mu
boi thiét bi dau cudi tré thanh n 14n s6 luong cac song mang duge cong gdp, trong do n 1a
s6 nguyén duong. Ca cong nghé MIMO va cong nghé CoMP din dén l1am tang s6 luong
cac khong gian tim kiém. Sy ting 1én trong sb luong céac khong gian tim kiém mang dén
su thay ddi trong s6 1an phat hién mu can dugc thyc hién boi thiét bi du cudi trong khoang
thoi gian dugc thiét dat trude.

Tuong tu, trong 5G NR, cac khoang séng mang con cling duoc dua vao. St dung
15 kHz lam duong co sd, khoang song mang con c6 thé 1a 15 kHz*2", n la sb nguyén, va
¢6 tdi da 1a tam khoang song mang con: 3,75 kHz, 7,5 kHz, ..., 480 kHz. Mot cach tuong

tmg, khi khoang song mang con thay ddi, cac do dai ky higu va cac do dai khe con ¢6 mat

41



47455

42/76

trong 5G NR. Vi du, khi khoang séng mang con tang 1én, dO dai ky hi¢u giam xubng, sao
cho d6 dai ciia khe chung tr& nén ngén hon vi khe chung ludn bao gbém 14 ky hiéu. Mot
khung con ludn 1a 1 mili gidy, va s6 luong céac khe chung duge bao gdm trong mot khung

con tang lén.

Mot cach tuy v, trong 5G NR, chirc nang ctia ky hiéu trong khe co thé bao gdm it
nhét mdt trong sd viéc truyén duong xudng DL, khoang bao vé (Guard Period, GP), viéc
truyén duong 1én DL, hodc tuong tu. Do dé, dbi véi cac khe trong 5G, cac khe ¢o thé duogc
chia thanh it nhét trong s sau: khe chi c6 DL, khe trung tam DL, khe trung tdm UL, khe
chi ¢6 UL, va v.v. dua trén cdc chirc nang khéc nhau ctia céc ky hiéu trong cac khe. Mot
cach tuy y, sb luong céc ky hiéu duong lén/sb luong céac ky hiéu duong xubng/sd lugng
c4c ky hig¢u khoang bao vé duge bao gom trong cac chu tao khe khéc nhau khong nhét thiét
gidng nhau. Theo cach khac, céc khe ¢6 thé co cac kiéu khe khéac nhau, va cac kiéu khe
khéc nhau bao gf”)m cac sb luong ky hiéu khac nhau. Vi du, sb lugng cac ky hiéu duge bao
gdm trong khe nhé (Mini slot) nhd hon 14 (vi du, hai ky hiéu, bén ky hiéu, hodc bay ky
hiéu), va khe (Slot) chung bao gom 14 ky higu.

Mot cach tuy y, cac thiét bi truyén thong trong 5G NR ludn van hanh trong kich ban
tAn sb cao, va hién tugng mo (fading) la van d& nghiém trong. Dé giai quyét vAn dé phu
song, cong nghé cong gop khe dugc dua vao trong 5G NR. Cu thé, cac khe ¢o thé duoc
cap phét cho cling mot thiét bi dau cudi @8 truyén dit liéu, va c6 thé duge sir dung dé 18p
lich dit liéu duong 1én hodc 1ap lich dit ligu duong xubng, va theo cach khac cac khe nay
¢6 thé duge st dung dé 14p lai thong tin didu khién dudng 1én (Uplink Control Information,

UCD).

Mot céch tiy ¥, trong thiét ké dbi véi DCL d& 13 tro linh hoat hon trong 5G NR,
nhiéu thong tin dugc thay d6i trong chi bao dong. Tuy nhién, néu vuot qua nhiéu thong tin
cAn dugc mang trong DCI, tong chi phi cia DCI 14 qua 16n. Do d6, cAn duogc xét dé tao cu
hinh, d6i véi thiét bi dau cubi bang cach st dung bao hi¢u RRC béan tinh, sy ¢6 mat/khdng
¢6 mit (presence/absence) cia mot sb trudng trong DCI, va cac do daiva sb luong ctia cac
trudng trong DCI cling ¢6 thé duge tao cAu hinh bang cach sit dung RRC, nho d6 cai thién
tinh linh hoat va tranh viéc DCI c6 chi phi c¢b dinh tuong d6i 16n. Tuy nhién, theo cach nay,
d6 dai ctia DCI 1a twong ddi linh hoat, va s6 1an phét hién mi can duge thyc hién boi thiét

bi dau cudi tang lén.

42



47455

43/76

Do d6, viéc dua vao cic cong nghé méi néu trén trong mang 5G c6 thé tat ca déu
mang lai s6 14n phat hién mi khac nhau déi voi thiét bi dau cudi trong khoang thoi gian
duoc thiét dit trude. Dé giai quyét vAn dé néu trén, phuong an cta sdng ché d& xuét phurong
phap thu s 1an phét hién mi. FIG.6 la luu dd gian lwgc cta phuong phép thu sb 1an phat
hién mu theo phuong 4n 1 cla sang ché. Nhu duoc thé hién trén FIG.6, phuong phap thu

s6 1an phét hién mu bao gom cac budce sau day.

S601. Thiét b diu cubi thu thong tin th hai tir thiét bi mang, trong d6 thong tin thir

hai bao gdm thong tin cAu hinh khong gian tim kiém.

Vi du, khi tao cAu hinh khong gian tim kiém d6i v6i thiét bi dau cubi, thiét bibmang
gtri thong tin cAu hinh khong gian tim kiém dén thiét bi dAu cubi. Thong tin céu hinh c6
thé 13, vi du, thong tin thudc tinh ctia khong gian tim kiém, nhu thong tin kiéu khong gian

tim kiém, mtc cong gdp dugc bao gdm trong khong gian tim kiém, hodc thong tin khac.

S602. Thiét bi dau cubi x4c dinh, dya trén thong tin cAu hinh khong gian tim kiém,
s6 1an phat hién mu t6i da d6i voi thiét bi diu cudi trong khong gian tim kiém duoc chi bao

bai thong tin cu hinh khong gian tim kiém.

Vi dy, khi cong nghé méi duge dua vao trong 5G NR, thong tin cAu hinh khong gian
tim kiém duoc thay dbi. Do do, thiét bi dau cudi xac dinh, dua trén thong tin cAu hinh
khong gian tim kiém thu dugc, s6 1an phat hién mu 181 da dbi véi thibt bi dau cudi trong

khong gian tim ki€ém.

Phuong an nay theo sang ché d& xuét phuong phap thu s6 1an phat hién mu, bao
gém: nhéan, bdi thiét bi dAu cudi, thong tin tht hai tir thiét bi mang, trong d6 thong tin thir
hai bao gdm thong tin c4u hinh khong gian tim kiém; va x4c dinh, boi thiét bi diu cudi dya
trén thong tin cAu hinh khong gian tim kiém, so 14n phat hién mu t6i da dbi vi thiét b dau
cudi trong khong gian tim kiém duoc chi bdo boi thong tin cAu hinh khong gian tim kiém.
Theo phuong 4n nay, thiét bi dau cubi x4c dinh s6 14n phat hién mu t6i da dbi véi thiét bi
d4u cubi dua trén thong tin cAu hinh khong gian tim kiém, dé thu dugc sb luong tdi da
chinh x4c cua sb 1an phat hién mu dbi vai thiét bi dau cubi.

Vi dy, theo phwong an néu trén, phuong thac trong do thiét bi dau cudi x4c dinh sd
14n phét hién mu tdi da dya trén thong tin cAu hinh khong gian tim kiém c6 thé bao gdbm

mot sb phuong thuc sau day:
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Theo phuong thtrc thu kha thi thi nhét, thong tin c4u hinh khong gian tim kiém bao
gbm it nhét mot trong s6 ndi dung sau: thong tin khoang song mang con, thong tin kiéu
khe, thong tin s lvong ky hiéu, thong tin bang thong, thong tin s6 lwong khdi tai nguyén,
thong tin sb lugng nhém phan tir tai nguyén, thong tin s6 luong nhom phén tir tai nguyén
gi6i han, thong tin s6 lwong phan tir kénh didu khién, thong tin kiéu khong gian tim kiém,
thong tin kidu cta cac mirc cong gdp duoc bao gbm trong khong gian tim kiém, thong tin
kiéu d6 dai ctia thong tin didu khién duong xubng trong khong gian tim kiém, thong tin chi

bao khe nho, hodc thong tin vé $6 lugng cac khe dugc bao gdm trong khe cong gop.

Vidu, thiét bi dau cudi xac dinh s6 1an phat hién mu tdi da dya trén thong tin khoang
song mang con. Vi khoang song mang con 16m hon chi bao do dai ky hiéu nho hon, s6 lan
phat hién mu d6i véi thiét bi dau cudi giam xudng khi khoang song mang con tang lén. Vi
du, khi khoang séng mang con 1a 15 kHz, sb lan phat hién mu d6i voi thiét bi dau cudi 1a
44. Do d6, khi khoang song mang con tang dén 30 kHz, sb 1an phét hién mu d6i véi thiét
bi ddu cudi trong khe ¢6 thé giam dén 22; khi khoang séng mang con tang dén 60 kHz, sb
14n phat hién mu d6i v6i thiét bi ddu cudi trong khe c6 thé giam dén 11; hodc khi khoang
s6ng mang con tang dén 120 kHz, sb 1an phat hién mu dbi voi thiét bi dAu cudi trong khe
¢6 thé giam dén 5. Do do, tdng s 1an phét hién mu dbi voi thiét bi diu cudi trong khoang
thoi gian ¢b dinh 1a 1 ms gitr lai 44.

Vi du, khi kiéu khe 1a khe nhé, sb 14n phat hién mu t6i da dbi v6i thiét bi dau cudi
trong khe nhé gidm xubng.

Vi du, khi kiéu khe bao gdm khe nho, s6 1an phét hién mu t6i da dbi voi thiét bi dau
cudi trong khe chung giam xubng.

Vi du, khi kiéu khe bao gé)m khe nho, thiét bi dau cudi phat hién mu chi khong gian
tim kiém chung trong khe chung.

Vi du, khi su cong gop khe duoc 14p lich, s6 1an phat hi¢n mu t6i da dbi voi thiét bi
dau cudi trong khe chung gidm xudng. Khi sy cong gop khe dugce 1ap lich, s6 14n phét hién
mi déi v6i thiét bi diu cudi trong khe nho tang 1en.

Vi dy, khi s6 lugng cac ky hi¢u CORESET trong khe chung 1a tuong d6i nho, s6 1an
phat hién mu t6i da d6i voi thiét bi dau cudi trong khe chung giam xubng. Khi sb lugng

céc ky hiéu CORESET trong khe chung 1a tuong d6i nho, sb 14n phat hién mu dbi véi thiét
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bi ddu cudi trong khe nho tang lén.

Theo phuong thire thu kha thi thit hai, x4c dinh, boi thiét bi dAu cubi dya trén thong
tin cAu hinh khong gian tim kiém, s6 1an phat hién mu t6i da dbi voi thiét bi dau cudi trong

khong gian tim kiém dugc chi béo badi thong tin cAu hinh khong gian tim kiém bao goém:

xac dinh, boi thiét bi dAu cubi dua trén thong tin cu hinh khong gian tim kiém va
thong tin c4u hinh da anten ciia thiét bj diu cudi, s6 14n phat hién mu t6i da dbi véi thiét bi
d4u cubi trong khong gian tim kiém dugc chi bao bdi thong tin ciu hinh khong gian tim
kiém, trong d6 thong tin chu hinh da anten bao gdm it nhét mdt trong sd ndi dung sau: s6

lwong céc anten, sO lugng cac tir md, va so lugng céac 16p.

Theo phuong thirc thu kha thi thir ba, xéc dinh, bdi thiét bi du cudi dya trén thong
tin cAu hinh khong gian tim kiém, sb 1an phat hién mu t6i da dbi voi thiét bi diu cudi trong

khong gian tim kiém dugc chi bao bdi thong tin cAu hinh khong gian tim kiém bao gom:

x4c dinh, boi thiét bi déu cudi dua trén sb luong cac bup song va/hodc cac diém
truyén ma thiét bi dau cudi can nghe theo va thong tin cAu hinh khong gian tim kiém, sb
14n phat hién mu t6i da d6i voi thiét bi dlu cudi trén mdi bap song va/hodc diém truyén.

Vi duy, khi cong ngh¢ da diém phdi hop dugc dua vao trong 5G, thiét bi dau cubi
can nghe theo cac bup song hodc cac diém truyén. Vi du, s6 1an phat hién mu t6i da d6i voi
thlet bi dau cudi co thé 1a s6 14n phat hién mu tdi da duogc nhan 1én véi s6 luong cac bup
song/céac diém truyén. Vi dy, thiét bi dau cudi cling 6 thé cAp phat déu sb 14n phat hién mu

t0i da cho moi bup song hodc diém truyén.

Theo phuong thirc thu kha thi thi tu, xéc dinh, boi thiét bi dAu cudi dva trén thong
tin cu hinh khong gian tim kiém, s6 14n phat hién mu t0i da dbi voi thibt bi ddu cudi trong

khong gian tim kiém dugc chi bao badi thong tin cAu hinh khong gian tim kiém bao gdm:

xé4c dinh, boi thiét bi dau cudi dua trén thong tin vé sd luong cac song mang dugc
cong gdp va thong tin cau hinh khong gian tim kiém, so lan phat hién mu toi da doi voi

thiét bi dau cubi trong khong gian tim kiém trén moi séng mang.

Vi du, khi cong nghé cong gOp song mang duoc dua vao trong 3G, thiét bj ddu cudi
can nghe theo cac khong gian tim kiém trén cac séng mang. Vi du, s6 14an phét hién mu tbi
da dbi v6i thiét bi du cubdi co thé 1 sb 1an phat hién mu tdi da X sb luong cac song mang
duoc cong gdp. Vi du, thiét bi dau cudi cling c6 thé cép phat déu sb 1an phat hién mu tbi
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da cho moi séng mang.

Vi duy, dua trén phuong an bét ky trong s6 cac phuong an néu trén, phuong 4n cua
sang ché con dé xuit phwong phép thu s6 14n phat hién mu. Theo phwong an nay, trudc khi
thiét bi dau cubi xac dinh sb 1an phat hién mu dua trén thong tin cAu hinh khong gian tim
kiém, phwong phap thu s6 14n phat hién mu con bao gbm:

giri, boi thiét bj du cudi dén thiét bi mang, sb 1An phat hién mu i da c6 thé dugc
h3 trg boi thiét bi dau cubi.

Vi du, thiét bi dau cudi theo cach khac co thé bao céo kha niang phat hién mu tdi da
ca thiét bi dau cudi dén thiét bi mang, dé tranh trudong hop trong do tdng sd lugng clia cac
vi tri tng vién cAn duoc phat hién mu boi thiét bi diu cubi vuot qua sb 1an phat hién mu
ti da dbi v6i thibt bi dAu cubi.

Khia canh khac theo céc phuong an theo sang ché con dé xuét phuong phép truyén
thong tin didu khién duong xudng, duge 4p dung cho phia thiét bi mang. Phuong phéap
twong g véi phuong phap truyén thong tin didu khién duong xubng & phia thiét bi dau
cudi, va c6 du hiéu k§ thuét gibng hodc twong tu. Céc chi tiét khong duge mo ta lai trong
ban mo ta.

FIG.7 13 luu dd gian lugce ctia phuong phap truyén thong tin diéu khién duong xudng
theo phuong 4n 3 cta sang ché. Nhu dugc thé hién trén FIG.7, phuong phap truyén thong

tin didu khién dudong xudng bao gbm cac budc sau day.
§701. Thiét bi mang xac dinh thong tin didu khién dudng xubng s& dugc gui.

S702. Thiét bi mang giri, dya trén thong tin thi nhét, thong tin didu khién dudng

xudng trong it nhét hai khong gian tim kiém trong khoang thoi gian dugc thiét dat trude.

Thong tin thir nhét duge st dung dé chi béo thiét bi dAu cudi dé thu thong tin diéu

khién duong xubng trong it nhét hai khong gian tim kiém.

Mot cach tuy ¥, bt ky hai trong sb it nhét hai khong gian tim kiém c6 céc chu ky

khac nhau hodc ¢6 cing chu ky va cung do dich.
Mot céch tuy ¥, thong tin thir nhét bao gém it nhAt mot trong s ndi dung sau:

thong tin do dai cta thong tin didu khién duong xubng, thong tin vi tri ing vién

duoc thiét dat trude, thong tin khong gian tim kiém dugc thiét dat trude, thong tin uvu tién
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clia it nh4t mot trong sb cac khong gian tim kiém, thong tin vé& muc cong gdp dugc thiét

dit trude, hodc thong tin trang thai can chinh @9 dai cta thong tin didu khién duong xudng.

Mot céch tiry ¥, thong tin thit nhét bao gdm thong tin d6 dai cua thong tin didu khién
dudng xubng, va gui, boi thiét bi mang dua trén thong tin thir nhét, thong tin diéu khién

dudng xudng trong it nhét hai khong gian tim kiém bao gom:

guri, bdi thiét bi mang trong it nhét hai khong gian tim kiém, thong tin diéu khién
dudng xubng cua do dai dudc chi b4o boi thong tin do dai.

Mot cach tiy ¥, thong tin do dai cia thong tin didu khién duong xudng 12 bat ky mot
s6 ndi dung sau:

gia tri d6 dai nho nhéat trong cac d dai cia thong tin didu khién duong xudng, gia
tri d6 dai 16n nhéit trong cac do dai ciia thong tin diéu khién duong xubng, gié tri do dai cia

thong tin didu khién duong xudng trong dinh dang khoi phuc, hogc gid tri do dai duoc thiét

dat trude cua thong tin didu khién dudng xudng.

M6t cach tuy y, thong tin thir nhit bao gdm thong tin wu tién cva it nhét mt trong
sb cac khong gian tim kiém, va gui, boi thiét bi mang dua trén thong tin thir nhét, thong tin

didu khién duong xudng trong it nhat hai khong gian tim kiém bao gom:

oiti, boi thit bi mang dua trén thong tin uu tién, thong tin didu khién dudong xudng

trong it nhét hai khong gian tim kiém.
Mot cach tity y, phuong phéap con bao gém cac bude:

x4c dinh, boi thiét bi mang, su uu tién clia cac khong gian tim kiém dua trén it nhét
mot trong s6 noi dung sau: thong tin vé cac kiéu khong gian tim kiém, cac chu k¥ cua cac
khong gian tim kiém, thong tin khodng séng mang con cia cac khong gian tim kiém, thong
tin v& cac ky hiéu dugc chiém dung béi cac khong gian tim kiém, hodc thong tin vé cac vi

tri bat dau cua cac khong gian tim kiém trong khe.

MOt céach tury ¥, thong tin thir nhét bao gdm thdng tin trang thai can chinh d9 dai cua
thong tin didu khién duong xudng, va gui, béi thiét bi mang dua trén thong tin thi nhét,
thong tin didu khién duong xubng trong it nhét hai khong gian tim kiém bao gom:

gui, boi thiét bi mang khi thong tin thu nhét chi béo rang do dai cua thong tin diéu

khién dudng xudng duge can chinh, théng tin diéu khién duong xudng dugc cdn chinh
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trong it nhét hai khong gian tim kiém.

Mot cach tiry ¥, thong tin trang thai cdn chinh d0 dai ctia thong tin diéu khién duong
xubng dugc st dung dé& chi bao rang do dai cua thong tin didu khidn duong xudng dugc
cin chinh véi do dai thong tin didu khién duong xubng c6 do dai 16n nhét trong thong tin
didu khién duong xubng hodc chi bao rang do dai cua thong tin didu khién dudng xubng
trong dinh dang khoi phuc dugc cian chinh v&i do dai cia thong tin didu khién duong xubng

trong dinh dang cAu hinh.

Mot cach ty ¥, phuong phap truyén thong tin didu khién duong xudng con bao gdm
budc:

giri, boi thiét bi mang, thong tin thi nhat dén thiét bi dAu cudi.

Mot cach tiy ¥, trudc khi giri, boi thiét bi mang duva trén thong tin thtr nhat, thong
tin diéu khién duong xudng trong it nhét hai khong gian tim kiém, phuong phip con bao
gom:

xac dinh, boi thiét bi mang, rﬁng téng sb 1an phat hién mu t6i da can dugc thuc hién
boi thiét bi dAu cudi trong it nhét hai khong gian tim kiém 16n hon sb 1an phét hién mu tbi
da dbi voi thiét bi dAu cudi.

Mot cach tly ¥, thong tin thir nhit bao gdm thong tin vi tri ing vién dugc thiét dat
trude, va gui, boi thiét bi mang dua trén thong tin thlr nhét, thong tin didu khién duong
xubng trong it nhét hai khong gian tim kiém bao gom:

giri, boi thiét bi mang, thong tin didu khién duong xudng & vi tri tng vién dugce chi
béo boi thong tin vi tri tmg vién duge thiét dat trude trong it nhét hai khong gian tim kiém.

Mot cach tly ¥, thong tin thi nhét bao gdm thong tin khong gian tim kiém dugc
thiét dat trude, va giri, boi thiét bi mang dua trén thong tin thr nhat, thong tin didu khién
dudng xudng trong it nhét hai khong gian tim kiém bao gom:

guri, boi thiét bi mang, thong tin didu khién duong xubng trong khong gian tim kiém
duoc thiét dit trude duge chi bao boi thong tin khong gian tim kiém duogc thiét dat trude
trong it nhét hai khong gian tim kiém.

Mot cach tly ¥, thong tin thir nhét bao gém thong tin vé murc cdng gop dugc thiét

dat trude, va gii, boi thiét bi mang duya trén thong tin thtr nhét, thong tin didu khién duodng
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xubng trong it nhét hai khong gian tim kiém bao gdm:

giri, béi thiét bi mang, thong tin didu khién duong xudng & vi tri tng vién cia mirc

cong gdp dugce thiét dat trudce trong it nhét hai khong gian tim kiém.

Khia canh khéc ctia cic phuong an theo sang ché con dé xuét phuong phéap thu s6
1an phat hién mu, dugc dp dung cho phia thiét bi mang. Phuong phap twong (mg v6i phuong
phap thu s6 1an phat hién mi & phia thiét bj dAu cubi, va c6 dAu hidu k¥ thuat giéng hode

tuong tu. Céc chi tiét khong duge md ta lai trong ban mo ta.

FIG.8 12 luu dd gian lugc ciia phuong phap thu s6 1an phét hién mu theo phuong an
2 cia sang ché. Nhu dugc thé hién trén FIG.8, phuong phap thu s6 14n phat hién mu bao

gbm céc bude sau day.

$801. Thiét bi mang nhan sb 14n phat hién mu t6i da duoc hd tro boi thiét bi dau
cubi va tir thibt bi dau cudi.

S802. Thiét bi mang xac dinh, dua trén s6 1an phat hién mu tdi da va thong tin cAu
hinh ctia khong gian tim kiém dugc tao cAu hinh bdi thiét bi mang déi v6i thiét bi dau cudi,

s4 14n phat hién mu t6i da doi voi thiét bi dau cubi trong khong gian tim kiém.

Mot cach tuy y, thong tin cAu hinh khong gian tim kiém bao gom it nhét mot trong

s0 ndi dung sau:

thong tin khoang séng mang con, thong tin kiéu khe, thong tin s6 lugng ky hiéu,
thong tin bang thong, thong tin s6 lugng khdi tai nguyén, thong tin s6 lugng nhom phan tir
tai nguyén, thong tin s6 lugng nhom phan tir tai nguyén gi6i han, thong tin s4 lugng phan
tir kénh didu khién, thong tin kiéu khong gian tim kiém, thong tin kiéu cua cac muc cong
gdp duogc bao gbm trong khong gian tim kiém, thong tin kiéu @6 dai cua thong tin didu
khién dudng xubng trong khong gian tim kiém, thong tin chi bao khe nho, hodc thong tin

vé b lugng cac khe dugc bao gdm trong khe cong gop.

Mot céch tiry ¥, xc dinh, béi thiét bi mang dua trén sb 14n phat hién m t6i da va
thoéng tin chu hinh cta khong gian tim kiém duoc tao cdu hinh boi thiét bi mang dbi voi
thibt bi dAu cubi, sb 1an phat hién mu t5i da d6i v6i thiét bi dau cudi trong khong gian tim

kiém bao gom:

xac dinh, béi thiét bi mang dya trén s6 1an phat hién mu tdi da, thong tin cAu hinh,
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va thong tin cAu hinh da anten cua thiét bi dau cudi, sd lan phat hi¢én mu t6i da dbi véi thiét
bi dAu cubi trong khong gian tim kiém, trong d6 thong tin chu hinh da anten bao gdm it
nhét mot trong s6 ndi dung sau: sb luong cac anten, s6 lugng cac tir mé, va s6 luong cac
16p.

Mot céch tlly ¥, xéc dinh, béi thiét bi mang dua trén s 13n phat hién mu t6i da va
thong tin ciu hinh cta khong gian tim kiém duogc tao cAu hinh béi thiét bi mang ddi voi
thiét bi diu cudi, s6 1an phat hién md t6i da dbi vai thiét bi dau cudi trong khong gian tim

kiém bao gdm:

x4c dinh, bai thict bi mang dua trén s6 14n phat hién mu tdi da, so luong cac bup
s6ng va/hodc cac diém truyén ma thiét bi dau cubi can nghe theo va thong tin céu hinh, s6

1an phat hién md toi da doi voi thiet bi dau cudi trén mdi bup song va/hodc diem truyén.

Mot cach tuy ¥, xac dinh, boi thiét bi mang dua trén s6 1an phat hién mu tdi da va
thong tin c4u hinh cia khong gian tim kiém duoc tao cAu hinh boi thiét bi mang ddi v6i
thiét bi dAu cubi, sb 1an phat hién md t5i da doi voi thiét bi dAu cubi trong khong gian tim
kiém bao gom:

xac dinh, bdi thiét bi mang dua trén s6 1an phat hién mu tdi da, thong tin vé s6 luong
cac song mang dugc cong gdp va thong tin cAu hinh, sé 1an phét hién mu t6i da ddi véi

thiét bi dau cudi trong khong gian tim kiém trén mdi séng mang.

Theo khia canh khac cua cac phuong an theo sang ché con d& xuét thiét bi truyén
thong tin didu khién dudng xubng, duge tao cAu hinh dé thuc hién phuong phéap truyén
thong tin didu khién duong xubng & phia thiét bi ddu cudi theo phuong 4n néu trén, va co
d4u hiéu k thudt va hiéu qua ky thuat giéng nhau. Cdc chi tiét khong duge md ta lai trong
ban md ta.

FIG.9 14 so dd céu tric gian luge cua thiét bi truyén thong tin didu khién duong
xubng theo phuong 4n 1 cla sang ché. Theo phuong 4n nay, thiét bi truyén thong tin didu
khién duong xudng c6 thé dugc lip dit bang cach sir dung phan mém, phan ctng, hodc két
hop cua phén mém va phan cimg. Nhu duge thé hién trén FIG.9, thiét bi truyén thong tin

didu khién dudng xudng bao gom:

modun phat hién khong gian tim kiém 901, duoc tao chu hinh d& x4c dinh ring hién

¢6 it nhét hai khong gian tim kiém trong khoang thoi gian duoc thiét dat truge; va
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mddun phat hién mu 902, dugce tao cAu hinh dé: thuc hién phat hién mu trong it nhét
hai khong gian tim kiém dya trén thong tin thir nhét, trong d6 thong tin thir nhit dugc sir
dung @& chi béo thiét bi thwc hién phat hién mu trong it nhét hai khong gian tim kiém, va
tdng s6 14n phét hién mu d6i vé6i thiét bi trong it nhét hai khong gian tim kiém khong vugt

qué sb 1an phét hién mu tdi da dbi véi thiét bi trong khoang thoi gian dugc thiét dat trude.

MOt cach tuy v, bét ky hai trong sb it nhat hai khong gian tim kiém c6 cic chu ky

khéc nhau hoic ¢6 cung chu ky va cing d6 dich.
Mot cach tuy y, thong tin thi nhét bao gdm it nhit mot trong s6 ndi dung sau:

théng tin do dai cua thong tin didu khién duong xubng, thong tin vi tri ing vién
duoc thiét dat trude, thong tin khong gian tim kiém duoc thiét dit trude, thong tin wu tién
ciia it nhat mot trong s6 cac khong gian tim kiém, thong tin vé muc cong gop duogc thiét

dat trude, hodc thong tin trang thai cin chinh do dai cua thong tin didu khién duong xubng.

Mot céch tiry ¥, thong tin thir nhit bao gdm thong tin do dai ciia thong tin didu khién
duodng xuéng, va modun phat hién mu 902 duoc tao cAu hinh cu thé dé phat hién mu, trong
it nhat hai khong gian tim kiém, thong tin didu khién duong xudng ctia do dai dugc chi bao
bai thong tin do dai.

Mot cach tity ¥, thong tin d¢ dai cua thong tin didu khién duong xudng 1a bat ky mot
s6 ndi dung sau:

gia tri 4o dai nho nhét trong cac do dai cua thong tin didu khién duong xudng, gia
tri do dai 16n nhét trong cac do dai cua thong tin didu khién duong xubng, gia tri do dai cia
thong tin didu khién duong xubng trong dinh dang khoi phuc, hoic gia tri d dai dugc thiét

dat trudce cia thong tin didu khién dudng xudng.

MOt céch tuy v, thong tin thir nhit bao gdm thong tin uu tién cua it nhét mot trong
sb cac khong gian tim kiém, va moddun phat hién mu 902 duoc tao cAu hinh cu thé dé: thuc

hién phat hién mu trong it nhét hai khong gian tim kiém duya trén thong tin uu tién.

Mot cach tiry y, moédun phat hién mu 902 dugc tao ciu hinh cu thé dé: thuc hién
tudn tu phat hién mu trong it nhét hai khong gian tim kiém dua trén sy uu tién theo thir tu
giam dan cho dén khi thong tin didu khién duong xudng duoc phét hién, hodc s6 1an phét
hién mu dat dén sb 14n phét hién mu t6i da dbi véi thiét bi, hodc thiét bi hoan thanh phat
hién mu trong it nhét hai khong gian tim kiém.
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Hon nita, dua trén phuong an dugc thé hién trén FIG.9, FIG.10 la so dd cAu tric
gian lugc cla viée truyén thong tin didu khién duong xudng theo phuwong 4n 2 cla sang
ché. Nhu dugc thé hién trén FIG. 10, thiét bi truyén thong tin didu khién dudng xubng con

bao gom:

mddun nhan wu tién 903, dugc tao cAu hinh dé x4c dinh sy wu tién cua cac khong
gian tim kiém dua trén it nhit mot trong s6 ndi dung sau: thong tin vé cac kiéu khong gian
tim kiém, cac chu ky cia cac khong gian tim kiém, théng tin khoang séng mang con cia
c4c khong gian tim kiém, thong tin vé cac ky hiéu duoc chiém dung bdi cac khong gian

tim kiém, hogc thong tin vé cac vi tri bat dau ctia cac khong gian tim kiém trong khe.

Mot cach tly y, thong tin thi nhét bao gdm thong tin trang thai can chinh d¢ dai cua
thong tin didu khién duong xuéng, va modun phat hién mu 902 dugce tao cAu hinh cu thé
dé: phat hién mu, khi thong tin thir nhét chi bao ring do dai cia thong tin diéu khién dudng
xudng dugce can chinh, thong tin didu khién duong xubng trong it nhét hai khong gian tim

kiém bang cach st dung d¢ dai dugc can chinh cta thong tin diéu khién dudng xudng.

Mot cach tity ¥, thong tin trang thai can chinh do dai cuia thong tin didu khién duong
xubng dugc str dung dé chi bdo rang do dai cua thong tin didu khién duong xubng duoc
cin chinh véi do dai ciia thong tin didu khién dudng xubng ¢6 do dai 16n nhét trong thong
tin didu khién duong xubng hogc chi béo. rang do dai cua thong tin didu khién dudong xudng
trong dinh dang khoi phuc dugc can chinh v6i @6 dai ctiia thong tin didu khién dudng xudng
trong dinh dang céu hinh.

Hon nita, nhu duoc thé hién trén FIG.10, thiét bi truyén thong tin diéu khién duong
xubng con bao gém: mé&dun nhan 904, dugc tao c4u hinh dé nhén thong tin thir nhét tir thiét
bi mang.

Mot cach tuy ¥, mddun phat hién mu 902 con dugc tao cAu hinh dé xac dinh r%mg
tbng sb 1an phat hién mu twong tmg voi it nhét hai khong gian tim kiém 16n hon s6 1an phat
hién mu i da dbi véi thiét bi nay.

Mot céch tiry y, thong tin tht nhit bao gom thong tin vi tri ing vién duoc thiét dat
trude, va mddun phat hién mu 902 duoc tao ciu hinh cu thé dé thuc hién phat hién mu &
vi tri img vién dugc chi bao boi thong tin vi tri mg vién dugc thiét dat trude trong it nhét

hai khong gian tim kiém.
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Mot cach tuy ¥, thong tin thir nhit bao gdm thong tin khong gian tim kiém duoc
thiét dat trudc, va mddun phéat hién mu 902 duoc tao cAu hinh cu thé dé thyc hién phat hién
mu trong khong gian tim kiém duoc thiét dat trude duge chi béo béi thong tin khong gian

tim kiém dugc thiét dit truge trong it nhét hai khong gian tim kiém.

Mot céach tuy v, thong tin thi nhit bao gdm thong tin vé mirc cong gdp duge thiét
dt trude, va modun phat hign mu 902 duogc tao cAu hinh cu thé dé phét hién mu vi tri ing

vién ctia mirc cong gdp dugc thiét dat trudc trong it nhét hai khong gian tim kiém.

Khia canh khéc theo cac phuong 4n theo sang ché con d& xuét thiét bi thu s lan
phéat hi¢n mu, dugc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phép thu s6 14n phét hién mu & phia
thiét bi dau cudi theo phuong an néu trén, va ¢6 dAu hiéu ky thuat va hig¢u qua ky thuat

gidng nhau. Céc chi tiét khong dugc md ta lai trong ban mo ta.

FIG.11 1a so dd ciu triic gian luge cia thiét bi thu s6 1an phét hién mu theo phuong
4n 1 ciia sang ché. Theo phuong an ndy, thiét bi thu s6 1an phét hién ma 6 thé dugc lap
d3t bang cach st dung phan mém, phan cling, hodc két hop cua phan mém va phéan cing.

Nhu dugc thé hién trén FIG.11, thiét bi thu sb 1an phét hi¢n mu bao gbm:

modun nhan 1101, dugc tao chu hinh dé nhan thong tin thir hai tur thiét bi mang,
trong d6 thong tin thir hai bao gbm thong tin cAu hinh khong gian tim kiém; va

mo6dun thu s 1an phét hién mu 1102, dugc tao chu hinh dé xac dinh, dua trén thong
tin cAu hinh khong gian tim kiém, sb 1an phat hién mu t6i da dbi voi thiét bi trong khong

gian tim kiém dugc chi bao boi thong tin cu hinh khong gian tim kiém.

MOt cach tuy y, thong tin ciu hinh khong gian tim kiém bao gom it nhét mot trong

s0 ndi dung sau:

thong tin khodng séng mang con, thong tin kiéu khe, thong tin s6 lugng ky hiéu,
thong tin bing thong, thong tin s6 luong khdi tai nguyén, thong tin sb luong nhom phan tir
tai nguyén, thong tin sb luong nhém phan tit tai nguyén giGi han, thong tin s& lugng phan
tir kénh dleu khién, thong tin kiéu khong gian tim kiém, thong tin kiéu cua cac murc cong
gdp duoc bao gbm trong khong gian tim kiém, thong tin kiéu d6 dai cta thong tin diéu
khién duong xubng trong khong gian tim kiém, thong tin chi bao khe nhd, hodc thong tin

vé s6 luong céc khe duge bao gbm trong khe cong gop.

MOt cach tuy y, modun thu s6 1an phat hién mu 1102 dugc tao cAu hinh cu thé dé:

53



47455

54/76

xac dinh, dua trén thong tin cAu hinh khong gian tim kiém va thong tin cAu hinh da anten
cia thiét bi, s6 1an phat hién mu t61 da d6i véi thiét bi trong khong gian tim kiém duoc chi
béo boi thong tin céu hinh khong gian tim kiém, trong d6 thong tin ciu hinh da anten bao
gE“)m it nhat mot trong s noi dung sau: sb luong céc anten, sb luong cac tr ma, va sb luong
cac 16p.

Mot cach tuy y, mddun thu s6 lan phét hién mu 1102 dugc tao cu hinh cu thé dé:
xac dinh, dua trén s6 luong cac bup song va/hodc cac diém truyén ma thiét bi can nghe
theo va thong tin cAu hinh khong gian tim kiém, s6 1an phat hién mu t6i da dbi voi thiét bi

trén mdi bup song va/hodc diem truyén.

Mbt cach tuy y, modun thu s6 1an phat hién mu 1102 dugc tao c4u hinh cu thé d@é:
xac dinh, dua trén thong tin vé sb lugng cac song mang duge cong gop va thong tin ciu
hinh kh6ng gian tim kiém, s6 14n phat hién mu t8i da ddi voi thiét bi trong khong gian tim
kiém trén mdi song mang.

Mot céach tuy ¥, nhu duge thé hién trén FIG.11, thiét bi thu s6 1an phat hién mu con
bao gom:

mddun giri 1103, dugc tao cAu hinh dé g, dén thiét bi mang, s6 1an phat hién mu

t6i da c6 thé dugc hd trg boi thiét bi nay.

Khia canh khéc theo cac phuong an theo sang ché con d& xuét thiét bi truyén thong
tin didu khién duong xudng, dugc tao cu hinh d@é thuc hién phuong phap truyén thong tin
didu khién duong xubng & phia thiét bi mang theo phuong an néu trén, va c6 dau hiéu ky

thuét va hiéu qua k¥ thuét giéng nhau. Céc chi tiét khong dugc mo ta lai trong ban mo ta.

FIG.12 14 so dd ciu trac gian luge cua thiét bi truyén thong tin didu khién dudng
xudng theo phuong an 3 cla sang ché. Theo phuong 4n nay, thiét bi truyén thong tin didu
khién dudng xubng c6 thé duoc lap dat bang cach st dung phan mém, phan cimg, hodc két
hop cua phan mém va phan ctmg. Nhu dugc thé hién trén FIG.12, thiét bi truyén thong tin
didu khién duong xubng bao gbm:

modun thu thong tin didu khién duong xudng 1201, duge tao cAu hinh @& xéc dinh
thong tin didu khién duong xubng s& dugc glri; va

mddun gtri thong tin didu khién duong xudng 1202, duge tao cAu hinh dé g, dua
trén thong tin thir nhét, thong tin didu khién duong xudng trong it nhét hai khong gian tim
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kiém trong khoang thoi gian dugc thiét dat trude, trong do6

thong tin thir nhét duoc st dung dé chi bao thiét bi dAu cudi thu thong tin diéu khién

duong xudng trong it nhét hai khong gian tim kiém.

Mot cach tuy ¥, bét ky hai trong sé it nhét hai khong gian tim kiém c6 cac chu ky
khac nhau hoic ¢6 ciing chu ky va cing d¢ dich.

Mot cach tiy ¥, thong tin thir nhit bao gom it nhit mot trong sd ndi dung sau:

thong tin do dai cua thong tin didu khién duong xudng, thong tin vi tri img vién
duoc thiét dat trude, thong tin khong gian tim kiém duoc thiét dit trude, thong tin vu tién
cia it nhat mot trong b cac khong gian tim kiém, thong tin vé muc cong gdp duge thiét

dit trude, hode thong tin trang thai cin chinh dd dai ctia thong tin didu khién dudong xubng.

Mot cach tury ¥, thong tin thi nhit bao gdm thong tin d¢ dai cua thong tin didu khién
duong xubng, va mddun gii thong tin didu khién duong xudng 1202 dugc tao cAu hinh cu
thé dé gtri, trong it nhét hai khong gian tim kiém, thong tin didu khién dudng xudng ctia do
dai dugc chi bao boi thong tin do dai.

Mot cach tiry y, thong tin d6 dai cua thong tin didu khién duong xudng 12 bat ky mot

s0 ndi dung sau:

gia tri ¢ dai nho nhit trong cac do dai cua thong tin didu khién dudng xudng, gia
tri d6 dai 16n nhét trong cac do dai ciia thong tin didu khién duong xubng, gia tri do dai cua
thong tin didu khién duong xubng trong dinh dang khoi phuc, hogc gia tri do dai duoc thiét
dat trude cta thong tin didu khién duong xubng.

Mot cach tity ¥, thong tin thir nhét bao gdm thong tin uu tién clia it nhit mot trong

6 cac khong gian tim kiém, va mddun gui thong tin didu khién duong xubng 1202 duoc

tao cAu hinh cu thé dé giri, dya trén thong tin uu tién, thong tin didu khién duong xudng
trong it nhét hai khong gian tim kiém.

Mot céch tiry ¥, nhu dugc thé hién trén FIG.12, thiét bi truyén thong tin diéu khién
duong xubng con bao gbm:

mddun nhan uu tién 1203, duge tao cAu hinh dé xdc dinh sy wu tién cta cac khong

gian tim kiém dua trén it nhét mot trong s6 ndi dung sau: thong tin vé cac kiéu khong gian

tim kiém, cac chu ky cuia cdc khong gian tim kiém, thong tin khoang séng mang con cua
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c4c khong gian tim kiém, thong tin v€ cac ky hiéu dugc chiém dung bdi cac khong gian

tim kiém, hodc théng tin vé cac vi tri bét dau cua cac khong gian tim kiém trong khe.

Mot cach tity ¥, thong tin thir nhdt bao gom thong tin trang thai can chinh d6 dai cta
thong tin didu khién duong xudng, va mddun g thong tin didu khién duong xubng 1202
duoc tao cAu hinh cu thé dé g, khi thong tin thi nhét chi béo ring do dai cua thong tin
didu khién duong Xuéng duoc cin chinh, thong tin didu khién duong xuéng dugc can chinh

trong it nhét hai khong gian tim kiém.

Mot cach tity ¥, thong tin trang thai can chinh dd dai cta thong tin diéu khién duong
xubng duge st dung dé chi bao ring do dai cua thong tin didu khién duong xubng duoc
cin chinh véi @0 dai cta thong tin didu khién duong xubng véi do dai 1on nhét trong thong
tin didu khién dudong xudng hodc chi bao rang do dai cua thong tin didu khién duong xudng
trong dinh dang khdi phyc dugc can chinh véi @6 dai ciia thong tin didu khién duong xudng

trong dinh dang cAu hinh.

Mot céch tity ¥, nhu duge thé hién trén FIG.12, thiét bi truyén thong tin diéu khién

duong xudng con bao gbm:
mobdun giri 1204, duge tao céu hinh dé giri thong tin tha nhét dén thiét bi diu cudi.

Mdt cach tiy ¥, mddun giri thong tin didu khién duong xudng 1202 ciing duge tao
cAu hinh dé xac dinh rang tong s6 1an phat hién mu tdi da can duoc thyc hién boi thiét bi
dAu cudi trong it nhét hai khong gian tim kiém 16n hon sb 1an phét hién mu ti da dbi voi
thiét bi dau cudi.

Mot céch tity ¥, thong tin thir nhét bao odm thong tin vi tri ing vién duoc thiét dat
truée, va moédun gui thong tin didu khién duong xudng 1202 dugce tao cAu hinh cu thé dé
gti thong tin didu khién duong xudng & vi tri img vién dugc chi bao boi thong tin vi tri

ung vién dugc thiét dat trude trong it nhét hai khong gian tim kiém.

Mot céach tiy y, thong tin thir nhit bao gdm thong tin khong gian tim kiém dugc
thiét dit trude, va mddun giri thong tin didu khién duong xubng 1202 dugc tao cAu hinh cu
thé dé gtri thong tin didu khién duong xudng trong khong gian tim kiém duoc thiét dat
truéc duogc chi bao boi thong tin khong gian tim kiém duoc thiét dat trude trong it nhét hai

khong gian tim kiém.

Mt céch tity ¥y, thong tin thi nhét bao ¢dm thong tin vé mic cong gop dugc thiét
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dat trude, va modun giri thong tin didu khién duong xudng 1202 dugce tao c4u hinh cy thé
dé giri thong tin didu khién duong xubng & vi tri tng vién ctia mirc cong gop dugc thiét dat

trudc trong it nhét hai khong gian tim kiém.

Khia canh khac theo cac phuong én theo sang ché con d xuét thiét bi thu sé 1an
phat hién mu, dugc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phap thu s6 1an phat hién mu & phia
thiét bi mang theo phwong an néu trén, va co déu hiéu k¥ thuat va hiéu qua k¥ thuat gidng

nhau. Cac chi tiét khong duoc md ta lai trong ban md ta.

FIG.13 14 so dd chu tric gian lugc cua thiét bi thu s6 1an phat hign mi theo phuong
4n 2 ctia sang ché. Theo phuong 4n nay, thiét bi thu s6 1an phat hién md ¢6 thé dugc lip
d3t bang cach s dung phan mém, ph?m cing, hoac két hop clia phan mém va phan cting.

Nhu duge thé hign trén FIG.13, thiét bi thu s6 1an phat hién mi bao gbm:

modun nhan 1301, duoc tao cAu hinh dé nhéan s6 1an phét hién mu tdi da dugc hd
tro boi thiét bi dau cudi va tur thiét bi ddu cubi; va

modun thu s6 1an phéat hién mu tdi da 1302, dugc tao cAu hinh dé xac dinh, dua trén
s6 1an phat hién mu t6i da va thong tin cau hinh ctia khong gian tim kiém dugc tao ciu hinh
boi thiét bi nay dbi voi thiét bi dau cudi, sb 1an phat hi¢n mu toi da dbi v6i thiét bi dau cudi
trong khong gian tim kiém.

Mot céach tuy y, thong tin cu hinh khong gian tim kiém bao gom it nhét mot trong

s0 ndi dung sau:

thong tin khoang séng mang con, thong tin kiéu khe, thong tin sb luong ky hiéu,
thong tin bang thong, thong tin s6 lugng khéi tai nguyén, thong tin s6 luong nhom phén tir
tai nguyén, thong tin sb lugng nhoém phan tir tai nguyén gidi han, thong tin sd luong phan
tir kénh didu khién, thong tin kiéu khong gian tim kiém, thong tin kiéu cia cac mirc cong
gbp dugc bao gdm trong khong gian tim kiém, thong tin kiéu do dai cua thong tin diéu
khién dudong xudng trong khong gian tim kiém, thong tin chi bdo khe nho, hodc thong tin
vé s6 luong cac khe dugc bao gbm trong khe cong gop.

Mot céach tuy y, mddun thu s6 1an phat hién mu tdi da 1302 duogc tao cAu hinh cu
thé dé xac dinh, dya trén s6 1an phat hién mu tdi da, thong tin cAu hinh, va théng tin cdu
hinh da anten cta thiét bi dau cudi, sd lan phat hién mu tbi da @i voi thiét bi dau cudi trong

khong gian tim kiém, trong d6 thong tin cAu hinh da anten bao gom it nhat mot trong s6
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yéu to sau: so lugng cac anten, s6 lugng cac tir md, va so lugng cac 16p.

Mot céach tuy ¥, mddun thu s6 1an phat hién mu toi da 1302 duoc tao cAu hinh cu
thé dé: xac dinh, dua trén sb 1an phéat hién mu t5i da, s6 luong cac bup song va/hodc cac
diém truyén ma thiét bi dau cudi can nghe theo va thong tin cAu hinh, s 1an phét hién mu
(4 da d6i voi thiét bi dAu cubi trén mdi bip song va/hode diém truyén.

Mot cach tuy y, mddun thu s6 lan phéat hién mu tdi da 1302 duoc tao cAu hinh cu
thé dé: xac dinh, dua trén s6 1an phéat hién mu tdi da, thong tin vé b lugng cac song mang
dwoc cong gdp va thong tin cdu hinh, s6 lan pht hién mu t6i da d6i voi thiét bi diu cudi

trong khong gian tim kiém trén mdi séng mang.

Khia canh khéc ctia cac phuong an theo sang ché con d& xuét thiét bi diu cudi duge
tao cdu hinh dé thuc hién phuong phap truyén thong tin didu khién duong xubng theo
phuong an néu trén, va co du hiéu k¥ thuat va hiéu qua k¥ thuat gidng nhau. Céc chi tiét

khong dugc md ta trong ban md ta nay.

FIG.14 1a so dd ciu trac gian luge cla thiét bi dau cubi theo phuong én 1 cua séng
ché. Nhu duoc thé hién trén FIG.14, thiét bj dau cudi bao gdm: bd thu phat 1401, bd nhé
1402, bo xur ly 1403, va it nhit mot bus truyén thong 1404. Bus truyén thong 1404 dugc
tao céu hinh @8 thue hién két ndi truyén thong giita cac phan tir. B nh¢ 1402 ¢6 thé bao
gdm bo nhd truy cap ngau nhién tdc d6 cao, va cd thé con bao gdm bd nhé khong kha bién,
vi du, it nhit mot bd nhé dang 6 dia. Bo nhé 1402 ¢6 thé Iuwu trit cac chuong trinh khac
nhau dé hoan thanh céc chuc ning xtr Iy khdc nhau va thyc hién cac budc ctia phuong phéap
theo phuong 4n nay. Bo xir 1y 1403 duoc tao cAu hinh dé chay cac chuong trinh dugc luu
trit trong bd nhé 1402. Theo phuong an nay, bd thu phat 1401 ¢6 thé 12 modun xir Iy tAn sb
v tuyén hodc médun xir ly dai tan co s& trong thiét bi dau cudi. B9 thu phat 1401 duoc
ghép ndi véi bd xur Iy 1403.

Bo xit Iy 1403 duge tao chu hinh dé: xéc dinh rang hién cd it nhét hai khong gian
tim kiém trong khoang thoi gian duoc thiét dat trudce; va

thuc hién phat hién mu trong it nhét hai khong gian tim kiém dua trén thong tin thir
nhét, trong d6 thong tin thir nhét duoc st dung dé chi bao thlet b1 dAu cubi thuc hién phat

hién mu trong it nhét hai khong gian tim kiém, va tong s6 1an phat hién mu dbi voi thiét bi

dAu cudi trong it nhét hai khong gian tim kiém khong vuot qué s6 1an phat hién mu t6i da
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d61 voi thiét bi dau cudi trong khoang thoi gian dugc thiét dat trudc.

Mot cach tuy y, bét ky hai trong sb it nhat hai khong gian tim kiém c6 céc chu ky

khac nhau hodc ¢6 cung chu ky va cung do dich.
Mot céach tuy ¥, thong tin thir nhét bao gdm it nhit mot trong s6 ndi dung sau:

thong tin d6 dai cta thong tin didu khién duong xudng, thong tin vi tri ing vién
duge thiét dit trude, thong tin khong gian tim kiém duoc thiét dat true, thong tin uu tién
clia it nhit mot trong sb cac khong gian tim kiém, thong tin vé muc cong gdp duge thiét

dat trude, hodc thong tin trang thai can chinh do dai cua thong tin diéu khién duong xubng.

Mot cach tuy ¥, thong tin thir nhét bao gdm thong tin do dai ctia thong tin diéu khién
dudng xuéng, va bo xir Iy 1403 duogc tao cAu hinh cu thé dé phat hién mu, trong it nhét hai
khong gian tim kiém, thong tin diéu khién dudng xudng ctia d dai dugc chi bao bdi thong
tin do dai.

Mot cach tity ¥, thong tin d6 dai ctia thong tin didu khién dudong xudng 1a bét ky mot

s0 ndi dung sau:

gia tri do dai nho nhét trong céc dd dai cta thong tin didu khién duong xudng, gia
tri do dai 16n nhét trong cac do dai cia thong tin didu khién duong xubng, gia tri d6 dai cua
thong tin didu khién duong xudng trong dinh dang khoi phuc, hoic gia tri 40 dai dugc thiét

dat trude ciia thong tin didu khién duong xudng.

Mot cach tuy v, thong tin thi nhit bao gdm thong tin uu tién cla it nhét mot trong
sb cac khong gian tim kiém, va bo xtt 1y 1403 duoc tao c4u hinh cu thé dé: thuc hién phat

hién mu trong it nhét hai khong gian tim kiém dya trén thong tin vu tién.

Mot cach tuy ¥, b xt 1y 1403 duoc tao ciu hinh cu thé @é: thuc hién tudn tu phat
hién mu trong it nhét hai khong gian tim kiém dya trén su vu tién theo thir ty giam dan cho
dén khi thong tin diéu khién duong xuéng duoc phat hién, hodc sb lan phat hién mu dat
dén sb 1an phat hién mu t6i da d6i v6i thiét bi dau cudi, hoic thiét bi dau cudi hoan thanh
phat hién mu trong it nhét hai khong gian tim kiém.

Mot cach tuy ¥, b xir 1y 1403 con duoc tao c4u hinh dé xac dinh su uu tién cla céac
khong gian tim kiém dua trén it nhit mot trong s6 ndi dung sau: thong tin vé cac kiéu khong

gian tim kiém, céc chu ky cta cac khong gian tim kiém, thong tin khoang s6ng mang con

59



47455

60/76

cha cac khong gian tim kiem, thong tin veé céc ky hiéu dugc chiém dung bdi cac khong

gian tim ki€m, hodc thong tin v¢ cac vi tri bét d4u cta cac khong gian tim kiem trong khe.

MOt céach tly ¥, thong tin thi nhit bao gdm thong tin trang thai cdn chinh d6 dai cua
thong tin didu khién dudng xuéng, va bo xtr ly 1403 dugc tao cAu hinh cu thé dé: phat hién
mu, khi thong tin thi nhét chi bao rang do dai cta thong tin didu khién dudng xudng dugc
can chinh, thong tin didu khién dudng xudng trong it nhét hai khong gian tim kiém bang

cach st dung do dai dugc can chinh cla thong tin didu khién dudng xudng.

Mot cach tlty ¥, thong tin trang thai can chinh do dai ctia thong tin diéu khién dudng
xubng duogc sit dung dé chi bao rang do dai cta thong tin didu khién duong xudng duge
cin chinh véi d6 dai cta thong tin didu khién dudng xudng c6 do dai lon nhéat trong thong
tin didu khién dudng xudng hogc chi bao rang do dai cua thong tin didu khin duong xudng
trong dinh dang khdi phuc dugc can chinh véi @0 dai ctia thong tin diéu khién dudng xudng

trong dinh dang cAu hinh.

Mot cach tuy vy, thiét bi dAu cudi con bao gém bo thu phat 1401, dugc tao cAu hinh
d8 thu thong tin tha nhét tir thiét bi mang.

MOt cach tiy ¥, bd xir Iy 1403 con duoc tao cAu hinh dé xac dinh réng téng s6 1an
phat hién mu tuong Ung voi it nhét hai khong gian tim kiém 16n hon s6 1an phét hién mu
t6i da déi voi thiét bi dau cudi.

Mbt cach tiry ¥, thong tin thi nhit bao gdm thong tin vi trf img vién dugc thiét dat
trude, va bo xtr 1y 1403 dugc tao céu hinh cu thé dé thuc hién phat hién mu & vi tri ung
vién duoc chi bdo bgi thong tin vi tri img vién duogc thiét dat trude trong it nhét hai khong
gian tim kiém.

Mot cach tuy ¥, thong tin thir nhit bao gém thong tin khong gian tim kiém dugc
thiét dat trude, va bd xu Iy 1403 dugce tao céu hinh cu thé dé thuc hién phét hién mu trong
khong gian tim kiém duge thiét dat trude duge chi béo boi thong tin khong gian tim kiém
dugc thiét dit trude trong it nhét hai khong gian tim kiém.

Mot céach tuy ¥, thong tin thir nhit bao gdm thong tin vé mirc cong gdp duge thiét
dat trude, va bo xu ly 1403 duoc tao cAu hinh cu thé dé phat hién mu vi tri tng vién cua
muc cong gdp dugce thiét dat trudce trong it nhét hai khong gian tim kiém.

Khia canh khac theo cac phuong an theo sang ché con d& xuét thit bi diu cudi,
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duoc tao cdu hinh dé thuc hién phuong phéap thu s6 1an phat hién mu theo phuong an néu
trén, va cé dAu hiéu k¥ thuét va hiéu qua k¥ thuat giéng hoic twong tu. Nhu duge thé hién
trén F1G.14, thiét bi dau cudi bao gém:

b thu phat 1401, dugc tao cau hinh dé nhan thong tin thir hai tir thiét bi mang, trong
d6 thong tin thir hai bao gdm thong tin cAu hinh khong gian tim kiém; va

bo xtt Iy 1403, dugc tao cAu hinh d@é xac dinh, dua trén thong tin chu hinh khong
gian tim kiém, s6 1an phat hién mu t6i da dbi voi thiét bi du cudi trong khong gian tim

kiém duoc chi bao boi thong tin cAu hinh khong gian tim kiém.

Mot cach tuy y, thong tin cAu hinh khong gian tim kiém bao gdm it nhét mot trong

s0 ndi dung sau:

thong tin khoang song mang con, thong tin kiéu khe, thong tin s6 lugng ky hiéu,
thong tin bang thong, thong tin sé luong khdi tai nguyén, thong tin s6 lugng nhom phan tir
tai nguyén, thong tin s6 luong nhom phan tir tai nguyén gi6i han, thong tin s& lugng phan
tir kénh diéu khién, thong tin kiéu khong gian tim kiém, thong tin kiéu cia cac muc cdng
gdp duogc bao gdm trong khong gian tim kiém, thong tin kiéu do dai cta thong tin didu
khién dudng xudng trong khong gian tim kiém, thong tin chi bao khe nho, hodc thong tin

vé b luong cac khe dugce bao gbm trong khe cong gop.

Mot cach tity ¥, bd xir Iy 1403 dugc tao cAu hinh cu thé dé: x4c dinh, dva trén thong
tin cAu hinh khong gian tim kiém va thong tin cAu hinh da anten cua thit bi dau cudi, sb
14n phat hién mu t8i da d6i v6i thiét bi dau cudi trong khong gian tim kiém duoc chi bao
bdi thong tin ciu hinh khong gian tim kiém, trong @6 thong tin chu hinh da anten bao gdbm
it nhit mot trong s6 ndi dung sau: sb lugng céc anten, sb lugng céc tir ma, va s6 lugng cac
16p.

Mot cach tiry ¥, bd xir Iy 1403 dugce tao chu hinh cu thé dé: x4c dinh, dya trén sd
lugng cc bup song va/hodc céc diém truyén ma thiét bi du cudi can nghe theo va thong
tin cAu hinh khong gian tim kiém, s6 14n phat hién mu t6i da d6i véi thibt bi dau cudi trén

mdi bup song va’hodc diém truyén.

Mbt cach tiry ¥, bd xtt Iy 1403 duoc tao chu hinh cu thé dé: x4c dinh, dua trén thong
tin vé s lugng cac song mang dugc cong gdp va thong tin cAu hinh khong gian tim kiém,

s6 1an phat hién mu toi da d6i v6i thiét bi dau cudi trong khong gian tim kiém trén moi
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song mang.
Mot cach tuy v, thiét bi dau cudi con bao gbm:

b6 thu phat 1401, dugc tao cAu hinh dé g, dén thiét bi mang, s6 1an phat hién mu

181 da ¢6 thé duoc hd trg boi thiét bi dau cubi.

Khia canh khéc theo cac phuong an theo sang ché con @& xuét thiét bi mang dugc
tao cdu hinh dé thuc hién phuong phap truyén thong tin didu khién duong xudng theo
phuong 4n néu trén, ¢6 diu hiéu k¥ thuét va hi¢u qua ky thuét giéng nhau. Céc chi tiét

khong duge mo ta trong ban md ta nay.

FIG.15 14 so dd cAu trac gian lugc cua thiét bi mang theo phuong an 1 cua sang ché.
Nhu duoc thé hién trén FIG.15, thiét bi mang bao ¢dm: b thu phat 1501, bd nhé 1502, bo
xu ly 1503, va it nhét mot bus truyén thong 1504. Bus truyén thong 1504 dugc tao c4u hinh
6 hoan thanh két ndi truyén thong gitra cac phan t&. Bo nh¢ 1502 ¢6 thé bao gdm bd nhd
truy cap ngiu nhién tdc do cao, va cd thé con bao gébm bd nhé khong kha bién, vi du, it
nhét mot bd nhé dang 8 dia. Bo nhé 1502 ¢6 th& Iwu trit cac chuong trinh khac nhau dé
hoan thanh cac chic ning xt Iy khéc nhau va thuc hién cac budc cua phuong phép theo
phuong 4n nay. BO xu ly 1503 dugc tao cAu hinh @ chay cac chuong trinh dugc luu trit
trong bd nh¢ 1502. Theo phuong 4n nay, bd thu phat 1501 ¢6 thé 12 mddun xi Iy tan s6 vo
tuyén hogc mddun xtt ly dai thn co so trong thiét bi mang. B9 thu phat 1501 dugc ghép nbi
v&i bo xu 1y 1503.

Bo xt 1y 1503 dugc tao cAu hinh dé: xac dinh thong tin didu khién duong xubng sé
dugc gui; va

giri, dya trén thong tin thit nhét, thong tin didu khién dudng xudng trong it nhét hai
khong gian tim kiém trong khoang thoi gian dugc thiét dat trude, trong d6 thong tin thr
nhét dugc st dung d chi bao thiét bi dau cudi thu thong tin didu khién dudng xudng trong
it nhét hai khong gian tim kiém.

Mot cach tuy ¥, bét ky hai trong sb it nhit hai khong gian tim kiém c6 cac chu ky
khac nhau hodc c6 cung chu ky va cung do dich.

Mot cach tlty ¥, thong tin thir nhét bao gom it nhit mot trong s6 ndi dung sau:

thong tin do dai cta thong tin diéu khién dudng xudng, théng tin vi tri ing vién
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dugc thiét dat trude, thong tin khong gian tim kiém duoc thiét dat trude, thong tin wu tién
cla it nhit mot trong sd cac khong gian tim kiém, thong tin vé muic cong gdp duoc thiét

dit trude, hodc thong tin trang thai can chinh d6 dai ctia thong tin didu khién dudong xudng.

Mot céch tuy ¥, thong tin tha nhit bao gdm thong tin do dai ctia thong tin didu khién
duong xudng, va bd xu ly 1503 dugce tao cAu hinh cu thé dé gui, trong it nhét hai khong
gian tim kiém, thong tin diéu khién dudng xubng ctia do dai dugc chi bao béi thong tin do
dai.

Mot cach tity y, thong tin do dai cia thong tin didu khién dudong xudng 1a bat ky mot

s0 ndi dung sau:

gia tri d¢ dai nho nhét trong cac do dai cua thong tin didu khién duong xudng, gia
tri do dai lén nhét trong cac do dai cua thong tin didu khién dudng xubng, gia tri o dai cia
thong tin didu khién duong Xuéng trong dinh dang khoi phuc, hoic gia tri d dai dugc thiét

dat trude cia thong tin didu khién dudng xudng.

MOt cach tiy y, thong tin thir nhét bao gdm thong tin vu tién cua it nhét mot trong
sd cac khong gian tim kiém, va bo xt Iy 1503 dugc tao cAu hinh cu thé dé gui, dya trén

théng tin wu tién, thong tin didu khién duong xudng trong it nhét hai khong gian tim kiém.

Mot cach ty ¥, bo xu ly 1503 con dugc tao chu hinh dé x4c dinh sy vu tién cla cac
khong gian tim kiém duya trén it nhit mot trong sé ndi dung sau: thong tin vé cac kiéu khong
gian tim kiém, cac chu ky cua cac khong gian tim kiém, thong tin khoang song mang con
cua cac khong gian tim kiém, thong tin vé cac ky hiéu dugc chiém dung boi cac khong

gian tim kiém, hogc thong tin v& céc vi tri bt dau cta cac khong gian tim kiém trong khe.

MOt céach tuy ¥, thong tin thir nhét bao gdm thong tin trang thai can chinh d¢ dai ctua
thong tin didu khién duong xubng, va by xur Iy 1503 dugc tao chu hinh cu thé dé guri, khi
thong tin tha nhét chi béo rang do dai cua thong tin didu khién duong xubng dugc can
chinh, thong tin didu khién duong xudng dugc can chinh trong it nhit hai khong gian tim
kiém.

Mot cach tity ¥, thong tin trang thai can chinh d6 dai ctia thong tin didu khién duong
xubng duge st dung d8 chi bao rang do dai cua thong tin didu khién duong xudng dugc
can chinh voi o dai cua thong tin didu khién dudong xubng c6 do dai 16n nhét trong thong
tin didu khién duong xudng hodc chi bao rang d06 dai cua thong tin didu khién duong xudng
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trong dinh dang khoi phuc dugc cin chinh v6i @0 dai ctia thong tin didu khién duong xudng

trong dinh dang cu hinh.
Mot cach tuy ¥, thiét bi mang con bao gdm:
b6 thu phét 1501, duge tao chu hinh d4 giri thong tin tht nhét dén thiét bi dau cubi.

MOt céach tuy ¥, bd Xt 1y 1503 con dugc tao cAu hinh dé x4ac dinh ring téng sb 14n
phét hién mi t6i da can duge thyc hién boi thiét bi dAu cubi trong it nhat hai khong gian
dm kiém 16n hon s6 1an phat hién md t6i da déi v6i thiét bj dAu cubi.

Mot céch tity ¥, thong tin thir nhét bao ¢dm thong tin vi tri img vién dugc thiét dat
trude, va bo xir ly 1503 dugce tao cAu hinh cu thé dé gti thong tin didu khién duong xudng
& vi tri tng vién dugc chi bao béi thong tin vi tri tng vién dugc thiét dat trude trong it nhét

hai khong gian tim kiém.

Mot cach tuy ¥, thong tin tha nhit bao gdm thong tin khong gian tim kiém duoc
thiét dat trude, vabo xir ly 1503 dugc tao chu hinh cu thé dé giri thong tin diéu khién dudng
xubng trong khong gian tim kiém duoc thiét dit trude duge chi bao bdi thong tin khong

gian tim Kkiém duoc thiét dat trude trong it nhét hai khong gian tim kiém.

Mot cach tity y, thong tin thi nhit bao gdbm thong tin vé muc cdng gop duoc thiét
dit trude, va bd xir Iy 1503 duoc tao chu hinh cu thé dé g thong tin diéu khién dudng
xudng & vi tri tng vién cua mic cong gop duoc thiét dat trudc trong it nhét hai khong gian
tim kiém.

Khia canh khéc theo cac phuong an theo sang ché cling dé xuét thiét bi phia mang,
duogc tao cAu hinh d@& thuc hién phwong phép thu s6 1an phat hién mu theo phuong an néu
trén, va co du hiéu k¥ thuat va hiéu qua k¥ thuat giéng hodc tuong tu. Nhu dugc thé hién
trén FIG.15, thiét bi mang bao gf?)m:

b0 thu phat 1501, dugc tao cAu hinh dé nhan s6 1an phat hién mu tdi da duoc hd tro
boi thiét bi dau cudi va tir thiét bi dau cudi; va

b6 xi ly 1503, duge tao cdu hinh d4 x4c dinh, dua trén sb 1an phat hién mu tbi da
va thong tin c4u hinh cta khong gian tim kiém dugc tao cAu hinh béi thiét bi mang dbi voi
thiét bi dAu cudi, s6 1an phat hién mu tbi da d6i voi thiét bi dau cudi trong khong gian tim

kiém.
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MOt cach tuy y, thong tin cu hinh khong gian tim kiém bao gdm it nhét mot trong

s0 ndi dung sau:

thong tin khoang séng mang con, thong tin kiéu khe, thong tin s6 lugng ky hiéu,
thong tin bang thong, thong tin s& lugng khéi tai nguyén, thong tin s& lugng nhém phan tir
tai nguyén, thong tin sb luong nhom phan tir tai nguyén gi¢i han, thong tin s§ lugng phan
tir kénh diéu khién, thong tin kiéu khong gian tim kiém, thong tin kiéu clia cac muc cong
gdp dugc bao gbm trong khong gian tim kiém, thong tin kiéu do dai cia thong tin didu
khién dudng xubng trong khong gian tim kiém, thong tin chi bdo khe nho, hodc thong tin

vé 6 lugng cac khe dugc bao gbm trong khe cong gop.

Mot céch tity ¥, bo xit y 1503 dugc tao clu hinh cu thé dé x4c dinh, dua trén s6 1an
phat hién mu tdi da, thong tin cAu hinh, va thong tin cAu hinh da anten cta thiét bi dau cudi,
s6 1an phat hién mu t6i da dbi v6i thiét bi ddu cubi trong khong gian tim kiém, trong d6
thong tin c4u hinh da anten bao gom it nhit mot trong sd ndi dung sau: s6 lugng céc anten,

s6 luong cac tir ma, va so lugng cac 16p.

Mot céch tiry ¥, bo xir Iy 1503 dugc tao cdu hinh cu thé dé: x4c dinh, dya trén sb lan
phat hi¢n mu t6i da, sb luong cac bup séng va/hodc cac diém truyén ma thiét bi dau cudi
can nghe theo va thong tin cAu hinh, sb lan phéat hién mu t6i da dbi vé6i thiét bi dau cudi

trén mdi bup séng va/hodc diem truyén.

Mot cach tly ¥, bd xtr Iy 1503 dugce tao cAu hinh cu thé dé: x4c dinh, dua trén s6 1an
phat hi¢n mu tdi da, thong tin vé sb luong cac séng mang duge cong gop va thong tin ciu
hinh, sb 14n phét hién mu t6i da dbi voi thiét bi dau cudi trong khong gian tim kiém trén

moi sdbng mang.

Phuong an cta sang ché con d& xuét chuong trinh. Chuong trinh dugc tao cAu hinh
dé thuc hién, khi dugc thuc thi boi by xir 1y, phuong phap truyén thong tin didu khién
dudng xubng & phia thiét bi ddu cubi theo phuong n néu trén. Phuong én cua sang ché
con d& xut san phim chuong trinh nhu vat ghi luu trit doc dugc bang mdy tinh, bao gbm
chuong trinh néu trén. Phuong én cia sang ché con d& xuét vat ghi luu trit doc duge bing
mdy tinh. Vét ghi luu trir doc dugc béng may tinh luu trit 1énh. Khi 1énh dugc chay trén
may tinh, may tinh dugc cho phép dé thuc hién phuong phép truyén thong tin didu khién

dudng xubng & phia thiét bi dau cubi theo phuong an néu trén.
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Phuong an cua sang ché con d@é xuit chuong trinh. Chuong trinh dugc tao cAu hinh
d& thure hién, khi duge thyc thi bdi bd xi 1y, phuong phap thu s6 lan phat hién mi & phia
thiét bi ddu cubi theo phuong 4n néu trén. Phuong an cua sang ché con d& xuét san pham
chuong trinh nhu vét ghi luu trit doc dugc bang mdy tinh, bao gdm chuong trinh néu trén.
Phuong an cua sang ché con dé xuét vat ghi luu trir doc duge bang mdy tinh. VAt ghi luu
trit doc dugc bang may tinh luu trit 1énh. Khi lénh duoc chay trén may tinh, mdy tinh duoc
cho phép dé thuc hién phuong phap thu sb 1an phat hién mu ¢ phia thiét bi ddu cubi theo

phuong 4n néu trén.

Phuong &n cua sang ché con d& xuét chuong trinh. Chuong trinh nay dugc tao chu
hinh dé thuc hién, khi dugc thuc thi béi bd xir Iy, phuong phap truyén thong tin diéu khién
duong xubng & phia thiét bi mang theo phuong 4n néu trén. Phuong an cia sang ché con
@& xut san phim chuong trinh nhu vét ghi luu trit doc dugc bang mdy tinh, bao gdm
chuong trinh néu trén. Phuong 4n cla sang ché con d& xuét vat ghi luu trir doc duogc bing
may tinh. Vat ghi luu trit doc duoc bﬁmg may tinh luu trit 1énh. Khi 1énh dugc chay trén
may tinh, may tinh dugc cho phép dé thuc hién phuong phéap truyén thong tin diéu khién

duong xudng & phia thiét bi mang theo phuong an néu trén.

Phuong an clia sang ché con dé xuit chuwong trinh. Chuong trinh dugc tao c4u hinh
4 thuc hién, khi dwgc thuc thi bdi bd xit 1y, phuong phap thu s6 14n phat hién mu & phia
thiét bi mang theo phuong an néu trén. Phuong an cla sang ché con d& xuét san phdm
chuong trinh nhu vét ghi luu trit doc dugc bang mdy tinh, bao gdm chuong trinh néu trén.
Phuong én cua sang ché con d& xut vat ghi luu trit doc duge bang may tinh. VAt ghi luu
trit doc dugc bang mdy tinh luu trit 1¢nh. Khi 1énh duge chay trén mdy tinh, méy tinh dugc
cho phép dé thuc hién phuong phép thu s6 1an phat hién mu ¢ phia thiét bi mang theo

phuong 4n néu trén.

Ngoai ra, can luu y va hiéu rang su phan chia cac modun thiét bi mang va thiét bi
dAu cudi néu trén chi 1a su phan chia chirc nang theo logic va c6 thé 1a sy phan chia khéc
trong phuong an thuc hién thuc té. Vi du, cac don V1 ho#c cac thanh phﬁn c6 thé duoc Kkét
hop hodc dugc tich hgp trong hé théng khac, hodc mot s6 diu hiéu co thé duoc luoc bd
hozic khong dugc thuc hién. Ngoai ra, cac ghép ndi chung duoc hién thi hodc dugce dé cap
hodc cac ghép néi truc tiép hodc cac két ndi truyén thong cb thé dugc thuc thi bang cach

stt dung mot so giao dién. Céac ghep nbi gian ti€p hodc cac ket noi truyén thong gitta cac
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thiét bi hodc cac bd phan cd thé dugc thuc thi trong dang dién tir, co hoc, hodc cac dang
khéc.

Céc b phan dugc md ta Ia cac phdn riéng biét c6 thé hodc c6 thé khong tach biét
vé mat vat 1y, va céac phén duoc thé hién dudi dang céac bd phén co6 thé hoic ¢6 thé khong
phai 1a cac b phan vat ly, ¢ thé dugc dinh vi & mdt vi tri, hodc co thé duoc phan bd trén
c4c bd phan mang. Mot s6 hodc tt ca cac bo phan c6 thé duoc lua chon dva trén cac nhu

cau thyc té dé dat dugc cac muc dich cua céc giai phép theo cac phuong an.

Ngoai ra, cic by phén chirc ndng theo sang ché ¢6 thé dugc tich hop trong mot bd
phan xur 1y, hodc mdi trong sb cac bo phan ¢ thé ton tai doc 1ap vé mit vat ly, hodc hai
hodc nhiéu hon hai bd phan dugc tich hop trong mot bd phan. B phén tich hop ¢d thé
duoc lép dat & dang ph?ln cing, hodc ¢co thé dugc lép dat & dang phﬁn climg ngoai bo phén

chtrc nang phan mém ra.

Cubi cing, can luu y rang cac phuong an néu trén chi nhim mo ta cac giai phap k§
thuat theo sang ché, nhung khong 1am gi6i han séng ché. Mic du sang ché dugc mod ta chi
tiét v&i tham chiéu dén cac phuong 4n néu trén, ngudi co hiéu biét trung binh trong linh
vuc k¥ thuét nay cAn hiéu rang ho van ¢ thé tao ra céc sira dbi ddi véi cac giai phap k§
thuét theo cac phuong an néu trén hodc tao ra cac thay thé twong duong d6i voi mot sb
hodc tt ca cac déu hiéu k¥ thuat cua chung, ma khong vugt ra ngoai pham vi bdo hd cia

cac giai phéap k¥ thuét ciia cac phuong an theo sang ché.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phép thu s6 1an phat hién mu, trong d6 phwong phap nay bao gdm céc bude:
nhén (S601), bi thiét bi dAu cubi, thong tin thit hai tir thiét bi mang, trong d6 thong
tin thit hai bao gdm thong tin khoang séng mang con; va
xéac dinh (S602), boi thiét bi dAu cubi dua trén thong tin khoang séng mang con, s6
14n phat hién mu t61 da dbi vai thiét bi ddu cudi trong khong gian tim kiém bao gdm:
xdc dinh, boi thiét bi diu cudi, s6 1dn phat hién mu t6i da doi véi thiét bi dau
cudi trong khong gian tim kiém trén mdi séng mang dua trén thong tin vé sb lugng clia cac
séng mang dugc cong gop va thong tin khoang séng mang con;
trong d6 trude khi nhén, boi thiét bi dau cudi, thong tin thir hai tir thiét bi mang,
phuong phép nay con bao gdm buéc:
giri, boi thiét bi dAu cudi dén thiét bi mang, kha ning phat hién mu t6i da ctia
thiét bi dau cudi.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 khi khoang song mang con dugc chi bao badi thong
tin khoang séng mang con 16n hon 15 kHz, s6 1an phét hién mu t6i da dbi v6i thiét bi dau
cudi trong khong gian tim kiém nho hon 44.
3. Phuong phéap theo didm 1 hoic 2, trong d6 khoéng séng mang con 16n hon duogc chi bao
bdi thong tin khoédng song mang con chi ra s6 1an phat hién mu tdi da nhé hon.
4. Phuong phap theo diém bét ky trong sé cac didm tir 1 dén 3, trong do s6 14n phét hién
mi t6i da dbi vai thiét bi ddu cudi trong khong gian tim kiém trén mdi song mang 1a nhu
nhau.
5. Phuong phap thu s4 14n phat hién mu, trong d6 phuong phap nay bao gdm céc buéc:
nhan (S801), béi thiét bi mang, kha nang phat hién mu t6i da cta thiét bi dau cudi
tir thiét bi dau cubi nay; va
giti, boi thiét bi mang, thong tin tht hai dén thiét bi dau cudi, trong d6 thong tin thi
hai bao gdm thong tin khoang séng mang con, trong do

kha ning phat hién mu tdi da, thong tin vé s6 lugng cia cac song mang duge cong

gop va thong tin khoang song mang con dugc st dung 8 xé4c dinh (S802) sb ]4n phat hién
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mu t6i da dbi véi thiét bi ddu cudi trong khong gian tim kiém trén mdi séng mang.
6. Thiét bi truyén thong, trong d6 thiét bi nay bao gom:

médun nhan (1101), dugc tao ciu hinh dé nhan thong tin thir hai ti thiét bi mang,
trong d6 thong tin thir hai bao gbm thong tin khoang séng mang con;

modun thu sb 14n phat hién mu (1102), dugc tao chu hinh dé x4c dinh, dya trén thong
tin khoang séng mang con, s6 14n phat hién mu t51 da ddi véi thiét bi nay trong khong gian
tim kiém;

trong d6 modun thu s6 14n phat hién mu (1102) duoc tao cAu hinh cuy thé dé:

x4c dinh sb 1an phéat hién mu t8i da ddi vé6i thiét bi nay trong khong gian tim
kiém trén mdi song mang dya trén thong tin vé sb lugng cia cac song mang duge cong gop
va thong tin khoang séng mang con; va
mddun gui (1103), dugc tao cAu hinh dé g, dén thiét bi mang, kha nang phat

hién mu tdi da cta thiét bi nay.
7. Thiét bi theo diém 6, trong d6 khi khoang séng mang con dugc chi bao boi thong tin
khoang s6ng mang con 16n hon 15 kHz, s6 1an phéat hién mu tbi da @i voi thiét bi nay trong
khong gian tim kiém 12 nho hon 44.
8. Thiét bi theo diém 6 hodc 7, trong d6 khoang séng mang con 16n hon duge chi bao boi
thong tin khoang song mang con chi ra s6 1an phat hién mu tdi da nho hon.
9. Thiét bi theo diém bét ky trong sé cac diém tir 6 dén 8, trong do s6 14n phét hién mu tbi
da d6i v6i thiét bi nay trong khong gian tim kiém trén mdi séng mang la nhu nhau.
10. Thiét bi truyén thong, bao gbm:

modun nhén (1301), dugc tao cAu hinh dé nhan kha ning phat hi¢n mu tdi da cua
thiét bi dau cudi tir thiét bi dau cudi nay; va

modun guri, duoc tao cAu hinh dé gri thong tin thir hai dén thiét bi dau cudi, trong
d6 thong tin thir hai bao gbm thong tin khodng séng mang con, trong do

kha ning phat hién mu tdi da, thong tin vé sb lugng cua cdc song mang dugc cong
gOp va thong tin khoang séong mang con dugc su dung d8 x4c dinh s6 14n phat hién mu tbi

da d@bi voi thiét bi dau cudi trong khong gian tim ki€ém trén moi song mang.
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11. Vat ghi luu trlt doc dugce bang may tinh, trong d6 vat ghi luu trit doc duoc bang may
tinh luu trit cdc 1énh ma khi dugc thyc thi bai b xi Iy khién bd xir Iy néu trén tién hanh
phuong phap bt ky trong 36 cac phuong phép tir diém 1 dén 4.

12. Vat ghi luu trit doc duoc bang may tinh, trong d6 vat ghi luu trlt doc dugc bang may
tinh Twu trit cdc 1énh ma khi duge thuc thi bsi bd xi Iy khién bd x Iy néu trén tién hanh

phuong phap theo diém 5.
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