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(57) Thiét bi hién thi bao gdm panen hién thi duoc tao ciu hinh dé hién thi hinh
anh; thiét bi cam bién cham duoc tao ciu hinh dé cam bién thao tac cham cua
dbi twong; b diéu khién 4m thanh duoc tao cu hinh dé tao va truyén tin hiéu
diéu khién am thanh thir nhat va tin hiéu diéu khién am thanh tha hai theo dit
liéu Am thanh tha nhat va dix liéu &m thanh th( hai; va bo tao 4m thanh duoc tao
cau hinh dé tao &m thanh theo cac tin higu diéu khién &m thanh tha nhat va thix
hai, sao cho mic 4p suat am thanh trong khoang tan sé thar nhat nam gitra céc
muc 4p suit &m thanh tha nhat va tha hai & ché do hoat dong thir nhét va ché do
hoat dong thir hai, trong d6 thiét bj hién thi & ché do hoat dong thir nhat dé dap
lai viéc thiét bi cam bién cham khéng cam bién thao tac cham cua déi tuong, va
thiét bi hién thi ¢ ché d6 hoat dong thir hai dé dap lai viéc thiét bi cam bién

cham cam bién thao tac cham caa ddi tuong.

FIG. 1
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Linh vue k§ thuét dwoe dé cap
Nhin chung, sang ché dé cap dén thiét bi hién thi.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

V6i su phat trién cta x4 hoi dinh huéng thong tin, nhu cau vé céac thiét bi hién
thi dé hién thi hinh 4nh dang ting 1én dudi nhidu hinh thirc. Vi du, cac thiét bi hién thi
duoc st dung cho céc thiét bi dién tir khac nhau nhu dién thoai thong minh, may tinh
bang, may anh k¥ thuat s, mdy tinh xach tay, thiét bi dan dudng, va tivi. Thiét bi hién

thi bao gém panen hién thi dé hién thi hinh anh va bd tao 4m thanh dé phat am thanh.

Khi thiét bi hién thi dugc thuc hién duéi dang dién thoai thong minh, nguoi
dung c6 thé thuc hién cude goi bing cach cho tai tiép xtc v6i thiét bi hién thi & ché do
cudc goi, hodc co thé thuc hién cudc goi ma khong thuc hién tiép xtc & ché do cude
goi. Ngoai ra, & ché o cudc goi, ap luc cho phép tai 4n vao thiét bi hién thi 1a khac
nhau véi mdi nguoi dung. Tuy nhién, muc ap suit am thanh ctia 4m thanh duoc phat
bdi bd tao am thanh dbi voi mot bude song co thé thay ddi tuy thude vao vi tri cua tai
ngudi dung, vi du, liéu tai ngudi dung c6 tiép xtc véi thiét bi hién thi & ché do cude
goi hay khong va 4p luc cho phép tai ngudi ding an vao thiét bi hién thi la bao nhiéu.
Do d6, dé phat 4m thanh chit luong cao dén nguoi ding & ché dd cude goi, doi hoi
phai diéu chinh mtrc ap suat &m thanh cta am thanh ddi v6i mot bude song tiy thude
vao tai ngudi ding c6 tiép xtic voi thiét bi hién thi & ché do cudc goi va ép luc cho

phép tai ngudi diing 4n vao thiét bi hién thi.

Théng tin trén duge bdc 16 trong phan tinh trang k§ thuat nay chi nhim dé hiéu
vé tinh trang k§ thuét cta sang ché, va, do do, c6 thé bao gdm thong tin khéng cdu

thanh tinh trang k¥ thuat.
Ban chat ky thuit cia sang ché

Céc thiét bi duoc ché tao theo cac phuong an thuc hién lam vi du cua sang ché
c6 kha nang dé xuét thiét bi hién thi c6 thé phat 4m thanh chét lugng cao bing cach
duy tri mc ap suit am thanh ddng déu trong khoang thn sb thap, khoang tan sb trung
binh, va khoang tan sb cao tuy thudc vao cac vi tri khac nhau cia tai nguoi dung, vi du,

tiép xic voi bé mit trude cua thiét bi hién thi va/hodc ap luc cla tai nguoi dung an vao
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thiét bi hién thi.

Céc tinh ning bd sung cla sang ché s& duoc trinh bay trong phan mo ta tiép
theo, va s€ dugc hiéu rd rang mot phﬁn tur phén mo ta nay, hodc co thé dugc hoc thong

qua qua trinh thuc hanh sang ché.

Theo mot hoac nhiéu phuong an thyc hién lam vi du cua sang ché, thiét bi hién
thi bao gdm: panen hién thi duoc tao cdu hinh dé hién thi hinh anh; thiét bi cam bién
cham duoc tao cAu hinh dé cam bién dugc thao tdc cham cua d6i tuong; bd diéu khién
am thanh dugoe tao cAu hinh dé tao va truyén tin hidu diéu khién am thanh thu nhit va
tin hiéu didu khién 4m thanh th@ hai theo dit li¢u am thanh thir nhat va dir liéu am
thanh tha hai; va bd tao am thanh dugc tao cAu hinh dé tao am thanh theo tin hiéu didu
Khién Am thanh thir nhét va tin hiéu didu khién Am thanh thtt hai, sao cho mirc 4p suét
am thanh trong khoang tan s6 tht nhét nam gitta mirc 4p suat 4m thanh th@ nhit va
mirc 4p suét am thanh thit hai & ché do hoat dong tht nhat va ché do hoat dong thtr hai,
trong do thiét bi hién thi & ché do hoat dong thir nhat dé dap lai viéc thiét bi cam bién
cham khong cam bién duoc thao tac cham cua dbi tuong, va thiét bi hién thi ¢ ché do
hoat dong thir hai dé dap lai viéc thiét bi cam bién cham cam bién duoc thao tic cham

cua doi tuong.

B0 tao 4m thanh co thé duoc tao cAu hinh dé tao ra 4m thanh sao cho murc ap
sudt Am thanh trong khoang tan s6 thit hai c6 thé ndm gitta muc ap suit 4m thanh th@r
ba va mirc 4p suat 4m thanh thir hai & ché do hoat dong thir nhat va ché do hoat dong
thtr hai, va trong d6 muac ap suét am thanh thir ba ¢6 thé cao hon muc ap suit 4m thanh

thir nhét va khoang tan s6 thi hai c¢6 thé cao hon khoang tan sb thit nhét.

B0 tao am thanh c6 thé dugc tao ciu hinh dé tao ra 4m thanh sao cho mirc ap
suAt &m thanh trong khoang tAn s6 thit ba c6 thé ndm gilta muc ap suét am thanh th@r
nhét va muc ap suit Am thanh th hai & ché do hoat dong tht nhét va ché do hoat dong
thr hai, va khoang tan sb tht ba c6 thé cao hon khoang tan sd tht hai.

B0 tao &m thanh ¢6 thé duoc tao ciu hinh dé tao ra 4m thanh sao cho murc dp
suit 4m thanh ndm trong khoang tAn sé tir 200Hz dén SkHz c6 thé nam gitta mirc ap
suAt am thanh th@ ba va muc 4p suat am thanh thtr hai, va méc ap suét &m thanh th ba
¢6 thé cao hon murc ap sudt &m thanh thir nhét.

Thiét bj cam bién cham c6 thé dugc b tri & bé mit thit nhét ctia panen hién thi,
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va bd tao 4m thanh c6 thé dugc bo tri ¢ bé mit thir hai ctia panen hién thi, doi dién voi

bé mat tha nhat.

Thiét bi hién thi c6 thé ciing bao gdm thiét bi cam bién ap suat duoc tao chu
hinh dé cam bién 4p luc ctia déi twong, thiét bi hién thi c6 thé & ché do hoat dong thu
hai dé dép lai viéc thiét b cam bién ap sudt cam bién ap lyc ciia doi tugng bang hoic
thép hon dp lyc thir nhét, va thiét bi hién thi ¢ ché do hoat dong tht ba dé déap lai viec
thiét bi cam bién ap suit cam bién ap luc cua d6i twong cao hon ap luc tht nhét va ¢

thé bang hodc thap hon 4p lyc thir hai.

Thiét bi cam bién cham c6 thé dugc b tri & bé mit thi nhat ctia panen hién thi,
b6 tao Am thanh c6 thé duge b tri & bé mat thit hai ctia panen hién thi, doi dién véi bé
mat thtt nhat, va thiét bi cam bién ép sudt co thé dugc b tri & bé mit thir hai clia panen

hién thi ngoai trir khu vuc ma b tao &m thanh ¢6 thé duoc bd tri.

B0 tao 4am thanh co thé duoc tao cAu hinh dé tao ra 4m thanh sao cho mirc ap
sut &m thanh trong khoang tAn s6 thir hai ¢6 thé ndm gilta murc &p suit 4m thanh tht
ba va mirc 4p sudt am thanh thir hai & ché do hoat dong thtt hai va ché do hoat dong
tht ba, mc ap sudt am thanh thir ba c6 thé cao hon murc 4p sut am thanh thir nhét va

khoéng tin sb thtr hai c6 thé cao hon khoang tan sb thit nhét.

B0 tao 4m thanh c6 thé duoc tao cAu hinh dé tao ra am thanh sao cho muc ap
suét 4m thanh trong khoang tan sb thi ba c6 thé nam gitta muc ap suit 4m thanh tha
nhét va mitc p suét Am thanh thir hai & ché do hoat dong tht hai va ché d6 hoat dong

thir ba, va khoang tan s6 thit ba c6 thé cao hon khoang tin s6 thtt hai.

B0 tao am thanh co thé duoc tao cAu hinh dé tao ra 4m thanh sao cho mirc ap
suit &m thanh ndm trong khoang tAn sb 200Hz dén 5kHz c6 thé ndm gitta muc ap suét
4m thanh thtt ba va muc 4p sudt am thanh th@ hai, va mic ap suét am thanh tht ba c6
thé cao hon muc 4p suit am thanh tht nhét.

Thiét bi hidn thi ¢6 thé & ché do hoat dong tht tw dé dép lai viée thiét bi cam
bién ap sudt cam bién ap luc cia dbi twong cao hon 4p lyc thir hai, va bd tao &m thanh
¢6 thé duoc tao cAu hinh dé tao ra 4m thanh sao cho muc &p suat Am thanh trong

khoang tin s6 16n hon hodc bang 2kHz c6 thé duoc giam & ché d6 hoat dong thir tu.

B0 tao Aam thanh co thé dugc tao cAu hinh dé tao ra 4m thanh sao cho, mirc ap
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suét am thanh trong khoang tan s& 16n hon hodc bang SkHz c6 thé bang hodc thap hon
muc ap suét am thanh tht tu & ché d6 hoat dong thr tu, muc ap sudt am thanh thir tu

thap hon mtrc 4p suit 4m thanh tht ba.

Thiét bi hién thi c6 thé & ché do hoat dong thtr hai dé dép lai viéc ving tiép xiic
clia d6i twong nho hon ving thit nhat, va thiét bi hién thi 6 thé & ché d6 hoat dong thtr
ba dé dap lai viéc vung tiép xtc cla d6i tuong 16m hon vung thi nhat va c¢6 thé bang
hogc nhd hon ving thi hai, va bo tao Am thanh c6 thé duogc tao cau hinh dé tao ra am
thanh sao cho mirc &p suat am thanh trong khoang tAn s6 th(t nhat c6 thé ndm gitta mutrc
ap suét am thanh thr nhéat va mic 4p sudt Am thanh tht hai & ché d6 hoat dong tht hai

va ché d6 hoat dong thu ba.

B0 tao am thanh c6 thé duoc tao cdu hinh dé tao ra am thanh sao cho muc 4p
suét am thanh trong khoang tAn s6 thir hai cta 4m thanh c6 thé ndm gitta mirc 4p suét
Am thanh thir ba vA muic 4p suét m thanh thtt hai & ché do hoat dong thr hai va ché do
hoat dong thr ba, va mic ap suét Am thanh thit ba c6 thé cao hon muc ap sult Am

thanh tht nhit, va khoang tan s6 thit hai 6 thé cao hon khoang tan s§ thir nhét.

B0 tao am thanh c6 thé dugc tao cAu hinh dé tao ra 4m thanh sao cho mirc ap
suit 4m thanh trong khoang tin s6 thtr ba ¢ thé ndm gilta muc &p suit &m thanh tha
nhét va mic 4p suit Am thanh thi hai & ché do hoat dong tht hai va ché do hoat dong

thir ba, va khoang tan sb tht ba c6 thé cao hon khoang tan sd thit hai.

B0 tao 4&m thanh co thé duoc tao cAu hinh dé tao ra am thanh sao cho murc ap
suit Am thanh ndm trong khoang tan sé 200Hz dén 5kHz c6 thé nim gitta muc ap suit
am thanh thi ba va muc 4p sudt Am thanh tht hai, va méc ap suit 4m thanh tht ba co

thé cao hon mic 4p suit am thanh tht nhét.

Thiét bi hién thi ¢6 thé & ché do hoat dong thtr tu dé dép lai viée ving tiép xtic
ctia d6i tuong 1én hon vung thir hai, va b tao 4m thanh c6 thé dugc tao cAu hinh dé
tao ra Am thanh sao cho murc ap sudt &m thanh trong khoang tan s6 16n hon hodc bang

2kHz ¢6 thé duge giam & ché do hoat dong thir tu.

B0 tao 4m thanh ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé tao ra 4m thanh sao cho, murc ap
suét 4m thanh trong khoang tAn s6 16n hon hodc bang SkHz c6 thé bang hodc thap hon
muc 4p suat am thanh thir tu & ché do hoat dong thi tu, muc ap suét am thanh tht tu

thip hon mirc ap suét am thanh thi ba.
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Thiét bi hién thi c6 thé cling bao gdm: bo xtr Iy tin hiéu s§ duoc tao céu hinh dé
didu bién dit lidu 4m thanh th& nhat va dit liéu 4m thanh thi hai v6i mdi khoang tan sb
trong s6 khoang tan s6 tht nhat, khoang tin s th hai cao hon khoang tan sd thi nhét,
va khoang tan sb thir ba cao hon khoang tan sb thir hai.

Bo didu khién 4m thanh c6 thé cling bao gém: bo chuyén dbi k¥ thuat s dugc
tao chu hinh dé chuyén dbi dit liéu Am thanh tht nhat va di li¢u am thanh thé hai dugc
didu bién bing bd xit 1y tin hiéu sb thanh dién ap diéu khién thi nht va dién 4p didu
Khién thr hai, 13 cdc tin hiéu twong tw; va bd khuéch dai duoc tao céu hinh dé khuéch
dai va truyén dién ap diéu khién thi nht va dién 4p diéu khién tht hai.

Can phai hiéu rang ca phan mo ta chung & trén 14n phan mo ta chi tiét dusi day
¢6 tinh chét 1am vi du va giai thich va nhdm cung cip su giai thich rd hon vé sang ché

dugc yéu cau bao hd.
Mo ta van tat cac hinh vé

Cac hinh v& kém theo, dugc bao gom dé hicu rd hon vé sang che va duge ket
hop va céu thanh mot phan clia ban mo ta nay, minh hoa cac phuong an thyc hién lam

vi du ctia sang ché, va ciing v6i ban mo ta ding dé giai thich sang ché.
FIG.1 14 hinh v& phdi canh cta thiét bi hién thi theo mot phuong 4n vi du.

FIG.2 13 hinh v& phéi canh tach roi clia thiét bi hién thi theo mdt phuong an vi
du.

FIG.3 1a hinh v& nhin tir phia sau thé hién gia d& dudi panen, bo tao &m thanh
thtr nht, bang mach am thanh, bang mach hién thi, va bang mach cam Gng trong thiét

bi hién thi trén FIG.2.
FIG.4 12 hinh v& mit c4t doc theo dudng cét I-I' trén FIG.3.
FIG.S 13 hinh v& mit cét thé hién ving hién thi clia panen hién thi trén FIG 4.
FIG.6 13 hinh v& mit cit dugc phong to ciia ving A trén FIG 4.
FIG.7 12 hinh chiéu bing thé hién bo tao am thanh th( nhat trén FIG.3.
FIG.8 12 hinh v& mit ct doc theo dwong cét II-II' trén FIG.7.

FIG.9 14 hinh v& gian lugc minh hoa rung dong dugc ldy 1am vi du cua bd tao

4m thanh thi nhét.
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FIG.10 13 db thi thé hién mirc 4p sudt Am thanh ctia am thanh duoc phat dén tai
nguoi dung & cac trang thai khac nhau.

FIG.11A va FIG.11B 13 hinh vé& gian Iugc minh hoa trudng hop thiét bi hién thi
iép xtc voi tai ngudi ding va trudng hop thiét bi hién thi khong tiép xic véi tai ngudi
dung.

FIG.12 13 so dd khdi thé hién bo xtt 1y chinh, b phén diéu khién am thanh, bd
tao Am thanh th nhit, bd phan didu khién cam tmg, thiét bi cam bién cham, b phén
cam bién 4p sut, va thiét bi cam bién 4p suét trong thiét bi hién thi dugc ché tao theo

phuong an lam vi du.

FIG.13 12 so dd khdi thé hién vi du vé& bd xit 1y chinh va b phan diéu khién am
thanh trén FI1G.12.

FIG.14 1 Iwu dd thé hién phuong phap didu khién thiét bi hién thi dugc ché tao

theo phuong an vi du.

FIG.15A 1a dd thi thé hién cac mirc ap sudt 4m thanh ctia céc am thanh dugc két
xuét tr bo tao 4m thanh tht nhét dbi v&i mot budce séng & ché d6 thu nhét, va FIG.15B
1a bang thé hién su ting va giam cta cac di¢n ap diéu khién duoc dit vao b tao 4m
thanh thi nhat.

FIG.16A 13 db thi thé hién cic mitc 4p suat am thanh ciia céc am thanh dugc ket
xuét tir bd tao Am thanh thtr nhat déi véi mot bude séng & ché do thu hai, va FIG.16B
13 bang thé hién su ting va gidm ciia céc dién 4p diéu khién dugc dat vao bd tao am
thanh thir nhat.

FIG.17A 1a dd thi thé hién cdc muc ap suét 4m thanh ctia cdc am thanh dugc két
XUAt tir bd tao Am thanh thir nhat ddi v6i mot bude song & ché do thu ba, va FIG.17B la
bang thé hién su ting va gidm ciia cac dién dp diéu khién dugc dat vao b tao am thanh
thir nhét.

FIG.18 1a hinh v& lam vi du thé hién tinh dinh huéng ctia am thanh dugc tao
bing bd tao Am thanh thtr nhit khi bé mt truéc cla thiét b hién thi khong tiép xtc véi
d6i tuong.

FIG.19 13 hinh v& lam vi du thé hién tinh dinh huéng cua am thanh dugc tao

bing bd tao 4m thanh thir nhdt khi bé mat trude cua thiét bi hién thi tiép xuc véi dbi
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tuong.

FIG.20 12 dd thi thé hién mtc 4p suat 4m thanh ctia am thanh dugc tao bang bd

tao Am thanh th(r nhat déi v6i mot bude song & ché do thir tu.

FIG.21 1a lwu dd thé hién phuong phap didu khién thiét bi hién thi dugc xay

dung theo mdt phuong an vi du khac.

FIG.22A va FIG.22B la cac hinh vé 1am vi du thé hién cac ving tiép xtic cia tai
ngudi ding khi tiép xtc véi thiét bi hién thi.
Mo ta chi tiét sang ché

Trong phdn mo ta sau day, v6i muc dich giai thich, nhiéu chi tiét cu thé duoc
mo ta dé hiéu 16 hon vé cac phuong 4n vi du khac nhau hodc cdc phuong an thyc hién
1am vi du cta sang ché. Trong ban md ta ndy, “cac phwong dn” va “cac phuong an thuc
hién 1am vi du” 13 céc tir ¢6 thé sit dung hoan dbi cho nhau, 1a céc vi du khong nhim
giéi han v& céc thiét bi hodc phuwong phap st dung mot hodc nhidu y tudng sang tao
dugc boc 16 trong ban md ta nay. Tuy nhién, ro rang la cac phuong an lam vi du khac
nhau c6 thé duoc thuc hién ma khong cAn céc chi tiét mo ta cu thé nay hodc vé1 mot
hogc nhiéu phuong an sip xép twong duong. Trong cic truong hop khac, cac chu trac
va thiét bi da biét dugc thé hién dudi dang so dd khdi dé tranh lam cho céc phuong 4n
lam vi du khac nhau cua sang ché bi kho hiéu mot cach khong can thiét. Ngoai ra, cac
phuong an lam vi du khac nhau c6 thé khac nhau, nhung khong nhét thiét loai trir 1an
nhau. Vi duy, hinh dang, két chu va dic diém cu thé ctia mot phuong an lam vi du c6 thé
duoc st dung hodc thyc hién trong mét phuong an lam vi du khac ma khong vuot ra

ngoai ndi dung va pham vi clia sang che.

Trir khi ¢6 quy dinh khac, cac phuong dn lam vi du duoc mo ta s€ dugce hiéu 1a
nhim cung cp cac du hiéu vi du ctia céc chi tiét khac nhau theo mdt s6 phuong thirc
trong d6 y tudng sdng tao ¢ thé dugc thuc hién trong thuc té. Do do, trir khi ¢ quy
dinh khac, cac dAu hiéu, thanh phén, modun, 16p, mang, panen, viung va/hodc céac khia
canh, v.v. (sau day goi riéng hodc goi chung la “cac thanh phan”), cia céc phuong an
khéc nhau c6 thé duoc két hop, tach roi, hoan dbi va/hoic sép xép lai ma khong vugt

ra ngoai cac y tudng sang tao cua sang che.

Viéc st dung céc nét gach chéo va/hodc bong mo trén cac hinh v& di kém
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thuong dugc dung dé 1am rd ranh gidi gifta cac thanh phan lién ké. Nhu vay, viéc c6
cling nhu khong c6 nét gach chéo hodc bong mo khong nhim truyén tai hodc biéu thi
sy wu tién hodc yéu clu bt ky dbi v6i vat lidu, tinh chat vat ligu, kich thude, ty 1€,
diém tuong déng cu thé gitta cac thanh phén duoc minh hoa va/hodc dic tinh, tinh
chét, thudc tinh bat ky khac, v.v., ctia cac thanh phan, trir khi dugc quy dinh rd rang.
Ngoai ra, trén cdc hinh v& di kém, kich thudce va cac kich thude tuong dbi cua cac
thanh phan c6 thé duoc phong dai cho rd rang va/hodc dé mé ta. Khi mot phuong an
lam vi du ¢cé thé duogc thuc hién theo cach khac, thi thir tw quy trinh cu thé c6 thé duoc
thuc hién khéc vé6i thit tu duge mo ta. Vi duy, hai quy trinh dugc mo ta lién tiép c6 thé
dugc thuc hién gén nhu cung lac hodc dugce thuc hién theo thtr tw nguoc lai v6i tht tu

dugce md ta. Ngoai ra, cac so chi din gidng nhau biéu thi cac thanh phan giéng nhau.

Khi mot thanh phin, ching han nhuw mot 16p, duge dé cap dén 1a “o trén”, “dugc
n6i v6i”, hoiic “dugc ghn voi” mot thanh phin hogc 16p khac, né ¢6 thé & trén, duge
ndi véi hoge duge gin véi thanh phan hoic 16p khac nay mot cach truc tiép hodc co thé
¢6 cac thanh phan hodc céc 16p xen gitta. Tuy nhién, khi mét thanh phan hodc mdt 16p
duoc dé cap dén 13 “ndm ngay trén”, “truc tiép ndi v6i”, hodc “truc tiép gén voi” mot
chi tiét hoic 16p khac, thi s& khong c6 thanh phan hoic 16p xen giira. V& mit nay, thuat
ngit “dugc n6i” ¢6 thé chi sy nbi vat 1y, ndi dién va/hoic ndi chét 1ong, c6 hodc khong
¢6 cac thanh phan xen gitta. Ngoai ra, truc X, truc Y va truc Z khong bi gidi han & ba
truc cua hé toa d6 hinh chit nhét, ching han nhu truc X, y va z, va c6 thé duoc hiéu theo
nghia rong hon. Vi du, cac truc X, truc Y va truc 7 ¢6 thé vudng goc voi nhau hodc c6
thé bidu thi cac huéng khac nhau khong vudng géc v6i nhau. Cho muc dich cua sang
ché, “it nhét mot trong s6 X, Y va Z”, va “it nhit mot thanh phan dugc chon tir nhém
bao gém X, Y vaZ”’co thé duoc hiéu 12 chi X, chi Y, chi Z, hoac bét ky su két hop
nao cua hai hodc nhiéu hon hai X, Y va Z, chéng han nhu XYZ, XYY, YZ va ZZ. Nhu
duoc st dung trong ban mo ta nay, thuat ngit “va/hodc” bao gdm bét ky va tét ca cac

két hop cia mdt hodc nhiéu hang muc dugc liét ké c6 li€n quan.

Mic du cac thuat nglt “thw nhat”, “tha hai”, v.v., ¢6 thé duoc st dung trong ban
md ta nay dé mo ta céc loai thanh phan khac nhau, cac thanh phan nay khong bi gi6i
han bdi cac thuat ngit ndy. Nhimg thuét ngit nay chi dugc stt dung dé phan biét mot
thanh phin ndy véi mét thanh phan khac. Do d6, thanh phan thir nhét dugc md ta dudi

day c6 thé duge goi la thanh phan thtt hai ma khong nam ngoai ndi dung cua sang ché.
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9 e

Cac thuat ngtt tuong dbi vé mat khong gian, nhu “bén dudi”, “phia dudi”, “o
dudi”, “dudi”, “bén trén”, “phia trén”, “6 trén”, “trén”, “bén” (vi du, nhu trong “thanh
bén”) va cac thuét nglt tuong tu, ¢ thé duoc st dung trong ban mo ta nay nham muc
dich m6 ta, va, nho do, mo ta mbi quan hé cia mot thanh phan nay véi (cac) thanh
phén khac nhu dugc minh hoa trén hinh v&. Cac thudt nglt tuong d6i vé miat khong
gian cling nhim bao gdm cic dinh hudng khac nhau cua mot thiét bi dang st dung,
dang van hanh va/hodc dang ché tao ngoai dinh huéng duoc mo ta trén hinh ve&. Vi du,
néu thiét bi trén cac hinh vé& dugc xoay ngugc, thi cac thanh ph?m dugc mo ta la &
“phia dudi” hodc “bén dw6i” cée thanh phan hogc dau hiéu khac s€ dugc dinh huéng la
& “bén trén” cac thanh phan hodc d4u higu khac. Do d6, thudt ngit vi du “phia dudi” c6
thé bao gdm ca dinh huéng bén trén va bén dudi. Ngoai ra, thiét bi c6 thé dugc dinh
hudng theo cach khac (vi du, quay 90 d6 hodc theo cac dinh hudng khac), va nhu vay,
céc mo ta trong ddi vé mit khong gian dugc st dung trong ban mo ta nay sé duoc dién
giai tuong ung.

Thuét ngit duge sit dung trong ban mo ta nay la nham muc dich md ta céc
phuong an cu thé va khong nham muc dich gi6i han. Nhu duge sir dung trong ban mo
ta nay, cac dang sb it ciing nham bao gém cac dang s6 nhiéu, trir khi bdi canh chi dinh
theo cach khac mét cach rd rang. Ngoai ra, cac thuat ngir “chtra”, va/hodc “bao gém”
va céc bién thé ngir phap ctia ching khi duge st dung trong ban mo ta nay, chi rd su ¢
mat cua cac dAu hiéu, sb nguyén, budc, hoat dong, thanh phﬁn, linh kién dugc néu
va/hodc cac nhém cia ching, nhung khong loai trir su ¢6 mdt hodc bd sung ciia mot
hodc nhiéu d4u hiéu, $b nguyén, budc, hoat dong, thanh phén, linh kién khac va/hodc
cac nhom cua chung. Cling cAn luu ¥ ring, trong ban md ta nay, cac thudt ngi “gin
nhu 137, “khoang”, va cac thult nglr tuong tu khac, duoc st dung nhu céac thult ngir
chi su gn dang va khong phai la thut ngir chi mirc dd, va nhu vay, dugc st dung aé
chi do sai léch von ¢6 trong cac gia tri duge do, dugc tinh toan va/hodc dugc cung cép

ma duoc thira nhan boi ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vue nay.

Céc phuong 4n lam vi dy khac nhau dugc mo ta trong tai liéu nay c6 tham chiéu
dén céc hinh v& minh hoa mat cit va/hodc tach roi 1a cac minh hoa dang so dd cho céc
phuong an lam vi dy ly tuéng va/hodc cac két cAu trung gian. Nhu vy, cic thay dbi so
v6i hinh dang trén cac hinh v€ minh hoa do cac k¥ thuat san xuit va/hoic dung sai,

chéng han, duoc du liéu. Do d6, cac phuong 4n lam vi du duogc bdc 10 ¢ day khong
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nhét thiét phai duge hiéu 1a bi gi6i han & cac hinh dang dwoe minh hoa cu thé cta cac
khu vuc, ma bao gém ca cac sai 1éch vé hinh dang do san XUAt, chéng han. Vi thé, cac
khu vuc dugc minh hoa trén cac hinh ve€ ¢6 thé 1a gian luoc v& ban chét va hinh dang
ciia cac khu vuc nay c6 thé khong phan énh hinh dang thuc té cta cac khu vuc cla

thiét bi va, do d6, khong nhét thiét bi gi¢i han & cac hinh dang do.

Theo thoéng 1€ trong linh vuc nay, mot sd phuong an lam vi du duge md ta va
minh hoa trén hinh v& di kém lién quan dén cac khdi, bo phéan, va/hodc mddun chic
nang. Nguoi ¢6 hiéu biét trung binh v& linh vuc nay s& hidu rang cac khdi, bd phan,
va/hodc modun dugc thuc hién v& mit vat ly bé‘mg cac mach dién tir (hodc quang hoc),
chéng han nhu cac mach logic, cac linh kién roi, bo vi xtt ly, mach ndi cung, linh kién
bd nhd, cac mbi ndi day, va cac dang tuong tu, ma cd thé duoc tao ra béng cach st
dung cac ky thuat ché tao dua trén thiét bi ban dan hodc cac cong nghé san xuét khac.
Trong truong hop cac khdi, bd phan, va/hodc mddun dugc thuc hién bai bd vi xur ly
hodc phan ctng tuwong tu khéc, ching ¢6 thé duoc lap trinh va didu khién bang cach st
dung phan mém (vi dy, vi ma - microcode) dé thuc hién cac chirc ning khac nhau dugc
néu trong ban mo ta nay va mot cach tury chon, ¢ thé duoc didu khién bing phan ctng
vi/hodc phin mém. Pidu ciing dugc du liéu 1a mdi khdi, bd phén, va/hogc modun co
thé dugc thuc hién boi phan cimg chuyén dung, hodc dudi dang két hop ctia phan cting
chuyén dung dé thuc hién mot b chirc nang va bd xu ly (vi dy, mot hoac nhiéu bo vi
xtr Iy duoc 14p trinh va hé mach lién quan) dé thuc hién céac chirc nang khac. Ngoai ra,
mdi khdi, bd phan, va/hodc modun cla cidc phuong an lam vi du c¢6 thé duoc tach biét
v& mat vt 1y thanh hai hodc nhiéu hon hai khéi, bd phan, va/hodc mddun twong tac va
tach roi ma khong vugt ra ngoai pham vi cua sang ché. Ngoai ra, cac khéi, cac bo
phan, va/hoic mddun cta cic phuong én lam vi du co thé dugc két hop vé& mit vat ly
thanh céac khéi, bd phan, va/hodc mbdun phirc tap hon ma khong vugt ra ngoai pham vi

cua sang ché.

Tru khi c6 quy dinh khac, tat ca cac thuat ngit (bao gbm ca thuat ngit k§ thuat
va khoa hoc) dugc st dung trong ban md ta nay déu c6 nghia giéng nhu thuong dugc
hiéu boi nguoi 6 hiéu biét trung binh vé linh vuc cta sang ché. Cac thuat ngf, ching
han nhu c4c thut ngit duoc dinh nghia trong tur dién thong dung, can dugc dién gidi c6
nghia théng nhat véi nghia cia ching trong ngit canh cia linh vuc k¥ thuat cé lién

quan va khong nén dugc dién giai theo nghia ly tudng hoéa hodc qua hinh thuce, trir khi
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duogc dinh nghia rd rang trong ban mo ta nay.

FIG.1 13 hinh v& phéi canh cua thiét bi hién thi 10 theo phuong 4n lam vi du.
FIG.2 1a hinh v& phéi canh tach roi cia thiét bi hién thi theo phuong 4n lam vi du.
FIG.3 13 hinh v& nhin tir phia sau gid d& dudi panen, bd tao 4m thanh thi nhét, bang
ma'ch am thanh, bang mach hién thi, va bang mach cam Gng trong thiét bi hién thi trén
FIG.2. FIG.4 12 hinh v& mit ckt duoc thuc hién doc theo dudng cét I-I' trén FIG.3.
FIG.S 13 hinh v& mit cit thé hién ving hién thi ciia panen hién thi trén FIG.4. FIG.6 la
hinh v& mit cit dugc phong to cia ving A trén FIG.4. FIG.7 la hinh chiéu bang thé
hién bd tao 4m thanh thi nhét trén FIG.3. FIG.8 14 hinh v& mat cit duge thue hién doc
theo dudng cit II-II' trén FIG.7. FIG.9 la hinh v& gian lugc minh hoa rung dong duoc

lam vi du cua bd tao 4m thanh thir nhét.

FIG.1 va FIG.2 minh hoa thiét bi hién thi theo phuong an 1am vi dy 1a thiét b
dAu cubi di dong. Thiét bi dau cudi di dong c6 thé bao gdm dién thoai thong minh, mdy
tinh bang, thiét bi hd trg ky thuat s6 ca nhan (PDA), may phat da phuong tién di dong
(PMP), méy choi trd choi, va thiét bi dién tir kiéu dong hd deo tay. Tuy nhién, thiét b
hién thi theo phuong 4n 1am vi du khong bi gi6i han & thiét bi dAu cubi di dong, va co
thé duoc st dung cho cac thiét bi dién t& ¢ nhé hodc vira nhu man hinh, may tinh
xéch tay, thiét bi ddn dudng 6 t0, va mdy anh ciing nhu céc thiét bi dién tr ¢& 16n nhu
tivi va bién quang cao bén ngoai.

Tham khao FIG.1 va FIG.2, thiét bi hién thi 10 theo phuong an lam vi du bao
gém ctra sb che 100, thiét bi cam bién cham 200, bang mach cam trng 210, panen hién
thi 300, bang mach hién thi 310, gi4 d& dudi panen 400, b tao 4m thanh th nhét 500,
bang mach am thanh 600, thiét bi cam bién &p sudt 250, gia d& dudi 800, bang mach
chinh 910, va nép che duéi 900.

Trong ban md ta nay, “trén”, “0 trén”, “trén dinh”, "phia trén", hodc "bé mit
trén" theo hudng & doé cua sd che 100 duoc bd tri, nghia la, huéng truc Z, dbi véi
panen hién thi 300, va “bén duéi”, “o dudi”, “duéi déy”, "phia dudi", hodc "bé& mat
du6i" theo hudng & d6 gia do dudi panen 400 duoc b tri, nghia 13, huéng d6i dién véi

hudng truc Z, ddi voi panen hién thi 300.

Thiét bj hién thi 10 ¢6 thé c6 hinh chit nhat trén hinh chiéu bang. Vi du, nhu
duoc thé hién trén FIG.1, thiét bi hién thi 10 ¢6 the c6 hinh chit nhat phéng c6 cac canh
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ngén theo huéng thir nhit (hudng truc X) va cac canh dai theo huéng thir hai (hudng
truc Y). Mép & d6 canh ngén theo huéng thu nhét (hudéng truc X) gap canh dai theo
huéng tha hai (hudng truc Y) c6 thé duoc tao ra c6 hinh dang tron theo do cong dinh
truge hodc c¢6 hinh dang goc vuong nhu duge thé hién trén FIG.1. Hinh dang phang
ctia thiét bi hién thi 10 khong bi gi6i han & hinh chir nhat, va c6 thé dugc tao ra theo

mdt hinh da gidc, hinh tron, hodc hinh elip khac.

Cira s che 100 ¢6 thé duge bd tri & panen hién thi 300 dé che bé mat trén ciia
panen hién thi 300. Do do, ctra s6 che 100 c6 thé thuc hién chtrc nang bao vé bé mit
trén cua panen hién thi 300. Ctra s che 100 ¢6 thé duoc gén vao thiét bi cam bién
cham 200 qua chi tiét dinh 110 nhu dugc thé hién trén FIG.4. Chi tiét dinh 110 co thé
1a mang két dinh trong quang hoc (OCA) hodc mang nhya trong quang hoc (OCR).

Ctia sb che 100 c6 thé bao gdm phan truyén anh sang DA100 tuong Ung v6i
ving hién thi DA ciia panen hién thi 300 va phan can anh sing NDA100 trong Gng voi
viing khong hién thi NDA cua panen hién thi 300. Phn can dnh sang NDA100 ¢6 thé
duoc tao ra mo. Hodc, phﬁn can anh sang NDA100 co thé dugc tao ra dudi dang 16p
trang tri ¢4 hoa van ma nguoi dung ¢6 thé nhin thiy khi hinh anh khong dugc hién thi.
Vi dy, logo cia cdng ty nhu SAMSUNG?® hoic cac ky tu khac nhau ¢ thé duoc tao
mau trén phin can anh sang NDA100.

Cira s& che 100 ¢o thé duoc lam béng thuy tinh, saphia va/hodc nhya. Cua )

che 100 c6 thé cting hodc mém déo.

Thiét bi cam bién cham 200 c6 thé duoc bd tri gilta ctra s6 che 100 va panen
hién thi 300. Thiét bi cam bién cham 200 1a bd phan dé cam bién vi tri cham cta nguoi
dung, va c6 thé dugc thuc hién nhu mét loai dién dung nhu loai tu dién dung hodc loai

dién dung tuong ho.

Thiét bi cam bién cham 200 c6 thé Ia kiéu panen hogc kiéu mang. Hodc, thiet bj
cam bién cham 200 c6 thé duoc tao ra dé dugc tich hop v&i panen hién thi 300. Vi du,
khi thiét bi cam bién cham 200 1a kiéu mang, thiét bi cam bién cham 200 ¢6 thé duoc
tao ra tich hop v61 mang chin bao quanh panen hién thi 300.

Bang mach cam tmg 210 c¢6 thé duoc gén vao mot mat cua thiét bi cam bién
cham 200. Dic biét, bang mach cam Gng 210 ¢6 thé dugc gén trén cac miéng dém
duoc cung cdp trén mot mit cua thiét bi cam bién cham 200 s dung mang dan di
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huéng. Ngoai ra, bang mach cdm tng 210 ¢co6 thé duoc cung cip phan nbi cam tGng 230
nhu dugc thé hién trén FIG.2, va ph??m ndi cam tng 230 ¢ thé dugc ndi voi dau nbi
thtr nhét 330 clia bang mach hidn thi 310. Bang mach cam tng 210 c6 the 1a bang
mach in mém déo hoic chip trén mang (COF).

B phan didu khién cam tmg 220 c6 thé phit ra cc tin hiéu diéu khién cam tng
dén thiét bi cam bién cham 200, cam bién cac tin hiéu cam bién tir thiét bi cam bién
cham 200, va phén tich céc tin hiéu cam bién dé tinh toan vi tri cham clia ngudi dung.
Bd phan didu khién cam tng 220 ¢c6 thé duoc tao ra dudi dang mach tich hop va duge

gén trén bang mach cam ung 210.

Panen hién thi 300 c¢6 thé bao gdm ving hién thi DA va ving khong hién thi
NDA. Ving hién thi DA 1a ving & d6 hinh anh dugc hién thi, va ving khong hién thi
NDA 13 ving & d6 khong ¢6 hinh anh duge hién thi, va c6 thé 1a ving ngoai vi cla
vung hién thi DA. Vung khong hién thi NDA c6 thé dugc bd tri dé bao quanh vung
hién thi DA nhu duoc thé hién trén FIG.1 va FIG.2, nhung cdc phuong an thuc hi¢n
lam vi du khong bi gi¢i han & d6. Ving hién thi DA ¢6 thé duoc b tri dé chong lén
phan truyén anh sing DA100 cua cira sb che 100, va viung khong hién thi NDA c6 thé
duoc bd tri dé chong lén phan can anh sang NDA100 cta cira s6 che 100.

Panen hién thi 300 c6 thé 14 panen hién thi phat quang bao gbm thanh phan phat
quang. Cac vi du cua panen hién thi 300 c6 thé bao gbm panen hién thi phat quang hitu
co st dung didt phat quang hiru co, panen hién thi diét phat quang siéu nho st dung
LED vi ¢, hoac panen hién thi dibt phét quang chdm luong tir st dung didt phat quang
chdm luong ti. Dudi ddy, panen hién thi 300 s& duge md ta chit yéu 1a panen hién thi

phat quang hitu co nhu dugc thé hién trén FIG.5.

Tham khao FIG.5, ving hién thi DA ctia panen hién thi 300 theo ving noi ma
16p thanh phan phét quang 304 duge tao ra dé hién thi hinh anh, va ving khong hién
thi NDA cta n6 theo vung xung quanh vung hién thi DA.

Panen hién thi 300 c6 thé bao gém nén d 301, nén mém déo 302, 16p tranzito
mang méng 303, 16p thanh phan phét quang 304, 16p v6 boc 305, va mang chén 306.

Nén mém déo 302 ndm trén nén d& 301. M3i nén do 301 va nén mém déo 302
¢6 thé bao gdm vat liéu polyme c6 tinh mém déo. Vi dy, mdi nén do 301 va nén mém
déo 302 c6 thé bao gdm polyetesulphon (PES), polyacrylat (PA), polyarylat (PAR),
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polyeteimit (PEI), polyetylennaphtalat (PEN), polyetylen terephtalat (PET),
polyphenylensulfit  (PPS), polyalylat, polyimit  (PI), polycacbonat (PC),

xenlulozatriaxetat (CAT), xenluloza axetat propionat (CAP) hodc hdn hop ctia ching.

L6p tranzito mang mong 303 duge b tri & trén nén mém déo 302. Lép tranzito
mang mong 303 bao gbm cdc tranzito mang mong 335, mang cach dién cuc cbng 336,

mang cach dién xen k& 337, mang bao vé 338, va mang lam phang 339.

Mang dém co thé duoc tao ra trén nén mém déo 302. Mang dém co thé dugc tao
ra trén nén mém déo 302 dé bao vé cac tranzito mang mong 335 va cac thanh phan
phat quang khong bi thAm 4m qua nén d& 301 va ndn mém déo 302 dé bi am. Mang
dém c6 thé duge tao ra tir nhidu mang v6 co duge ép 16p xen k& nhau. Vi du, mang
dém co thé dugc tao ra tir mang da 16p ¢ d6 mot hodc nhiéu 16p vd co bao gém mot
hodc nhiéu mang silic oxit (SiOX) va mang silic nitrua (SiNx), va SiON duoc xép

chdng xen k& Mang dém c6 thé duoc bd qua.

Tranzito mang méng 335 dugc tao ra trén mang dém. Tranzito mang moéng 335
bao gém 16p hoat dong 331, dién cuc céng 332, dién cuc nguén 333, va dién cuc mang
334. Mic du duoc thé hién trén FIG.8 rang tranzito mang mong 335 dugc tao ra bing
kiéu cuc cong dinh & do dién cuc cbng 332 duge dat trén 16p hoat dong 331, can luu y
rang cac phuong an thuyc hi¢n lam vi du khong bi gi¢i han & do. Nghia 13, tranzito
mang méng 335 ¢o thé dugc tao ra bing kiéu cuc cong ddy ¢ d6 dién cuc cdng 332
duoc dit bén dudi 16p hoat dong 331, hodc c6 thé duoc tao ra béng kiéu cuc céng kép

¢ do dién cuc céng 332 dugc dit ca bén trén va bén dudi 16p hoat dong 331.

Lép hoat dong 331 duoc tao ra trén mang dém. L6p hoat dong 331 ¢o thé duoc
tao ra tir vat liéu ban dan gdc silic hodc vét liéu ban dan gbc oxit. Lop can anh sang dé
can anh sang tir bén ngoai téi 16p hoat dong 331 ¢o thé duoc tao ra gitra mang dém va

16p hoat dong 331.

Mang céach dién cuc céng 336 c6 thé duoc tao ra trén 16p hoat dong 331. Mang
cach dién cuc céng 336 ¢6 thé duoc tao ra tr mang vo co, vi du, mang silic oxit
(SiOx), mang silic nitrua (SiNx), hodc hon hop cua ching.

bién cuc céng 332 va duong cuc céng ¢6 thé dugc tao ra trén mang cach dién
cuc cong 336. Dién cuc cdng 332 va dudng cuc cdng co thé duoc tao ra tir 16p don
hoic da 16p bao gbm it nhat mot trong sé molypden (Mo), nhdm (Al), crom (Cr), vang
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(Au), titan (Ti), niken (Ni), neodim (Ne), ddng (Cu), hodc hgp kim cua ching.

Mang cach dién xen k& 337 ¢ thé duogc tao ra trén dién cuc céng 332 va duong
cuc cong. Mang céach dién xen k& 337 ¢6 thé duoc tao ra tir mang vo co, vi du, mang

silic oxit (SiOx), mang silic nitrua (SiNx), hodc hon hop cta chung.

bién cuc nguén 333, dién cuc méang 334, va duong dir li€u co thé duoc tao ra
trén mang cach dién xen ke€. MB&i trong s6 dién cuc ngudn 333 va dién cuc mang 334
c6 thé dugc ndi véi 16p hoat dong 331 qua mang cach dién cuc céng c6 16 tiép xuc
xuyén qua 336 va mang céach dién xen k& 337. DPién cuc nguén 333, dién cuc mang
334, va duong dit liéu co thé duoc tao ra tr 16p don hodc da 16p bao gém it nhat mot
trong s6 molypden (Mo), nhom (Al), crom (Cr), vang (Au), titan (Ti), niken (Ni),
neodim (Ne), dong (Cu), hodc hop kim cla ching.

Mang bao vé 338 dé cach dién tranzito mang mong 335 ¢6 thé duoc tao ra trén
dién cuc ngu@)n 333, dién cuc méang 334, va duong dit lieu. Mang céach dién xen k& 337
¢6 thé duge tao ra tir mang vo co, vi du, mang silic oxit (SiOx), mang silic nitrua

(SiNx), hodc hon hop cuia ching.

Mang lam phang 339 dé lam phang bic béi tranzito mang moéng 335 c6 thé
duoc tao ra trén mang bao vé 338. Mang lam phang 339 ¢6 thé dugc tao ra tir mang
hitu co bao gém nhua acrylic, nhya epoxy, nhua phenolic, nhya polyamit, hoac nhua

polyimit.

Ldp thanh phan phat quang 304 dugc tao ra trén 16p tranzito mang mong 303.
Lép thanh phan phat quang 304 bao gdm cac thanh phan phat quang va mang xac dinh
diém anh 344.

Cé4c thanh phan phat quang va mang xac dinh diém anh 344 dugc tao ra trén
mang lam phang 339. Thanh phan phat quang ¢6 thé 1a thanh phﬁn phat quang hiru co.
Trong trudong hop nay, thanh phan phéat quang ¢ thé bao gdm dién cyc anot 341, 16p
phét quang 342, va dién cuc catot 343.

Dién cuc anot 341 ¢o thé duoc tao ra trén mang lam phang 339. Bién cuc anot
341 c6 thé duge nbi véi dién cuc ngudn 333 cua tranzito mang mong 335 qua mang

bao vé c6 13 tiép xtc xuyén qua 338 va mang lam phéng 339.

Mang xac dinh didm anh 344 ¢6 thé dugc tao ra trén mang lam phing 339 aé
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che canh cta dién cuc anot 341 dé phén chia cac diém anh. Nghia 13, mang xac dinh
didm anh 344 ding dé xéc dinh cac diém anh. Mdi diém anh theo ving noi dién cuc
anot 341, 16p phat quang 342, va dién cuc catot 343 duoc tach 16p lién tuc, va cac 16
tréng tir dién cuc anot 341 va céac dién tir tir dién cuc catot 343 duoc két hop véi nhau

trong 16p phét quang 342 dé phét ra anh sang.

Lé6p phat quang 342 duge tao ra trén dign cyuc anot 341 va mang xéac dinh diém
anh 344. L6p phat quang 342 1a 16p phat quang hiru co. Lop phat quang 342 ¢6 thé
phat ra mdt trong dnh sing do, anh sang xanh luc, va 4nh sang xanh lam. Khoang budc
song cuc dai cia anh sang do co thé nam trong khoang tir 620nm dén 750nm, va
khoang buéc séng cuc dai cta anh sdng xanh luc ¢6 thé nim trong khoang tr 495nm
dén 570nm. Ngoai ra, khoang budc séng cuc dai cia anh sang xanh lam co thé nam
trong khoang tir 450nm dén 495nm. L6p phat quang 342 c6 thé 1a 16p phat quang tréng
phat ra anh sang tréng. Trong trudng hop nay, 16p phat quang 342 ¢6 thé ¢6 céu tric
nhiéu 16p ctia 16p phat quang do, 16p phét quang xanh luc, va 16p phét quang xanh lam,
va c6 thé 1a 16p chung dugc tao ra thuong thuong trong cac diém anh. Trong trudong
hop nay, panen hién thi 300 c6 thé ciing bao gdm cac bo loc mau dé hién thi cac mau

do, xanh luc va xanh lam.

Lép phat quang 342 ¢o thé bao gdm 16p truyén 16 trbng, 16p phat quang, va 16p
truyén dién t&. Ngoai ra, 16p phat quang 342 c6 thé duoc tao ra dé co cau tric tiép doi
gdm hai chdng xép trd 1én, va trong truong hop nay, 16p tao dién tich co thé dugc tao

ra gitta cac chong xép.

Dién cuc catot 343 dugc tao ra trén 16p phat quang 342. Pién cuc catot 343 co
thé duoc tao ra d& che 16p phat quang 342. Pién cuc catot 343 ¢6 thé 1a 16p chung

thuong dugc tao ra trong cac diém anh.

Khi 16p thanh phan phat quang 304 duoc tao ra bang kiéu phét xa trén dinh & d6
4nh sang dugc phat ra theo huéng 1én trén, dién cuc anot 341 cé thé duoc tao ra tir vat
liu kim loai ¢6 do phan xa cao nhu cu tric nhiéu 16p (Ti/Al/Ti) cia nhom va titan,
cAu trac nhiéu 16p (ITO/AI/ITO) clia nhdom va TIO, hop kim APC, hodc chu trac nhidu
16p (ITO/APC/ITO) cta hop kim APC va ITO. Hop kim APC c6 thé 1a hop kim cua
bac (Ag), paladi (Pd), va hgp kim ddng (Cu). Dién cuc catot 343 ¢ thé duoc tao ra tur
vat liéu dan dién trong sudt (TCO) nhur ITO hodc IZO, ma énh sang ¢6 thé truyén qua,
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hodc vat lidu dan dién ban truyén qua nhu magié (Mg), bac (Ag), hodc hop kim cua
magié (Mg) va bac (Ag). Khi dién cyc catot 343 duoc tao ra tur vat lidu dan dién ban

truyén qua, hiéu sudt phat quang c6 thé tang boi vi 19.

Khi 16p thanh phén phat quang 304 duoc tao ra bang kiéu phat xa & day & do
4nh sang dugc phat ra theo hudng xuéng dudi, dién cuc anot 341 co thé duoc tao ra tir
vat liéu din dién trong sudt (TCO) nhu ITO hoac IZO, hodc vat liéu din dién ban
truyén qua nhu magié (Mg), bac (Ag), hodc hop kim cia magié (Mg) va bac (Ag).
Dién cuc catot 343 c6 thé duoc tao ra tr vat liéu kim loai ¢6 d6 phan xa cao nhu chu
trtic nhidu 16p (Ti/Al/Ti) ciia nhém va titan, cdu tric nhiéu 16p (ITO/AVITO) cta nhom
va TIO, hop kim APC, hodc cAu trtc nhiéu 16p (ITO/APC/ITO) cta hgp kim APC va
ITO. Khi dién cuc anot 341 duoc tao ra tir vat li€u dAn dién ban truyén qua, hiéu suét

phat quang co thé tang bai vi 19.

Lép vo boc 305 dugc tao ra trén 16p thanh phan phét quang 304. Lép vo boc
305 dung dé ngan chin hodc han ché oxi hodc hoi 4m xuyén qua 16p phat quang 342
va dién cuc catot 343. Vi muc dich nay, 16p vo boc 305 ¢6 thé bao gdm it nhét mot
mang vd co. Mang vo co ¢o thé dugc tao ra tir silic nitrua, nhdm nitrua, ziriconi nitrua,
titan nitrua, hafini nitrua, tantali nitrua, silic oxit, nhom oxit, hoac titan oxit. Lop vo
boc 305 ¢6 thé ciing bao gbm it nhat mdt mang hiru co. Mang hitu co ¢6 thé dugc tao
ra dé c6 do day di dé ngin chian hodc han ché vat chét bén ngoai (céc hat) khoi xuyén
qua 16p v6 boc 305 va di vao 16p phit quang 342 va dién cuc catot 343. Mang hitu co
¢6 thé bao gdm bit ky mot trong sb epoxy, acrylat, va uretan acrylat.

Mang chin 306 duoc bd tri & trén 16p vo boc 305. Mang chin 306 duogc bd tri
dé che 16p vo boc 305 dé bao vé 16p thanh phan phat quang 304 khoi oxi va hoi am.
Mang chén 306 c6 thé dugc tao ra tich hop véi thiét bj cam bién cham 200.

Mang phan cuc ¢ thé duoc gén thém vao bé mit trén clia panen hién thi 300 dé
ngin chin hodc lam giam sy suy giam tAm nhin boi anh sang tir bén ngoai phan xa lai.

Bang mach hién thi 310 ¢c6 thé duge gdn vao mot mit clia panen hién thi 300.
Dic biét, bang mach hién thi 310 ¢ thé duoc gén trén cac miéng dém dugc cung cép
trén mot mét cua panen hién thi 300 st dung mang dan di huéng.

Bang mach cam ung 210 va bang mach hién thi 310 co thé duoc udn hudéng
xubng tr dinh ctia panen hién thi 300 nhu duoc thé hién trén FIG.4. Ngugc lai, bang
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mach 4m thanh 600 khong dugc ubn vi né duge bd tri ¢ dudi gia dd dudi panen 400.
Bang mach hién thi 310 ¢6 thé duoc nbi véi ph.:?ln ndi cam tng 230 ctia bang mach cam
{mg 210 qua dAu néi thir nhét 330. Bang mach hién thi 310 c6 thé dugc noi véi phin
ndi 4m thanh 620 ctia bang mach 4m thanh 600 qua dau néi tht hai 340. Bang mach
hién thi 310 ¢6 thé duge ndi v6i bang mach chinh 910 qua dau nbi thir ba 350. Pugc
minh hoa trén FIG.2 ring bang mach hién thi 310 bao gdm cac dau nbi thtr nhat, thu
hai va tht ba 330, 340, va 350. Tuy nhién, cic phuong 4n thuc hién lam vi du khong bi
gi6i han & d6. Vi du, bang mach hién thi 310 c6 thé bao gdm cic miéng dém tuong
{mg v6i cic dAu ndi thr nhat va thir hai 330 va 340 thay vi céc dau noi thi nhat va tha
hai 330 va 340. Trong trudng hop nay, bang mach hién thi 310 ¢6 thé dugc nbi véi
bang mach cam mg 210 va bang mach am thanh 600.

B phan didu khién hién thi 320 tao ra céc tin hiéu va céc dién 4p dé diéu khién
panen hién thi 300 qua bang mach hién thi 310. B phan diéu khién hién thi 320 c6 thé
duogc tao ra nhu mach tich hop va duge gén trén bang mach hién thi 310, nhung cac
phuong 4n thuc hién lam vi du khong bi gidi han ¢ d6. Vi du, bd phan diéu khién hién

thi 320 co thé duogc gén vao mot mat cia panen hién thi 300.

Gia d& du6i panen 400 c6 thé duge bd tri ¢ dudi panen hién thi 300. Gia do
du6i panen 400 ¢6 thé bao gdm it nhét mot 16p tan nhiét dé tan bét hiu qua nhiét clia
panen hién thi 300, 16p can séng dién tir dé can cac song dién tir, 16p can anh sang aé
can 4nh sang tir bén ngoai, 16p hép thu anh séng dé hip thu 4nh sang tir bén ngoai, va
16p dém dé hap thu tac dong bén ngoai.

Pic biét, nhu duoc thé hién trén FIG.6, gid d& duéi panen 400 co thé bao gdm
thanh phan hép thu 4nh sang 410, thanh phin dém 420, thanh phin tan nhiét 430, va
céc 16p keo dinh thir nhét, thir hai va thir ba 441, 442, va 443.

Thanh phan hap thy 4nh sang 410 c6 thé duge bd tri & dudi panen hién thi 300.
Thanh phan hip thu 4nh sang 410 ngdn can su truyén ctia 4nh sang dé ngan chin hodc
gi6i han cdc bo phan dugce bd tri & dudi thanh phan hép thu 4nh sang, nghia 1a, bd tao
am thanh tht nhat va twong tu khoi bi nhin thdy tir phia trén panen hién thi 300. Thanh
phan hép thu anh sang 410 c6 thé bao gém vat lidu hép thu anh sang nhu bt mau den

hodc thuéc nhudm.

Thanh phin dém 420 c6 thé duge bd tri ¢ dudi thanh phan hép thu 4nh séng
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410. Thanh phan dém 420 hép thu tac dong bén ngoai dé ngan chin hodc 1am giam su
hw héng cta panen hién thi 300. Thanh phin dém 420 ¢6 thé dugc bao gom 16p don
hodc nhiéu 16p. Vi duy, thanh phﬁn dém 420 co thé duoc tao ra tir nhua polyme nhu
polyuretan, polycacbonat, polypropylen, hodc polyetylen, hodc c6 thé duogc tao ra tir
vat liéu déo nhu cao su, vat li¢u uretan, hodc bot xép duoc tao ra b%mg cach tao bot vat

liéu acrylic. Thanh phin dém 420 c6 thé 1a 16p dém.

Thanh phan tan nhiét 430 c6 thé dugc bd tri & dudi thanh phan dém 420. Thanh
phin tan nhiét 430 c6 thé bao gdm it nhat mot 16p tan nhiét. Vi du, nhu duoc thé hién
trén FIG.7, thanh phan tan nhiét 430 c6 thé bao gdm 16p tan nhiét thir nhdt 431 bao
gbm grafit hodc cac bng nano cacbon, 16p tan nhiét thir hai 432 c¢6 kha nang can cac
song dién tir va dugc tao ra bdi mang mong kim loai cia déng, niken, ferit hoac bac co
tinh din nhiét tt, va 16p keo dinh thir tw 433 dé gén 16p tan nhiét thir nhat 431 1én 16p
tan nhiét thir hai 432.

L6p keo dinh thir nhit 441 gin thanh phdn hép thu 4nh sang 410 lén bé mit
dudi ciia panen hién thi 300. Lop keo dinh thit hai 442 gén thanh phan dém 420 lén bé
mit dudi ctia thanh phin hip thu anh sang 410. L6p keo dinh thr ba 443 gén thanh
phin tan nhiét 430 1én bé mat dudi ciia thanh phan dém 420. Mdi 16p keo dinh tha
nhét, tht hai va thi ba 441, 442, va 443 ¢6 thé bao gdbm polyme gbc silic, polyme gbc
uretan, polyme SU c¢6 cdu trac ghép silic-uretan, polyme acrylic, polyme gbc

isoxyanat, rugu polyvinyl, gelatin, latec, polyeste, hoac polyeste chira nudc.

B6 tao 4m thanh thtt nhét 500 ¢6 thé duge b tri ¢ bé mit dudi cla gia d& dusi
panen 400. Khi bo tao 4m thanh thir nhét 500 duge bo tri ¢ thanh phén tan nhiét 430
clia gid do dudi panen 400, 16p tan nhiét tho nhéit 431 hoic 16p tan nhiét thir hai 432
ctia thanh phan tan nhiét 430 ¢6 thé bi v& boi rung dong clia bd tao 4m thanh thi nhét
500. Do do, trong ving bd tao am thanh thir nht 500 duge b tri, thanh phan tan nhiét
430 c6 thé duoc g& bo, va bd tao am thanh thir nhit 500 ¢6 thé duge bd tri ¢ thanh
phan dém 420.

B tao 4m thanh thtt nhit 500 ¢6 thé két xuit Am thanh thir nht bang cach sinh
ra rung dong dé déap lai tin hi¢u am thanh tha nhat. Vi muc dich nay, bd tao am thanh
th nhét 500 ¢6 thé duoc tao rung bang 16p rung dong 530 duge lam bién dang dé déap

lai tin hiéu 4m thanh thi nhét. B6 tao 4m thanh th@ nhét 500 c6 thé ciing duoc tao rung
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bing luc dién tir duoc sinh ra bang cach dat dong dién twong (ng v6i tin hiéu 4m thanh
thtr nhét t6i cudn cam bao quanh nam chdm. Dudi day, s€ dugc mo ta chu yéu 1a b tao

am thanh thir nhét 500 sinh ra &m thanh bang rung dong cta 16p rung dong 530.

Nhu dugc thé hién trén FIG.7 va FIG.8, bd tao am thanh thu nhét 500 co thé
bao gdm dién cyc thir nhat 510, dién cuc thw hai 520, 16p rung dong 530, nén 540,
miéng dém thu nhat 550, va miéng dém th{ hai 560.

Pién cuc thit nhat 510 c6 thé dugce bd tri & bé mat thir nhat cia nén 540, 16p
rung dong 530 cé thé dugc bd tri & dién cuc thu nhit 510, va dién cuc tha hai 520 c6
thé dwoc bb tri & 16p rung dong 530. Miéng dém thir nhat 550 va miéng dém thi hai

560 ¢ thé dugc bd tri & bé mit thi hai ctia nén 540.

Pién cuc thir nhét 510 va dién cyc thtr hai 520 c6 thé dugc lam bang vét ligu
dAn dién. Vi du, vat lidu dan dién c6 thé 1a vat liéu dan dién trong sudt nhu oxit thiée
indi (ITO) hodc oxit k&m indi (IZO), va vat liéu kim loai mo, polyme dan dién, hodc

céc dng nano cacbon (CNT).

Pién cuc thir nhat 510 c6 thé dugc ndi v6i miéng dém thir nht 550 qua 16 tiép
xuc tha nhat CH1 xuyén qua nén 540. Do d6, dién cuc thir nhit 510 ¢6 thé nhan dién
ap didu khién th(r nhat tir bd phén didu khién am thanh 610 ctia bang mach am thanh
600 qua miéng dém th(r nhét 550.

Pién cue thir hai 520 6 thé duge ndi v6i miéng dém thi hai 560 qua 16 tiép xuc
thr hai CH2 xuyén qua 16p rung dong 530 va nén 540. Do d6, dién cuc thi hai 520 c6
thé nhan dién ap diéu khién tht hai tir bd phan diéu khién 4m thanh 610 clia bang mach

4m thanh 600 qua miéng dém tha hai 560.

L6p rung dong 530 ¢c6 thé 14 bd dan ddng 4p luc bi bién dang nhu dugc thé hién
trén FIG.9 theo su chénh 1éch gita dién ap duoc dat cho dién cuc thtr nhat 510 va dién
ap duogc dit cho dién cuc thir hai 520. Trong truong hop nay, 16p rung dong 530 ¢o thé
c6 it nhat mot trong khéi 4p dién nhu mang poly vinyliden florua (PVDF) hodc mang

gbm chi zirconat titanat (PZT), va mang polyme dién dong.

Trong trudng hop nay, 16p rung dong 530 bi co lai b6i lyc thir nhat F1 hodc bi
gidn ra hodc mé rong boi luc thir hai F2 theo sw chénh léch gitta dién ap diéu khién thtr

nhét duoe dat cho dién cuc thi nhit 510 va dién ap diéu khién tht hai duge dat cho
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dién cuc thtr hai 520. Dac biét, nhu dugc thé hién trén FIG.9, trong trudong hop 16p
rung dong 530 lién ké véi dién cuc thir nhét 510 ¢6 cuc tinh 4m va 16p rung dong 530
lidn k2 véi dién cuc thit hai 520 c6 cyc tinh duong, khi dién 4p diéu khien thir nhat c6
cue tinh 4m dugc dit vao dién cyc thir nhdt 510 va dién dp diéu khién tht hai ¢6 cuc
tinh duong duge dat vao dién cuc tht hai 520, 16p rung dong 530 cd thé bi co lai bang
luc thtr nhit F1. Ngoai ra, trong trudng hop 16p rung dong 530 1ién ké vé6i dién cuc thi
nhét 510 ¢6 cuc tinh 4m va 16p rung dong 530 lién k& voi dién cuc thi hai 520 ¢6 cuc
tinh dwong, khi dién ap diu khién tht nhat ¢6 cyc tinh dwong duge ddt vao dién cuc
tht nhat 510 va dién 4p didu khién tht hai c¢6 cyc tinh &m duge dat vao dién cyc thir
hai 520, 16p rung dong 530 co thé bi gian ra bang luc thir hai F2. Khi dién ap didu
khién thtr nhét duoc dit cho dién cuc tht nhét 510 va dién ap didu khién thit hai duge
dit cho dién cuc tht hai 520 dugc lap lai lan luot trong cac cuc tinh dwong va dm, 16p
rung dong 530 co lai va gian ra nhiéu 1an. Do d6, bd tao Am thanh thir nhét 500 rung,

va do do panen hién thi 300 rung theo chidu doc, @& két xuat am thanh thir nhat.

Ngoai ra, panen hién thi 300 dugc tao rung bé‘mg bd tao 4m thanh thu nhét 500
8 két xuét Am thanh thir nhat, dé panen hién thi 300 dung nhu mang rung. Kich thudc
mang rung cang 16n, cuong do cua ap suit Am thanh cang cao dugc tao ra tir mang
rung. Do kich thuéc mang rung ctia loa dugc dét vao thiét bi hién thi nhé hon vung cua
panen hién thi 300, khi panen hién thi 300 duoc st dung nhu mang rung, cudng do cua
ap suat am thanh ¢6 thé tang so vé6i khi loa dugc sir dung.

Ngoai ra, do bd tao dm thanh thi nhét 500 ¢6 thé 1am rung panen hién thi 300
48 két xudt am thanh thtt nhét, thiét bi hién thi 10 c6 thé két xuit 4m thanh bang b tao
am thanh khong dugc xoay ra bén ngoai. Do do, b tao am thanh dugc bd tri & bé mat
truée cha thit bi hién thi 10 c6 thé dugce bo di, dé ving phan truyén 4nh séng DA100
clia cira s6 che 100 ¢6 thé tang. Nghia 13, ving hién thi ctia thiét bi hién thi 10 ¢6 thé
dugc mo rong.

Nén 540 ¢6 thé dugc lam bing vat lidu cach dién, vi du, nhya.

Miéng dém thtr nhit 550 va miéng dém tht hai 560 c6 thé dugc ndi v6i bang
mach 4m thanh 600. Miéng dém thtt nhét 550 va miéng dém thi hai 560 c6 thé duoc

tao ra tir vat liéu dan dién.

Bd tao 4m thanh thw nhét 500 c6 thé duoc ndi v6i bang mach 4m thanh 600.
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Pic biét, bang mach am thanh 600 co6 thé duoc gén trén cac miéng dém thu nhét va tha
hai 550 va 560 ciia bd tao 4m thanh thi nhat 500 st dung mang dan di huéng. Ngoai
ra, bang mach am thanh 600 co thé dugc cung cip véi phin ndi 4m thanh 620 nhu
duge thé hién trén FIG.2, va phan néi 4m thanh 620 c6 thé dugc ndi voi dau ndi thir
hai 340 cua bang mach hién thi 310. Bang mach 4m thanh 600 c6 thé 1a bang mach in

mém déo hodc chip trén mang (COF).

B0 phan didu khién am thanh 610 c6 thé duoc tao ra tir mach tich hop, va co thé
dugc gén trén bang mach 4m thanh 600. BO phan didu khién aAm thanh 610 c6 thé tao
{fn hidu Am thanh thtr nhét dé dap lai dit liéu Am thanh thtr nhét dwoc cung cap boi bd
xir Iy chinh 920 cua bang mach chinh 910. Trong truong hop nay, dit liéu am thanh thir
nhét ctia bd xr Iy chinh 920 ¢ thé duoc cung cip cho bo phén didu khién 4m thanh
610 qua bang mach chinh 910, bang mach hién thi 310, va bang mach am thanh 600,
va tin hidu Am thanh tht nhit ctia b phan didu khién 4m thanh 610 ¢ thé duoc truyén

dén bd tao Am thanh thir nhét 500 qua tin hiéu dm thanh thir nhét.

B6 phan didu khién am thanh 610 6 thé bao gdm b xir Iy tin hiéu s6 (DSP) xtur
ly dit liéu am thanh thi nhét nhu tin hiéu sd, bd chuyén d6i s6 tuong tu (DAC) chuyén
ddi dit lidu Am thanh thir nhit dwoc xi Iy trong bd xtr 1y tin hiéu s6 thanh tin hidu 4m
thanh thir nhat nhu tin hiéu twong tu, va bo khuéch dai (AMP) khuéch dai va xuat tin

hiéu 4m thanh th nhét duoc chuyén d6i trong bo chuyén ddi sb tuong tu.

Trong thiét bi hién thi theo phuong 4n lam vi dy, bd tao 4m thanh thi nhat 500
duoc gén vao gia dd dudi panen 400 duge b tri & dudi panen hién thi 300 va dugc ndi
v6i bang mach am thanh 600 dugc gin véi bo phan diéu khién am thanh 610, va bo
phan didu khidn 4m thanh 610 dugc ndi v6i bang mach hién thi 310, do d6 lam cho bd
tao Am thanh thu nhét 500 va bang mach am thanh 600 thanh m§t médun cung vl
panen hién thi 300.

Thiét bi cam bién ap suit 250 c6 thé dugc gin vao phan dudi clia gid do dudi
panen 400. Thiét bj cam bién ap suit 250 c6 thé bao gdm cam bién 4ap suat c6 kha ning
cam bién 4p luc 4n vao béi ngudi dung. Thiét bi cam bién ap suat c6 thé dugc thuc
hién nhu thiét bi cam bién 4p suét kiéu dién dung hogc dién trd.

Thiét bi cam bién ap sut 250 ¢6 thé duoc tao ra dudi dang panen hodc mang.

Hodc, thiét bi cam bién ap sudt 250 ¢6 thé dugc tao ra tich hop voi thiét bj cam bién
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cham 200. Thiét bi cam bién 4p suat 250 c6 thé duoc g& bo trong ving bd tao am
thanh thtt nhat 500 dugc bd tri nhu duge thé hién trén FIG.4 va FIG.6, dé ngan chin

hoic 1am gidm su dinh vao bd tao Am thanh tht nhét 500.

Bang mach cam bién ap suat 260 c6 thé duoc gén vao mdt mat cua thiét bi cam
bién 4p sudt 250. Bang mach cam bién ap sudt 260 c6 thé duogc gén vao cac miéng dém
duoc cung cép trén mot mat cua thiét bi cam bién ap sudt 250 st dung mang dan di
huéng. Bang mach cam bién ap suét 260 c6 thé duge cung cip véi phan nbi cam bién
4p suét 280 nhu dwoc thé hién trén FIG.2, va phin noi cam bién 4p suét 280 c6 thé
dwoc ndi voi ddu ndi 240 clia bang mach cam tng 210. Phén ndi cam bién ap suat 280
¢6 thé dugc gin trén cac miéng dém clia bang mach cam g 210 st dung mang dan di
huéng thay vi ddu néi 240. Phin néi cam bién ap suat 280 ¢6 the duge nbi voi bang
mach hién thi 310, khong néi v6i bang mach cam tng 210. Bang mach cam bién ap

sudt 260 c6 thé 12 bang mach in mém déo hodc chip trén mang (COF).

B phan cam bién 4p suét 270 dit céc tin hiéu diéu khién 4p suét PS vao thiét bi
cam bién &p sudt 250 va nhan céc tin hidu cam bién ap sudt PDS tir thiét bi cam bién 4p
sut 250. Bd phan cam bién ap sudt 270 c6 thé phan tich céc tin hiéu cam bién ap sut
PDS dé tinh toan mirc do 4p lyc ma ngudi dung 4n vio bé mat trude cia thiét bi hién
thi 10, nghta 13, thong tin 4p lyc. Bo phan cam bién 4p sudt 270 c6 thé dugc tao ra nhu
mach tich hgp va dugc gén trén bang mach cam bién ap suat 260. Bo phan cam bién ap
suat 270 ¢6 thé duoc tao ra tich hgp véi bd phan didu khién cam tng 220, va trong
truong hop nay, bd phén cam bién 4p suat 270 dugce gén trén bang mach cam bién ap

suat 260 c6 thé bi bd qua.

Gia d& du6i 800 ¢6 thé duge bd tri & dudi gia d& dudi panen 400 va bang mach
am thanh 600. Gia d& dusi 800 co thé duge b tri bao quanh ctra s che 100, thiét bi
cam bién cham 200, panen hién thi 300, gi4 d& dudi panen 400, bd tao am thanh thir
nhét 500, bang mach cam Gng 210, bang mach hién thi 310, va bang mach 4m thanh
600. Gia do du6i 800 c6 thé bao gdm nhwa tong hop, kim loai, hodc ca hai nhua tong
hop va kim loai.

Trong thiét bi hién thi 10 theo phuong 4n lam vi du, mét bén cia gia do dudi
800 ¢ thé xoay vé huéng mat bén cta thiét bi hién thi 10, hogc gia d& dudi 800 co thé

bi bd qua va chi nép che dudi 900 c6 thé dugc cung cép.
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Bang mach chinh 910 cé thé dugce b tri & dudi gida do dudi 800. Bang mach
chinh 910 c6 thé dwoc ndi véi diu ndi thi ba 350 clia bang mach hién thi 310 qua day
cép duoc ndi voi dau ndi chinh 990. Do d6, bang mach chinh 910 ¢6 thé duoc ndi véi
bang mach hién thi 310, bang mach cam tng 210, va bang mach &m thanh 600. Bang

mach chinh 910 c6 thé 1a bang mach in hogc bang mach in mém déo.

Nhu duge thé hién trén FIG.2, bang mach chinh 910 c6 thé bao gom bd xi Iy
chinh 920, bo tao 4m thanh thit hai 930, thiét bi ddu cudi sac 950, va mdy anh 960.
Mic du dugc minh hoa trén FIG.2 réng bd xr 1y chinh 920, b tao am thanh thw hai
930, thiét bi diu cubi sac 950, va may anh 960 dugc b tri & mdt b& mit cua bang
mach chinh 910, mdt bé mit huéng vé phia gia do dudi 800, nhung cac phuong an
thuc hién lam vi du khong bi gi6i han & do6. Nghia 14, bd xt Iy chinh 920, b tao am
thanh th hai 930, thiét bi diu cudi sac 950, va méy anh 960 c6 thé duge b tri ¢ bé

mit khéc cta bang mach chinh 910, bé mt khac huéng vé phia nfip che dudi 900.

Bo xtt 1y chinh 920 ¢6 thé diéu khién tét ca cac chiic nang cla thiét bi hién thi
10. Vi du, bd xi 1§ chinh 920 ¢6 thé tao ra dit liéu hinh anh dén bo phan didu khién
hién thi 320 cta bang mach hién thi 310 sao cho panen hién thi 300 hién thi hinh anh.
Ngoai ra, b xtt 1y chinh 920 c6 thé két xuét dit liéu am thanh thi nhit dén bd phan
didu khién 4m thanh 610 cua bang mach Am thanh 600 qua bang mach hién thi 310 sao
cho bd tao dm thanh thir nhit 500 két xuét 4m thanh. Ngoai ra, by xit ly chinh 920 c6
thé két xuét dir lidu 4m thanh thir hai dén bd tao 4m thanh thir hai 930 sao cho b tao
am thanh thi hai 930 két xuét 4m thanh. Dit liéu m thanh th@ nhét 6 thé la dit liu sd,
va dit liéu 4m thanh tht hai ¢6 thé 13 tin hiéu twong tu. Ngoai ra, bd xur ly chinh 920 ¢6
thé didu khién bd diéu khién cia may anh 960. Bo xtt 1y chinh 920 ¢6 thé 1a b xur Iy
tmg dung, b phén xu ly trung tdm, hodc chip hé théng, mdi bo phén bao gdbm mot
mach tich hop.

B0 tao am thanh tht hai 930 ¢6 thé 1a loa. Pic biét, bd tao 4m thanh thir hai 930
¢6 thé nhan dit liéu 4m thanh thtr hai truc tiép tir b Xt 1y chinh 920 hogc ¢6 thé nhan
dit liéu Am thanh thtt hai duoc khuéch dai tir bo khuéch dai cho bd tao am thanh thi
hai 930. B6 tao 4m thanh thit hai 930 c6 thé két xuat 4m thanh th hai theo dit licu am
thanh th hai.

Bo tao 4m thanh tht hai 930 co thé dugc bd tri & mot mit ctia bang mach chinh
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910. Vi du, nhu duogc thé hién trén FIG.2, bd tao &m thanh th{ hai 930 dugc bd trf &
mot phia ciia bang mach chinh 910 dé phat am thanh tht hai dén phia dudi cua thiét bi
hidn thi 10 qua céc 13 loa SH1 va SH2 dugc b tri & mot phia clia nap che dudi 900.
Mic du duoc minh hoa trén FIG.1 va FIG.2 réng bo tao 4m thanh th{r hai 930 bao gém
bd tao am thanh phu thir nhét 931 duoc bd tri & mot phia cua thiét bi dau cudi sac 950
va b tao Am thanh phu thir hai 932 dugc bd tri 6 mot phia khac cta thiét bi dau cudi
sac 950, thiét bi dau cubi sac duge bd tri gifta bd tao am thanh phu th@ nhét 931 va bd
tao am thanh phu thir hai 932 cua bd tao 4m thanh thr hai 930, nhung cac phuong an
thuc hién 1am vi du khong bi giéi han & d6. Vi dy, bd tao 4m thanh tht hai 930 c6 thé
duoc bé tri & chi mot trong hai phia cta thiét bi ddu cudi sac 950. Ngoai ra, thiét bi dau
cudi sac 950 co thé duoc bd tri & bat ky mot vi tri ndo noi b tao am thanh phu thir
nhat 931 duoc bd tri va vi trf noi bd tao 4m thanh phu thir hai 932 dugc bd tri, va bod
tao Am thanh thit hai 930 c6 thé dugc bd tri & vi tri khc noi thiét bi dau cudi sac 950

khong duogc b tri.

Thiét bi dau cudi sac 950 1a thiét bi dau cudi nhén ngudn dién tir bén ngoai, va

6 thé duoc ndi véi bd phén cung cép dién ctia bang mach chinh 910.

May anh 960 xi Iy khung hinh nhur hinh anh tinh hoac hinh anh dong thu dugc
bing cam bién hinh anh & ché d6 mdy anh, va phat khung hinh dugc xr Iy dén bo xur ly
chinh 920.

Ngoai ra, bang mach chinh 910 c6 thé ciling duoc cung cp modun truyén thong
di dong c6 kha nang truyén va nhan tin hiéu vo tuyén dén/tlr it nh4t mot trong tram
gbe, thiét bi dau cudi bén ngoai, va may chu. Tin hi¢u vo tuyén c6 thé bao gdm céc
kiéu khéac nhau cua dir liéu tuy thudc vao tin hiéu &m thanh, tin hiéu cudc goi video,
hodc su truyén/nhan tin nhin van ban/da phuong tién.

Nép che du6i 900 c6 thé duge bd tri & dudi gia d& dudi 800 va bang mach
chinh 910. Nép che dudi 900 ¢6 thé tao ra dang bén ngoai bé mat dudi ctia thiét bi hién
thi 10. Nip che duéi 900 ¢6 thé duge cung cap trén mot mat cua né voi 16 trdng thiét bi
dau cudi sac CT va cac 15 loa dé két xuit Am thanh cta bd tao 4m thanh th hai 930.

Nip che dudi 900 co thé bao gém nhua va/hodc kim loai.

FIG.10 1a d thi thé hién mitc ap suit am thanh clia 4m thanh dugc phat dén tai
ngudi ding & céc vi tri khéc nhau. FIG.11A va FIG.11B la cac hinh chiéu bang minh
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hoa truong hop thiét bi hidn thi tiép xtc tai nguoi ding va trudng hop thiét bi hién thi
khong tiép xuc tai ngudi dung.

Pic biét, FIG.10 minh hoa db thi thé hién mitc dp sut 4m thanh clia 4m thanh
dugc phat dén tai ngudi dung ddi vai mot bude song khi tai nguoi dung khong tiép xtc
v6i thiét bi hién thi, khi tai ngudi ding tiép xac v6i thiét bi hién thi ma khong ¢6 ap
Iy, khi tai nguoi ding tiép xtic véi thiét bi hién thi bang ap lyc thi nhat, va khi tai

ngudi ding tiép xtc véi thiét bi hién thi bang ap luc th hai.

Khi ngudi ding thyc hién cudc goi sit dung thiét bi hién thi 10, FIG.10 thé hién
mtc 4p sudt am thanh (SPL) FB1 khi tai ngudi ding khong tiép xtic v6i bé mit trudce
ctia thidt bi hién thi 10, mic ap sudt Am thanh FB2 khi tai nguoi ding tiép xtc véi bé
mat trudc cua thiét bi hién thi 10 ma khdng c6 ap luc, mirc ap suAt Am thanh FB3 khi
tai nguoi dung tiép xic voi bé mit trude cla thiét bi hién thi 10 bang ap luc thir nhét,
va muc ap suit am thanh FB4 khi tai nguoi dung tiép xtc voi bé mit trude cua thiét bi
hién thi 10 bing &p luc thir hai. Nhu dugc thé hién trén FIG.10, c6 sy khac nhau trong
ap sudt mic Am thanh cua cic 4m thanh dugc tao bang bd tao am thanh thir nhét 500

ctia thiét bi hién thi 10 trong bén trudng hop duge dé cap ¢ trén.

M>3i mirc &p sut am thanh FB2, FB3, va FB4 khi tai nguoi dung EAR tiép xtic
v6i bé mit trude cia thiét bi hién thi 10 nhu duoc thé hién trén FIG.11A tang khoang
20dB tré 1én trong khoang tin s6 nhé hon hodc bang 1,5kHz khi so sanh v6i mic dp
suét am thanh FB1 khi tai ngudi ding EAR khong tiép xtic v6i bé mit trude clia thiét
bi hién thi 10 nhu duoc thé hién trén FIG.11B. Ngoai ra, khi p luc cla tai nguoi dung
EAR tiép xtic v&i bé mat trude cla thiét bi hién thi 10, mirc 4p suat Am thanh trong
khoéng tan s6 nho hon hodc bang 1,5kHz tang tir 7dB dén 14dB, va tuong tu v6i mic

ap suét Am thanh trong khoang tAn s6 16n hon hodc bang 1,5kHz.

Do d6, khi nguoi dung thuce hién cudc goi st dung thiét bi hién thi 10, mtrc ap
suét am thanh dugc didu chinh véi mdi khoang tAn sb theo tai ngudi dung EAR ¢6 tiép
xGc v6i bé mit trude cua thibt bi hién thi 10 hay khong va tai nguoi ding EAR tiép xuc
v6i bé mit trude cta thiét bi hién thi 10 ¢6 dén muc ap luc d6 hay khong, va do d6 doi
hoi phai cung chp chét lugng cudc goi tdi wu cho ngudi dung. Dudi day, chi tiét s&

duoc md ta c6 lién quan dén céac hinh ve&.

FIG.12 13 so dd khéi thé hién bd xir Iy chinh 920, bd phan diéu khién am thanh
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610, b tao Am thanh thir nhét 500, bd phan didu khién cam tmg 220, thiét bi cam bién
cham 200, by phan cam bién ap sudt 270, va thiét bi cam bién ap suit 250 trong thiét bi
hidn thi theo phuong 4n lam vi du. FIG.13 1a so dd khéi thé hién vi du cta bo xir Iy

chinh 920 va bd phan diéu khién 4m thanh 610 trén FIG.12.

Tham khao FIG.12 va FIG.13, bd phan diéu khién cam tng 220 dat cac tin hi¢u
didu khidn cam Gng TS vao thiét b cam bién cham 200 va nhan céc tin hi¢u cam bién
DS tir thiét bi cam bién cham 200. B6 phan didu khién cam tmg 220 ¢6 thé tinh toan vi

tri cham cta ngudi ding bang cach phén tich céc tin hi¢u cam bién DS.

B6 phan cam bién ap suat 270 dit céc tin hiéu diéu khién 4p suat PS vao thiét bi
cam bién 4p suét 250 va nhan c4c tin hiéu cam bién ap sudt PDS tir thiét bi cam bién 4p
suét 250. B phan cam bién ap suat 270 co thé phén tich céc tin hiéu cam bién ap suét
PDS d& tinh toan mtrc do ma ngudi ding 4n vao bé mit trude cua thiét bi hién thi 10.
Bo phan cam bién 4p sudt 270 tao ra dit liéu ap sudt PD bao gom thdng tin vé ap luc

ngudi ding 4n vao thiét bi hién thi 10 dén bo xir ly chinh 920.

Nhu duoc thé hién trén FIG.13, b xit Iy chinh 920 ¢6 thé bao gdm bd xi Iy tin
hicu s 921. B x Iy tin hiéu s6 921 diéu bién dit liéu 4m thanh tha nhat SD1 va di
liéu am thanh the hai SD2 duge tao ra dén bo phan didu khién 4m thanh 610 véi moi
khoéng tn sd trén co s cua dit liéu cam ung TD va dir liéu ap suét PD. B9 xtt ly tin
hicu s6 921 tao ra dit liéu dugc didu bién am thanh thir nhat SD1 va dir liéu 4m thanh
thtt hai SD2 dén b6 phan didu khidn Am thanh 610. Phuong phap diéu bién dit ligu dm
thanh thir nhat SD1 va dit liéu 4m thanh thi hai SD2 ciia bo xi Iy tin hiéu s6 921 s8

dwoc md ta chi tiét lién quan dén FIG.14.

Nhu duoc thé hién trén FIG.13, bo phan didu khién am thanh 610 bao gom bd
chuyén dbi ky thuat sb 611 va bo khuéch dai 612. Bo chuyén di kg thuat s6 611
chuyén dbi dit liéu Am thanh dugc diéu bién tht nhat SD1 va dit liéu am thanh dugc
didu bién thr hai SD2 thanh dién 4p didu khién thir nhét DV1 va dién 4p diéu khién tha
hai DV2. B6 khuéch dai 612 khuéch dai dién ép diéu khién tht nhét DV1 va dién ap
didu khidn tht hai DV?2 va tao ra dién ap didu khién thir nhdt dugc khuéch dai DV1 va
dién ap didu khién thir hai dugc khuéch dai DV2 dén b tao am thanh thir nhit 500.

FIG.14 13 luu d thé hién phwong phép didu khién thiét bi hién thi theo phuong

4n 1am vi du. FIG.15A 1a dd thi thé hién cac muc 4p sut m thanh cta céc 4m thanh
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duoc két xudt tir bo tao am thanh thtt nhét déi voi mot bude séng & ché do thi nhat, va
FIG.15B la bang thé hién sy ting va giam cua cac di¢n ép&iéu khién duogc dit vao bo
tao 4m thanh thtt nhét. FIG.16A 1a d thi thé hién cac mirc 4p suat 4m thanh ctia cac
4m thanh duoc két xut tir bo tao Am thanh thir nhit dbi véi mot budce song & ché do
thi hai, va FIG.16B 1 bang thé hién sy tang va gidm ciia cac dién 4p diéu khién duge
dit vao b tao 4m thanh thtt nhat. FIG.17A 14 @ thi thé hién céc mtre dp suit 4m thanh
ciia cac 4m thanh duoc két xudt tir bo tao 4m thanh thir nhét d6i v6i mot bude séng 6
ché d6 th ba, va FIG.17B 1 bang thé hién sy ting va giam cua cac dién ap didu khién

duoc dit vao bo tao 4m thanh thi nhat.

Tham khio FIG.14, dAu tién, b xt 1y chinh 920 xéac dinh liéu thiét bi hién thi
10 ¢6 dang hoat dong ¢ ché d6 cudc goi hay khong. Ché do cudc goi la ché do trong d6
ngudi dung thuc hién cudc goi am thanh hodc cudc goi video qua modun truyén thong

di dong cta bang mach chinh 910 (bude S101 trén FIG.14).

Thi hai, bd xt 1y chinh 920 x4ac dinh liéu tai ngudi dung c6 dang tiép xuc véi
bé mat truée ciia thiét bi hién thi hay khong 10 bang thiét bi cam bién cham 200 khi
thiét bi hién thi 10 dang hoat dong & ché dd cudc goi. Bo xir 1y chinh 920 didu khién su
Iét xuAt am thanh ctia bd tao Am thanh tht nhat 500 & ché do thir nhét khi tai ngudi
ding khong tiép xtic v6i bé mit trude clia thiét bi hién thi 10 bang thiét bi cam bién

cham 200 (budc S102 trén FIG.14).

Thit ba, b xit I chinh 920 didu bién dit ligu 4m thanh tht nhat SD1 va dit liéu
am thanh thr hai SD2 sao cho muec ap suat Am thanh ctia Am thanh dugc tao bﬁng bo
tao Am thanh thur nhét 500 & ché do thi nhét nim gita muc ap suét am thanh th@ nhat
SPL1 va muc 4p suat am thanh thir hai SPL2 trong khoang tAn s6 the nhit FR1, ndm
gitta murc ap suét Am thanh thtr ba SPL3 va muc 4p sudt am thanh tht hai SPL2 trong
khoang tan sd tht hai FR2, va gilta muc ap suét Am thanh thtr nhdt SPL1 va mirc 4p
suat Am thanh tht hai SPL2 trong khoang tAn sb th@ ba FR3. Khoang tan s§ thir nhat
FR1 chi khoang & d6 budc séng 16n hon 0 Hz va nho6 hon hodc bang 1,5kHz, khoang
tin s thit hai FR2 chi khoang & d6 budc séng 16n hon 1,5kHz va nho hon hogc bang
3kHz, va khoang tAn sé thir ba FR3 chi khoang & d6 bude séng 16n hon 3kHz va nho
hon hodc bang 8kHz (bude S103 trén FIG.14).

Dic biét, duong cong thir nhét C1 trén FIG.15A bicu thi méc 4p suit 4m thanh
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ctia Am thanh duoc tao bing bd tao 4m thanh thi nhat 500 theo dit liéu &m thanh thir
nhit SD1 va dit liéu 4m thanh thir hai SD2, ma khong dugc didu bién theo phuong 4n
lam vi du, khi tai ngudi dimg khong tiép xtic véi bé mdt thir nhat cua thiét bi hién thi
10. Duong cong thir nhét C1' trén FIG.15A biéu thi méc 4p suit am thanh cia dm
thanh duoc tao bing bd tao 4m thanh thtt nhat 500 theo dit liéu 4m thanh thi nhét SD1
va dit liéu 4m thanh tht hai SD2, ma khong dugc didu bién theo phuong an lam vi du,

khi tai ngudi ding khong tiép xtc voi bé mat true ciia thiét bi hién thi 10.

Khi mtrc 4p suit 4m thanh nam gita muc ap sut Am thanh thi ba SPL3 va mirc
ap suit Am thanh tht hai SPL2 & tAn sb nim trong khoang tir 200Hz dén 5kHz nhu
duoc thé hién trén FIG.15A, mitc 4p suit 4m thanh c6 thé duoc duy tri déng déu bat ké
tAn s6 nao, do d6 cung cip chit luong 4m thanh t8i wu dén nguoi dung. Tuy nhién, khi
tai ngudi dung khong tiép xtic véi bé mit trudc cla thiét bi hién thi 10 nhu trong
duong cong thir nhit C1 trén FIG.15A, mic 4p sudt am thanh cua 4m thanh dugc tao
bing bd tao Am thanh thtr nhét 500 khong dong déu trong cac khoang tan sb thir nhét,
thtr hai va thi ba FR1, FR2, va FR3. Nghia la, muc ap suit Am thanh thép hon mtrc 4p
suat Am thanh thtr ba SPL3 trong khoang & do tan s6 thip hon 2kHz trong khoang tan
s& thar nhét FR1 va khoang tin s thit hai FR2 nhu trong dudng cong thtr nhat C1 trén
FIG.15A. Ngodi ra, mc ap sut am thanh thap hon mirc 4p suat 4m thanh thir ba SPL3
trong khoang tAn s th ba FR3 va khoang ¢ do6 tAn sé 1a 16n hon hodc bang 2kHz
trong khoang tAn s thir hai FR2 va khoang tin sb thtr hai FR2 nhu trong duong cong
thtr nhét C1 trén FIG.15A.

Do d6, dé tao ra chat lugng am thanh t61 wu dén nguoi dung bang cach duy tri
muc 4p suit Am thanh b4t k& tin sé ndo, mirc 4p suit Am thanh trong khodng tan s6 tht
nhit FR1 nén ting so v4i muc ap suat Am thanh th ba SPL3, va muc ap suit &m thanh
nén giam trong khoang tAn s6 thir hai FR2 va khoang tin s6 thtr ba FR3, nhu trong
duong cong thir nhat C1' trén FIG.15A. Du ting hay gidm mirc ap suét am thanh trong
mdi khoang tin s6 dugc xac dinh dua trén gia tri 16n nhét ctia mtc ap suit am thanh
trong mdi khoang tan s6. Do do, cin thiét phai ha thap hon nita muc ap suit 4m thanh
trong khoang tAn s6 thtt ba FR3 so v6i mirc 4p suat am thanh trong khoéng tan s thir
hai FR2.

Vi muc dich nay, b xit ly tin hiéu s6 921 clia by xir ly chinh 920 diéu bién dit
liéu Am thanh tht nhat SD1 va dit liéu 4m thanh tht hai SD2 véi mdi khoang tan sd.
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Dic biét, do su chénh léch dién 4p gifta dién ap diéu khién thit nhat DV1 duge dit cho
dién cuc thir nhét 510 ctia bd tao am thanh thir nhat 500 va dién ap didu khién thtr hai
DV2 duoc dit cho dién cuc thir hai 520 clia n6 tang, cuong do rung dong cua 16p rung
dong 530 clia bd tao am thanh thir nhat 500 tang. Do do, dé cho phép mirc &p suit am
thanh cao hon mitc 4p suét am thanh thit ba SPL3 trong khoang tin so th nhét FRI,
b6 x1t Iy tin hiéu s6 921 diéu bién dit ligu 4m thanh th nhét SD1 va dit liéu 4m thanh
thtt hai SD2 dé tang su chénh léch dién ép giira dién dp diéu khién tht nhit DV1 va
dién ap diéu khién tht hai DV2 dugc dit vao b tao dm thanh th nhit 500 nhu duoc
thé hién trén FIG.15B. Ngoai ra, dé ha thip mirc 4p suat am thanh trong khoang tan sb
thtr hai FR2, bo xt Iy tin hiéu sb 921 diéu bién dir ligu am thanh tha nhit SD1 va dit
lidu Am thanh thtt hai SD2 dé lam giam su chénh l¢ch dién ap gitra dién ap didu khién
thér nhat DV1 va dién ap didu khién thtr hai DV2 dugc ddt vao b tao &m thanh thir
nhat 500 nhu duoc thé hién trén FIG.15B. Trong truong hop nay, nhu dugc thé hién
trén FIG.15B, gi4 tri giam cta sy chénh léch dién ép gitra dién ap diu khién thtr nhét
DV]1 va dién ép didu khién thir hai DV2 trong khoang tan s6 th ba FR3 ¢6 thé 16n hon
gi4 tri giam cta su chénh léch dién 4p gitra dién ap didu khién tha nhit DV1 va dién ap
didu khién thtt hai DV2 trong khoang tan s6 tht hai FR2. Do d6, bo xur 1y tin hi¢u s6
921 didu bién dit liéu am thanh thir nhét SD1 va di liéu am thanh thir hai SD2 dé xem
xét nén tang hay giam sy chénh l&ch dién 4p gilta dién ap diéu khién thr nhat DV1 va
dién 4p didu khién tht hai DV2 dugc ddt vao bg tao dm thanh thi nhét 500 trong céc
khoang tin s6 thi nhét, thir hai va tha ba FR1, FR2, va FR3.

Thit tu, bd xit Iy chinh 920 xéc dinh ép luc dwoc cam bién bang thiét bi cam
bién ap suit 250 bang hodc nho hon ép luc thir nhét khi tai ngudi ding tiép xuc voi bé
mit trude cla thiét bi hién thi 10 bang thiét bi cam bién cham 200. B9 xt 1y chinh 920
didu khidn su két xuét Am thanh ciia bo tao am thanh thir nhét 500 & ché d6 tht hai khi
ap lyc dugce cam bién bang thiét bi cam bién ap suat 250 bang hodc nho hon &p luc thi
nhét (budc S104 trén FIG.14).

Thé ndm, bo xtt Iy chinh 920 diu bién dir liéu &m thanh th nhit SD1 va dit
liéu 4m thanh thr hai SD2 sao cho muc ap suat Am thanh ctia Am thanh dugc tao béng
bd tao Am thanh thu nhét 500 & ché do thit hai ndm gitta mc ap sudt am thanh thir nhat
SPL1 va muc 4p sudt 4m thanh tht hai SPL2 trong khoang tin s6 thtt nhit FR1, ndm

gitta muc ap suat Am thanh thr ba SPL3 va marc ap suAt Am thanh th hai SPL2 trong
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khoang tAn sb thtt hai FR2, va gitta mtrc 4p suét am thanh thi nhit SPL1 va mtrc 4p

suét Am thanh tha hai SPL2 trong khoang tan sd thit ba FR3 (budc S105 trén FIG.14).

Dic bidt, dudng cong thit hai C2 trén FIG.16A biéu thi mic 4p suit 4m thanh
cua Am thanh dugc tao béng bd tao Am thanh thu nhat 500 theo dit liéu 4m thanh thir
nhét SD1 va dir liéu 4m thanh thr hai SD2, ma khong dugc diéu bién theo phuong én
lam vi du, khi 4p luc cta tai nguoi ding 4n vao bé mit trude cua thiét bi hién thi 10
bing hodc thép hon &p luc thit nhat. Duong cong thir hai C2' trén FIG.16A biéu thi
murc ap suit Am thanh ciia 4m thanh dugc tao béng bd tao &m thanh thir nhét 500 theo
dir liéu am thanh tha nhit SD1 va dit liéu Am thanh thtt hai SD2, ma duge diéu bién
theo phuong &n lam vi dy, khi ap lyc cua tai nguoi dung 4n vao bé mat trudc cua thiét

bi hién thi 10 bing hodc thép hon ap lyc thir nhat.

Khi mtc 4p sudt m thanh ndm gitra mac ap suAt Am thanh th ba SPL3 va mirc
4p suét am thanh thi hai SPL2 & tAn s6 200Hz dén SkHz nhu dugc thé hién trén
FIG.16A, murc 4p suat Am thanh c6 thé dugc duy tri dong d&u bat ké tin sd, do d6 cung
cap chit lugng am thanh t6i wu dén nguoi dung. Tuy nhién, khi ap luc cla tai nguoi
ding 4n vao bé mit trude cta thiét bi hién thi 10 bing hodc thip hon &p lyc thi nhat
nhu trong dudng cong thu hai C2 trén FIG.16A, muc 4p suat 4m thanh cia &m thanh
dugc tao bang bo tao am thanh thir nhit 500 khong dong déu trong cac khoang tin b
tht nhét, thi hai va tht ba FR1, FR2, va FR3. Nghia la, mirc ap suit am thanh dugc
ting va dugc gidm trong ving lan cén cua mutc 4p suat am thanh thir ba SPL3 trong
khoang tan sd thir nhAt FR1 va ndm giita murc ap suAt Am thanh th ba SPL3 va muc ap
suat Am thanh tha hai SPL2 trong khoang tan sb thi hai FR2 nhu trong dudng cong
thit hai C2 trén FIG.16A. Ngoai ra, nhu trong duong cong thir hai C2 trén FIG.16A,
gié tri 16n nhét ctia muc 4p suat 4m thanh c6 murc ap suat Am thanh thr hai SPL2 trong

khoang & d6 tan s6 1a tir SkHz dén 8kHz trong khoang tAn sd thtr ba FR3.

Do d6, dé cung cip chét luong Am thanh t5i wu dén nguoi dung bang cach duy
tri murc 4p sudt &m thanh bét ké tin sd nao, muc ap suit Am thanh trong khoang tan 0
tht nhat FR1 nén ting so v6i mirc 4p sudt am thanh tht ba SPL3, va mte ap sudt am
thanh nén giam trong khoang tAn sb thir hai FR2 va khoang tan s6 thtr ba FR3, nhu
trong dudng cong thi hai C2' trén FIG.16A. Du ting hay gidm muac ap suit am thanh
trong mdi khoang tan sd dugc xac dinh dya trén gid tri lon nhét ciia mirc 4p sudt am
thanh trong mdi khoang tAn sé. Do d6, can thiét dé ha thip hon nita msc ap suit am
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thanh trong khoang tAn sb thr ba FR3 so véi muc 4p suat am thanh trong khoang tan

sb thit hai FR2.

V6i muc dich ndy, bo xi Iy tin hidu s 921 ctia b xir Iy chinh 920 diéu bién dit
lidu 4m thanh thir nhat SD1 va dit lidu 4m thanh thir hai SD2 v6i méi khoang tan sd.
Dic biét, dé cho phép muc ap suét 4m thanh cao hon muc 4p suit am thanh tht ba
SPL3 trong khoang tAn sé thir nhét FR1, bo xi 1y tin hi¢u s 921 diéu bién dit liéu 4m
thanh thtr nhat SD1 va dit liéu &m thanh th hai SD2 dé tang su chénh léch dién ap
gitta dién 4p didu khién thir nhét DV1 va dién 4p diéu khién thi hai DV2 dugc dit vao
bd tao Am thanh thi nhat 500 nhu dugc thé hién trén FIG.16B. Ngoai ra, dé ha thap
murc 4p sudt am thanh trong khoang tAn sd tht hai FR2, bd xt ly tin hi¢u s6 921 didu
bién dit lidu Am thanh tht nhat SD1 va dit ligu Am thanh thir hai SD2 dé 1am gidm su
chénh léch dién ép gitta dién ap didu khién th nhét DV1 va dién ép diéu khién th hai
DV2 duoc dét vao bd tao 4m thanh th nhét 500 nhu duoc thé hién trén FIG.16B.
Trong trudong hop nay, nhu duoc thé hién trén FIG.16B, gia tri giam ctia sy chénh 1éch
dién dp gitta dién ap didu khién tht nhit DV1 va dién ap diéu khién th hai DV2 trong
khoéang tan s thit ba FR3 ¢6 thé 16n hon gié tri gidm cta su chénh Igch dién ap gilra
dién 4p didu khién tht nhét DV1 va dién ap didu khién tht hai DV2 trong khoang tan
56 thit hai FR2. Do d6, bo xit Iy tin hiéu s 921 diéu bién dit liéu am thanh tht nhét
SD1 va dit liéu 4m thanh th® hai SD2 dé xem xét nén ting hay giam su chénh léch
dién 4p gifra dién dp diéu khin tha nhit DV1 va dién ap diéu khién tht hai DV2 dugc
dit vao bd tao 4m thanh thir nhét 500 trong cac khoang tan sd thi nhét, tha hai va tha

ba FR1, FR2, va FR3.

Thir séu, bo xit 1y chinh 920 x4c dinh dp luc duge cam bién bing thiét bi cam
bién 4p suét 250 16n hon &p luc thir nhét va bang hodc nhé hon 4p lyc tht hai khi tai
ngudi ding tiép xtc voi bé mat truée ciia thiét bi hién thi 10 bang thiét bi cam bién
cham 200. B xt ly chinh 920 didu khién su két xuit am thanh cua bd tao am thanh
thit nhat 500 dén ché o thx ba khi ap luc dugc cam bién bing thiét bi cam bién ap suét
250 16n hon 4p luc thit nhit va bang hodc nho hon ap luc thtr hai. Ngoai ra, bo xu Iy
chinh 920 didu khién su két xudt Am thanh ciia b tao am thanh thir nhét 500 dén ché
d6 thi tu khi ap luc duge cam bién bing thiét bi cam bién 4p suit 250 16n hon ap luc
thir hai (bu6e S106 trén FIG.14).

Mic dit bo xit Iy chinh 920 khong diéu bién dit ligu am thanh thix nhét SDI1 va

32



47451 3370

dit liéu 4m thanh tht hai SD2 & ché do thir ba nhu dugc thé hién trén FIG.17A, mirc dp
suit Am thanh cua am thanh dugc tao béng bd tao 4m thanh thi nhét 500 nam gifta
murc 4p sut am thanh thit ba SPL3 va mirc ap suAt am thanh thr hai SPL2 & tan s6
nim trong khoang tir 200Hz dén 5kHz. Do d6, bd xu Iy chinh 920 khong diéu bién di
liéu 4m thanh thtr nhét SD1 va dit liéu 4m thanh tht hai SD2 & ché do tht ba nhu duoc
thé hién trén FIG.17B.

Thir bay, bd xuir Iy chinh 920 lam tang muc ap suit Am thanh trong khoang tan
s6 thtr nhat FR1 & ché @6 tha tu va 1am giam muc dp suét Am thanh trong khoang tan

sé thir hai FR2 va khoang tin s th ba FR3 (budc S107 trén FIG.14).

FIG.18 12 hinh v& 1am vi du thé hién su dinh huéng cta 4m thanh dugc tao béng
b6 tao Am thanh thir nhat khi b& mat trude cua thiét b hién thi khong tiép xic voi a6i
tuong. FIG.19 1a hinh vé& 1am vi du thé hién su dinh huéng cta &m thanh dugc tao béng
b6 tao am thanh thit nhat khi bé mat trudc cta thiét bi hién thi tiép xtc voi dbi tuong.
FIG.20 1a hinh v& muc ap suat Am thanh cta am thanh duogc tao béng bd tao 4m thanh
thir nhét di véi mot bude song & ché do thu tu.

Dic biét, khi nguoi dung & ché d6 cudc goi trong mdi trudong rat on o0, nguoi
dung thuong 4n tai vao bé mit trude ciia thiét bi hién thi 10 dé dé dang nghe 4m thanh
cta d6i phuong. Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén FIG.18, khi bé mit trude cla thiét b
hién thi 10 khong tiép xtc voi dbi twong, &m thanh duoc tao bﬁng bd tao 4m thanh th
nhét 500 bi 1éch theo moi huéng. Tuy nhién, nhu duge thé hién trén FIG.19, khi bé
mit trude cia thiét bi hién thi 10 tiép xtic v6i doi twong, am thanh c6 mic ap suit 4m
thanh nho hon hodc b?mg 2kHz, cta 4m thanh dugc tao b??mg bd tao 4m thanh thtr nhét
500, duoc hudng vé phia trude, va 4m thanh c6 mirc ap suAt am thanh 16n hon hodc
bing 2kHz, cta 4m thanh dugc tao bang b tao 4m thanh thir nhét 500, bi 1&ch theo

moi hudng.

Do do, khi nguoi dung 6 ché do cudc goi trong moi trudng rat dn a0, néu muc
ap suAt 4m thanh cua Am thanh nhé hon hodc bang 2kHz véi tinh dinh huéng cao vé
phia trudce ting, nguoi dung co thé nghe giong noi cua d6i phuong mot cach tron tru.
Do d6, bo xur Iy chinh 920 ¢6 thé ting muc ap suat Aam thanh ctia &m thanh trong
khoang tan s6 nho hon hodc bing 2kHz va lam giam mirc ap suét am thanh cta &m

thanh trong khoang tin sé cao hon 2kHz nhu dugc thé hién trén F1G.20. Vi dy, bo xur
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Iy chinh 920 ¢6 thé bao gdm bo loc thong thép vuot qua tin sé nho hon hode bang
2kHz va can tan s 16n hon hodc bang 2kHz. Trong trudng hop nay, muc ap sudt 4m
thanh cua 4m thanh dugc tao b%mg b0 tao am thanh thi nhét 500 lam giam dang ké &
tan sb bé’mg 2kHz hoidc cao hon. Do d6, mirc ap suit Am thanh cia Am thanh dugc tao
bing bo tao 4m thanh thir nhét 500 c6 thé bang hofc thap hon mie ap suit am thanh
thtt tw SPL4 & tn sb bing 5kHz hodic cao hon. Mic 4p suat am thanh thtr tw SPL4 ¢6
thé thép hon mtrc 4p suit am thanh thir ba SPL3, va c6 thé bang, vi du, 35dB hodc thp

hon.

Bo xur 1y chinh 920 ¢6 thé ting mirc 4p suét am thanh trong khoang tan sb thu
nhit FR1 & ché do tha tu, va co thé 1am giam muc ap suat &m thanh trong khoang tan
56 thir hai FR2 va khoang tAn sé thtr ba FR3. V6i muc dich nay, bd xir Iy tin hi¢u s6
921 ctia bo xir 1§ chinh 920 diéu bién dit liéu 4m thanh thir nhat SD1 va dit lidu am
thanh tht hai SD2 v6i mdi khoang tAn sb. Dic biét, dé tang mitc 4p sudt am thanh
trong khoang tan sé thit nhét FR1, bo xt 1y tin hiéu s6 921 didu bién dit liéu Am thanh
thtr nht SD1 va dit lidu am thanh tht hai SD2 dé ting sy chénh léch dién ap gitra dién
4p diéu khién thtr nhdt DV1 va dién dp diéu khién tht hai DV2 dugce dat vao bo tao am
thanh tht nhat 500. Ngoai ra, dé lam giam muc ap suét 4m thanh trong khoang tan sd
thtt hai FR2 va khodng tAn sé thtr ba R3, bd xir Iy tin hiéu s 921 diéu bién di liu 4m
thanh thtr nhit SD1 va dit liéu 4m thanh thr hai SD2 dé 1am giam sw chénh léch dién
4p giita dién dp didu khién tht nhit DV1 va dién 4p dicu khién th hai DV2 dugc dat
vao b tao m thanh tht nhit 500 nhu duge thé hién trén FIG.16B. Do d6, bd xit Iy tin
hiéu s& 921 didu bién dit liéu Am thanh tht nhat SD1 va dit liéu am thanh thir hai SD2
dé xem xét nén ting hay giam su chénh léch dién 4p gitra dién ap diéu khién tht nhét
DV1 va dién ap didu khién th@ hai DV2 dugc ddt vao bo tao am thanh thir nhit 500
trong cac khoang tAn s6 thtt nhat, tht hai va thir ba FR1, FR2, va FR3.

Nhu dugc mo ta & trén, trong thiét bi hién thi 10 theo phwong phap didu khién
duoc thé hién trén FIG.14, bo xi Iy tin hiéu s 921 diéu bién di liéu 4m thanh th nhét
SD1 va dit lidu am thanh thit hai SD2 dé xem xét ligu tai ngudi ding 6 tiép xic voi bé
mét trude clua thiét bi hién thi 10 hay khéng va xem xét ap luc cua tai ngudi dung 4n
vao bé mit trudc clia thiét bi hién thi 10, do d6 lam tang hodc giam muc ap suét Am
thanh v6i mdi khoang tin sd. Do d6, do mirc 4p sut am thanh c6 thé dwoc duy tri dong

déu trong khoang tan so thap, khoang tan so trung binh, va khoang tan so cao bat ké tai
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nguoi dung co tiép xtc véi bé mat trude cha thiét bi hién thi 10 hay khdng va véi ap
lwe bét ky cta tai ngudi ding &n vao bé mit trude cta thiét bi hién thi 10, &m thanh

chat lugng cao van c6 thé duoc tao ra.

FIG.21 1a luu db thé hién phuong phép didu khién thiét bi hién thj theo mot
phuong an 1am vi du khéc. FIG.22A va FIG.22B 1a cac hinh vé& lam vi du thé hién
ving tiép xtic cta tai ngudi ding tiép xuc véi thiét bi hién thi. |

Bude S201, budc S202, va bude S203 dugc thé hién trén FIG.21 vé& co ban
gibng nhu bude S101, bude $102, va bude S103 dugce md ta lién quan dén FIG.14. Do
d6, phin md ta chi tiét ciia bude S201, bude $202, va bude 5203 duge thé hién trén

FIG.21 s€ dugc bd qua.

Ther tu, khi tai nguoi dung tiép xtic v6i bé mit trude cia thiét bi hién thi 10
bing thiét bi cam bién cham 200, bd xit Iy chinh 920 xac dinh ving tiép xtic cua tai
ngudi ding nhd hon hay bing ving thi nhat A1 nhu duoc thé hién trén FIG.22A. Bo
xit Iy chinh 920 c6 thé phan tich di¥ liéu cam tmg TD dé xc dinh ving tiép xtc cua tai
nguoi dung. Vi dy, bd xtr Iy chinh 920 ¢6 thé tinh toan ving cham theo sb luong cac 0

cham dugc cam bién boi nguoi dung.

Do vung tiép xtc clia tai ngudi ding tang khi ap lyc cua ngudi dung 4n vao bé
mit trude ciia thiét b hidn thi 10 tang, khi ving tiép xic cla tai ngudi ding bang hoic
nho hon vimg thir nhét A1, bo xit Iy chinh 920 c6 thé xéc dinh ring tai ngudi ding 4n
vao bé mit trude cia thiét bi hién thi 10 v6i 4p luc thip hon 4p luc thi nhét. Do do,
khi viung tiép xtic cla tai ngudi ding bang hoic nhé hon vung thir nhat A1, bo xu ly
chinh 920 didu khién su két xuit Am thanh clia bd tao am thanh thir nhét 500 dén ché
o thir hai (S204 trén FIG.21).

Bude S$205 duoc thé hién trén FIG.21 vé co ban gidng nhu bude S105 duge thé
hién trén FIG.14. Do d6, giai thich ngin gon theo bude S205 dugce bo qua.

Ther sau, khi tai nguoi ding tiép xtc voi bé mat trude cla thiét bi hién thi 10
bing thiét bi cam bién cham 200, bd xu ly chinh 920 x4c dinh ving tiép xtc cla tai
ngudi dimg 16n hon ving thtr nhat Al nhu dugc thé hién trén FIG.22A, va nho hon
hoiic bing ving tht hai A2 nhu duge thé hién trén FIG.22B hay khong.

Do ving tiép xuc cua tai nguoi dung ting khi ap luc cua nguoi dung an vao bé
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mit trude cia thiét bi hién thi 10 ting, khi ving tiép xuc cla tai nguoi dung 16n hon
vung thir nhit A1 va nhé hon hodc bang ving tht hai A2, by xtr Iy chinh 920 ¢6 thé
xé4c dinh rang tai ngudi dung 4n vao bé mit trude cia thiét bi hién thi 10 v6i 4p luc cao
hon &p luc thir nhét va thap hon ap luc tht hai. Do d6, khi viing tiép xtc ca tai nguoi
dung 16n hon vung thir nhét A1 va nho hon vung thi hai A2, bo xur ly chinh 920 didu
khién sw két xuAt Am thanh ctia bo tao 4m thanh thtr nhat 500 dén ché do thir ba. Ngoai
ra, khi vung tiép xtic clia tai nguoi dung 16n hon ving tht hai A2, bd xu Iy chinh 920
didu khién su két xuAt Am thanh ctia bd tao Am thanh thir nhat 500 dén ché do thir tu

(bude S206 trén FIG.14).

Mic dit bo xit Iy chinh 920 khong diéu bién dit lidu 4m thanh thir nhat SD1 va
dit liéu 4m thanh thit hai SD2 & ché do tht ba nhu duge thé hién trén FIG.17A, mirc 4p
suit Am thanh cta 4m thanh dugc tao béng bd tao 4m thanh tht nhét 500 nam gilta
muc 4p suét 4m thanh thir ba SPL3 va mtc 4p suat am thanh thi hai SPL2 & tan s
nim trong khoang tir 200Hz dén 5kHz. Do d6, bd xir Iy chinh 920 khong didu bién dir
licu &m thanh tht nhat SD1 va dit liéu am thanh thir hai SD2 & ché do thir ba nhu duge
thé hién trén FIG.17B.

Buéc S207 dugc thé hién trén FIG.21 vé co ban giéng nhu bude S107 duge md
4 lién quan dén FIG.14. Do d6, phin mo ta chi tiét ciia buéc S207 dugc thé hién trén

FIG.21 s& dugc bo qua.

Nhu duoc mb ta & trén, trong thiét b hién thi 10 theo phuong phép diéu khién
duge thé hién trén FIG.21, dit liéu am thanh thr nhat SD1 va di li¢u 4m thanh thr hai
SD2 dugc diéu bién dé xem xét liéu tai nguoi dung c6 tiép xtic véi bé mit trude cla
thiét bi hién thi 10 hay khong va xem xét ap luc cua tai nguoi dung 4n vao bé mit
trude cia thit b hién thi 10, do d6 1am ting hodic giam muc p suét 4m thanh voi moi
khoang tan sd. Do dé, do mirc &p sudt am thanh c6 thé duwgc duy tri dong déu trong
khoang tan s6 théap, khoang tan s trung binh, va khoang tAn s6 cao bat ké tai ngudi
ding ¢6 tiép xtic v6i bé mit trude cla thiét bi hien thi 10 hay khong va véi dp luc bat
ky cuda tai nguoi dung 4n vao bé mit trude cia thiét bi hién thi 10, 4m thanh chat luong

cao van cé thé dugc cung cép.

Ngodi ra, trong thiét bi hién thi 10 theo phuong phap diéu khién duoc thé hién

trén FIG.21, ving tiép xtc cla tai nguoi ding dugc cam bién bang cach st dung thiét
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bi cam bién cham 200 thay vi thiét bj cam bién ap sudt 250 c6 thé dugc xac dinh, do d6
xéac dinh duoc ap luc cla tai nguodi dung 4n vao bé mat trudc cla thiét bi hién thi 10.
Do d6, thiét bi cam bién 4p sudt 250 dé cam bién 4p luc s& dugc 4n lén bé mat trude

cta thiét bi hién thi 10 c6 thé bi bd qua.

Mic du cdc phuong an thuc hién lam vi du nhét dinh dugc mo ta & ddy, cc sta
ddi va phuong 4n khéc s& trd nén 10 rang tir ban mo ta nay. Do d6, sang ché khong bi
gi6i han & cac phuong 4n nay, ma bao gdm pham vi rong hon nhu néu trong yéu cau
bao hd di kém va cac stra d6i khac nhau va céc cai tién tuong dwong nhu duge hiéu bai

nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay.
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi hién thi, bao gdm:
panen hién thi dugc tao cAu hinh dé hién thi hinh anh;

thiét bi cam bién cham dugc bd tri trén bé mit thtr nhat ciia panen hién thi va

duoc tao cau hinh d€ cam bién thao tc cham cua doi tuong;

thiét bi cam bién 4ap suat dugc bo tri trén bé mat tht hai ctia panen hién thi, tach
biét v6i thiét bi cam bién cham va duge tao cau hinh dé cam bién ap suat cua dbi

tuong;

bo didu khién am thanh dugc tao chu hinh dé tao va truyen tin hiéu didu khién
4m thanh the nhét va tin hiéu diéu khién 4m thanh thtr hai theo dit liéu 4m thanh tha

nhét va dit 1iéu Am thanh thir hai;

bd xir Iy chinh dugc tao cu hinh dé cung cp dit li¢u 4m thanh thu nhét va dir

liéu 4am thanh thit hai cho bd diéu khién 4m thanh; va

b6 tao am thanh duoe tao cAu hinh dé tao ra 4m thanh theo tin hi¢u dicu khién
sm thanh thét nhat va tin hidu didu khién am thanh tht hai, sao cho mic &p suét am
thanh trong khoang tan s4 th@ nhat nam gitta mirc 4p suét Am thanh thtr nhit va mtrc ap
sudt Am thanh thi hai & ché do hoat dong thir nhét va ché do hoat dong tht hai va sao
cho mérc 4p sudt am thanh trong khoang tAn s6 tht hai va khoang tin s tht ba nam
gifta mitc 4p suAt am thanh thtt ba va mitc &p suat am thanh thtt hai & ché do hoat dong
thir nhét va ché d6 hoat dong thir hai,

trong d6 muc ap suat Am thanh thtr ba cao hon mirc ap suat am thanh tht nhat,
va khoang tan s6 thtt hai cao hon khoang tan s thtr nhat, va khoang tan sb thit ba cao
hon khoang tan s thit hai,

trong d6 thiét bi hién thi & ché do hoat dong thtr nhat dé dap lai viéc thiét bi cam
bién cham khong cam bién thao tac cham cta d6i tuong, va thiét bi hién thi ¢ ché do
hoat dong thir hai dé dép lai viéc thiét b cam bién cham cam bién thao tac cham cua
d6i twong va thiét bi cam bién ap suAt cam bién 4p suét cua d6i tugng, va

trong d6 bo xit 1y chinh dugc tao cdu hinh dé dicu bién dit liéu 4m thanh thir
nhét va dit liéu 4m thanh th( hai sao cho muc ap suat Am thanh trong khoang tan sb
thtr nhat dugc ting 1én, muc ap suat am thanh trong khodng tAn sb tha hai dugc giam
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va muc 4p suat am thanh trong khoang tan sb thit ba duge giam nhiéu hon so véi mace
4p suét Am thanh trong khoang tan sd tht hai, & ché do hoat dong thi nhit va ché do
hoat dong thur hai.
2. Thiét bi hién thi theo didm 1, trong d6 bd tao 4m thanh dugc tao cAu hinh d¢ tao ra
4m thanh sao cho muc ap suat am thanh trong khoang tAn s tir 200Hz dén 5kHz nam
gitta muc ap sudt 4m thanh thit ba va muc 4p suat Am thanh th{r hai.
3. Thiét bj hién thi theo didm 1, trong d6 bé mit thir hai ciia panen hién thi dugc b tri
d6i dién bé mit thit nhat.
4. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong dé thiét bi hién thi & ché do hoat dong th hai dé
d4p lai viéc thiét bi cam bién 4p sudt cam bién 4p suét cua doi tuong bang hoic nhd
hon 4p suét thtr nhét, va

trong d6 thiét bi hién thi & ché do hoat dong thit ba dé dap lai viée thiét bi cam
bién ap sudt cim bién 4p suét clia dbi tugng cao hon ap suat thu nhit va bang hodc nhé
hon 4p suét thir hai.
5. Thiét bi hién thi theo didm 4, trong d6 bd tao am thanh dwoc b trf trén bé mat thu
hai ctia panen hién thi, di dién bé mat thir nhat, va

trong d6 thiét bi cam bién &p suit duoc bd tri trén bé mit tht hai ctia panen hién
thi ngoai trir viing trong d6 bd tao 4m thanh dugc b tri.
6. Thiét bi hién thi theo didm 4, trong d6 bd tao 4m thanh dugc tao cAu hinh dé tao ra
4m thanh sao cho méc 4p sudt 4m thanh trong khoang tan sb thtr hai & ché do hoat
dong tht hai va ché d6 hoat dong th{t ba.
7. Thiét bi hién thi theo diém 6, trong d6 bd tao 4m thanh dugc tao chu hinh dé tao ra
am thanh sao cho mrc 4p suét &m thanh trong khoang tan s6 thit ba & ché do hoat dong
tht hai va ché do hoat dong thir ba.
8. Thiét bi hién thi theo diém 4, trong d6 bd tao am thanh dugc tao cAu hinh dé tao ra
4m thanh sao cho muc ap suat &m thanh nam trong khoang tan sb tir 200Hz dén SkHz.
9. Thiét bi hién thi theo diém 6, trong d6 thiét bi hién thi & ché do hoat dong th tu de
dép lai viéc thiét bi cam bién &p suat cam bién 4p suét cua d6i twong 16n hon ap suét

tht hai, va
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trong d6 bd tao am thanh dugc tao cAu hinh dé tao ra &m thanh sao cho mirc ap
suét Am thanh trong khoang tan sd 16n hon hodc bang 2kHz dugc giam & ché do hoat
dong thu tu.
10. Thiét bi hién thj theo diém 9, trong d6 b tao 4m thanh duge tao ciu hinh d¢ tao ra
4m thanh sao cho murc 4p suat 4m thanh trong khoang tan s6 16n hon hodc bang SkHz
béng hoac thép hon mic ap suét Am thanh tha tu & ché do hoat dong tha tu, mirc ap

suét am thanh thit tw thAp hon murc 4p suét 4m thanh thi ba.
11. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 bd xir Iy chinh bao gom:

bo xit Iy tin hiéu sé duge tao chu hinh dé didu bién dit lidu am thanh tha nhat va
dit liéu am thanh tht hai cho mi trong s khoang tan s thtt nhat, khoang tan s6 thu
hai cao hon khoang tan 56 thir nhét va khoang tin sd thit ba cao hon khoang tan s thir
hai.
12. Thiét bj hién thi theo didm 11, trong d6 bo diéu khién am thanh bao gom:

b6 chuyén ddi sé-twong tw duge tao cAu hinh dé chuyén dbi dir liéu am thanh
thtr nhit va dit liéu am thanh thtt hai duoc diéu bién bai bd xt Iy tin hi¢u so thanh dién
ap didu khién tht nhét va dién ap diéu khién thir hai, 12 cdc tin hiéu twong tu; va

b6 khuéch dai duoc tao cAu hinh dé khuéch dai va truyén dién ap dicu khien thi
nhét va dién 4ap diéu khién tht hai.
13. Thiét bi hién thi bao gom:

panen hién thi duoc tao cAu hinh dé hién thj hinh anh;

thiét bi cam bién cham duogc tao cAu hinh @& cam bién thao tic cham cua dbi
tuong;

bo didu khién am thanh dugc tao cAu hinh dé tao va truyén tin hiéu didu khién
am thanh thtr nhét va tin hidu didu khién am thanh th@ hai theo dit li¢u &m thanh thir
nhét va dit liéu 4m thanh th{ hai;

bo xit Iy chinh dugc tao cAu hinh dé cung cdp dit liéu am thanh thit nhét va dit
liéu Am thanh thir hai cho bd diéu khién 4m thanh; va

bo tao 4m thanh dugc tao cAu hinh dé tao ra am thanh theo tin hi¢u didu khién

sm thanh thir nhét va tin hidu didu khién 4m thanh tht hai, sao cho muc 4p sudt am
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thanh trong khoang tin s6 thir nhit nam gitta muc ap suAt Am thanh thir nhat va muc ap
sudt 4m thanh th hai & ché do hoat dong th(r nhét va ché do hoat dong thir hai va sao
cho muc 4p suit am thanh trong khoang tAn s6 th( hai va khoang tin sb thi ba ndm
gifta muc ap sudt Am thanh tht ba va mirc ap suat 4m thanh tht hai 6 ché d6 hoat dong

thtr nhat va ché d6 hoat dong tht hai, trong do:

murc 4p sudt am thanh thr ba cao hon mic &p suat Am thanh thir nhét, va khoang
tAn sb th hai cao hon khoang tan s thir nhit va khoang tan sb thir ba cao hon khoang

tan so tha hai,

thiét bi hién thi & ché do hoat dong thit nhdt dé dap lai viéc thiét bi cam bién
cham khong cam bién thao tic cham ctia d6i tugng, va thiét bi hién thi ¢ ché do hoat
dong thr hai dé dap lai viée thiét bi cam bién cham cam bién thao tac cham cla ddi

tuong,

thiét bi hién thi & ché do hoat dong thir nhat dé dap lai viéc thiét bi cam bién

cham khong cam bién thao tdc cham cua doi tugng,

thiét bi hién thi & ché do hoat dong thir hai dé dap lai viéc viing tiép xic clia dbi

twgng nhé hon viing thir nhét,

thiét bi hién thi & ché do hoat dong thit ba dé dép lai viée ving tiép xtc cla doi

tuong 16n hon vung thir nhét va bang hoic nhé hon vung thi hai, va

trong d6 bd xu ly chinh dugc tao cAu hinh dé didu bién dit liéu 4m thanh tht
nhat va dit liéu am thanh tht hai sao cho murc ap sudt Am thanh trong khoang tan s6
tha nhat dugc ting 1én, mirc &p sudt am thanh trong khoang tdn sb thir hai dugc giam
va murc 4p suat am thanh trong khoang tan sb thir ba dugc giam nhiéu hon so véi muc
4p suat am thanh trong khoang tan s6 tha hai, & ché do hoat dong thu nhit va ché do
hoat dong thir hai.
14. Thiét bi hién thi theo didm 13, trong d6 bd tao 4m thanh duogc tao ciu hinh dé tao
ra 4m thanh sao cho mic 4p suit 4m thanh trong khoang tdn s thtr hai ctia Am thanh
ndm gitta mirc ap suét am thanh thir ba va muc ap suét 4m thanh tht hai & ché @ hoat
dong tht hai va ché @ hoat dong thi ba.
15. Thiét bj hién thi theo diém 14, trong d6 bd tao am thanh dugc tao cau hinh dé tao

ra &m thanh sao cho muc 4p sudt am thanh trong khoang tan so thir ba ¢ gifta murc ap
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sut am thanh thtr nhét va mtc 4p suét 4m thanh thi hai & ché do hoat dong thir hai va
ché do hoat dong thit ba.
16. Thiét bi hién thi theo diém 14, trong d6 thiét bi hién thi & ché do hoat dong thi tu
dé dap lai viée ving tiép xtc cla doi tuong 16n hon vung tht hai, va

trong d6 bd tao &m thanh dugc tao cAu hinh dé tao ra Am thanh sao cho muc ap
suit Am thanh trong khoang tin s6 16n hon hoic béng 2kHz dugc gidm ¢ ché d6 hoat
dong tha tu.
17. Thiét bi hién thi theo diém 16, trong d6 bd tao am thanh dugc tao ciu hinh dé tao
ra 4m thanh sao cho mirc 4p suit Am thanh trong khoang tAn sd 16n hon hodc bang
5kHz bang hoic thap hon mtrc ap suit am thanh tht tu & ché do hoat dong thur tu, muc
ap sudt am thanh thu tu thap hon mtc ap suit 4m thanh th( ba.
18. Thiét bi hién thi theo diém 13, trong d6 bo tao am thanh duoc tao chu hinh dé tao
ra Am thanh sao cho muc ap suit 4m thanh trong khoang tn s6 tr 200Hz dén SkHz
nam gitta mirc ap suét 4m thanh th( ba va murc ap suat 4m thanh thir hai.
19. Thiét bi hién thi bao gom:

panen hién thi dugc tao cAu hinh dé hién thi hinh anh;

gi4 @5 bén dudi d& do panen hién thi, gid d& bén duéi bao gdm thanh phan tan
nhiét;

thiét bi cam bién cham dugc b tri trén bé mat tht nhat ca panen hién thi va
dugc tao céu hinh d8 cam bién thao tac cham cua ddi twong;

thiét bi cam bién ap suét duoc bd tri trén thanh phén tan nhi¢t quay vé phia bé
mat thit hai ciia panen hién thi, tich biét véi thiét bi cam bién cham, va dugc tao céu
hinh dé cam bién ap suat cta dbi tuong;

bd didu khién 4m thanh dugc tao cAu hinh dé tao va truyén tin hiéu diéu khién
am thanh tht nhét va tin hiéu didu khién 4m thanh tho hai theo dit liéu am thanh th
nhét va dit liéu Am thanh tha hai; va

bd tao am thanh dugc tao cAu hinh d€ tao ra dm thanh theo tin hi¢u diéu khién
am thanh tht nhét va tin hiéu diéu khién am thanh th(r hai, sao cho muc ap sudt am

thanh & khoang tan s6 thtt nhét ndm gitta muc ap suét 4m thanh th@r nhat va mic ap
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suit am thanh the hai & ché do hoat dong thir nhit va ché d¢ hoat dong tha hai, b tao
am thanh di qua thiét bi cam bién 4p suat,

trong d6 thibt bi hién thi & ché do hoat dong thir nhét dé dap lai viée thiét bi cam
bién cham khong cam bién thao tac cham ciia d6i twong, va thiét bi hien thi & ché do
hoat dong tht hai dé dap lai viéc thiét bi cam bién cham cam bién thao tac cham cla
dbi tuong va thiét bi cam bién ap suét cam bién ap suét clia d6i tugng, va trong do:

thiét bi cam bién ap suét c6 dang tAm va 16 xuyén,

thanh phin tan nhiét dugc bd tri gitta panen hién thi va thiét bi cam bién ap
suét, va c6 dang tAm va 18 xuyén, va

bd tao Aam thanh dugc bd tri trong 16 xuyén cia thiét bi cam bién ap suét va 10

xuyén cua thanh phan tan nhiét.
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