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(57)  Séang ché d& cap dén tm thép ma nhing néng bao gdbm tAm thép va 16p ma
nhing néng duoc tao ra trén bé mit cla tAm thép nay, thanh phan trung binh ctia 16p ma
nhiing noéng chira Al: 2 dén 22% khéi luong, va Mg: 0,1 dén 10% khdi luong, véi phén
con lai bao gdm Zn va cac tap chét, va khi nim ving do hinh vuéng c6 canh Smm dugc
chon tir bé mit cta 16p ma nhiing néng va ty 1é cuong dd A ctia mdi ving do thu dugc
bang phuong phap do duoc xac dinh trude, it nhat mot ty 18 (A/Aave) clia ty 1& cudng do
A ctia mdi ving do v6i gia tri trung binh Aave ctia céc ty 1& cudng do A clia nim vang do

1a nam trong khoang tir 0,50 dén 0,65 hoac 1,45 dén 2,00.
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Linh vie k§ thuat dwoc dé cap
[0001]

Séang ché dé cap dén tdm thép ma nhing néng, va cu thé 1 tim thép ma nhiing

noéng trong d6 cac khuyét tat 1a khong dé thay.
Tinh trang ky thuat cia sang ché
[0002]

Céc tAm thép ma nhung néng duoc st dung lam tAm thép c6 d6 bén an mon tot.
Céc thm thép ma kém, 1a cac vi du dién hinh vé tAm thép ma nhiing néng, dugc st dung
rong rai trong cac linh vuc cong nghi€p san xuét khac nhau nhu 6 t6, thiét bi gia dung,

va vat li€u xay dung.
[0003]

Pé lam phwong phép san xuét tim thép ma kém, phuong phép san xut str dung
tdm thép can ngudi hoidc tdm thép can nong lam tim thép nén, va cho né di qua day
chuyén ma kém nhung néng lién tuc (sau day dugc goi 1a CGL) 1a mot phuong phap
thong thuong. P& lam phuong phap CGL, phuong phap 16 khir toan phan trong d6, trong
phén 1am sach & phia ctra vao, tim thép nén dugc khir diu m& bang cach phun kiém va
sau d6 1am sach bang ban chai, va trong phan tdi, qua trinh t6i dwgc thuc hién trong moi
truong khir va sau d6 thuc hién ngdm trong bé ma kém nhing néng thudng dugc sir
dung. Hon nita, phuong phap Sendzimir trong d6 160 khong oxy hoéa dugc bé tri & giai
doan truéc phﬁn t6i, va tAm thép nén ma bé mit cua né dugce 1am sach duge nung néng
trude trong 10 khong oxy hda va sau d6 dugc khir va toi trong 10 khir, va sau d6 ngam

trong bé ma kém nhing néng c6 thé duoc sir dung.
[0004]

Dé cai thién hon nira d6 bén An mon cia tAm thép ma kém duogc tao ra trong quy
trinh néu trén, tim thép ma kém c6 d6 bén dn mon cao trong d6 16p ma kém nhing néng
chtra Al hodac Mg duogc dé xuét. Vi dy, Tai liéu sang ché 1 dé xuét tAm thép ma nhung

nong trén co s& Zn-Al-Mg. Hon nita, tai li€u sdng ché 1 mb ta rang tAm thép ma nhing
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néng c¢6 do bén an mon t6t hon da thu duge khi tim thép ma nhiing néng trén co s¢ Zn-

Al-Mg chita mdt hogc nhiéu nguyén t6 trong sb Ca, Be, Ti, Cu, Ni, Co, Cr, va Mn.
[0005]

BAt ngo 13, tAm thép ma nhung nong trén co s¢ Zn-Al-Mg chi yéu chita 4 loai
pha va chu truc gdbm [pha Al], [pha Zn], [pha MgZn], va [cAu tric eutectic ba thanh
phin Al/MgZny/Zn] trong 16p ma nhung néng. Hon nita, khi 16p ma nhing nong chura
Singoai Zn, Al, va Mg, n6 chu yéu bao gdm 5 loai pha va cAu tric bao gdbm [pha Mg, Si]
ngoai 4 loai pha va chu trac néu trén. Trong s6 ndy, [pha Al] c6 mau tréng khi n6 xuét
hién trén bé mit cla 16p ma, va [céu trac eutectic ba thanh phﬁn Al/MgZny/7Zn] ¢6 dnh
kim loai. Do [pha Al] va [cAu truc eutectic ba thanh ph.:?m Al/MgZny/Zn] c¢6 mit trén bé
mit cta 16p ma theo cach hdn hop, bé mit cia 16p ma nhiing nong c6 bé ngoai gidng sa

tanh.
[0006]

Bé& ngoai gidng sa tanh ctia 16p ma nhung néng bi anh hudéng béi kich thude cua
[pha Al] va kich thuéc cia [cAu triic eutectic ba thanh phin AI/MgZn»/Zn]. Néu kich
thude clia cac pha va ciu tric nay 1a gin nhu dong nhAt trén toan bd bé mit cia 16p ma
nhing néng, d6 dong nhat cia toan bd bé ngoai duge ci thién. Trong nhiing nam gin
day, cac ky thuat khac nhau @2 cai thién bé ngoai ctia tim thép ma nhiing noéng trén co

s& Zn-Al-Mg nhing nong da dugc dé xuét (céc tai lidu sang ché 2 d&én 4).
[0007]

Tuy nhién, tAm thép ma nhiing néng trén co s¢ Zn-Al-Mg c6 bé ngoai cai thién
c6 van dé 12 cac khuyét tat tré nén d& thay hon khi cac khuyét tat bé mat xut hién trong
qua trinh xt ly tdm thép. Cu thé, néu bé ngoai giéng sa tanh clia tdm thép ma nhiing
nong trén co s& Zn-Al-Mg dugc sir dung lam mot phan ctia thiét ké san pham, c6 van dé
la cac khuyét tat 1a dé thay.

Danh muc tai liéu vién dan
Tai liéu sang ché
[0008]

Tai liéu sang ché 1
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Cong bd don québc t& s6 WO 2000/071773
Tai liéu sang ché 2

Don yéu ciu cp bang ddc quyén sang ché chua thdm dinh, céng bd lan thi nhét
56 2001-295015
Tai liéu sang ché 3

Bing doc quyén sang ché Nhat Ban s6 4542434
Tai liéu sang ché 4

Bing doc quyén sang ché Nhat Ban sb 5482914
Bin chét k§ thuit clia sing ché
Vén dé can duoc giai quyét boi sang ché
[0009]

Sang ché da duoc tao ra do hoan canh néu trén, va myc dich cua sang ché 1a tao
ra tim thép ma nhing néng trong d6 cic khuyét tat 1a khong dé thdy va c6 d6 bén an
mon tbt.

Céch thirc giai quyét van dé
[0010]
Dé giai quyét van dé néu trén, sang ché sir dung cic cAu hinh sau day.

[1] T4m thép ma nhiing néng bao gbm tim thép va 16p ma nhung néng dugc tao

ra trén bé mat cia tam thép nay,

trong do thanh phén trung binh cla 16p ma nhing nong chira Al: 2 dén 22% khbi

lugng, va Mg: 0,1 dén 10% khéi lugng, véi phﬁn con lai bao gém Zn va cac tap chét, va

trong d6, khi nam vung do hinh vudng c6 canh Smm duogc chon tur bé mit cia
16p ma nhing nong va ty 1¢ cuong do A cua mdi ving do thu dugc bang phuong phap
do sau day, it nhat mot ty 1& (A/Aave) cla ty 18 cudong do A clia mdi ving do véi gia tri
trung binh Aave cla ty 1€ cudng do A clia ndm vung do la nam trong khoang tir 0,50 dén

0,65 hodc 1,45 dén 2,00, va

trong d6 phuong phap do 12 phuong phép trong do mdi viing do dugc trich Xudt
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dudi dang dit lidu anh trong thang do xam 256 mtic c6 kich thude 50 diém anhx50 diém
anh, bién ddi Fourier rdi rac hai chidu dugc thyc hién dbi véi di lidu anh phan cép 256
dé thu dwoc anh phd bién do cta cac tAn sb khong gian, va trong anh pho bién do thu
dugc, tdng S25 cia cac cudng d cia cac tan s6 khong gian 1 dén 25 va tong S5 clia cac
cuong do cua cac tan s6 khong gian 1 dén 5 duoc tinh, va ty 1& (S5/S25) cua tdng cuong
d6 S5 véi tong cudng do S25 dugc dinh nghia 1a ty 1€ cudng do A.

[2] T4m thép ma nhiing noéng theo muc [1], trong d6 thanh phan trung binh cta
16p ma nhing noéng chira Al: 4 dén 22% khéi luong va Mg: 1,0 dén 10% khdi lugng.

[3] TAm thép ma nhiing néng theo muc [1] hodc [2], trong d6 thanh ph?ln trung
binh ctia 16p ma nhiing néng con chira Si: 0,0001 dén 2% khéi luong.

[4] TAm thép ma nhing nong theo muc bét ky trong sb cac muc tir [1] dén [3],
trong d6 thanh phén trung binh ctia 16p ma nhing néng con chira tbng cong 0,0001 dén
2% khbi lugng cua mot hoac nhiéu nguyén td ctia nhom bao gém Ni, Ti, Zr, va Sr.

[5] TAm thép ma nhung néng theo muc bét ky trong s& cac muc tir [1] dén [4],
trong d6 thanh phén trung binh ctia 16p ma nhing noéng con chira tbng cong 0,0001 dén
2% khbi lrong cua mot hodc nhiéu nguyén td cua nhom bao gém Fe, Sb, Pb, Sn, Ca,
Co, Mn, P, B, Bi, Cr, Sc, Y, REM, va Hf.

[6] TAm thép ma nhing néng theo muc bét ky trong s6 cac muc tir [1] dén [5],
trong d6 lugng bam dinh cia 16p ma nhing néng 1a tdng cong 30 dén 600 g/m? trén ca
hai mit cta tAm thép.

Hi¢u qué cia sang ché
[0011]
Theo sang ché, c6 thé tao ra tAm thép ma nhing néng trong d6 céc khuyét tat 1a
khong d& thdy va c6 do bén an mon tt.
MBS ta vin tit cdc hinh vé
[0012]
Fig.1 1a hinh vé& thé hién anh quan sat bing SEM cuia mit c4t ngang dién hinh

ctia tAm thép ma nhing néng c6 16p ma nhing néng cé thanh phan trung binh chira Al:
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11% khéi luong, Mg: 3% khéi luwong, Si: 0,2% khéi lugng, voi phan con lai bao gdm

7Zn va cac tap chat.

Fig.2 1a hinh v& thé hién vi du vé dit lidu anh trong thang do x4m 256 muc trong
vung do va vi du v& anh phd bién do cta tdn sb khong gian thu dugc bang cach thuc
hién bién déi Fourier rdi rac hai chidu dbi v6i dit lidu anh phan cép.

Fig.3 1a hinh v& thé hién cac muc dit liéu anh trong thang d¢ xam 256 muc trong
cac vung do va cac anh phd bién do ctia tan sb khong gian thu dugc bang cach thuc hién

bién d6i Fourier roi rac hai chiéu doi voi cac muc dit liéu dnh phén cap nay.

Fig.4 13 hinh v& so lugc thé hién vi du vé thiét bi ma nhing néng déi v6i tim

thép ma nhing néng theo phuong 4n cua sang ché.
M6 ta chi tiét sang ché
[0013]

L&p ma nhung néng c6 thanh phan trung binh chua Al: 2 dén 22% khdi lugng
va Mg: 0,1 dén 10% khéi luong chu yéu bao gbm 4 loai pha va cAu trac gdbm [pha Al],
[pha Zn], [pha MgZn»], va [c4u tric eutectic ba thanh phéan Al/MgZny/Zn]. Hon nita, khi
16p ma nhiing nong chtra Si ngoai Zn, Al, va Mg, n6 chu yéu bao gdm 5 loai pha va céu

truc bao gdm [pha Mg»Si] ngoai 4 loai pha va cAu triic néu trén.
[0014]

[Pha Al] c6 mau tring khi n6 xuét hién trén bé mat cua 16p ma, va [chu tric
eutectic ba thanh phan Al/MgZn,/Zn] ¢6 anh kim loai. Do [pha Al] va [cAu tric eutectic
ba thanh ph?m Al/MgZn,/Zn] c6 mit trén bé mit cua 16p ma theo cach hon hop, bé mit
cua 16p ma nhing néng co6 b& ngoai gidng sa tanh. Do do, bé ngoai giéng sa tanh cla
16p ma nhiing néng bi anh hudng béi kich thude cta [pha Al] va kich thude cua [cAu
trac eutectic ba thanh phan Al/MgZna/Zn]. Néu kich thudc cia cac pha va cau tric nay
1a gdn nhu dong nhét trén toan bd bé mit ciia 16p ma nhing néng, do ddng nhat cia toan

bd bé ngoai duge cai thién.
[0015]

Tuy nhién, néu cac khuyét tat vat ly (vet xudce, vét co xat, v.v..) xuat hién trén

bé mit cta lép ma nhing néng khi 46 dong nhat bé ngoai dugc cai thién, van d€ méi
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trong do cac khuyét tat 1a dé thiy xay ra. Hon nita, bé ngoai cia 16p ma nhing nong
dugc cai thién khi mau sa tanh tr& nén ddng nhét, nhung su cai thién bé ngoai cua 16p
ma khong gidi han & diéu nay, va vi du, su xuét hién khong theo trat ty cua cac mau c6
kich thuéc khac nhau ciing c6 thé cai thién bé ngoai néi chung, nhu trong tAm thép ma

kém c6 mau dang vay.
[0016]

Do d6, cac tac gia sang ché da thuc hién cac nghién ctru sdu rong va da phat
hién dugc réng, khi cac dir liéu anh cua bé mit cta 16p ma nhting néng dugc thu, va viéc
phan tich anh dwgc thuc hién bing cach bién dbi Fourier roi rac hai chiéu déi voi do
sang cua cac diém anh tao thanh dit liéu anh, c6 thé danh gia khach quan sy khong dé
thiy ctia cac khuyét tat trong tdm thép ma nhiing néng do su khong c6 trat tu cia cac
mau, va da phat hién dugc ring c6 thé x4c dinh tdm thép ma nhing néng trong do cac

khuyét tat it d& thay hon bang phuong phép danh gia nay.
[0017]

Cu thé, da phat hién dugc rang, khi nhiéu ving c6 kich thuéc duge xdc dinh
trude dugce chon tur bé mit cla 16p ma nhiing néng, dit liéu anh trong thang dd xam dugc
thu déi v6i mdi ving, bién ddi Fourier rdi rac hai chiéu duge thue hién déi véi cac muc
dit lidu anh nay, va anh phd bién dé ctia tin sb khong gian thu duge dugc phan tich, két
qua phan tich cua dnh phd bién dd va kich thude cua mAu giéng sa tanh 14 c6 twong quan,
va ngodi ra, khi sy bién thién cua két qua phan tich cta anh pho bién do dugc danh gia,
6 thé xé4c dinh su khong c6 trat tu clia cac mau giéng sa tanh, tic la, su khong dé théy

cta cac khuyét tat.
[0018]

Sau day, tAm thép ma nhiing néng theo phuong an clia sang ché s& duoc mo ta.
[0019]

T4m thép ma nhing néng theo phwong an ciia sang ché bao gébm tim thép va
16p ma nhing néng dugc tao ra bé mat cta tim thép nay, va thanh phan trung binh cua

16p ma nhiing néng chira Al: 2 dén 22% khéi luong, va Mg: 0,1 dén 10% khdi luong,

v6i phén con lai bao gdm Zn va céc tap chat, va khi nim ving do hinh vudng c6 canh



47441 "

5mm duogc chon tu bé mit cua 16p ma nhung nong va ty 1& cuong do A cla mdi ving do
thu dugc bing phuong phéap do sau day, it nhit mot ty 1& (A/Aave) clia ty 1€ cuong do A
ctia mdi ving do vai gid tri trung binh Aave clia cac ty 1¢ cudong do A cua nam vung do

14 ndm trong khoang tir 0,50 dén 0,65 hodc 1,45 dén 2,00 trong tAm thép ma nhing néng.
[0020]

Trong phuong phéap do nay, mdi ving do dugc trich xuét dudi dang dit liéu anh
trong thang do xam 256 muc co6 kich thude 50 diém anhx50 diém anh, va bién doi
Fourier roi rac hai chiu dugc thuc hién dbi véi dit lidu anh phan cép 256 bac thanh anh
phd bién do cla tdn s6 khong gian. Trong &nh phd bién do, tbng S25 clia cac cuong do
cla cac tan sb khong gian 1 dén 25 va tong S5 clia cdc cudng do cla cac tan sb khong
gian 1 dén 5 duoc tinh, va ty 16 (S5/S25) clia tong cudng do S5 v6i tong cuong do S25
dugc dinh nghia 1a ty 1€ cudng do A trong phuong phap nay.

[0021]

Vat liéu cua tim thép dugc st dung 1am nén cua 16p ma nhung néng 1a khong
bi gi6i han cu thé. D& lam vat liéu nay, thép thong thuong hodc twong tu 6 thé dugc st
dung ma khong bi gi¢i han cu thé, thép dugc khir oxy bang Al hogc mot s6 thép hop kim
cao ciing ¢6 thé dugc st dung, va dang cta n6 la khong bi gidi han cu thé. Khi phuong
phap ma nhing néng dugc mé ta dudi diy duge ap dung cho tdm thép, 16p ma nhiing

nong theo phuong 4n cua sang ché duoc tao ra.
[0022]

Tiép theo, thanh phan héa hoc cia 16p ma nhung nong s& dugc m6 ta. Thanh
phan trung binh ctia 16p ma nhing néng chira Al: 2 dén 22% khbi luong, va Mg: 0,1 dén
10% khdi luong, v6i phan con lai bao gdm Zn va cac tap chit. T6t hon néu, thanh phan
trung binh cta 16p ma nhing néng chira Al: 2 dén 22% khbi luong, va Mg: 0,1 dén 10%
khdi lugng, voi phan con lai bao gdm Zn va cic tap chit. Hon nita, thanh phan trung
binh ciia 16p ma nhiing nong ¢6 thé chira Si: 0,0001 dén 2% khoi lugng. Hon nita, thanh
phan trung binh cta 16p ma nhing néng co6 thé chra tong cong 0,0001 dén 2% khbi
lrong cia mot hodc nhiéu nguyén t6 ctia nhém bao gém Ni, Ti, Zr, va Sr. Hon nita, thanh
phan trung binh cua 16p ma nhing néng c6 thé chra tong cong 0,0001 dén 2% khoi

lrong cia mot hodc nhiéu nguyén t& ctia nhom bao gém Fe, Sb, Pb, Sn, Ca, Co, Mn, P,
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B, Bi, Cr, Sc, Y, REM, va Hf,
[0023]

Ham lugng Al trong thanh phan trung binh nam trong khoang tir 2 dén 22% khdi
lugng. Al co thé dugc chua dé dam bao do bén an mon. Néu ham lugng Al trong 16p ma
nhting néng 14 bang hodc 16n hon 2% khéi lugng, tac dung cai thién do bén dn mon duge
cai thién hon. Néu ham lwong Al vuot qué 22% khéi lugng, @ bén dn mon giam di mae
du nguyén nhan la chua biét. Néu ham lugng Al vugt qua 22% khéi luong, tc dung cai
thién do bén an mon dugc bio hoa. Khi xem xét do bén dn mon, ham luong Al tdt hon
13 ndm trong khoang tir 4 dén 22% khdi lugng, va tét hon 1a 5 dén 18% khdi lugng. Ham

luong Al con tét hon nita 12 6 dén 16% khdi luong.
[0024]

Ham luong Mg trong thanh phén trung binh nam trong khoang tr 0,1 dén 10%
khéi luong. Mg c6 thé dugc chua dé cai thién do bén an mon. Néu ham lugng Mg trong
16p ma nhiing nong 1a bang hogc 16n hon 0,1% khéi luong, tac dung cai thién do bén an
mon dugc cai thién hon. Néu ham lugng Mg vuot qua 10% khéi lwong, su xuat hién cua
xi trong bé ma trd nén dang ké, va c6 cac vi tri trong d6 16p ma cé thé khong dugc tao
ra binh thuong do xi bam vao 16p ma nén do bén #n mon co thé giam di. Do d6, ham
lwong Mg 13 bing hogc nho hon 10% khéi lugng. Khi xem xét sy giam do bén dn mon
do su xuét hién cta xi, ham lugng Mg t6t hon la tir 1,0 dén 10% khéi lugng, va tdt hon
1a 1,5 dén 6,0% khéi luong. Ham lugng Mg con tdt hon 1a trong khoang 2,0 dén 5,0%
khéi lugng.

[0025]

Hon nitta, Si co thé dugc chtra hodc ¢6 thé khong dugc chira do n6 ¢6 thé cai
thién do bam dinh cta 16p ma nhing néng. Do tac dung cai thi¢n do bam dinh dat dugc
néu ham lugng Si 12 bing hodc 16n hon 0,0001% khéi lugng, ham luong Si tot hon 1a
béng hodc 16n hon 0,0001% khdi luong. Mat khac, ham luong Si dugc thiét lap 6 muc
bang hoic nhé hon 2% khéi luong do tac dung cai thién d6 bam dinh cla 16p ma da tro
thanh bdo hoa khi ham lugng Si vuot qua 2% khéi luong. Khi xem xét dd bam dinh ctia
16p ma, ham lugng Si co6 thé trong khoang 0,0001 dén 1% khéi luong hoic trong khoang
0,01 dén 0,8% khbi luong.
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[0026]

Thanh phan trung binh cua 16p ma nhing néng c6 thé chua lugng tong cong
0,0001 dén 2% khdi lurong cua mot hodc nhiéu nguyén td trong s6 Ni, Ti, Zr, va Sr. Hon
nita, thanh phan trung binh ctia 16p ma nhing néng c6 thé chtra lwong tong cong 0,0001
dén 2% khéi luong cia mot hodc nhiéu nguyén td trong s6 Fe, Sb, Pb, Sn, Ca, Co, Mn,
P, B, Bi, Cr, Sc, Y, REM, va Hf. Khi cdc nguyén td nay dugc chua, co thé cai thién hon
nita d6 bén an mon. REM 1a mdt hodc nhiéu trong s cac nguyén t6 dat hiém co nguyén

tir 6 ndm trong khoang tir 57 dén 71 trong bang tuan hoan.
[0027]

Phan con lai cua thanh phan héa hoc clia 16p ma nhing néng dugc tao boi kém
va cac tap chit. Cac tap chét bao gém cac tap chét chic chan dugc chita trong kim loai

nén nhu k&m va c4 tap chét dugc chtra khi thép dugce nong chay trong bé ma.
[0028]

O day, thanh phan trung binh ctia 16p ma nhiing ndng c6 thé duoc xé4c dinh bang
phuong phép sau day. Trudc hét, mang phu 16p bé mit duoc loai bé bing chét loai bd
mang phu (vi dy, Neo Rever SP-751 ¢6 ban trén thi trudng cua Sansai Kako Co., Ltd.)
ma khong 1am mon 16p ma , va sau d6 16p ma nhiing néng duge hoa tan bang axit
clohydric chtra chit trc ché (vi dy, Hibiron c6 ban trén thi truong cia SUGIMURA
Chemical Industrial Co., Ltd.), dung dich thu dugc dugc phan tich phd phat xa plasma
ghép ciip cam Gng (inductively coupled plasma, ICP), va bang cach d6 thanh phan trung
binh ¢6 thé dugc xac dinh. Hon nita, khi mang phu 16p bé mit khong duoc tao ra, thao

tac loai bé mang phu 16p bé mit c6 thé duge bo qua.
[0029]

Tiép theo, cau tric cla 16p ma nhing néng s& duge mo ta. Cu thé, mdi cau trac
s& duge vi du bang cach sir dung truong hop trong d6 thanh phan trung binh cta 16p ma
nhing nong chta Al: 11% khéi luong, Mg: 3% khéi luong, Si: 0,2% khéi luong, véi
phan con lai bao gbm Zn va céc tap chét (Fig.1). L6p ma nhung néng chira Al, Mg va
Zn chira [pha Al] va [c4u tric eutectic ba thanh phén Al/Zn/MgZn,]. N6 c6 dang trong
do [pha Al] dugc chtra trong nén cta [ciu tric eutectic ba thanh phan Al/Zn/MgZn,).



47441 10/34

Hon nita, [pha MgZn;] va [pha Zn] ¢6 thé dugc chira trong nén cia [cAu tric eutectic ba
thanh phan Al/Zn/MgZn;]. Hon nita, khi 16p ma nhtng nong chira Si, [pha Mg»Si] c6
thé duoc chira trong nén cua [cau tric eutectic ba thanh phan Al/Zn/MgZn;].

[0030]

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, trong anh SEM, [céu trac eutectic ba thanh phﬁn
Al/Zn/MgZn;] la phan dugc thé hién bang ving mau tring, ving mau xam, va ving hdn
hop mau den va trang tinh vi. [CAu tric eutectic ba thanh phan Al/Zn/MgZn;] 1a chu tric
eutectic ba thanh phan gdm pha Al, pha Zn, va pha hop chét lién kim loai MgZna, va
pha Al tao thanh [cAu tric eutectic ba thanh phan Al/Zn/MgZn;] tuong tng voi, vi du,
“pha Al” (dung dich rén cta Al trong d6 Zn dugce tao dung dich ran va chira mot lugng
nhé Mg) & nhiét do cao trong gian do trang thai can bing ba thanh phan Al-Zn-Mg. Pha
Al” & nhiét d cao thuong xuét hién riéng r& dudi dang pha Al min va pha Zn min &
nhiét do trong phong. Hon nita, pha Zn trong [cu truc eutectic ba thanh phan
Al/Zn/MgZn;] 1a dung dich ran cla Zn trong d6 mot lugng nho Al duge tao dung dich
ran va ngoai ra mot lugng nhd Mg duoc tao dung dich rén trong mot sb trudng hop. Pha
MgZn; trong [cAu tric eutectic ba thanh phan Al/Zn/MgZn:] 12 pha hop chét lién kim
loai c6 mit & vung 1an cén ctia Zn: khoang 84% khéi luong trong gidn dd trang thai can
bang hai thanh phan Zn-Mg. Di cho rang, trong mdi pha thé hién trong gian dd trang
thai, cac nguyén td phu gia khac khong dugc tao dung dich ran hodc duoc tao dung dich
rén nhung chi véi luong rat nhé, va lugng cia né khong thé dugc phan biét rd rang bang
cach phan tich thong thuong. Do do, chu truc eutectic ba thanh phan bao gbm ba pha

nay duoc goi la [c4u truc eutectic ba thanh phan Al/Zn/MgZn;] trong ban md ta ny.
[0031]

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, [pha Al] 1a phan dugc thé hién bang trang théi
trong d6 mau tréng va mau den dugc tron 1an tinh vi, n6 xuét hién nhu cac dao c6 ranh
gidi rd rang trong nén cua [cu trac eutectic ba thanh phan Al/Zn/MgZn;] trong &nh
SEM. [Pha Al] tuong ung v6i, vi du, pha “Al” ( dung dich ran cua Al trong d6 Zn duoc
tao dung dich rin va chira mot luong nhé Mg) & nhiét d cao trong gian d6 trang thai
can bang ba thanh phan Al-Zn-Mg. Trong pha “Al” ¢ nhiét do cao, luong Zn va luong

Mg dugc tao dung dich ran khac nhau phu thudc vao nbéng dod cua Al va Mg trong bé
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ma. Pha “Al” & nhiét d§ cao thuong xuét hién riéng r& duéi dang pha Al min va pha Zn
min & nhiét dd trong phong, nhung hinh dang gidng nhu dao xuét hién & nhiét d trong
phong c6 thé dugc thiy dudi dang giit lai khung clia pha “Al” ¢ nhiét do cao. Da cho
rang, trong pha dugc thiy nay trén gidn dd trang thai, cac nguyén t6 phu gia khac khong
dugc tao dung dich rén hoic duoc tao dung dich rin nhung chi vé6i luong rat nho, va
chung khong thé dugc phan biét rd rang bang cach phan tich thong thuong. Do d6, pha
thu duoc tir pha “Al” & nhiét d§ cao va c6 hinh dang git lai khung cta pha “Al” dugc
goi 1a [pha Al] trong ban md ta nay. [Pha Al] c6 thé dugc phan biét rd v6i pha Al tao
thanh [cAu tric eutectic ba thanh phin Al/Zn/MgZny] khi quan sét bang kinh hién vi.

[0032]

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, [pha Zn] 1a phan dugc thé hién bang mau tring,
n6 xuét hién nhu cac dao c6 ranh gidi rd rang trong nén cua [cAu tric eutectic ba thanh
phin Al/Zn/MgZn;] trong anh SEM. Ving ¢6 duong kinh tuong duong hinh tron bang
hoic 16n hon 2,5um dugc dinh nghia la pha Zn. Thuc té 1a trong [pha Zn], mot lugng
nho Al va ngoai ra, mot lugng nho Mg dugc tao dung dich ran trong mot $6 truong hop.
P cho rang, trong pha dugc thay nay trong gian dd trang thai, cac nguyén td phu gia
khéac khong dugce tao dung dich rén hoic dugc tao dung dich ran nhung chi véi lugng
rat nhé. [Pha Zn] nay c6 thé dugc phan biét rd v6i pha Zn tao thanh [cAu tric eutectic
ba thanh phan Al/Zn/MgZn>] khi quan sat béang kinh hién vi. Lép ma theo sang ché c6
thé chira [pha Zn] phu thudc vao didu kién san xuét. Tuy nhién, do hau nhu khong anh
hudng nao dén viéc cai thién do bén #n mon ctia phin duge gia cong duge quan sat trong

thtr nghiém nay, khong ¢o vAn d& cu thé ngay ca khi 16p ma chta [pha Zn].
[0033]

Nhu duge thé hién trén Fig.1, [pha MgZn,] 1a phan dugc thé hién bing mau
xam, né xuit hién nhu cac dao c6 ranh gidi rd rang trong nén cta [cau tric eutectic ba
thanh phan Al/Zn/MgZn;] trong anh SEM. Trong [pha MgZn.], thuc té 1a mot lwong nhod
Al duge tao dung dich rén. Da cho rang, trong pha dugc thdy trong gian do trang théi
nay, cac nguyén t6 phu gia khac khong dugc tao dung dich ran hodc dugc tao dung dich
ran nhung chi véi lugng rit nho. [Pha MgZny] nay c6 thé dugc phan biét rd v6i pha
MgZn; tao thanh [cAu trac eutectic ba thanh phan Al/Zn/MgZn>] khi quan sat bang kinh
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hién vi. Lép ma theo sang ché c6 thé khong chira [pha MgZn,] phu thude vao didu kién
san xudt, nhung [pha MgZn;] dugc chira trong 16p ma trong hau hét cac diu kién san

Xuat.
[0034]

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, [pha Mg:Si] 1a phan dugc thé hién bang mau den,
n6 xuit hién nhu cac ddo c6 ranh gidi rd rang trong cAu trac hoa ran cia 16p ma nhiing
néng khi Si dugc chira trong anh SEM. Da cho rang, trong [pha Mg»Si] dugc thy trong
gian do trang thai, Zn, Al, va cac nguyén t6 phu gia khac khong dugc tao dung dich rin
hodc dugc tao dung dich rin nhung chi vé6i lugng rat nho. [Pha Mg»Si] c6 thé dugc phén
biét rd khi quan sat bang kinh hién vi trong 16p ma.

[0035]
Tiép theo, bé ngoai ctia 16p ma nhing néng s& dugc mo ta.

Trong 16p ma nhung néng theo phuong 4n cua sang ché, khi ty 1é cuong do A
ciia mdi ving do thu dugc bang phwong phap do sau day dbi v6i nam ving do duge
chon tir bé& mit ctia 16p ma nhung néng, it nhat mot ty 16 (A/Aave) cua ty 1& cudng do A
cia mdi ving do véi gia tri trung binh Aave clia cac ty 1& cuong do A ciia nam vung do

cAn nim trong khoang tir 0,50 dén 0,65 hogc 1,45 dén 2,00.
[0036]

Néam vung do nay c6 thé dugc chon tiy ¥, nhung khoang cach gitta cac ving do
nay tot hon 13, vi du, bang hodc nhé hon 10cm. Néu khoang céch gifta cac vung do nay
]a 16n hon 10cm, khé xac dinh mot cach thich hop su khong c6 trat tu cua cac mau bé
ngoai nhu mau sa tanh, va c6 nguy co khong nhét quan véi két qua xéc dinh truc quan
vé sy khong dé thdy cua khuyét tat. Khi sy khong dé thdy cua cac khuyét tat dugc xac
dinh truc quan, pham vi hinh vuéng 10cm duoc xac dinh bang truc quan trong nhiéu
truong hop khi xem xét kich thudc cua mau. Do d6, theo phuong 4n cla sang ché,
khoang cach gitta cac vung do la bang hodc nhé hon 10cm. Cu thé hon, & vi tri bat ky
trén bé mit ctia 16p ma, ving hinh vudéng c6 canh 10cm duge chon, va & tdng cong 5 vi
trf, bén goc ctia hinh vudng va giao diém cua hai duong chéo cla hinh vudng, cac ving

do hinh vudéng c¢6 canh 5Smm cé thé duoc chon.
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[0037]

Mau bao gdm ving do dugc chon va phan xung quanh cia nd duoc cit ra khéi
tAm thép ma nhiing néng, va cac dir liéu anh ctia ving do duoc trich xuat bang cach su

dung mau nay.
[0038]

Céc dit liéu anh ctia vung do dugc trich xuét bang cach quét bé mit cua 16p ma
nhiéing néng clia mau bang may quét ndi v6i mday tinh. Vung do dugc trich xuat duéi
dang dit liéu anh trong thang d¢ xam 256 mirc c6 kich thude 50 diém anhx50 diém anh.
May quét dugc sir dung cd thé 13, vi du, may quét kidu c6 bé mit phang. N6i chung, khi
thu dit liéu anh bing mdy quét, do viéc hiéu chinh anh duge thuc hién dbi véi mdi lan
thu, tt hon 12 trich Xudt vung do béng cach cét sau khi cac dit lidu anh cua toan bd mau
duoc thu cing mot lac. Hon nita, voi may quét thong thuong, dir liéu anh vaoi sb lugng
diém anh 16n bing hodc 16n hon 50 didm anh dugc thu d6i voi Smm, tot hon 1a chinh lai
kich thuéc anh t6i 50 diém anhx50 diém anh bang cach st dung chuong trinh phan mém
may tinh.

[0039]

N6i chung, dit li¢u anh ¢ thé dugc trich xuét bang cach chup anh, nhung trong
truong hop chup anh, do kho phat ra anh sang chiéu ddng déu dé chup anh toan b 16p
ma nhting néng 1a ddi twong danh gi4, va c6 thé khong thé danh gid mot cach chinh xac

su khong c6 trat ty cua cac mau, viéc trich Xuat béng may quét 1a dugc uu tién.
[0040]

Hon nita, dit liéu anh 1a dit liéu anh trong thang d6 xam 256 mirc. Dit li¢u anh
ndy bao gdm anh nhi phén, anh phan cip, anh mau va tuong tu, nhung anh nhi phan
dugc biéu din bang hai gia tri séng va td1, va luong thong tin 1a khong di. Hon nita,
trong anh mau, do cac diém anh c6 thong tin vé mau, lugng thong tin 1a qué 16n. Do bé
ngoai ctia bé mit clia 16p ma nhung néng theo phuong 4n ctia sing ché c6 mtc bio hoa
thap, dit liéu anh phan cAp trong thang d6 xam 1a du dé 1am luong thong tin. Do d6, theo
phuong &n cua sang ché, anh trong thang dd x4m 256 murc c6 lugng thong tin thich hop

va su phén cép 0 dén 255 bac 1a d& thao tac bang may tinh 1a dugc wu tién.
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[0041]

Hon nita, khi ving do hinh vudng c6 canh 5Smm dugc trich xut duédi dang dix
lidu anh phan cp ¢6 kich thuée 50 didm anhx50 diém anh, di liéu anh phan cap bao
gdm 2500 diém anh. M3i diém anh s& c6 dit liéu d6 sang trong ving hinh vuéng c6 canh
0,1mm, phan 4nh miu bén ngoai nhu mAu sa tanh. V& 1y thyét, ngay ca khi kich thuéce
cia ving do va sb luong diém anh tang 1én, xu huéng két qua do gibng nhau ¢ thé thu
duoc, nhung dé lam giam tai tinh toan, vung do Smm va 50 diém &nh, 12 kich thuéc nhod

nhit ma & d6 khong co vAn dé trong thuc té, duoc thiét dat.
[0042]

Tiép theo, bién d6i Fourier roi rac hai chi€u duoc thuc hién doi voi cac dit licu
anh phan cip thu dugc cia ving do dé thu dugc anh pho bién do cua tan so khong gian.
Bién dbi Fourier r&i rac hai chiéu c6 thé dugc thuc hién bang mdy tinh c6 chuong trinh

duoc cai dat trudce.
[0043]

Bién dbi Fourier roi rac hai chiéu dugc thuc hién béng cach str dung cong thirc
sau day (cong thire 1). f(x, y) 1a gia tri cua diém anh & vi tri (x, y), va F(u, v) la s6 phirc
dé chi song hinh sin & vi tri cua tan s6 khong gian (u, v). Hon nita, u 1a tn sb cta thanh
phin x, va v 1a tan s6 ctia thanh phan y. Theo phuong 4n cla sing ché, do dir liéu anh
phén cép c6 kich thuée 50 diém anhx50 diém anh duoc st dung, M va N bang 50. Khi
gid tri tuyét déi ciia s6 phire dé chi séng hinh sin thu dugc, anh pho bién do da thu duge.
Dbi v6i anh phd bién do thu dwgc nay, dé cai thién mic do d& xi Iy dit liéu, thao tic
chuyén géc phan tu thir nhit bing goc phan tu thir ba va goc phan tu tht hai bang goc

phén tu thir bon dugce thyc hién.

[0044]
[Cong thuc 1]

Cong thuce 1
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[0045]

Vi dy, khi miu trén bé mat l6p ma la mau sa tanh tho, néu bién d6i Fourier roi
rac hai chiéu dugc thuc hién, nhiéu séng hinh sin c¢6 thanh phén tan sd tuong d6i nho
duogc bao gém. Mit khac, khi mau trén bé mat 16p ma la mau sa tanh min, néu bién ddi
Fourier roi rac hai chiéu dugc thuc hién, nhiéu song hinh sin c6 thanh phan tan s6 tuong
d6i 16n duoc bao gdm. Anh phd bién do ctia tn sb khong gian sau khi bién dbi Fourier

o1 rac duoc thuc hién phan anh két qua cua bién ddi Fourier r0i rac nay.
[0046]

Fig.2 thé hién vi du v& dit liéu anh phan cAp va vi du vé anh phd bién do cua tan
s6 khong gian thu dugc bang cach thuc hién bién ddi Fourier roi rac hai chiéu déi véi
dit liéu anh phan cAp. Anh phd bién do thé hién bién do ctia song hinh sin ¢6 thanh phan
tAn s6 thap hon khi n6 di dén tim cia anh, va thé hién bién do ctia song hinh sin ¢6 thanh
phan tAn s6 cao hon khi né di ra xa tdm theo hudng dong tdm. Trong anh phd khong
gian thé hién trén Fig.2, d0 16n (cudmg do) cta bién do séng hinh sin dugc thé hién bang
cach td bong, véi mau sdm hon dé chi cuong d6 cao hon va mau nhat hon dé chi cuong
d6 thap hon. Tirc 13, anh phd khéng gian thé hién trén Fig.2 cho thdy rang cudong do cua
song hinh sin c¢6 thanh phin tan sb thip 1a cao trong s6 cac song hinh sin cta tht ca cac

tﬁn sé.
[0047]

Sau d6, nhu dugc thé hién trén Fig.2, trong anh phd bién do cia cac tan sd khong
gian ctia mdi myc dit liéu anh phén cp, tbng S25 ctia cac cudng do cia cac tan s6 khong
gian 1 dén 25 va tbng S5 clia cac cudng do cua cac tan sd khong gian 1 dén 5 co thé
duoc tinh. O day, tong S25 cia cac cudng do cua cac tan s6 khong gian 1 dén 25 hodc
16n hon 1a téng cua cac cudng do trong ving dugc bao quanh boi vong tron bén ngoai
trén Fig.2, va tong S5 cia cac cudng do cua cac tan s6 khong gian 1 dén 5 1a tong cua
cac cudng do trong ving duge bao quanh boi vong tron bén trong trén Fig.2. Trong phép
tinh tng cuong do bét ky, cudng do clia tan s khong gian 0 & tAm cua anh phd bién dod
duoc loai trir. T téng cuong do S25 va té)ng cuong dod S5, ty 1€ cuong do A la ty 1€

(S5/S25) clia tdng cuong do S5 voi tng cudng dd S25 c6 thé thu dugc.

[0048]
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Trong anh phd bién do ctia cac thn s6 khong gian ctia mdi muyc dir liéu anh phén
cap, khi ty 1& cuong do A la tuong d6i 16n, tong S5 clia cac cudng dd cla cic thn sb
khong gian 1 dén 5 12 16n, va luong céac thanh phin ¢ tan sb khong gian thap 13 16n. Do
d6, dit liéu anh phan cip ¢6 ty 1¢ cudng do tuong dbi 16n A c6 bé ngoai gidng sa tanh
twong doi tho. Mit khic, trong anh phd tan sb khong gian cua mdi muc dit liéu &nh phan
cap, khi ty 1& cuong do A la tuong d6i nho, tong S5 cua céc cuong do cia cac tan sb
khong gian 1 dén 5 1a nho va lugng céc thanh phan c6 tan s6 khong gian thip 1a nho. Do
d6. dir lidu anh phan cép c6 ty 1¢ cudng do twong déi nhd A c6 bé ngoai giong sa tanh
twong dbi min. Nhu duge md ta & trén, ty 1& cuong do A 1a thong sb ¢6 thé danh gia

khach quan do min ctia mau.
[0049]

Fig.3 thé hién vi du v& cac muc dit liéu anh phan cép khac nhau va anh pho bién
do6 cua tan sd khong gian thu duge tir cac muc dir liéu anh phan chp. Trén Fig.3, cac anh
bén trén 1a cac muc dit li€u anh phan cép, cac anh bén dudi la anh phé bién d9, va Fig.3
thé hién ndm tap hop muc dit liéu anh. MAu sa tanh tr6 thanh thd hon tir phia bén tréi vé
phia bén phai trén Fig.3. Co thé hiéu dugc rang, khi miu sa tanh tr¢ nén thd hon, cudng

d6 & tam cua anh phé tdn sé khong gian 1a cao hon, va ty 1& cuong d A la 16n hon.
[0050]

Theo cach giong nhu duge md ta ¢ trén, bién doi Fourier roi rac hai chiéu duoc
thuc hién dbi v6i cac muc dit liéu anh phan cap duoc trich xuat tr ndm vung tuy y trén
16p ma nhing néng dé thu duge ty 1¢ cudng do A. Hon nita, gia tri trung binh Aave cia

nam ty 1€ cuong dd thu duogc A da thu duoc.
[0051]

Trong 16p ma nhing néng theo phuong 4n cua sang ché, mot hodc nhiéu trong
s6 cac ty 18 (A/Aave) clia ty 1€ cudong do A cua mdi trong s& nam ving do v&i gid tri trung
binh Aave cAn nim trong khoang tu 0,50 dén 0,65 hoic 1,45 dén 2,00. Piéu nay cé nghia
12ty 18 (A/Aave) ctia ty 16 cudng do A cia mdi ving do nam cach xa gid tri trung binhAave.
Lép ma nhung noéng nay co trang théi trong d6 vung thé hién mAu sa tanh tuong ddi min
va ving thé hién mAu sa tanh tuong dbi tho duoc tron 1an. Theo cach nay, 16p ma nhing

nong trong d6 vung thé hién mAu sa tanh twong d6i min va vung thé hién mau sa tanh
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thd duoc tron 1An néi chung co bé ngoai khong c6 trat tu, va ngay ca khi cac khuyét tat
vat ly nhu cac khuyét tadt mai mon va vét xude xuat hién trén bé mit cia 16p ma, cac
khuyét tat nay 1a it d& thy. Khi ty 18 (A/Aave) clia ty 1& cudng dd A clia moi trong s nim
vung do vai gia tri trung binh Aave nam ngoai khoang tr 0,50 dén 0,65 hodc 1,45 dén
2,00, 40 ddng nhét ctia bé ngoai dugc cai thién, nhung céac khuyét tat dé thay hon. Ty 1&
(A/Aave) €6 thé nim trong khoang tir 0,50 dén 0,60 hoic 0,50 dén 0,55. Hon nita, ty 1€
(A/Aave) c6 thé niim trong khoang tir 1,55 dén 2,00 hodc 1,70 dén 2,00. Khi ty 18 (A/Aave)

trong nam vung do la xa hon 1,00, cac khuyét tat 1a it dé thiy.
[0052]

Tiép theo, phuong phap san xuét tAm thép ma nhiing néng theo phuong an cla
sang ché s& duge mo ta. Fig.4 thé hién thiét bi ma nhung néng thich hop dé san xuét tim
thép ma nhiing néng theo phuong an cta sang ché. Thiét bj ma nhiing néng thé hién trén
Fig.4 bao gdm bé ma nhing néng 2, truc lan chim 3 dugc bd tri trong bé ma nhiing néng
2, dau phun dé gat 4 duoc bd tri bén trén bé ma nhung néng 2, thiét bi rung dién tir 5
dwoc bd tri bén trén ddu phun dé gat 4, thiét bi lam mat 6 duge bd tri bén trén thiét bi

rung dién tir 5, va truc 1an trén 7 dugc bé tri bén trén thiét bi lam mat 6.
[0053]

B& ma nhang néng 2 tét hon 1a chira Al: 2 dén 22% khéi lugng, va Mg: 0,1 dén
10% khdi lugng, v6i phan con lai bao gém Zn va cac tap chét. Hon nita, bé ma nhing
néng co thé chtra Si: 0,0001 dén 2% khbi lugng. Hon nita, bé ma nhung néng c6 thé
chua tdng cong 0,0001 dén 2% khdi lugng ciia mot hodc nhiéu nguyén t6 ctia nhém bao
gém Ni, Ti, Zr, va Sr. Hon nita, bé ma nhing néng co6 thé chura téng cong 0,0001 dén
2% khdi luong ctia mot hodc nhiéu nguyén td cia nhom bao gém Sb, Pb, Sn, Ca, Co,
Mn, P, B, Bi, Cr, Sc, Y, REM, va Hf. O déy, thanh phan trung binh cia 16p ma nhung
néng theo phuong 4n cua sang ché gin nhu 1a gidng nhu thanh phan cua bé ma nhing
nong 2. Nhiét do cua bé ma nhiing néng 2 thay d6i phu thudc vao thanh phan, va t6t hon
13, vi du, trong khoang 400 dén 500°C. Piéu nay la do, néu nhiét 6 cia bé ma nhing

néng 2 nam trong khoang nay, 16p ma nhing néng mong mubdn c6 thé duge tao ra.
[0054]

Thiét bi rung dién tr 5 lam rung tAm thép béng luc tir truong, va tac dung luc tu
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truong vao tim thép duge van chuyén 1 va lam rung tAm thép 1. D& lam thiét bi rung
dién tir 5, vi du, thiét bi kiém soét rung dién tir thong thuong c6 thé duge stk dung. Thiét
bi giam chan dién tir ban dAu ngan tAm thép khoi rung, va bao gdm hai nam cham dién
duoc bd tri dbi ximg trén ca hai phia cia tAm thép chuyén dong 1 & khoang cach duoc
xac dinh trudce (vi duy, 40 dén 60mm), va mong mudn hon 13, hai hoic nhiéu nam chim
dién trén mot phia theo huéng chidu rong cla tim va bo phat hién vi tri dai thép kiéu
iép xuc. Thiét bi giam chén dién tir 1am giam dén murc t5i thiéu sy rung cia tam thép
bing céch kiém sot luc hép din ciia m&i nam cham dién bang thiét bi kiém soat dua
trén tin hiéu phat hién ctia bd phat hién vi trf, va cling c6 thé khuéch dai rung dong béng
cach thuc hién viée kiém soat ngugc véi kiém soat thong thuong. Theo phuong an cla
sang ché, thiét bi giam chén dién tir duoc st dung lam thiét bj rung dién tir 5, va tam
thép da di qua bé ma dugc rung sao cho sy gon séng duge tac dung theo hudng chiéu
rong cua tim. Mong mudn 12 thiét bi rung dién tir 5 dugc lap dat trong khoang 1m tir vi
tr bt diu lam mat (khi chit 1am lanh dugc phun v& phia tAm thép, vi tri tAm ma & do
chit lam lanh dugc st dung cho tAm thép) cua thiét bi lam mat 6 theo huéng nguoc véi
hudng chuyén dong ctia tdm thép 1. Tuc 14, thiét bi nay c6 thé duoc lap dat gan clra vao
ctia thiét bi 1am mat 6. Mong mudn 1a bién do cia tAm thép 1 (bién do 16n nhét cia tim
thép trong thiét bi 1am mat) ra khoi thiét bi rung dién tlr 5 1a bang hogc 1on hon 60mm.
Hon nira, mong mudn 14 van hanh thiét bi giam chén dién tir 5 trong khoang 0,07 dén

0,09 T.
[0055]

Sau day, phuong phéap san xuét tAm thép ma nhing néng bang cach st dung
thiét bi san xudt trén Fig.4 s€ dugc mo ta. Trude hét, tAm thép can nong dugc tao ra, va
néu cén, tim can néng nay dugc toi. Sau khi tay gi, qua trinh can ngudi dugc thyuc hién
dé thu dugc tAm can nguodi. TAm can ngudi nay dugc khu diu m& va rira, va sau do toi

(tim can ngudi dugc t61).
[0056]

Tiép theo, nhu dugc thé hién trén Fig.4, sau khi tAm thép t6i 1 duge ngdm trong
bé ma kém nhiing nong 2, truc 1an chim 3 thay ddi huéng chuyén dong va kéo tam thép

1én theo hudng thang dimg. Khi cao 4p nhu khong khi va nito duge thdi vao bé mit cia
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tdm thép dugc kéo 1 tix dau phun dé gat 4 duoc b tri bén trén bé ma kém nhing néng
2, va do d6 luong bam dinh du cua 16p ma nhung noéng bam vao bé mat cua tAm thép 1

duoc loai bo.
[0057]

Luong bam dinh ciia 16p ma nhing nong tét hon 1a dugc didu chinh dé tong
luong bam dinh trén ca hai mit cua tAm thép nam trong khoang tir 30 dén 600 g/m?. Khi
lwong bam dinh 12 nhé hon 30 g/m?, diéu nay 1a khong duge uu tién do do bén #n mon
ctia tAm thép ma nhing néng giam di. Khi lugng bam dinh vuot qua 600 g/m?, diéu nay
1a khong dugc wu tién do kim loai néng chay bam vao tdm thép chiy nho giot va bé mat

cua 16p ma nhing néng khong thé dugc lam min.
[0058]

Tiép theo, nhu duoc thé hién trén Fig.4, tAm thép 1 dugc rung bang thiét bi rung
diéntur 5 va tAm thép 1 duoc dua vao thiét bi lam mat 6. Tim thép 1 ma dugc rung béng
thiét bj rung dién tir 5 duge dua vao thiét bj 1am mét 6. Thiét bi lam mat 6 ¢6 dau phun
gén lién ma qua do chit 1am lanh duoc phun vé phia tAm thép, va chét 1am lanh nhu khi
khong oxy hoa hodc khi khong oxy hoa chira hoi nuée duge phun vé phia tAm thép 1
qua dau phun nay. Do chit 1am lanh duoc phun trong khi tAm thép 1 duge rung, khoang
cach gitra diu phun va tdm thép 1 thay d6i khong déu, va bang cach do, chét lam lanh
dugc phun khong ddng nhét trén toan bo 16p ma nhung néng, va tdc d6 1am mat trén 16p
ma nhing nong thay dbi trén toan bd bé mit cia 16p ma nhung néng. Do do, cAu tric
kim loai va thanh phin hop kim ctia 16p ma nhing néng sau khi héa ran thay doi va mau
& bé ngoai ctia 16p ma nhing nong trd nén khong co trat ty nén cac khuyét tat it dé thy
trong bé ngoai nay. o) day, trong thiét bi théng thuong, vi du, thiét bi giam chin dién tur
c6 thé dugc bd tri gan dau phun dé gat 4 dé lam giam dén murc tdi thiéu sy thay dbi
luong bam dinh cta 16p ma. Trong trudong hop nay, do thiét bi giam chén dién tir duoc
tach biét v6i thiét bi 1am mat 6 va 1am giam dén mic t5i thiéu sy rung cla tAm thép 1,
khong thé thu dugc bé ngoai trong d6 cac khuyét tat 1a it d& thiy.

[0059]
Theo tim thép ma nhing néng theo phuong an ctia sing ché, do it nhat mot ty

1€ (A/Aave) cua ty 1€ cuong do A cua mdi ving do v&i gia tri trung binh Aave clia cac ty
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1¢ cuong do A cua nam vung do duogc chon tur bé mat cia l6p ma nhiung nong 1a nim
trong khoang tir 0,50 dén 0,65 hogc 1,45 dén 2,00, ngay ca khi cac khuyét tat vét ly xay
ra, cac khuyét tat nay 1a it dé thiy. Hon nita, trong tdm thép ma nhiing néng theo phuong
4n cla sang ché, do thanh phan trung binh cta 16p ma nhing néng chtta Al: 2 dén 22%
khéi lugng, va Mg: 0,1 dén 10% khéi luong, v6i phan con lai bao gbdm Zn va cic tap

chét, n6 c6 do bén &n mon tbt.
Vi du thwe hién sang ché
Vidu 1

[0060]

Tiép theo, cac vi du cua sang ché s& dugc md ta. tAm thép sau khi can ngudi
duoc tiy diu m& va ria bang nude. Sau do, tdm thép nay duge toi tAm can nguoi. TAm
thép sau khi ti tAm cén ngudi dugc dua vao thiét bi ma nhing nong thé hién trén Fig 4,
ngam trong bé ma nhiing nong va sau d6 duge kéo 1én. Sau do, luong bam dinh dugc
diéu chinh b:?mg cach gat béng khi, va ngoai ra qua trinh 1am mat duogc thyc hién. Qua
trinh 1am mat duoc thuc hién bing cach thdi khi khong oxy héa trong thiét bi lam mat
trong khi rung tAm thép bang thiét bi rung dién tu. O day, nhu dugc thé hién trong bang
1A, thiét bi rung dién tir thay di vi tri ctia n6 tir vi tri bat dau lam mat (vi tri tim ma &
d6 khi khong oxy hoa dugc tdc dung vao tdm thép) theo huéng ngugc vdi huéng chuyén
dong cua tdm thép. Trong bang 1A, ngay dudi thiét bi lam mat trong ct vi tri cta thiét
bi rung c6 nghia la “thiét bi rung & trong khoang 1m tir vi tri bat dau 1am mat theo hudng
ngugc voi hudng chuyén dong ctia tdm thép 1”. Hon nita, bang 1A thé hién bién do l6n
nhét cta tim thép trong thiét bi 1am mét. Do do, cac tim thép ma nhing nong s6 1 dén

54 thé hién trong bang 1A va bang 1B dugc tao ra.
[0061]

Hon nita, cac tAm thép ma nhiing néng s6 55 va 56 dugc tao ra theo cach gidng
nhu trong t4m thép ma nhiing néng s6 1 dén 54 chi khac 1a tim thép khong dugc rung

bang thiét bi rung dién tur.
[0062]

Déi v6i tAm thép ma nhing néng thu duge, nam vung hinh vudng ¢6 canh 5Smm
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trén bé mat cta 16p ma nhing néng dugc chon lam vang do, va mdi viung do dugce trich
xudt dudi dang dit liéu anh phan cp c6 kich thudc 50 diém anhx50 diém anh. Ving do
duoc chon nhu sau. O vi tri bat ky trén bé mit cia 16p ma, ving hinh vudng c6 canh
10cm duogc chon, va & téng cdng 5 vi tri, bdn gdc cta hinh vuong va giao diém cua hai
dudng chéo clia hinh vudng, cac ving do hinh vudng co6 canh 5Smm dugc chon. Céc dix
liéu anh cua vung do duogc trich xuét bang cach quét bé mat ctia 16p ma nhing néng cia
mAu bing may quét kidu c6 b& mit phing ndi v6i may tinh. D li¢u anh la dir li¢u anh
trong thang d0 xam 256 murc.

[0063]

Tiép theo, d6i véi mdi muc dit liéu anh phan cép, bién ddi Fourier roi rac hai
chidu duge thuc hién dbi voi di liéu anh phan cip dé thu duge anh phd bién do ciia tan
s6 khong gian. Trong anh phd bién do cua cac tan sb khong gian ctia mdi muc di liéu
anh phén cp, tbng S25 cia cac cudong do cla cac tan s khong gian 1 dén 25 va téng
S5 cua cac cuong do cua cac tan s khong gian 1 dén 5 dugc tinh, va ty 18 (82/S25) cta
tdng cudong do S5 v6i tong cudong do S25 da thu duoc dé 1am ty 1§ cuong do A. Hon nita,
gi4 tri trung binh Aave ctia nam ty 1& cuong do A da thu dugc. Sau do, ty 1€ (A/Aave) clia
ty 16 cudng dd A ctia mdi trong s6 nam ving do véi gid tri trung binh Aave da thu duge.
Céc két qua nay duoc thé hién trong bang 1B. Trong bang 1B, “goc trén bén trai,” “goc
trén bén phai,” “géc dudi bén trai,” va “goc dudi bén phai” la ty 1€ (A/Aave) 6 gbc cua
hinh vudng c6 canh 10 cm, va “tdm” 13 ty 1& (A/Aave) & giao diém ctia hai dudng chéo
cda hinh vudng nay.

[0064]

Khi it nhat mot trong s cic ty 1& (A/Aave) trong ndm ving do 1a niam trong
khoang tir 0,50 dén 0,65 hodc 1,45 dén 2,00, n6 duge danh gid 1a F thé hién cic mau
khong co trét tu va khuyét tat it thy r6, va khi khong ty 1€ nao trong sb cac ty 18 (A/Aave)
trong nam vung do nam trong khoang tur 0,50 dén 0,65 hodc 1,45 dén 2,00, n6 duoc
danh gia 1a P thé hién bé ngoai ddng nhét va khuyét tat dé thiy hon. F 1a théa man, va P
1a khong thoa man. Cac két qua nay dugc thé hién trong bang 1B.

[0065]

Hon nita, sy khong d& thay cua cac khuyét tat dugc danh gia truc quan. Bé ngoai
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16p ma dugc danh gia truc quan. Sau khi cac khuyét tat mai mon dugc tao ra, khi cac
khuyét tat mai mon la khong thé nhin thay tir phia trude 3m, né duoc danh gid 1a F cho
thdy su khong dé thdy ciia cic khuyét tat 1a tot, va khi cac khuyét tat mai mon 1a ¢6 thé
nhin thy, n6 dugc danh gid 1 P cho thdy su khong d& thdy cta cac khuyet tat 1a khong
da. F 1a thda man, va P 1a khong théa man. Cac két qua nay dugc thé hién trong bang

IB.
[0066]

Db bén in mon cua tdm thép ma nhing nong dugc danh gia bang mirc giam
trong luvong do an mon sau thir nghiém CCT. Tam thép ma duoc cat dén 15070 mm,
va su gidm trong lugng do dn mon duoc kiém tra sau 30 chu trinh CCT béng céch st
dung CCT theo JASO-M609. Mirc gidm trong lugng do an mon nho hon 30 g/m? duge
danh gi4 1a F, mac giam trong luong do &n mon bang hodc 16n hon 30 g/m? va nh6 hon
50 g/m? dugc dénh gia 1a G, muc giam trong lugng do &n mon bang hodc 16n hon 50
g/m? va nho hon 60 g/m* dugc danh gia 1a P, mirc giam trong luong do dn mon bang
hodc 16n hon 60 g/m? dugc danh gid la X. F, Gva P la théa man, va X la khong thoa

man. Céc két qua nay duoc thé hién trong bang 1B.
[0067]
Nhu duoc thé hién trong bang 1A va bang 1B, cac tdm thép ma nhung néng 56

1 dén sb 46 cia cac vi du theo sang ché c6 cac khuyet tét it thay ro va do bén an mon

tdt.
[0068]

Mit khac, nhu dugc thé hién trong bang 1A va bang 1B, céc tAm thép ma nhiing
noéng s6 47 dén s 56 cua cac vi du so sanh ¢6 cac khuyét tat théy ro hodc do bén &n mon
kém.

[0069]

Hon nita, lién quan dén viéc dénh gia su khong dé thay cta khuyét tat, sy tuong

quan du dugc quan st gifta viéc danh gia bang cach sit dung ty 1€ (A/Aave) theo sang

ché va viéc danh gié truc quan.

[0070]
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Bang 1A
Phuong phép san xuit Lép ma nhiing nong
Bién dgf) Thanh phén trung binh (% khoi
Phuon 16n nhat lwong) lugng con lai: Zn va cactap | Luong bam
$6 | openl| Viwti | clatim chit dinh cua 16p
psérf) cua thiét | thép trong ma (tong
X bi rung thiét bi . cOng & ca hai
xuat Jam mat Al | Mg | S1 Other mit) (¢/m?)
(mm)
Ngay
Rung 4o dusi
1 tam A s 70 11 | 3,0 | 0,2 280
thé thiét bi
P | Jam mat
Ngay
Rung 1 4 s dusi
2 tam N 80 2 2,0 - 280
thép thiét bi
lam mat
Ngay
Rung | 4 s dusi
3 tam A s 70 3 2,0 - 270
thé thiét bi
P | Jam mat
Ngay
Rung |40 dusi
4 tam R q e 70 4 3,0 - 310
thép thiét bi
lam mat
Ngay
Rung 40 dusi
5 tam N 80 5 3,0 - 260
thép thiét bi
lam mat
Ngay
Rung n iy
6 | tim | Pndudi 70 6 | 30| - 280
thép thiét bi
lam mat
Ngay
Rung | e dui
7 tam E 80 16 | 3,0 | 04 270
thép thiét bi
lam mat
Ngay
Rung | 4o dusi
8 tam A 90 18 | 3,0 | 04 290
thép thiet bi
lam mat
Ngay
ngmg bén dudi
9 tam A 70 22 | 3,0 | 0,2 380
thép thiét bi
lam mat
Ngay
Rung 4o dusi
10| tam Ao q 70 2 0,1 - 260
thép thiét bi
lam mat
jp | Rung | Neay 80 6 | 08| - 270
tam bén dudi

23



47441

24/34

thép | thiét bi
lam mat
Rung Neay
2] tm | PRAWTl g0 L | 10| 02| - : 200
thé thiét bi
P | lam mat
Ngay
L P TR P P : 360
ter | thiétbi
P | lam mat
Ngay
| e | Bdus gy g 0a | : 300
thé thiét bi ’
P | lam mat
Ngay
5| e | Bendust gy e oa | : 280
ey | thiétbi :
P | lam mat
Rung | &
16| tm | 28U g0 L 60 |02 ] - : 270
thé thiét bi
P | Jam mat
Ngay
17 %ggg bendudi |, 1|10 o2 - . 310
o | thiétbi
P | lam mat
Ngay
Rung N .
% bén dudi 0,00 ) ) 260
)b e | 0| 3010
P | 1am mat
Ngay
19 i |bEn AU | g 13008 - - 310
ey | thitbi :
P | lam mat
Ngay
SR T TR PV N : 290
fer | thidtbi :
P | lam mat
Ngay
N T PP R P : 350
the thiét bi ’
P | lam mat
Rung Neay
2| tm |2RAUOL g 30 02 Ni | ool 260
the thiét bi
°p lam mat
Rung Neay
23| thm | RAUOL g 1 30]02| T |00 200
the thiét bi :
P | lam mat
24| Rung | Neay 70 11 13,002 Zr |0,0001 290
tam | bén dudi
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thép | thiét bi

lam mat

Rung AN gay |
25| thm | e dudi 90 11 13002 Sr 0,01 290

thép thiét bi

lam mat

Rung }\I gay
26| thm | Pendudi 80 11 |30 02| Fe | 0,01 180

thé thiét bi

P | Jam mat

Rung }\I gay
27| thm | Pendudi 110 11 [301]02] Sb | 0,01 70

thé thiét bi

Pl lam mat

Rung Ngay
28| thm | Pendudi 70 11 13002] Pb | 001 30

thé thiét bi

p lam mat

Rung Ngay,.
29 | thm | Pendudi 80 11 [301]02] Sn | 001 450

thé thiét bi

p lam mat

Rung Neay
30| thm | Pendudi 90 11 130]02]| ca | 001 300

the thiét bi

P | Jam mat

Rung Ngay.
31| thm | PR dudi 80 11 [30]02]| Co | 001 400

thép thiét bi

lam mat

Rung }\] gay |
3| thm | PR dud 80 11 130]02| Ma | 001 320

thép thiét bi

lam mat

Rung Ngay“
33| thm | PERdudi 70 11 [30]02] P 0,01 200

thép thiet bi

lam mat

Rung }\Igay.
34| thm | PeRdudi 80 11 130,02 ] B |0,0001 280

thép thiét bi

lam mat

Rung Ngay
35| thm | Pendudi 70 11 [301]02]| Bi | 001 300

thép thiét bi

lam mat

Rung AN gay |
36| thm | PR dud 70 11 [30]02| Cc | 001 400

thép thiét bi

lam mat
37| Rung | Neay 70 11 13002 Sc | 001 300

tim bén dud6i
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thép | thiétbi
lam mat
Rung Negay
38| thm | PnduGl | g 1 3002] v | oo 80
thé thiét bi
P | lam mat
Rung Ngay
39| thm | PR duSI 80 11 |30 ] 02| REM | 0,01 310
thé thiét bi
P lam mat
Rung Ngay
40| thm | Pondudi 80 11 (3002 H | 001 60
thé thiét bi
P | Jam mat
Ngay
I S R IR P I : 280
e | thiébi e
P lam mat
Ngay
0| e [Bmds gy g o | : 280
ter | thiétbi S
P lam mat
Rung | . &%
53| tm | DA g 13002 - - 290
thé thiét bi
p lam mat
Ngay
| e DA g o | : 280
e | thiétbi e
p lam mat
Ngay
ey T T PP P I : 290
e | thiétbi ol It
P | Jam mat
Rung Ngay
a6 | thm | ORAUOLL g0 L |30 02| - : 300
thé thiét bi
P lam mat
Ngay
a7 | dm | Pendue | o 120 - | - : 270
e | thiétbi 2=
P lam mét
Ngay
sg| dm PO g g | : 280
g | thiétbi N e
P lam mat
Ngay
s | dm | WRA g g : 270
th;,n thiét bi
P lam mét
50| Rung | Neay 70 1|11 ]o2| - ; 320
tam bén dudi
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thép | thiét bi
lam mat
Rung Ngay
51| tdm | bén dudi 55 11 | 3,002 - - 310
thép | vitri gat
Vitri 3m
RUg | e dusi
52 tam L E 50 11 3,0 | 0,2 Sn 0,01 600
thep | thiétbi
lam mat
Vi trf 3m
Rung | o dusi
53 tam A 45 11 3,0 | 0,2 - - 290
thep | et bl
lam mat
Vi tri 3m
RUE | pan quoi
54 tam X1 55 11 3,0 | 0,2 - - 270
by | i
lam mat
Khong
55 T8 - 45 113002 - - 290
tam
thép
Khong
3 e : 50 13002 - - 300
tam
thép
Phén dugc gach chan dé chi céc gié tri nim ngoai pham vi clia sdng ché.
[0071]
Bang 1B
L&p ma nhing noéng f?énh gia
) 1A Su dé thay cua
Gid tri Ty 18 (A Aave) khuyétytat .
6 tung | Ge | 0c Ge [ Goe [ pon | pann | OO i
inh trén | trén A dudi | dudi ., o an mon
A bén bén Tam bén ban | &1 theo | gié truc
ave . ) : .| A/A uan
trai | phai trdi | phai ave q
1 0,12 1,70 | 1,04 | 0,74 | 0,80 | 0,72 F F F
2 0,13 0,81 | 1,54 | 1,05 | 0,92 | 0,68 F F P
3 0,11 1,61 | 0,82 | 0,71 | 1,02 | 0,84 F F P
4 0,11 0,83 | 0,82 | 0,77 | 1,68 | 0,90 F F G
5 0,12 0,75 | 0,82 | 1,74 | 0,78 | 091 F F F Vi
6 0,11 0,89 | 0,70 | 0,75 | 1,56 | 1,10 F F F du
7 0,14 1,23 | 0,55 | 0,83 | 1,25 | 1,14 F F F theo
8 0,18 1,00 | 1,15 | 1,11 | 0,58 1,16 F F F Séng
9 0,18 097 | 125 | 1,10 | 0,56 | 1,12 F F G ché
10 | 0,12 064 | 1,25 | 1,15 | 1,10 | 0,86 F F P
11| 0,10 0,83 | 0,84 | 1,58 | 0,81 | 0,94 F F P
12| 0,10 1,57 | 0,86 | 0,78 | 0,82 | 0,97 F F G
13| 0,11 0,80 | 0,96 | 0,80 | 0,83 | 1,61 F F F
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14| 0,12 | 1,21 | 124 | 1,12 | 0,57 | 0,86 F F F

15| 0,13 | 0,73 | 1,02 | 0,72 | 1,66 | 0,87 F F F

16| 0,14 | 098 | 1,17 | 0,58 | 1,29 | 0,98 F F F

17| 0,19 | 1,07 | 1,06 | 0,50 | 1,17 | 1,20 F F G

18| 0,10 | 0,81 | 0,77 | 1,72 | 0,80 | 0,90 F F F

19| 0,14 | 0,72 | 1,68 | 0,97 | 0,86 | 0,77 F F F

20| 0,19 | 0,52 | 1,31 | 0,85 | 1,24 | 1,08 F F F

21| 0,18 | 098 | 0,97 | 0,76 | 0,72 | 1,57 F F F

22| 0,11 0,81 | 091 | 1,61 | 0,86 | 0,81 F F F

231 0,19 | 1,06 | 0,59 | 1,29 | 1,13 | 0,93 F F F

24| 0,12 | 0,78 | 0,83 | 1,56 | 0,97 | 0,86 F F F

251 0,13 | 0,69 | 1,73 | 0,87 | 0,79 | 0,92 F F F

26 | 0,15 1,15 | 1,18 | 1,20 | 0,92 | 0,55 F F F

27| 0,12 | 0,68 | 1,79 | 1,45 | 0,50 | 0,58 F F F

28| 0,12 | 0,90 | 0,78 | 0,89 | 1,57 | 0,86 F F F

29| 0,15 | 0,89 | 0,80 | 1,60 | 0,78 | 0,93 F F F

30| 0,17 | 0,55 | 1,04 | 0,99 | 1,21 | 1,21 F F F

31| 0,14 | 0,83 | 0,86 | 0,89 | 0,71 | 1,71 F F F

321 0,19 | 1,08 | 1,27 | 0,98 | 0,59 | 1,08 F F F

33| 0,11 0,84 | 0,78 | 1,68 | 091 | 0,79 F F F

34| 0,14 | 0,73 | 1,22 | 1,57 | 0,73 | 0,75 F F F

35| 0,10 | 1,29 | 0,70 | 0,73 | 0,72 | 1,56 F F F

36| 0,12 | 0,76 | 0,91 | 0,85 | 0,86 | 1,62 F F F

37| 0,13 | 0,86 | 1,58 | 0,76 | 0,68 | 1,12 F F F

38| 0,15 1,24 | 1,00 | 1,26 | 0,55 | 0,95 F F F

39| 0,16 | 1,09 | 0,57 | 1,17 | 1,09 | 1,08 F F F

40| 0,14 | 099 | 1,12 | 0,57 | 1,27 | 1,05 F F F

41| 0,12 | 1,13 | 0,65 | 1,07 | 1,10 | 1,05 F F F

42| 0,17 | 0,87 | 1,23 | 0,97 | 1,29 | 0,64 F F F

43 1 0,15 1,10 | 0,59 | 0,75 | 1,28 | 1,28 F F F

44| 0,16 | 1,55 1 0,79 | 0,77 | 1,14 | 0,75 F F F

45| 0,16 | 095 | 1,50 | 0,77 | 1,04 | 0,74 F F F

46 | 0,14 | 1,02 | 0,76 | 0,89 | 1,45 | 0,88 F F F

471 0,15 1,35 1 0,64 | 0,70 | 1,11 | 1,20 F F X

48 | 0,19 | 1,09 | 091 | 0,71 | 1,57 | 0,72 F F X

49| 0,13 1,52 1 0,79 | 0,92 | 0,71 | 1,06 F F X

50| 0,17 1,11 | 0,53 | 1,12 | 1,11 | 1,13 F F X Vi
51| 0,10 | 098 | 0,72 | 142 | 0.72 | 1.16 P P F du
521 0,13 | 072 | 143 | 0,71 | 142 | 0,72 P P F SO
53] 0,12 | 096 | 1.23 | 0.97 | 0,69 | L.15 P P F sanh
541 0,18 | 0,86 | 1,40 | 0.81 | 0,70 | 1.23 P P F

55| 0,15 | 0,88 | 1,32 | 0,68 | 1.02 | 1,10 P P F

56| 0,17 | 143 | 0,87 | 0,92 | 0,95 | 0.83 P P F

Phan duoc gach chan d€ chi céc gia tri nam ngoai pham vi clia sang ché.

Quyén uu tién duge huong theo don yéu cdu cip bang doc quyén sang ché Nhat

Ban s6 2020-061206, nop ngay 30.3.2020, ndi dung ctia né duoc dua vao day bang cach

vién dan.
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YEU CAU BAO HOQ
1. TAm thép ma nhiing néng bao gdm t4m thép va 16p ma nhiing noéng dugce tao ra trén

bé mit cta tAm thép nay,

trong do, thanh phan trung binh ctia 16p ma nhing néng chira Al: 2 dén 22%
khéi luong, va Mg: 0,1 dén 10% khéi luong, voi phan con lai bao gbm Zn va cic tap

chét,

trong d6, khi ndm ving do hinh vuéng c¢6 canh Smm dugc chon tir bé mit cia
16p ma nhung néng va ty 1€ cuong do A cua mdi ving do thu duge bang phuong phép
do sau ddy, it nhat mot ty 1& (A/Aav) cla ty 18 cuong do A cua mdi ving do véi gia tri
trung binh Aave cua céc ty 1€ cudng do A ctia ndm vung do la nam trong khoang tir 0,50

dén 0,65 hoac 1,45 dén 2,00, va

trong d6, phuong phéap do 1a phuong phép trong do, bang cach st dung may
quét kiéu c6 bé mat phang, mdi ving do dugc trich xuét dudi dang dit liéu anh trong
thang d6 x4m 256 muc c6 kich thudc 50 didm anhx50 diém anh, bién ddi Fourier roi
rac hai chidu duoc thuc hién déi véi dit liéu anh phan cip 256 bac dé thu dugc anh pho
bién do cua tin sb khong gian, va trong anh phd bién do thu duge nay, tdng S25 clia cac
cuong do cua cac tan s khong gian 1 dén 25 va tbng S5 cua cac cuong do cua cac tan
s6 khong gian 1 dén 5 duoc tinh, va ty 16 (S5/525) cla tong cudng do S5 véi tong cudng
do S25 dugc dinh nghia la ty 1€ cuong dd A.

2. TAm thép ma nhiing néng theo diém 1,

trong do, thanh phan trung binh cta 16p ma nhing néng chira Al: 4 dén 22%
khéi lwong, va Mg: 1,0 dén 10% khoi lugng.

3. TAm thép ma nhiing néng theo diém 1 hoic 2,

trong do, thanh phan trung binh cua 16p ma nhing néng con chia Si: 0,0001
dén 2% khéi lugng.

4. TAm thép ma nhiing néng theo diém bét ky trong sb cac didm tir 1 dén 3,

trong d6, thanh phan trung binh cta 16p ma nhing néng con chira lugng tbng
cong 0,0001 dén 2% khéi luong ctia mot hodc nhiéu nguyén té cia nhém bao gdm Ni,

Ti, Zr, va Sr.
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5. TAm thép ma nhtng noéng theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4,

trong do6, thanh phan trung binh cua 16p ma nhing néng con chira luong tbng
cong 0,0001 dén 2% khéi luong ctia mot hodc nhiéu nguyén t6 ctia nhém bao gbm Fe,

Sb, Pb, Sn, Ca, Co, Mn, P, B, Bi, Cr, Sc, Y, REM, va Hf.
6. TAm thép ma nhiing néng theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 d&én 5,

trong do, lwong bam dinh cta 16p ma nhing ndng tdng cong 1a 30 dén 600 g/m?

trén ca hai mit cia tam thép.
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