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(57) Sang ché d& cap dén thiét bi va phuong phap xir 1y audio va phwong tién bat
bién doc duoc béng may tinh ma khi thuc hién co thé dat duoc a4m thanh c6 chét

lugng cao hon.

B6 phan thu nhan thu nhén tin hi¢u audio va siéu dir liéu cua ddi tuong. BO
phéan tinh vecto tinh, dua vao goc theo chidu ngang va goc theo chidu doc dugc bao
gdm trong siéu dir liéu ctia dbi twong va chi bio vé mirc @6 ctia hinh anh 4m thanh,
chi bdo vecto trai rong cua vi tri trong vung chi bao vé muc do ctia hinh anh 4m
thanh. B phan tinh dd khuéch dai tinh, dua vao vecto trai rong, do khuéch dai quét
bién do trén co s& vecto (VBAP) cia tin hiéu audio lién quan dén mdi loa boi

VBAP. Sang ché c6 thé duoc ap dung thiét bi xir Iy audio.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi va phuong phép xu 1y audio va chuong trinh, va
cu thé 1a dé cap dén thiét bi va phuong phap xt 1y audio va chuong trinh ma nho dé

am thanh c6 chat lugng cao hon ¢o thé dat duoc.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Thong thuong, dbi véi cong nghé dung dé diéu khién sy khoanh ving cua hinh
anh dm thanh st dung cac loa, ky thuat VBAP (Vector Base Amplitude Panning-

quét bién d6 trén co so vecto) duge biét (vi du, dwoc dé cap dén 1a NPL 1).

Trong VBAP, nho dua ra am thanh tir ba loa, hinh 4nh am thanh c6 thé duoc
khoanh ving & mét diém tuy v ¢ phia trong cua hinh tam giac dwoc dinh rd boi ba

loa.

Tuy nhién, dugc xét dén 1a, trong thé 2161 thuc, hinh anh am thanh duoc
khoanh ving khong ¢ méot diém ma dugc khoanh ving trong khong gian riéng phan
c6 muc d6 mo rong nhét dinh. Vi du, duoc xét dén 1a, trong khi am thanh cua con
nguoi dugce tao ra tr cac day thanh am, su rung dong cuia 4m thanh duoc lan truyén
t6i mat, than va v.v., va két qua 13, 4m thanh duoc phat ra tir khong gian riéng phan

ma la toan bd phan than cia con nguoi.

Pbi v6i cong nghé dé khoanh ving 4m thanh trong khdng gian riéng phan nhu
vay nhu dugc néu trén, chéng han nhu, d6i véi cong nghé dé mo rong hinh anh am
thanh, MDAP (Multiple Direction Amplitude Panning- quét méy bién d6 da chiéu)
thuong duoc biét (vi du, duoc dé cap dén 1a NPL 2). Hon nira, MDAP duoc su
dung cling trong bd phan xu 1y két xuat do hoa cta chuin audio MPEG-H 3D
(Moving Picture Experts Group-High Quality Three-Dimensional (Nhém chuyén
gia anh d6ng — Ba chiéu chit luong cao) (vi du, duoc dé cap dén la NPL 3).
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Danh muc tai liéu trich dan
Tai liéu phi sang ché
[NPL 1]

Ville Pulkki, “Virtual Sound Source Positioning Using Vector Base Amplitude
Panning (dinh vi ngudn am thanh 4o st dung quét may bién dd trén co s¢ vecto”,

tap chi cua AES, tap 45, sb 6, cac trang 456-466, 1997.

[NPL 2]

Ville-Pulkki, “Uniform Spreading of Amplitude Panned Virtual Sources”,
Proc. 1999 IEEE Workshop on Applications of Signal Processing to Audio and
Acoustics, New Paltz, New York, Oct. 17-20, 1999 (Ville-Pulkki, trdi rong déng
nhit cac ngudn ao duoc quét bién do, Hoi thao Proc. 1999 vé cac img dung trong
viéc xu 1y tin hi¢u ddi v&i audio va am hoc, New Paltz, New York, ngay 17 dén 20,

thang 10 nam 1999)
[NPL 3]

ISO/IEC JTC1/SC29/WG11 N14747, thang Tam nam 2014, Sapporo, Japan,
“Text of ISO/IEC 23008-3/DIS, 3D Audio”

Van dé can dugc giai quyét bot sang ché

Tuy nhién, cdng nghé dugc néu trén khong thu duoc am thanh co chat luong

du cao.

Vi du, theo chuin audio MPEG-H 3D, thong tin chi bao vé muc dd mé rong
ctia hinh anh 4m thanh duoc goi la do trai rong duogc bao gbm trong siéu dit lidu
cta ddi tuong audio va quy trinh mo rong hinh anh &m thanh dugc thyc hién trén
co sO cua dd trai rdng. Tuy nhién, trong quy trinh m¢& rong hinh dnh am thanh, co6
su rang budc 1a mirc d9 cua hinh anh 4m thanh la dbi xung theo chiéu hudng 1én va

hudéng xudng va chi€u ve phia trai va ve phia phai doi véi tam ¢ vi tri cia do1 tuong
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audio. Do d6, quy trinh x{r I ma n6 lay tinh dinh huéng (chiéu huéng kinh) ctia 4m
thanh tir ddi tuong audio vao xem xét khong thé dugc thuc hién va 4m thanh co

chét luong du cao khong thé dat dugc.
Ban chat k§ thuat ciia sing ché

Séng ché da duogc tao ra dé gidi quyéet cac nhuge diém néu trén va muc dich

clia sang ché 13 1am cho c6 thé thu dugc 4m thanh c6 chét lwong cao hon.
Cach thuc giai quyét van dé

Thiét bi xtr 1y audio theo mot khia canh cta sang ché bao gdm bd phan thu
nhan duoc tao cAu hinh dé thu nhan siéu dit liéu bao gém thong tin vi tri chi bao vé
vi trf cta doi tuong audio va thong tin hinh danh am thanh duoc tao cu hinh tix
vecto clia it nhat hai hodc nhiéu chidu va dai dién vé mic d6 ctia hinh anh am thanh
tir vi tri, bd phén tinh vecto dwgc tao cAu hinh dé tinh, dua vao géc theo chiéu
ngang va goc theo chiéu doc cua ving dai dién vé mirc d6 cua hinh anh am thanh
duoc xac dinh boi thong tin hinh anh am thanh, chi bdo vecto trai rong cua vi tri
trong vung, va bd phan tinh do khuéch dai duoc tao cu hinh dé tinh, dua vao vecto
trai rong, do khuéch dai ctia mdi trong s6 céc tin hiéu audio duoc cép td1 hai hoac
nhiéu bd phan dua ra am thanh dugc dinh vi & gﬁn vi tri dugce chi bao bdi thong tin
V1 tri.

Bd phan tinh vecto co thé tinh vecto trai rong dua vao ty 1¢ gita gbc theo

chiéu ngang va goc theo chiéu doc.

Bo phéan tinh vecto ¢d thé tinh sb luong cua cac vecto trai rong dugc xac dinh
trude.

Bo phéan tinh vecto c6 thé tinh sb luong tuy ¥ co thé thay doi dugc cua cac
vecto trai rong.

Thong tin hinh dnh 4m thanh c6 thé 1a vecto chi bdo vé vi tri trung tim cua

vung.
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Théng tin hinh anh 4m thanh c6 thé 13 vecto ctia hai hodc nhiéu chiéu chi bao

ve muc do mo rong cua hinh dnh am thanh tir trung tdm cua vung.

Thoéng tin hinh 4nh 4m thanh c6 thé 1 vecto chi bdo vé vi tri twong ddi cua vi

tri trung tdm cua vung khi dugc nhin tu vi tri dugc chi bdo bai thong tin vi tri.

B6 phan tinh d6 khuéch dai c6 thé tinh, do khuéch dai d6i v6i mdi vecto trai
rong lién quan dén mdi trong s cac bod phan dua ra am thanh, tinh tri s6 b sung
clia cac dd khuéceh dai duoc tinh 1ién quan dén cac vecto trai rong dbi vai mdi trong
$6 cac bd phan dua ra am thanh, luong tr hoa tri s6 b sung thanh dd khuéch dai
cla hai hodc nhiéu tri sd dbi voi mdi trong s6 cac bod phan dua ra am thanh, va tinh
d6 khuéch dai cudi cung dbi v6i mdi trong sb cac bo phan dua ra 4m thanh dua vao

tri s6 bd sung duoc lugng tir hoa.

Bo phéan tinh dd khuéch dai c6 thé lua chon s lvong cdc mang ludi ma mdi
trong s6 d6 1 vang duoc bao quanh béi ba ving cta cic bd phan dua ra 4m thanh
va sb luong d6 duoc str dung cho sy tinh toan vé do khuéch dai va tinh d6 khuéch
dai d6i voi mdi trong sb cac vecto trai rong dua vao két qué cua su lua chon vé s6

luong cac mang ludi va vecto trai rong.

B0 phéan tinh do khuéch dai c6 thé lua chon sb luong cac mang ludi duge su
dung cho sy tinh todn vé d6 khuéch dai, xem su luong tr hdéa dugce thuc hién hay
khong va s6 luong lugng to hoa cua tri s6 bd sung khi luong tor hda va tinh do

khuéch dai cudi cung dép lai két qua cta su lua chon.

B6 phan tinh do khuéch dai c6 thé lua chon, dua vao sb lugng cua céc déi
tuong audio, s6 lugng cac mang ludi dugce st dung cho su tinh toan vé d6 khuéch
dai, xem su luong t& héa dugc thuc hién hay khong va s6 luong luong tur hoa.

Bo phéan tinh do khuéch dai c6 thé lua chon, dua vao mutc do quan trong cua
dbi tuong audio, s6 luong cac mang ludi dugc st dung cho su tinh toan vé do

khuéch dai, xem su luong t& hoa dugc thuc hién hay khong va s6 luong luong tu
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hoa.

B6 phan tinh do khuéch dai c6 thé lua chon sb lugng cac mang ludi duogc st
dung cho su tinh toan vé d6 khuéch dai sao cho sb luong cac mang ludi dugc s
dung cho sy tinh toan vé do khuéch dai tang 1€n khi vi tri cia dbi tuong audio duogc

dinh vi gan hon vi doi tuong audio nghia 1a cao vé muc do quan trong.

Bo6 phéan tinh do khuéch dai c6 thé lua chon, dua vao ap suat 4m thanh cua tin
hiéu audio cua doi twong audio, ) lugng cac mang ludi dugce st dung cho su tinh
toan vé do khuéch dai, xem su lugng tir hda dugce thuc hién hay khong va ) luong

lugng tu hoa.

Bo phan tinh do khuéch dai ¢6 thé lya chon, dap la1 két qua cua su lya chon vé
$6 lugng cac mang ludi, ba hodc nhiéu hon mot trong s6 cac bo phan dua ra am
thanh bao gém cac b6 phan dua ra am thanh ma dugc dinh vi ¢ cac d cao khac
nhau vé&i nhau, va tinh d6 khuéch dai dua vao mot hodc cac mang ludi duoc tao nén

tur cac bo phan dua ra am thanh dugc lya chon.

Phuong phép xu 1y audio hoac chuong trinh theo mot khia canh cua sang ché
bao gdm céc budc thu nhdn siéu dir lidu bao gdm thong tin vi tri chi bao vé vi tr
ctia dbi tuong audio va thong tin hinh anh 4m thanh duoc tao cau hinh tir vecto cua
it nhat hai hodc nhiéu chiéu va dai dién vé mitc d¢ ctia hinh anh am thanh tr vi tri,
tinh, dua vao goc theo chiéu ngang va goc theo chidu doc clia ving dai dién vé mirc
d6 cua hinh anh am thanh duoc xac dinh bdi thong tin hinh anh am thanh, chi bao
vecto trai rong cua vi tri trong vung, va tinh, dua vao vecto trai rong, do khuéch dai
ctia mdi trong s cac tin hidu audio dugc cap t6i hai hodc nhidu bo phan dua ra 4m

thanh duoc dinh vi & gan vi tri dugc chi bao bai thong tin vi tri.

Theo mot khia canh cia sang ché, siéu dit li¢u bao gom chi bdo thong tin vi tri
ctia doi tugng audio va thong tin hinh dnh dm thanh duoc tao cau hinh tr vecto cta
it nhat hai hoac nhiéu chiéu va dai dién vé mirc d0 cua hinh anh am thanh tir vi tri

duoc thu nhan. Sau do6, dua vao goc theo chiéu ngang va goc theo chiéu doc lién
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quan dén ving dai dién vé mirc d6 ctia hinh anh 4m thanh duoc xac dinh boi thong
tin hinh anh am thanh, chi bao vecto trai rong cua vi tri trong vung dugce tinh. Hon
nita, dua vao vecto trai rdng, do khuéch dai cia mdi trong sb céc tin hiéu audio
duoc cép t61 hai hodc nhiéu bd phéan dua ra am thanh dugc dinh vi ¢ gﬁn v1 tri duoc

chi bao boi thong tin vi tri dugc tinh.
Hiéu qua clia sang ché

V61 mét khia canh cua sang ché, am thanh c6 chét luong cao hon cé thé dat

duoc.

Luu ¥ rang hiéu quéa dugc md ta & ddy khong nhét thiét phai giéi han, ma hidu

qua bat ky duoc mo ta trong sang ché co thé duoc thé hién.
M0 ta van tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v€ minh hoa VBAP.

Fig.2 la hinh v€ minh hoa vi tri cia hinh anh am thanh.

Fig.3 la hinh v€ minh hoa vecto trai rong.

Fig.4 1a hinh v€ minh hoa phuong phép vecto trung tam trai rong.

Fig.5 1a hinh v€ minh hoa phuong phadp vecto phat ra trai rong.

Fig.6 14 hinh v& md td mot vi du vé cau hinh cia thiét bi xi 1y audio.

Fig.71a luu dd minh hoa quy trinh tai tao.

Fig.8 1a luu do minh hoa quy trinh tinh todn vecto trdi rong.

Fig.9 14 luu dd minh hoa quy trinh tinh todn vecto trai rong dua vao vecto ba
chiéu trai rong.

Fig.10 1a lvu dd minh hoa quy trinh tinh toan vecto trai rong dwa vao vecto
trung tam trai rong.

Fig.11 14 lwu d6 minh hoa quy trinh tinh toan vecto trai rong dua vao vecto két
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thlc trai rong.

Fig.12 1a luu d6 minh hoa quy trinh tinh toan vecto trdi rong dua vao vecto

phat ra trai rong.

Fig.13 1 luu d6 minh hoa quy trinh tinh toan vecto trdi rong dua vao thong tin

vi tri vecto trai rong.
Fig.14 1a hinh v€ minh hoa viéc chuyén ddi vé sb luong cac mang luoi.
Fig.15 13 hinh v& minh hoa viéc chuyén d6i vé sb luong cac mang ludi.
Fig.16 la hinh v& minh hoa viéc tao nén mang luéi.
Fig.17 1a hinh v€ mo ta mot vi du vé cAu hinh cta thiét bi xu 1y audio.
Fig.18 1a lvu dd minh hoa quy trinh tai tao.
Fig.19 1a hinh v& mé ta mot vi du vé ciu hinh ctia thiét bi xr 1y audio.
Fig.20 1 lvu dd minh hoa quy trinh tai tao.
Fig.21 12 luu dd minh hoa quy trinh tinh toan d6 khuéch dai VBAP.
Fig.22 1a hinh v€ mo6 td mot vi du vé cAu hinh cua may tinh.
M0 ta chi tiét sang ché
Trong phan dudi day, cic phuong 4n ma tai d6 sang ché duoc 4p dung duoc
mo ta dua vao céc hinh ve.
<Phuong 4n thi nhat>
<VBAP va quy trinh mé rdng hinh anh &m thanh>

Sang ché khién co thé, khi tin hiéu audio cua dbi twong audio va siéu dit liéu
sao cho thong tin vi tri cia dbi tuong audio dugc thu nhan dé thuc hién viéc két
xuét dd hoa, thu duoc 4m thanh c6 chét lugng cao hon. Luu y réng, trong phén mo

ta dudi day, dbi twong audio dwoc dé cap don gian la ddi tugng.

Th nhit, VBAP va quy trinh mé rong hinh anh 4m thanh theo chuan audio
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MPEG-H 3D dugc mo ta dudi day.

Vi du, gia str rang, nhu duoc thé hién trén Fig.1, nguoi diung U1l ma ho thich
nd1 dung vé anh dong c6 am thanh, doan nhac hoac tuong tu dé nghe am thanh cua

ba kénh duoc dua ra tir ba loa tir SP1 dén SP3 nhu 4m thanh cta ndi dung.

Puoc xem xét dé khoanh ving, trong trudng hop nhu vira duge mo ta, hinh
anh am thanh & vi trf p st dung thong tin ctia cac vi tri ciia ba loa tir SP1 dén SP3

ma nd dua ra am thanh cua cac kénh khac nhau.

Vi du, vi tri p duoc biéu dién bdi vecto ba chiéu (dudi day duoc goi 1a vecto p)
diém bat ddu cta no 1a géc O trong hé toa do ba chiéu ma géc O cua no6 dugc dua
ra béi vi tri coa ddu ngudi ding Ull. Hon nita, néu cac vecto ba chiéu diém bat
du cua n6 duoc dua ra boi gbe O va duoc hudng theo cac chiéu hudng t6i cac vi
trf clia cac loa tir SP1 dén SP3 dugc biéu dién nhu cic vecto I; dén Is, mot cach
twong g, thi vecto p c6 thé duoc biéu dién bang tong d6 dai cia cac vecto I; dén

L.
No6i cach khac, vecto p co thé duoc biéu dién 1a p = gil; + golb + gals.

O day, néu cac hé sb tur g1 dén g3 ma nho do cac vecto I dén Iz duoc khuéch
dai duoc tinh va dugc xac dinh nhu cac do khuéch dai ctia 4am thanh lan luot duoc
dua ra tir cac loa tir SP1 dén SP3, thi hinh anh 4m thanh c6 thé duogc khoanh ving &

vi tri p.

K¥ thuat dé xac dinh cé4c hé sb tur g1 dén g3 st dung thong tin vi tri cua ba loa
tir SP1 dén SP3 va diéu khién vi tri khoanh ving ctia hinh 4nh 4m thanh theo cich
nhu dugc néu trén duoc deé cap dén nhu VBAP ba chiéu. Dic biét 13, trong phén mo
ta dudi ddy, do khuéch dai duoc x4c dinh d6i vi mdi loa gidng nhu cac hé sb tir g

dén g3 dugc dé cap dén nhu do khuéch dai VBAP.

Trong vi du trén Fig.1, hinh dnh 4m thanh c6 thé dugc khoanh ving & vi tri tiy

y trong vung TR11 c6 dang hinh tam gidc trén hinh cau bao gdm cac vi tri cua cac
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loa SP1, SP2 va SP3. O day, vang TR11 1a vang trén bé mit cta hinh cau duoc
dinh tAm ¢ gbc O va di qua céc vi tri ctia cac loa tir SP1 dén SP3 va 1a ving hinh

tam giac duoc bao quanh boi cac loa tir SP1 dén SP3.

Néu VBAP ba chiéu nhu vay dugc st dung, thi hinh anh am thanh co thé duoc
khoanh ving & vi tri tiy ¥ trong khéng gian. Luu y rang VBAP dugc mé ta chi tiét,
vi du, trong ‘Ville Pulkki, “Virtual Sound Source Positioning Using Vector Base
Amplitude Panning — Pinh vi ngudn am thanh 4o st dung quét may bién do trén co
sO vecto, tac gid Ville Pulkki”, tap chi cua AES”, tap 45, sb 6, cac trang 456 dén
466, nam 1997’ va v.v..

Bay gio, quy trinh mé rong hinh anh am thanh theo chuan audio MPEG-H 3D

duoc mo ta.

Theo chuén audio MPEG-H 3D, dong bit dat dugc bang cach da hop dir liéu
audio duoc ma hoa dat duoc béng cich m3 hoa tin hiéu audio ciua mdi ddi tuong va
siéu dir liéu duoc ma hoa dat duoc bé“mg cach mé hoa siéu dit liéu cua mdi dbi

tugng dugce dua ra tur thiét bi ma hoa.

Vi du, siéu di liéu bao gom théng tin vi tri chi bao vé vi tri cua doi tugng
trong khong gian, thong tin quan trong chi bdo vé muc do quan trong cua do1 tugng
va su trai rong nghia l1a thong tin chi bao v€ muc do0 mdé rdng cua hinh anh am

thanh cta ddi tuong.

O day, su trai rong chi bao vé mtic d6 mé rong ctia hinh dnh 4m thanh 1a goc
tiy ¥ tir 0 dén 180 d6, va thiét bi ma hoa c6 thé 4n dinh sy trai rong cla tri s6 khac
nhau d6i v6i mdi khung cua tin hiéu audio lién quan dén mdi ddi twong.

Hon nfta, vi tri cta ddi tuong duogc biéu dién boi gbc phuong vi theo chiéu
ngang, goc ning theo chidu doc va ban kinh khoang cach. Cu thé 13, thong tin vi trf
cta d6i tuong duoc tao cAu hinh tr céc tri s6 cla gbc phuong vi theo chiéu ngang,

goc nang theo chidu doc va ban kinh khoang cach.
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Vi dy, hé toa d6 ba chiéu dugc xét dén trong d6, nhu dugc thé hién trén Fig.2,
vi tri ctia ngudi dung ma ho thich 4m thanh cua cac ddi twong duoc dua ra tir cac
loa khéng duoc mé ta duoc xac dinh 1a gbc O va chiéu hudng 1én vé& phia phai,
chiéu hudng 18n vé phia trai va chiéu hudng 1én trén Fig.2 duoc x4c dinh 13 truc x,
truc y va truc z ma chiing vudng goc v6i nhau. O thoi diém nay, néu vi tri ciia mot
d6i teong duoc biéu dién 1 vi tri OBJ11, thi hinh anh 4m thanh c6 thé dugc khoanh

vung ¢ vi tri OBJ11 trong hé toa do ba chiéu.

Hon nita, néu duong thing tuyén tinh ndi lién vi tri OBJ11 va gbc O duoc biéu
dién 14 dudong thing L, goc @ (gbc phwong vi) theo chiéu ngang trén Fig.2 duoc
dinh 13 boi dudng thang tuyén tinh L va truc x trén mit phang xy 1a goc phuong vi
theo chiéu ngang chi bao v& vi trf theo chiéu ngang cua doi tuong ¢ vi tri OBJ11, va
goc phuong vi theo chiéu ngang cé tri sd tiy y ma né théa man -180 d6 < goc

phuong vi < 180 do.

Vi du, chiéu duong theo hudng truc x duoc xac dinh 1a géc phuong vi = 0 do
va chiéu 4m theo hudng truc x dugc xéac dinh 1a goc phuong vi = +180 do = -180
d6. Hon nita, chiéu nguoc kim déng hd bao quanh gbc O duoc xéac dinh 1a hudng +
cta goc phuong vi va chiéu kim ddng hd bao quanh gbc O dwoc xéc dinh 1a —

hudng ctua goc phuong vi.

Hon nita, goc duoc dinh 16 boéi duong thang tuyén tinh L va miat phang xy,
chang han nhu, géc 7 (géc nang) theo chiéu thang dimg trén Fig.2, 1a goc nang
theo chidu vudng goc chi bao vé vi tri theo chiéu thang dimg cta ddi tuong duoc bd
tri & vi tri OBJ11, va goc nang theo chiéu vudng goc cé tri sd tlly ¥ ma né thoa méin
90 d6 < gbc nang < 90 d6. Vi du, vi tri trén mat phang xy 1a goc nang = 0 do va
chiéu huéng 1én trén Fig.2 1a hudng + cua goc nang theo chiéu vudng goc, va chiéu
huéng xubng trén Fig.2 1 huéng - cia goc nang theo chiéu vudng goc.

Hon nita, d6 dai ctia duong thang tuyén tinh L, chang han nhu, khoang cach tir

gbe O t6i vi tri OBJ11, 1a ban kinh khoang cach t&i ngudi dung, va ban kinh
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khoang céach c6 tri s6 1a 0 hodc 16n hon. Cu thé 1, ban kinh khoang cach c6 tri s6
ma thoa méin 0 < ban kinh < » . Trong phan mé ta dudi day, ban kinh khoang cach

ciing duoc dé cap dén 1a khoang cach theo chidu hudng kinh.

Luu y rang, theo VBAP, ban kinh khoang cach tir tit ca cac loa hodc cac ddi
twong tGi ngudi dung 1a bang nhau, va day phuong phap théng thuong ma ban kinh

khoang cach duoc chuén héa t6i 1 dé thuc hién su tinh toan.

Théng tin vi tri ctia di twong duoc bao gdm trong siéu dit liéu theo cach nay
duoc tao cau hinh tir cac tri s6 cua goc phuong vi theo chiéu ngang, goc nang theo

chidu doc va ban kinh khoang cach.

Trong phin mod ta dudi day, goc phuong vi theo chidu ngang, géc ning theo
chidu doc va ban kinh khoang cach don gian ciing duoc dé cap ciing 13 goc phuong

vi, gbc nang va ban kinh, mot cach twong ung.

Hon nita, trong thiét bi giai md ma nd thu dong bit bao gém dit liéu audio
duoc ma hoa va siéu dir liéu duoc ma hoa, sau khi gidi ma dt liéu audio duoc ma
hoéa va siéu dir liéu duoc mi hoa dwoc thuc hién, quy trinh két xuit dé hoa dé mo
rong hinh anh am thanh dugc thuc hién dap lai tri sb cua su trai rong duogc bao gém

trong siéu dit liéu.

Cu thé 13, thiét bi giai md dAu tién xac dinh vi trf trong khong gian duoc chi
bao bodi thong tin vi tri duoc bao gém trong siéu dit liéu cua dbi tuong 1a vi tri p. Vi

tri p twong tmg véi vi tri p trén Fig.1 duoc mo ta ¢ trén.

Sau d6, thiét bi giai ma bd tri 18 vecto trai rong tir p1 dén p18 sao cho, thiét
dat vi tri p téi vi tri p = vi tri trung tdm p0, vi dy, nhu duoc thé hién trén F 1g.3,
chiing dbi xing theo chiéu huéng 1én va hudng xudng va chiéu vé phia trai va vé
phia phai trén mit phang hinh cau don vi bao quanh vi tri trung tdm p0. Luu ¥ ring,
trén Fig.3, cac phan tuong tng véi cac phan trong truong hop trén Fig.1 duoc chi

bao boi cac ky hiéu tham chi€éu nhu nhau, va phan mo ta cia cac phan dugce bo qua
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mot cach thich hop.

Trén Fig.3, nam loa tir SP1 dén SP5 duoc bo tri trén mat phéng hinh cau cta
hinh cau don vi cta ban kinh 1 duoc dinh tim & géc 0, va vi tri p dugc chi bao boi
thong tin vi tri 1a vi tri trung tam p0. Trong phan mo ta dudi dy, vi tri p cu thé ciing
duoc dugce dé cap 1a dbi tuong vi tri p va vecto diém bat dau cua nd 1a goe O va
diém két thac cua n6 1a ddi twong vi tri p cling duge dé cap dén 12 vecto p. Hon
nita, vecto diém bat dau cua no 1a gbc O va diém két thuc ciia n6 1a vi tri trung tAm

p0 ciing duoc dé cap dén 1a vecto po.

Trén Fig.3, dau miii tén diém bat dau cta n6 la goc O va n6 dugce vé boi duong
dat nét biéu dién vecto trai rong. Tuy nhién, trong khi thuc té c6 18 vecto trai rong,

trén Fig.3, chi tdm vecto trai rdng dugc v€ nham 10 rang trén Fig.3.

O day, mdi trong sb cac vecto trai rong tir pl dén p18 la vecto ma vi tri diém
két thiic cia né duoe dinh vi ndm trong ving R11 ctia dudng tron trén mit phang
hinh cau don vi dugc dinh tim & vi tri trung tim p0. Pic biét 13, géc duoc dinh 1d
boi vecto trai rdng ma vi tri diém két thuc cua né duoc dinh vi trén chu vi cta
duong tron duoc biéu dién bai ving R11 va vecto p0 1a géc duge chi bdo boi do
trai rong.

Theo d6, vi tri diém két thiic cua mdi vecto trai rong duoc bd tri & vi tri cach
xa hon tr vi tri trung tam p0 khi tri s6 cta do trai rong ting l1én. Noi cach khac,

vung R11 tang 1én vé kich thuéc.

vung R11 biéu dién mtc dd cua hinh anh 4m thanh tur vi tri cia ddi tuong. Noi
cach khac, ving R11 1a ving chi bao vé pham vi trong d6 hinh dnh 4m thanh ctia
dbi twong dugc mé rong. Hon nita, c6 thé xét thdy rang, vi duoc xét dén 1a Am
thanh cua doi twong dugc phat ra tir toan bo dbi tuong, vung R11 biéu dién hinh
dang cta dbi tuong. Trong phan mé ta dudi day, ving ma no chi bao pham vi trong
d6 hinh anh am thanh cta ddi twong duoc mé réng gidng nhu ving R11 ciling duoc

dé cap dén la ving chi bao vé muc do cua hinh anh am thanh.
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Hon ntta, & do tri so6 cuia do trai rong 1a 0, cac vi tri diém keét thuc cua 18 vecto

trai rong tir pl dén p18 1a twong dwong véi vi tri trung tam po0.

Luu ¥ rang, trong phan mé ta dudi day, cac vi tri diém két thuc cua cac vecto
trai rong tir pl dén pl8 dic biét ciing dugc dé cap dén 1an luot 1a cac vi tri tur pl

dén p18.

Sau khi cdc vecto trai rong dbi xing theo chiéu hudng 1én va huéng xubng va
chiéu vé phia trai va vé phia phai trén mat phang hinh cau don vi dugc xéac dinh 14
duoc néu trén, thiét bi gial ma tinh dd khuéch dai VBAP ddi voi moi trong sb céc
loa ctia cac kénh boi VBAP lién quan dén vecto p va cac vecto trai rong, chang han
nhu, lién quan dén mdi trong sb vi tri p va cac vi tri tir pl dén p18. O thoi diém nay,
cac d6 khuéch dai VBAP ddi v6i céc loa duoc tinh sao cho hinh anh 4m thanh duoc

khoanh ving & moi trong s6 cac vi tri chang han nhu vi tri p va vi tri p1.

Sau do, thiét bi g1dl ma bd sung cac dd khuéch dai VBAP duoc tinh cho céc vi
tri d6i véi mdi loa. Vi du, trong vi du trén Fig.3, cac d6 khuéch dai VBAP dbi véi

vi trf p duoc tinh lién quan dén loa SP1 va céc vi tri tur pl dén p18 duoc bd sung.

Hon nita, thiét bi giai ma chuan hoa cac do khuéch dai VBAP sau khi quy trinh
b sung duge tinh dbi v6i cac loa riéng biét. Cu thé 14, sw chuan héa dugce thuc hién
sao cho téng binh phwong cua cac do khuéch dai VBAP cta tit ca cac loa trg thanh

1.

Sau d06, thiét bi giai ma khuéch dai tin hi¢u audio cua do1 tuong boi cac do
khuéch dai VBAP cua céac loa dat duoc nho su chuan héa dé thu dugce cac tin hiéu
audio doi vGi cac loa riéng biét, va cap cac tin hiéu audio dat duoc doi véi cac loa

riéng biét t&i cac loa sao cho chiung dua ra 4m thanh.

Do d6, vi du, theo mot vi du vé Fig.3, hinh anh am thanh dugc khoanh vung
sao cho 4m thanh dugc dua ra tir toan bd vung R11. No6i cach khac, hinh anh am

thanh dugc mé rong t6i toan bd vung R11.

13



47439 14/105

Trén Fig.3, khi quy trinh mé& rong hinh 4nh am thanh khong dugc thuc hién,
hinh anh 4m thanh cta ddi tuong duoc khoanh vung & vi tri p, va do do, trong
truong hop ndy, 4m thanh duoc dua ra vé co ban tir loa SP2 va loa SP3. Nguoc lai,
khi quy trinh mé rong hinh anh am thanh duoc thuc hién, hinh anh a&m thanh duoc
mo rong toi toan bo vung R11, va do do, khi tai tao am thanh, am thanh dugc dua

ra tir cac loa tir SP1 dén SP4.

Nhan day, khi quy trinh mé rdng hinh anh am thanh nhu vay nhu dugc néu
trén dugc thuc hién, lugng xu 1y khi két xuét dd hoa tang 1én so véi trong truong
hop khac trong d6 quy trinh md rdng hinh anh am thanh khong dugc thuc hién. Do
d6, truong hop xay ra trong d6 sb lugng cua cac dbi tuong co kha nang duoc xu 1y
boi thiét bi giai ma giam xudng, hodc truong hop khac xay ra trong d6 viéc két xuat
dd hoa khong thé duoc thuc hién boi thiét bi gidi ma ma né két hop bd két xuat do

hoa c6 kich ¢ phan ctrng nho.

Do d6, & do quy trinh mo rong hinh anh am thanh dugc thuc hién khi két xuét
dd hoa, mong mudn dé thuc hién n6 c6 thé thuc hién viée két xuit dd hoa véi lugng
xtr 1y t6i mirc nho nhat.

Hon nira, vi ¢6 su rang budc 1a 18 vecto trai rdng dugc néu trén la dbi xung
theo chiéu hudng 1én va huéng xudng va chiéu vé phia trai va vé phia phai trén mat
phéang hinh cau don vi bao quanh vi tri trung tim p0 = vi tri p, quy trinh x@ 1y 14y
su dinh hudng (huéng phat ra) cta 4m thanh cia d6i twong hodc hinh dang cua déi
tuong dua vao xem xét khong thé duoc thuc hién. Do d6, 4m thanh c6 chét lugng

du cao khong thé dat duoc.

Hon nita, vi, theo chuin audio MPEG-H 3D, moét loai quy trinh xr ly duoc
quy dinh nhu quy trinh mé rong hinh anh 4m thanh khi két xuat do hoa, & d6 kich
thudc phan cing cta bd két xuat dé hoa 1a nho, quy trinh mé rong hinh anh 4m
thanh khong thé duoc thuc hién. Noi cach khac, su tai tao cta audio khong thé

duoc thuc hién.
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Hon nita, theo chuin audio MPEG-H 3D, khong thé duoc thuc hién dé chuyén
ddi quy trinh xir Iy nham thuc hién viéc két xuit d6 hoa sao cho am thanh c6 chat
luong cao nhat cé thé dat dugc boi lwong xur Iy duoc cho phép véi kich thude phéan
cting ctia bo két xuat dd hoa.

Xem xét trang thai nhu duoc néu trén, sang ché khién c6 thé lam giam luong
xu 1y khi két xuat d6 hoa. Hon nita, sang ché khién c6 thé thu duoc Am thanh c6
chit lugng du cao bang cach biéu dién tinh dinh huéng hoic hinh dang cua dbi
tugng. Thém vao do, sang ché khién c6 thé lua chon quy trinh xt 1y thich hop nhu
quy trinh x@r 1y khi viéc két xuit do hoa dép lai kich thuéc phan cing cia bd két
xuét d6 hoa hodc tuong tu dé thu duoc Am thanh c6 chat luong cao nhit nim trong
pham vi cta luong xir 1y ¢6 thé duoc phép.

Khai quat vé sang ché duoc md ta dudi day.

<Gidam luong xu ly>

Thé nhét, viéc 1am giam luong xu 1y khi két xuét dd hoa dugc md ta.

Trong quy trinh xir Iy VBAP thong thuong (quy trinh két xuat d6 hoa) trong d6
hinh 4nh 4m thanh khong dugc md réng, cac quy trinh xtr Iy tr A1 dén A3 cu thé
duoc mo ta dudi day duoc thuc hién:

(Quy trinh xr 1y A1)

VBAP céc d6 khuéch dai ma nhd d6 tin hiéu audio dwoc khuéch dai dugc tinh
lién quan dén ba loa.

(Quy trinh xu Iy A2)

Su chuén hoa dugc thuc hién sao cho téng binh phuong cua cac do khuéch dai
VBAP cua ba loa tré thanh 1.

(Quy trinh xu ly A3)

Tin hiéu audio cta d6i twong duoc khuéch dai boi cac d6 khuéch dai VBAP.
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O day, vi, trong quy trinh xir 1y A3, quy trinh khuéch dai cta tin hiéu audio boi
dd khuéch dai VBAP duoc thuc hién ddi véi moi trong s6 ba loa, quy trinh khuéch

dai nhu vira dugc mo ta duoc thuc hién nhiéu nhat ba lan.

Mit khac, trong quy trinh xtr Iy VBAP (quy trinh két xuit d6 hoa) khi quy
trinh m& rong hinh anh 4m thanh duoc thuc hién, cac quy trinh xir Iy tir B1 d¢én B5

cu thé duoc mé ta dudi day duoc thuc hién:
(Quy trinh xr Iy B1)

Do khuéch dai VBAP ma nho dé tin hiéu audio cia mdi trong s6 ba loa dugc

khuéch dai duoc tinh lién quan dén vecto p.
(Quy trinh xu 1y B2)

Do khuéch dai VBAP ma nhd d6 tin hiéu audio cua mdi trong s6 ba loa duoc

khuéch dai duoc tinh lién quan dén 18 vecto trai rong.
(Quy trinh xu Iy B3)

Cac do khuéch dai VBAP duoc tinh ddi voi cac vecto duge bd sung cho mdi

loa.
(Quy trinh xur ly B4)

Su chuin hoa duoc thuc hién sao cho téng binh phuong cua cac do khuéch dai

VBAP cua tit ca cac loa tro thanh 1.
(Quy trinh xur Iy BS)
Tin hiéu audio cua ddi tuong dugc khuéch dai boi cac do khuéch dai VBAP.

Khi quy trinh m¢ rong hinh dnh am thanh dugc thuc hién, vi $b luong cua céc
Joa ma n6 dua ra 4m thanh 1a ba hodc 16n hon, quy trinh khuéch dai trong quy trinh
xtr Iy B5 duoc thuc hién boi ba 1an hoic nhiéu hon.

Theo d6, néu trudong hop trong d6 quy trinh m¢é rong hinh d4nh am thanh duoc

thuc hién va truong hop khac trong d6 quy trinh mé rong hinh anh am thanh khong
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duoc thuc hién dugc so sanh vo1 vo1 nhau, thi khi quy trinh mé rong hinh dnh am
thanh duoc thuc hién, luong xt 1y tang 1én b1 mot lugng dac bi€t nho cac quy
trinh xr 1y B2 va B3 va lugng xur Iy cling trong quy trinh xu 1y B5 1a 16n hon so véi

luong xu 1y trong quy trinh xu 1y A3.

Do d6, sang ché khién c6 thé lam giam luong xi 1y trong quy trinh xr Iy BS
duoc néu trén bang cach luong tir hoa téng ciia cac do khuéch dai VBAP cua cac

vecto dugc xac dinh do1 vo1 moi loa.

Cu thé 13, quy trinh xu 1y nhu vy duoc mé ta dudi day duoc thuc hién bai
sang ché. Luu ¥ rang tong (tri s6 bd sung) cua cac d6 khuéch dai VBAP duoc tinh
dbi vi mdi vecto sao cho vecto p hoac vecto trai rong dugc xac dinh ddi véi mdi

loa cling dugc dé cap dén 1a tri s6 bd sung do khuéch dai VBAP,

Thi nhit, sau khi cac quy trinh x 1y to Bl dén B3 duoc thuc hién va tri s6 bo
sung do khuéch dai VBAP dat duoc ddi véi mdi loa, thi tri s6 bd sung do khuéch
dai VBAP duoc nhi phan héa. Theo nhi phan héa, vi duy, tri s6 bd sung do khuéch

dai VBAP d6i véi mdi loa c6 mot trong s60val.

Vi phuong phap dé nhi phan hoa tri s6 bd sung d khuéch dai VBAP, phuong
phap bt ky c6 thé dugc thich tmg sao cho viéc lam tron, ldy mirc tran (lam tron

trén), 14y mac san (1am tron dudi) hodc quy trinh xt 1y tri s6 ngudng.

Sau khi trj s6 bd sung do khuéch dai VBAP duoc nhi phan hoa theo cach nay,
quy trinh xr 1y B4 dugc néu trén dugce thuc hién trén co s¢ cua tri b bd sung do
khuéch dai VBAP duoc nhi phan héa. Sau do, két qua la, dé khuéch dai cudi cung
VBAP dbi voi mbi loa 1a mot do khuéeh dai ngoai trir 0. Noi cach khéc, néu tri s6
bd sung do khuéch dai VBAP duogc nhi phan hoa, thi tri s6 cudi cung cua do khuéch

dai VBAP cta mdi loa 14 0 hodc trj s dinh trude.

Vi du, néu, voi két qua cua nhi phan hoa, tri s6 bo sung do khuéch dai VBAP

ctia ba loa 1a 1 va tri sd bd sung do khuéch dai VBAP cua cac loa khac 14 0, thi tri
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s6 cudi cing cua d6 khuéch dai VBAP ciia ba loa 1a 1/3(2),

Sau khi cac do khuéch dai VBAP cubi cung dbi vai céc loa dat duoc theo cach
nay, quy trinh dé khuéch dai céc tin hiéu audio dbi véi cac loa boi cac do khuéch
dai VBAP cudi ciing duoc thuc hién nhu quy trinh xir Iy B5’ thay vi quy trinh xur ly

B5 dugc mo ta & trén.

Néu nhj phan hoa dwoc thuc hién theo cach nhu duogc néu trén, thi vi tri sb
cudi cing cua d6 khuéch dai VBAP d6i véi mdi loa trd thanh mét trong sé 0 va tri
) dinh trude, trong quy trinh xu ly B5’, can thuc hién quy trinh khuéch dai chi mot
1an, va do d6, luong xir 1y ¢ thé duoc giam. Noi cach khac, trong khi quy trinh xu
Iy B5 yéu cau thyc hién quy trinh khuéch dai ba 1an hodc nhiéu hon, quy trinh xu 1y
B5’yéu cau thuc hién quy trinh khuéch dai chi mét lan.

Luu ¥ rang, mic du phin mé ta ¢ day duoc dua ra vé trudng hop trong do tri
50 bd sung do khuéch dai VBAP duogc nhi phan héa 1a mét vi du, tri s bd sung do
khuéch dai VBAP c6 thé duoc lugng tr hoa theo cach khac thanh mdt trong sO ba

tri sO hoac 16n hon.

Vi du, ¢ do tri sb bd sung do khuéch dai VBAP 12 mét trong s6 ba tri s6, sau
khi cac quy trinh xr 1y to B1 dén B3 duoc néu trén duoc thuc hién va tri s bo sung
d6 khuéch dai VBAP dat duoc ddi voi mdi loa, tri s6 bd sung d6 khuéch dai VBAP
duoc luong tir hoa thanh mét trong s6 0, 0,5 va 1. Sau khi d6, quy trinh xur 1y B4 va
quy trinh xtr 1y B5’ duoc thyc hién. Trong trudng hop nay, sé luong cta cac 1an cia

quy trinh khuéch dai trong quy trinh xt 1y B5” 16n nhét 14 hai.

O d6 tri s6 b sung d6 khuéch dai VBAP 14 tri s6 x duoc chuyén di theo cach
nay, chéng han nhu, & d6 tri s6 bd sung do khuéch dai VBAP duoc luong tor hoa
thanh mot trong sb x cac do khuéch dai & d6 x l1a béng hoic 16n hon 2, thi s6 luong
clia cac lan thyuc hién cua quy trinh khuéch dai trong quy trinh xt Iy B5” tré nén 1én

nhit1a (x - 1).
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Luu ¥ rang, mic di, trong phan mé ta néu trén, vi du trong do, khi quy trinh
mé rong hinh anh Am thanh dugc thyc hién, tri s6 bo sung d6 khuéch dai VBAP
dwoc lwong tir hoa dé lam giam luong xir Iy dugc mé ta, cling & d6 quy trinh mé
rong hinh d4nh 4m thanh khéng duoc thuc hién, lwong xir 1y ¢6 thé dugc giam bang
cach lugng tr héa do khuéch dai VBAP mét cach tuong tu. Cu thé 13, néu do
khuéch dai VBAP d6i v6i mdi loa duoc xé4c dinh lién quan dén vecto p duogc luong
tir hoa, thi s6 luong cia cac 1an thuc hién cua quy trinh khuéch dai ddi véi tin hicu

audio bai d6 khuéch dai VBAP sau khi sw chuin hoa c6 thé duoc giam.

<Quy trinh biéu dién hinh dang va tinh dinh huéng cta 4m thanh cta ddi

tuong>

Bay gio, quy trinh xir Iy dé biéu dién hinh dang cua d6i twong va tinh dinh

hudng cua am thanh cua doi tuong bai sang ché duoc mo ta.

Trong phan dudi ddy, nam phuong phap bao gdm phuong phap vecto ba chiéu
trai rong, phwong phap vecto trung tdm trai rong, phuong phép vecto két thic trai
rong, phuong phap vecto phét ra trai rong va phuong phap vecto trai rdng tuy y
duoc mo ta.

(Phuong phéap vecto ba chiéu trai rong)

Thi nhat, phuong phap vecto ba chiéu trai rong dugc mo ta.

Theo phuong phap vecto ba chiéu trai rong, vecto ba chiéu trai rong nghia 1a
vecto ba chiéu dugc chira bén trong va duoc truyén cung voi dong bit. O day, gia
sir rang vecto ba chiéu trai rong duoc chta, vi du, trong siéu dit lidu cua khung cua
mdi tin hiéu audio d6i véi mdi ddi twong. Trong trudng hop nay, sy trdi rong chi
béo vé mirc d0 m& rong cia hinh anh am thanh khong duoc chira trong siéu dir liéu.

Vi du, vecto ba chiéu trai rong la vecto ba chiéu bao gé)m ba hé sb cua
s3_azimuth (goc phuong vi s3) chi bao v& mic d6 md rong cta hinh anh 4m thanh

theo chiéu ngang, s3_elevation (géc nang s3) chi bdo vé miic 46 moé rong cta hinh
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anh 4m thanh theo chiéu thang dtimg va s3_radius (ban kinh s3) chi béo vé& do cao

theo huong ban kinh cua hinh anh dm thanh.

Cu thé 13, vecto ba chiéu trai rong = (gbc phuwong vi s3, goc nang s3, ban kinh

s3).

O day, goc phuong vi s3 chi bdo goc trai rong ctia hinh anh am thanh theo
chidu ngang tir vi tri p, chang han nhu, theo huéng ctia goc phuong vi theo chiéu
ngang dugc mo ta & trén. Cu thé 13, goc phuong vi s3 chi bao goc duoc dinh rd boi
vecto hudng vé mét dau theo phia chiéu ngang cia ving ma né chi bao muc do cua

hinh anh 4m thanh tir gbc O va vecto p (vecto pO).

MGt cach twong tu, goc nang s3 chi bao goc trai rong cia hinh anh am thanh
theo chidu thang ding tir vi tri p, chang han nhu, theo hudng cua géc nang theo
chiéu doc duoc mé ta ¢ trén. Cu thé 13, gbc nang s3 chi bdo goc dugce dinh rd gitta
vecto hudng vé mot dau theo phia chiéu thang dung cua ving chi bao vé muic do
ctia hinh anh a4m thanh tir géc O va vecto p (vecto pO). Hon nita, ban kinh s3 chi
bao d6 cao theo huéng cia ban kinh khoang cach dugc néu trén, chiang han nhu,
theo huéng thong thudng t6i mat phang hinh cau don vi.

Luu ¥ rang goc phuong vi s3, goc nang s3 va ban kinh s3 ¢6 cac tri s6 bang
hodc 16n hon 0. Hon nita, mic du vecto ba chiéu trai rong & day l1a thong tin chi bao
vé vi tri twong d6i t6i vi tri p duoc chi bdo boi thong tin vi tri ciia dbi twong, vecto
ba chiéu trai rong mat khac co thé 1a thong tin chi bao vé vi tri tuyét dbi.

Theo phuong phap vecto ba chiéu trai rong, vecto ba chiéu trai rong nhu duogc
néu trén dugce st dung dé thuc hién viéc két xuat do hoa.

Cu thé 13, theo phuong phéap vecto ba chiéu trai rong, tri s6 cua do trai rong
duoc tinh bang cach tinh biéu thirc (1) duoc dua ra dudi day trén co s& clia vecto
ba chiéu trai rong:

[Biéu thuc 1]
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D0 trai rong: max (géc phuong vi s3, goc nang s3) ... (1)

Luu ¥ rang max(a, b) trong bic¢u thic (1) chi bdo ham s6 ma n6 quay lai tri so
cao hon trong s6 cac tri s cua a va b. Theo do, tri s6 cao hon ctia gbc phuong vi s3

va goc nang s3 duoc xéc dinh 1a tri so cua dd trai rong.

Sau d6, trén co s& cua tri sd cua do trai rong dat dugc theo cach nay va thong
tin vi tri duogc bao gém trong siéu dir liéu, 18 vecto trai rdng tu pl dén pl8 duoc

tinh mét cach twong tu nhu trong truong hop cia chuan audio MPEG-H 3D.

Theo do, vi tri p cua ddi tuong dugce chi bdo boi thong tin vi tri dugce bao gém
trong siéu dit liéu duoc xac dinh 1a vi tri trung tam pO, va 18 vecto trdi rong tu pl
dén p18 dugc x4c dinh sao cho chung d6i xtng theo chiéu vé phia trai va vé phia
phai va chiéu hudng 1én va hudng xudng trén mat phang hinh cau don vi duoc dinh

tam & vi tri trung tam pO.

Hon nita, theo phwong phéap vecto ba chiéu trai rong, vecto pO ma diém bt
du ctia n6 1a gbe O va diém két thic cta né 1a vi tri trung tim pO duogc xac dinh 1a

vecto trai rong pO0.

Hon nita, mdi vecto trai rong duoc biéu dién boi goc phuong vi theo chiéu
ngang, goc ning theo chiéu doc va ban kinh khoang cach. Trong phan dudi day,
goc phuong vi theo chidu ngang va gbc nang theo chiéu doc mdt cach cu thé cua

vecto trai rong pi (¢ d6 i =0 dén 18) lan luot duoc biéu dién 14 a(i) va e(i).

Sau khi cc vecto trai rong tir p0 dén pl8 dat duoc theo cach niy, cac vecto
trai rong tir pl d&én p18 dwogc thay ddi (duwoc hiéu chinh) thanh céc vecto trai rong
cubi cling trén co sd cua ty 18 gilta goc phuong vi s3 va gbc nang s3.

Cu thé 13, & d6 goc phuong vi s3 16n hon so véi gbc nang s3, su tinh toan cua
biéu thirc sau day (2) duoc thuc hién dé thay doi e(i), ma 1a goc ning cia cic vecto

trai rong tr p1 dén p18, thanh e’(i):

Biéu thirc 2]
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e’(1) =e(0) + (e(1) - e(0)) x gbéc nang s3/gdc phuong vi s3
. (2)

Luu ¥ rang, do1 voi vecto trai rong p0, sy hiéu chinh ctuia goc nang khong duoc

thuc hién.

Nguogc lai, & d6 goc phuong vi s3 1a nhé hon so vo1 goc nang s3, su tinh toan
ctia biéu thirc sau ddy (3) duoc thuc hién dé thay doi a(i), ma 1a goc phuong vi cua

céc vecto trai rong tir pl dén p18, thanh a’(i):
[Biéu thirc 3]
a’(i) = a(0) + (a(i) - a(0)) x géc phuong vi s3/goc nang s3
. (3)

Luu ¥ rang, ddi véi vecto trai rong p0, su hiéu chinh cua goc phwong vi khong

duoc thuc hién.

Quy trinh x4c dinh géc 16n hon trong s6 goc phuong vi s3 va goc nang s3 nhu
do trai rong dé xac dinh vecto trai rong theo cach nhu dugc néu trén 1a quy trinh xtr
Iy dé thiét dat tham do vung chi béo vé muc dd cta hinh anh 4m thanh trén mat
phang hinh cdu don vi nhu dudng tron c6 ban kinh duoc dinh rd boi goc cla goc
16n hon trong s& géc phuong vi s3 va goc ning s3 dé xac dinh vecto trai rong boi

quy trinh x1r Iy twong tu vé1i quy trinh xu 1y thong thuong.

Hon nita, quy trinh hiéu chinh vecto trdi rong sau d6 boi biéu thirc (2) hoac
biéu thic (3) dap lai mbi twong quan vé d6 16n gifra goc phwong vi s3 va goc nang
s3 14 quy trinh x@ 1y dé hiéu chinh ving chi bao vé mirc d6 cua hinh anh 4m thanh,
chéng han nhu, vecto trai rong, sao cho vung chi bdo vé muc d6 cta hinh 4nh 4m
thanh trén mat phang hinh cau don vi tré thanh ving duoc dinh rd boi goc phuwong

vi 83 va géc nang s3 ban dau dugc an dinh bdi vecto ba chiéu trai rong.

Theo d6, cac quy trinh xir 1y dwoc néu trén sau khi tat ca tré thanh cac quy
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trinh xr ly dé tinh vecto trai rdng doi vdoi vung chi bao vé muc d6 cua hinh anh am
thanh, ma c6 dang hinh tron hodc dang hinh elip, trén mat phang hinh cau don vi
trén co s¢ cua vecto ba chiéu trai rong, chang han nhu, trén co s¢ cua goc phuong

vi s3 va géc nang s3.

Sau khi cac vecto trai rong dat dugc theo cach nay, cac vecto trai rong tor p0
dén p18 sau d6 duoc s dung dé thuc hién quy trinh xu Iy B2, quy trinh xu 1y B3,
quy trinh xr Iy B4 va quy trinh xtr Iy B5* dugc md ta ¢ trén dé tao ra cac tin hiéu

audio dugc cap tdi cac loa.

Luu ¥ rang, trong quy trinh xir Iy B2, d6 khuéch dai VBAP dbi v6i mdi loa
duoc tinh lién quan dén mdi trong s6 19 vecto trai rong clia cac vecto trai rong tir
p0 dén p18. O day, vi vecto trai rong p0 1a vecto p, co thé xét thiy rang quy trinh dé
tinh 36 khuéch dai VBAP lién quan dén vecto trai rong p0 la dé thuc hién quy trinh
xu 1y B1. Hon nita, sau khi quy trinh x& 1y B3, su luong tir hoa ciia mdi tri s6 b

sung do khuéch dai VBAP duoc thue hién vi cdc nhu cau cong viéc.

Bang cach thiét dat ving chi bao vé muc dé cta hinh anh am thanh t6i viing 6
hinh dang tiy ¥ bdi cac vecto ba chiéu trai rong theo cach ndy, noé trd nén co thé
biéu dién hinh dang cta d6i twong va tinh dinh huéng ciia 4m thanh cta déi tuong,

va 4m thanh c6 chét lugng cao hon co thé dat duoc bé'mg cach két xuat do hoa.

Hon nita, mac du vi du trong do tri s6 cao hon trong sb cac tri 6 cua gbc
phuong vi s3 va goc ning s3 duoc st dung nhu tri s6 clia do trai rong duoc mo ta &
day, mat khac tri s6 thap hon trong s céc tri s6 ciia goc phuong vi s3 va goc nang
s3 ¢6 thé dugc st dung nhu tri sb cua do trai rong.

Trong truong hop nay, khi goc phuong vi s3 16n hon so véi goéc nang s3, a(i)
nghia 1a géc phuong vi ciia mdi vecto trai rong duoc hiéu chinh, nhung khi géc
phuong vi s3 nhé hon so v&i goc nang s3, e(i) nghia la goc nang ctia mdi vecto trai

rong dugc hiéu chinh.
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Hon nita, mic du phﬁn mo tad ¢ day dugc dua ra vé vi du trong d6 cac vecto
trai rong tu p0 dén pl8s, chéng han nhu, 19 vecto trai rong dugc xac dinh trudc,
duoc xac dinh va d6 khuéch dai VBAP duoc tinh lién quan dén cac vecto trai rong,

s0 luong cua cac vecto trai rong duoc tinh c6 thé thay doi duoc.

Trong truong hop nhu vira dugc mé ta, sé lugng ciia cac vecto trai rong duoc
tao ra c6 thé duoc xac dinh, vi du, dap lai ty I¢ gitra goc phuong vi s3 va géc nang
s3. Theo quy trinh xr 1y nhu vira dugc mo ta, vi du, & do dbi tuong duoc kéo dai
theo chiéu ngang va muc d6 ciia 4m thanh cua ddi tuong theo chiéu thing ding 1a
nho, néu cac vecto trai rong dugc dat ké nhau theo chiéu thrfmg ding dugc bd qua
va cac vecto trai rong dugc dat ké nhau vé co ban theo chiéu ngang, thi murc do cua

am thanh theo chiéu ngang c6 thé duoc biéu didn mot cach thich hop.
(Phuong phap vecto trung tam trai rong)
Bay gio, phuong phap vecto trung tam trai rong dugc mo ta.

Theo phuong phap vecto trung tam trai rong, vecto trung tam trai rong nghia
1a vecto ba chiéu duoc chira bén trong va duoc truyén cung v6i dong bit. O day, gia
s réng vecto trung tam trai rong dugc chira, vi du, trong si€u dit liéu cta khung
ctia mdi tin hiéu audio ddi véi mdi ddi tugng. Trong truong hop nay, su trai rong
cling chi bdo vé& mirc 46 mé rong cua hinh anh 4m thanh duogc chta trong siéu di
liéu.

Vécto trung tAm trai rong la vecto chi bao vé vi tri trung tdm pO cta ving chi
bao vé mitc do cta hinh anh am thanh cua di tuong. Vi dy, vecto trung tam trai
rong 1 vecto ba chiéu duogc tao cdu hinh tao nén ba hé sb cta goc phuong vi chi
bao vé goc theo chidu ngang cua vi tri trung tim pO, gbc nang chi bao vé gboc theo
chidu doc ctia vi tri trung tdm pO va ban kinh chi bao vé& khoang cach cta vi tri

trung tAm pO theo chiéu hudng kinh.

Cu thé 13, vecto trung tam trai rong = (géc phuong vi, goc ning, ban kinh).
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Khi xtr 1y két xuat d6 hoa, vi tri dugc chi bao bdi vecto trung tim trai rong
duoc xac dinh 1a vi tri trung tim pO, va cac vecto trai rong tir p0 dén p18 duoc tinh
nhu cac vecto trai rong. O day, vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.4, vecto trai rong
p0 1a vecto pO ma diém bat dau cua n6 1a gbe O va diém két thuc cta né 1a vi tri
trung tdm pO. Luu ¥ rang, trén Fig.4, cac phan twong tmg v6i cac phin trong
trudng hop trén Fig.3 duge chi béo bdi cac ky hiéu tham chiéu nhu nhau va phan

mod ta cua chung dugc bd qua mot cach thich hop.

Hon nira, trén Fig.4, ddu mii tén duoc vé béi duong dut nét biéu dién vecto
trai rong, va ciing trén Fig.4, dé don gian hoa hinh v&, chi chin vecto trai rong duoc
mo ta.

Trong khi do, trong vi du duoc thé hién trén Fig.3, vi tri p = vi tri trung tam
pO, trong vi du trén Fig.4, vi tri trung tdm pO 1a vi tri khac véi vi tri p. Trong vi du
ndy, c6 thé thay rang ving R21 chi bao vé mc d cua hinh anh am thanh va duoc
dinh tdm & vi tri trung tim pO duoc dich chuyén téi phia bén trai trén Fig.4 tir vi tri

trong vi du trén Fig.3 doi véi vi tri p ma la vi tri ciia do1 tuong.

Néu c¢6 thé 4n dinh, nhu vi tri trung tam pO cua vung chi bao vé muc d6 cua
hinh anh am thanh, vi tri tuy ¥ boi vecto trung tam trai rong theo cach nay, thi tinh
dinh huéng ctia 4m thanh cta ddi tuong c6 thé duoc biéu didn v6i mic do chinh

xac cao hon.

Theo phuong phap vecto trung tAm trai rong, néu cac vecto trai rong tir p0 dén
p18 dat dugec, thi quy trinh xur 1y B1 dugc thuc hién sau do6 dbi véi vecto p va quy

trinh xir Iy B2 dugc thyc hién lién quan d&én cac vecto trai rong tir p0 dén pl8.

Luu ¥ rang, trong quy trinh xir Iy B2, d6 khuéch dai VBAP c6 thé duoc tinh
lién quan dén mdi trong s6 19 vecto trai rong, hodac do khuéch dai VBAP c6 thé
duoc tinh chi lién quan dén cac vecto trai rong tir pl dén p18 ngoai trr vecto trai
rong p0. Trong phan dudi ddy, phan mé ta duoc dua ra gia sir rang d6 khuéch dai

VBAP duoc tinh ciing lién quan dén vecto trai rong p0.
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Hon nita, sau khi d6 khuéch dai VBAP ctia mdi vecto duoc tinh, quy trinh xu
Iy B3, quy trinh xt Iy B4 va quy trinh xt 1y B5” dugc thuc hién dé tao ra cac tin
hidu audio duoc cap téi cac loa. Luu ¥ rang, sau khi quy trinh xur Iy B3, su lwvong ti
hoa cta tri s6 bd sung do khuéch dai VBAP duoc thuc hién vi cac nhu ciu cong
viéc.

Ciing nho phuong phép vecto trung tdm trai rong nhu duogc néu trén, am thanh

c6 chét luong du cao co thé dat duoc bing cach két xuit do hoa.
(Phuong phap vecto két thic trai rong)
Bay gid, phuong phap vecto két thuc trai rong duoc mo ta.

Theo phuong phép vecto két thic trai rong, vecto két thuc trai rong nghia 1a
vecto nam chiéu dugc chira bén trong va duogc truyén cling véi dong bit. O day, gia
s rr?mg, vi du, vecto két thic trai rong dugc chra trong si€u dit li¢u cia khung cua
mdi tin hiéu audio ddi v6i mdi dbi tuong. Trong truong hop nay, su trai rong chi

bao vé mic do0 mé rong cua hinh anh am thanh khéng dugc chtra trong siéu dit liéu.

Vi dy, vecto két thic trai rong la vecto dai dién ve vung chi bdo vé muc d6 cua
hinh anh am thanh ctua déi tugng, va la vecto dugc tao cau hinh tor nam hé sé cua
goc phuong vi dau bén trai trai rong, goc phuong vi dau bén phai trai rong, goc

nang dau bén trén trai rdng, goc nang dau bén dudi trai rong va ban kinh trai rong.

O day, goc phuong vi ddu bén trai trai rong va goc phuong vi dau bén phai trai
rong tao cu hinh vecto két thuc trai rong chi bao riéng biét cac tri s6 cua gbc theo
cac goc phuong vi theo chidu ngang chi bao vé cac vi tri tuyét d6i ctia dau bén trai
va dau bén phai theo chiéu ngang cta ving chi bio vé muc d ctia hinh anh 4m
thanh. Noi cach khac, goc phuong vi dau bén trai trai rong va goc phuong vi dau
bén phai trai rong chi bao riéng biét cac goc dai dién vé cac muc d6 mo rong cua
hinh 4nh 4m thanh theo chiéu vé phia trai va chiéu vé phia phai tir vi tri trung tim

pO cua vung chi bdo vé mirc @6 cua hinh anh am thanh.
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Trong khi d6, goc nang dau bén trén trai rong va goc nang dau bén dudi trai
rong chi bao riéng biét cac tr1 s6 ctia cac goc nang theo chiéu doc chi bao vé cac vi
trf tuyét ddi cia dau trén va diu dudi theo chidu thang dimg ctia ving chi bao vé
mirc dd cta hinh 4nh 4m thanh. N6i cach khac, géc nang dau bén trén trai rong va
gbc nang dau bén dudi trai rong chi bao riéng biét cac goc dai dién vé cac muc do
mé rong cua hinh anh am thanh theo chidu hudéng 1én va chiéu huéng xudng tir vi
tr{ trung tdm pO cta ving chi bio vé mirc dd cua hinh anh 4m thanh. Hon nita, ban

kinh trai rong chi bdo d6 cao cia hinh anh 4m thanh theo chiéu huéng kinh.

Luu ¥ ring, trong khi vecto két thuc trai rong & ddy 1a thong tin chi bao vé vi
tr{ tuyét d6i trong khong gian, vecto két thuc trai rong mat khac co thé 1a thong tin
chi bao vé vi tri twong d6i téi vi tri p duoc chi bdo boi thong tin vi tri ctua dbi
tuong.

Theo phuong phép vecto két thic trai rong, viéc két xuat d6 hoa duoc thuc
hién st dung vecto két thiic trai rong nhu duoc néu trén.

Cu thé 13, theo phuong phép vecto két thuc trai rong, biéu thirc sau diy (4)
duoc tinh trén co s& cua vecto két thac trai rong dé tinh vi tri trung tam pO:

[Biéu thirc 4]

g6c phuong vi: (géc phuong vi dau bén trai trai rong + géc phuong vi dau bén
phai trai rong)/2

gbc nang: (goc nang dau bén trén trai rong + goéc nang dau bén dudi trai
rong)/2

ban kinh: ban kinh trdi rong

. (4)

Cu thé 13, goc phuong vi theo chidu ngang chi bao vé vi tri trung tam pO 1a

gbc & gifta (trung binh) gita goc phuong vi dau bén trai trai rong va géc phuong vi

dAu bén phai trai rong, va goc nang theo chiéu doc chi bdo vé vi tri trung tdm pO 1a
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goc ¢ gilta (trung binh) gifta goc nang dau bén trén trai rong va goc nang dau bén
dudi trai rong. Hon nita, ban kinh khoang cach chi bao veé vi tri trung tdm pO la ban

kinh trai rong.

Theo d6, theo phuong phap vecto két thuc trai rong, vi tri trung tim pO ddi khi

trd thanh vi tri khac vo1 vi tri p cua dbi tuong dugc chi bdo boi thong tin vi tri.

Hon nita, theo phuong phap vecto két thiic trai rong, tri s6 ctia do trai rong

dwogc tinh bang cach tinh biéu thirc sau day (5):
[Biéu thirc 5]

do trai rong: max((goéc phuong vi d4u bén trai trai rong - goc phuong vi dau
bén phai trai rong)/2, (gbc ning dau bén trén trai rong - goc nang dau bén dudi trai

rong)/2)

. (5)

Luu ¥ rang max(a, b) trong biéu thirc (5) chi bao ham s6 ma né quay lai tri s6
cao hon trong sb cac tri s6 cta a va b. Theo do, tri s6 cao hon cla cac tri sd cua
(goc phuong vi dau bén trai trai rong - goc phuong vi dau bén phai trai rong)/2
nghia 14 goc twong tng vaéi ban kinh theo chiéu ngang va (gdéc nang dau bén trén
trai rong - goc nang dau bén dudi trai rong)/2 nghia 1a goc twong ing véi ban kinh
theo chiéu thing dung trong ving chi bao vé mirc d6 ctia hinh anh dm thanh ctia
d6i tuong duoc chi bdo boi vecto két thic trai rong dugc xac dinh 1a tri s6 cua do
trai rong.

Sau d0, trén co so cua tri sb cta do trai rong dat duoc theo cach nay va vi tri
trung tdm pO (vecto pO), 18 vecto trai rong tir pl dén p18 duoc tinh mot cach
twong tu nhu trong trudng hop cua chuan audio MPEG-H 3D.

Theo do, 18 vecto trai rong tu pl dén pl8 dugc xac dinh sao cho ching doi
xtmg theo chiéu hudéng 1én va hudng xubng va chiéu vé phia trai va vé phia phai

trén mat phéng hinh cau don vi duoc dinh tAm & vi tri trung tam pO.
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Hon nita, theo phuong phap vecto két thic trai rong, vecto pO ma diém bt
dau ctia n6 13 gbe O va diém két thiic ctia nd 1a vi tri trung tdm pO dugc xé4c dinh 13

vecto trai rong pO0.

Ciing theo phuong phap vecto két thic trai rong, mot cach twong tu nhu trong
truong hop ctia phuong phép vecto ba chiéu trai rong, moi vecto trai rong duoc
biéu dién boi goc phuong vi theo chiéu ngang, gbc nang theo chiéu doc va ban kinh
khoang cach. Noi cach khac, goc phuong vi theo chiéu ngang va géc nang theo
chiéu doc cua vecto trai rong pi (& d6 i =0 dén 18) 1an luot duoc biéu didn boi a(i)
va e(1).

Sau khi cac vecto trai rong tir p0 dén pl18 dat duoc theo cach nay, cic vecto
trai rong tr pl dén p18 duoc thay doi (duoc hiéu chinh) trén co so cua ty 1& giita
(gbc phuong vi dau bén trai trai rong - goc phuong vi dau bén phai trai rong) va
(goc nang dau bén trén trai rong - goc ning dau bén dudi trai rong) dé xac dinh céac
vecto trai rong cudi cing.

Cu thé 1, néu (goc phuong vi dau bén tréi trai rong - géc phwong vi dau bén
phai trai rong) 16n hon so voi (géc nang dau bén trén trai rong - goc nang dau bén
dudi trai rong), thi su tinh toan cua biéu thic (6) duoc dua ra dudi day duoc thuc
hién va e(i) nghia 13 géc ning ciia mdi trong sd cac vecto trai rong tir pl dén p18
duoc thay doi téi e’(i):

[Biéu thurc 6]

e’(i) = e(0) + (e(i) - ¢(0)) x (goc nang dau bén trén trai rong - goc nang dau
bén dudi trai rong)/(goc phuong vi ddu bén trai trai rong - goc phuong vi dau bén
phai trai rong) ... (6)

Luuy réng, ddi véi vecto trai rong p0, sy hiéu chinh cua géc nang khong duoc

thuc hién.

Mat khéc, khi (g6c phuong vi dau bén tréi trai rong - goc phuong vi dau bén
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phai trai rong) nhé hon so vo1 (goc nang dau bén trén trai rong - gbc nang dau bén
dudi trai rong), sy tinh toan cua biéu thuc (7) dugc dua ra dudi day dugc thuc hién
va a(i) nghia la goc phuong vi ctia mdi trong s6 cac vecto trai rong tir pl dén p18
duoc thay doi t6i a’(i):

[Biéu thiic 7]

a’(i) = a(0) + (a(i) - a(0)) x (goc phuong vi dau bén trai trai rong - goc phuong
vi dAu bén phai trai rong)/(goc ning dau bén trén trai rong - géc nang dau bén dudi

trai rong)
. (7)

Luu ¥ rang, di véi vecto trai rong p0, su hiéu chinh cua goc phuong vi khong

dugc thuc hién.

Luu y rang phuong phap tinh toan ctia vecto trai rong nhu dugc néu trén vé co
ban tuong tu vdi phuong phap tinh toan trong truong hgp cua phuong phap vecto

ba chiéu trai rong.

Theo d6, cac quy trinh xir Iy dwgc néu trén sau khi tat ca déu 1a cac quy trinh
xu ly dé tinh, trén co s cua vecto két thuc trai rong, vecto trai rong ddi vai vung
chi bao vé mic d6 cua hinh anh 4m thanh c¢6 dang hinh tron hodc dang hinh elip

trén mat phang hinh cau don vi dugc dinh 16 béi vecto két thic trai rong.

Sau khi céac vecto trai rong dat dugc theo cach nay, vecto p va céc vecto trai
rong tir p0 dén p18 dugc st dung dé thuc hién quy trinh xtr Iy B1, quy trinh x@r Iy
B2, quy trinh xu ly B3, quy trinh xtr Iy B4 va quy trinh xu ly BS” dugc mo6 ta ¢
trén, nho do tao ra cac tin hiéu audio duogc cép td1 cac loa.

Luu ¥ rang, trong quy trinh xu 1y B2, d6 khuéch dai VBAP d6i v6i mdi loa
duoc tinh lién quan dén 19 vecto trai rong. Hon nita, sau khi quy trinh xir Iy B3, su
luong t& hoa cua cac tri s6 bo sung do khuéch dai VBAP dugc thuc hién vi cac nhu

cau cong viéc.
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Bing cach thiét dat ving chi bdo vé mic do cua hinh anh 4m thanh t6i vung co
hinh dang tiy ¥, ma c6 vi trf trung tim pO & vi tri tly ¥, boi vecto két thuc trai rong
theo cach nay, nod trd nén cé thé biéu dién hinh dang ctia dbi tuong va tinh dinh
huéng cua am thanh cua débi tuong, va am thanh cé chit luong cao hon co thé dat

duoc béng cach két xuit do hoa.

Hon nita, trong khi vi du trong d6 tri sb cao hon cla cac tri sd cta (goc
phuong vi dau bén trai trai rong - géc phuong vi dau bén phai trai rong)/2 va (gbe
nang dau bén trén trai rong - goc nang dau bén dudi trai rong)/2 duge s dung nhu
tri s6 cua do trai rong dugc mo ta ¢ day, tri s6 nho hon cua cac tri s6 c6 thé mit

khac dugc st dung nhu tri s6 ctia o trdi rong.

Thém vao d6, mac du truong hop trong d6 do khuéch dai VBAP duoc tinh lién
quan dén vecto trai rong p0 duoc md ta 1a mot vi du & day, do khuéch dai VBAP c6
thé khong duoc tinh lién quan dén vecto trai rong p0. Phan mé ta dudi day duoc
dua ra gia st rang d6 khuéch dai VBAP duoc tinh ciing lién quan dén vecto trai

rong pO0.

Theo cach khéc, mdt cach tuong tu nhu trong truong hop cua phuwong phép
vecto ba chiéu trai rong, s6 luong cua cac vecto trai rdng duoc tao ra cd thé duoc
xéac dinh, vi du, dap lai ty 1& gitta (goc phuong vi dau bén trai trai rong - goc
phuong vi dau bén phai trai rong) va (goc nang dau bén trén trai rong - goc nang
dau bén dudi trai rong).

(Phuong phap vecto phat ra trai rong)

Hon nita, phuong phap vecto phat ra trai rong dugc mo ta.

Theo phuong phap vecto phat ra trai rong, vecto phat ra trdi rong nghia la
vecto ba chiéu dugc chira bén trong va dugc truyén cung véi dong bit. O day, gia
su rﬁng, vi du, vecto phat ra trdi rdng dugc chtra trong siéu dit li¢u cua khung cua

moi tin hiéu audio d61 vé1 moi doi tugng. Trong truong hop nay, sy trai rong cling
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chi bao v&€ mirc d0 md rong cua hinh anh am thanh dugc chira trong siéu dit li¢u.

Vécto phat ra trai rong 13 vecto chi bao vé vi tri twong ddi cta vi tri trung tim
pO cua vung chi bao vé mirc 6 cua hinh anh am thanh cua d6i twong toi vi tri p
cua d6i tuong. Vi dy, vecto phat ra trai rong la vecto ba chiéu duoc tao ciu hinh tu
ba hé sb cua goc phuong vi chi bao vé goc theo chiéu ngang téi vi tri trung tam pO,
gdc nang chi bao vé goc theo chiéu doc téi vi tri trung tim pO va béan kinh chi bao
vé khoang cach theo chiéu huéng kinh cua vi tri trung tim pO, khi dugc nhin tir vi

tri p.
Noi cach khac, vecto phat ra trai rong = (gdc phuong vi, goc nang, ban kinh).

Khi xtr 1y két xuét dd hoa, vi tri duoc chi bdo boi vecto dat duge bang cach
cdng vecto phat ra trai rong va vecto p duoc xac dinh 1a vi tri trung tam pO, va nhu
vecto trai rong, cac vecto trai rong tir p0 dén p18 duoc tinh. O day, vi du, nhu duoc
thé hién trén Fig.5, vecto trai rong p0 1a vecto pO ma diém bat dau cua né 1a goc O
va diém két thic cua né 1a vi tri trung tim pO. Luu ¥ rang, trén Fig.5, cac phan
tuwong ung voi cac phan trong trudng hop trén Fig.3 duoc chi bdo boi cac ky hidu

tham chiéu nhu nhau, va phﬁn mo ta cua cac phén dugc bo qua mot cach thich hop.

Hon nita, trén Fig.5, ddu miii tén duoc v boi duong dit nét biéu dién vecto
trai rong, va cling trén Fig.5, dé don gian héa hinh v&, chi chin vecto trai rong dugc
mo ta.

Trong khi d6, trong vi du duogc thé hién trén Fig.3, vi tri p = vi tri trung tim
pO, trong vi du dugc thé hién trén Fig.5, vi tri trung tim pO 14 vi tri khac voi vi tri
p. Trong vi du nay, vi tri diém két thic cua vecto dat dugc béng cach cong vecto
clia vecto p va vecto phat ra trai rdng duoc chi bao boi ddu mii tén B11 14 vi tri

trung tam pO.

Hon ntta, c¢6 thé nhan thay rang vung R31 chi bao vé muc do cua hinh anh am

thanh va duoc dinh tAm & vi trf trung tim pO duoc dich chuyén téi phia bén tréi
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trén Fig.5 nhiéu hon so véi trong vi du trén Fig.3 d6i véi1 vi tri p ma la vi tri cia doi

tuong.

Néu c6 thé 4n dinh, nhu vi tri trung tm pO ctia ving chi bao vé mirc d6 cua
hinh anh am thanh, vi tri thy ¥ st dung vecto phat ra trai rOng va vi tri p theo cach
nay, thi tinh dinh huéng cua 4m thanh cua ddi twong c6 thé dugc biéu didn mot

cach chinh xac hon.

Theo phuong phap vecto phat ra trai rong, néu cac vecto trai rong tir p0 dén
p18 dat duogc, thi quy trinh xt Iy B1 sau d6 dugc thuc hién d6i véi vecto p va quy

trinh xur 1y B2 duoc thue hién dbi véi cac vecto trai rong tir p0 dén p18.

Luu ¥ rang, trong quy trinh xi 1y B2, d6 khuéch dai VBAP ¢ thé duoc tinh
lién quan dén 19 vecto trai rong hodc do khuéch dai VBAP c6 thé duge tinh chi lién
quan dén cac vecto trai rong tir pl dén p18 ngoai trir vecto trai rong p0. Trong phan
md ta dudi diy, gia st rang do khuéch dai VBAP dugc tinh ciing lién quan dén
vecto trai rdng pO0.

Hon nita, néu d6 khuéch dai VBAP d6i véi mdi vecto duoc tinh, thi quy trinh
xu ly B3, quy trinh xur ly B4 va quy trinh xt ly B5” dugc thuc hién dé tao ra cac tin
hidu audio duoc cip toi cac loa. Luu ¥ rang, sau khi quy trinh xir Iy B3, su luong tir
hoa ctiia mbi tri s6 bd sung d6 khuéch dai VBAP duogc thuc hién vi cac nhu cau
cong viéc.

Ciing v6i1 phuong phap vecto phat ra trai rong nhu dugc néu trén, am thanh cé
chit lwong du cao c6 thé dat duoc bang cach két xuat dd hoa.

(Phuong phép vecto trai rong tuy y)

Sau day, phuong phap vecto trai rong tuy ¥ dugc mo ta.

Theo phuong phéap vecto trai rong tuy y, thong tin s6 vecto trai rong chi bao vé
$6 luong cua cac vecto trai rong dé tinh do khuéch dai VBAP va thong tin vi tri

vecto trai rong chi bao ve vi tri diém két thic cia moi vecto trai rong dugc chtra
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bén trong va duoc truyén cung voi dong bit. O ddy, gia st rang thong tin sé vecto
trai rong va thong tin vi tri vecto trai rong duoc chua, vi dy, trong si€u dir li¢u cua
khung cta mdi tin hiéu audio ddi véi mdi ddi twong. Trong trudng hop nay, su trai
rong chi bio vé mic d6 mé rong cia hinh anh am thanh khong duoc chia trong
siéu dir liéu.

Khi xur 1y két xudt d6 hoa, trén co s ctia moi doan ctia thong tin vi tri vecto
trai rong, vecto diém bat dau cta né 1a gbe O va diém két thiic ctia nd 1a vi tri dwoc

chi bao boi thong tin vi tri vecto trai rong dugce tinh nhu vecto trai rong.

Sau d6, quy trinh xtt Iy B1 dugc thuc hién lién quan dén vecto p va quy trinh
xu Iy B2 duogc thuc hién lién quan dén mdi vecto trai rong. Hon nita, sau khi d6
khuéch dai VBAP dbi v6i mdi vecto duge tinh, quy trinh xtr Iy B3, quy trinh xur 1y
B4 va quy trinh xr Iy B5” dugc thuc hién dé tao ra cac tin hiéu audio duoc cép to1
céc loa. Luu ¥ rang, sau khi quy trinh xt Iy B3, su lugng tir hoa ctia mdi tri s6 bd

sung do khuéch dai VBAP dugce thuc hién vi cic nhu cau cong viéc.

Theo phwong phap vecto trai rong tiy ¥ nhu duoc néu trén, ¢ thé 4n dinh
pham vi ma tai d6 hinh anh am thanh dugc mé rong va hinh dang cua pham vi mot
cach tuy ¥, va do d6, am thanh c6 chét lugng du cao co thé dat duoc béng cach két
xuét dd hoa.

<Chuyén dbi quy trinh xtr 1y>

Theo sang ché, c6 thé lua chon quy trinh xir Iy thich hop nhu quy trinh xu Iy
khi két xuit dd hoa dap lai kich thudc phan cing cta bd két xuat do hoa va v.v. va
thu dugc 4m thanh c6 chat luong cao nhat nam trong pham vi cta lugng xir 1y ¢6
thé duoc phép.

Cu thé 13, theo sang ché, dé khién co thé thuc hién viéc chuyén doi gitia cac
quy trinh xur 1y, chi s6 ding dé chuyén ddi quy trinh xu 1y duoc chita bén trong va

duoc truyén cung véi dong bit tir thiét bi ma hoa t6i thiét bi giai ma. No6i cach khac,
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tri s6 chi s6 (index) dung dé chuyén dbi quy trinh xir Iy duoc bo sung téi ¢ phép

dong bit.

Vi du, quy trinh xt Iy dudi day duoc thuc hién dap lai tri s6 cua tri sb chi sd

(index).

Cu thé 13, khi tri s6 chi s6 (index) = 0, thiét bi giai ma, cu thé hon, bo két xuat
dd hoa trong thiét bi giai ma, thuc hién viéc két xuit do hoa twong tu vai viéc két

xuit d6 hoa trong truong hop cua chuan audio MPEG-H 3D thong thuong.

Mat khéc, vi du, khi tri sb chi sb (index) = 1, trong s6 cac su két hop cua cac
chi s6 chi bao vé 18 vecto trai rong theo chuan audio MPEG-H 3D théng thuong,
céc chi s6 cua su két hop dinh trude duoc chira bén trong va duoc truyén cliing véi
dong bit. Trong trudong hop nay, bo két xuat d6 hoa tinh do khuéch dai VBAP lién
quan dén vecto trai rong duoc chi bao bdi mdi chi s6 duoc chua trong va duoc

truyén cing v6i dong bit.

Hon nita, vi dy, khi tri s6 chi sb (index) = 2, thong tin chi bao vé sb lugng cua
céc vecto trai rong duoc sir dung trong qua trinh xur Iy va chi sé chi bao vé vecto
nao trong sd 18 vecto trai rong theo chuan audio MPEG-H 3D thong thuong dugc
chi bao boi vecto trai rong dugc st dung cho viéc xu ly duge chira bén trong va

duoc truyén cung véi dong bit.

Hon nita, vi du, khi trj s chi sb (index) = 3, quy trinh két xuét do hoa duoc
thuc hién phu hgp voi phuong phap vecto trai rong tuy y duoc néu trén, va vi du,
khi trj s& chi sé (index) = 4, nhi phin hoa cua tri s6 bd sung d6 khuéch dai VBAP
duoc néu trén duoc thuc hién trong quy trinh két xuit d6 hoa. Hon nira, vi du, khi
tri s6 chi sb (index) = 5, quy trinh két xuat dd hoa duoc thyc hién phu hop véi

phuong phéap vecto trung tam trai rdng dugc mo ta ¢ trén.

Hon nita, tri s6 chi s6 (index) dung dé chuyén d6i quy trinh x@r 1y trong thiét bi

ma hoa c6 thé khong duoc 4n dinh, nhung quy trinh xir 1y ¢6 thé dugc lua chon boi
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b két xuat dd hoa trong thiét bi giai ma.

Trong truong hop nhu vira duge mo ta, vi du, nd duge coi la y tudng sang tao
dé chuyén d6i quy trinh xir 1y trén co so clia thong tin quan trong duogc bao gom
trong siéu dit liéu cua dbi tuong. Cu thé 13, vi du, d6i véi dbi tuong ma muc do
quan trong cua nd dugc chi bao boi thong tin quan trong la cao (bang hoic 16n hon
so v6i tri sb dinh trudc), quy trinh xu 1y dugc chi bao boi tri s6 chi sb (index) =0
duoc néu trén duoc thuc hién. DPoi voi doi tuong ma muc d0 quan trong cua nod
dugc chi bao bai thong tin quan trong 1 thip (nho hon so véi tri s6 dinh trude),
quy trinh xtr Iy duogc chi bao boi tri s6 chi s (index) = 4 dugc mo ta & trén c6 thé

duoc thuc hién.

Bing cach chuyén ddi quy trinh xur 1y khi két xuat d6 hoa mot cach thich hop
theo cach ndy, 4m thanh c6 chét luong cao nhit nam trong pham vi cta lugng xu 1y
c6 thé duoc phép co thé dat duoc dap lai kich thudc phﬁn cung hodc tuong tu cua
bo két xuét do hoa.

<Vi du vé cau hinh cua thiét bi xir 1y audio>

Sau day, phuong an cu thé hon cta sang ché duoc néu trén duoc mo ta.

Fig.6 12 hinh v& m6 ta mot vi du vé cdu hinh cta thiét bi xu 1y audio ma tai d6
sang ché dugc ap dung.

Vi thiét bi xtr 1y audio 11 duoc thé hién trén Fig.6, cac loa tir 12-1 dén 12-M
twong Ung riéng biét voi M kénh duoc két ndi. Thiét bi xir 1y audio 11 tao ra cac tin
hiéu audio cua cac kénh khac nhau trén co so cua tin hiéu audio va siéu dit li¢u cua
d6i twong duoc cap tir bén ngoai va cp cac tin hidu audio t&i cic loa tir 12-1 dén
12-M sao cho am thanh duoc tai tao bdi céac loa tur 12-1 dén 12-M.

Luu ¥ rdng, trong phin mé ta dudi day, & d6 khong can phan biét mot cach cu
thé céc loa tir 12-1 dén 12-M véi nhau, moi trong $6 ching chi dugc de cap dén 1a

loa 12. Méi trong sb cac loa 12 12 bd phan dua ra &m thanh ma né dua ra am thanh
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trén co s& cua tin hidu audio duoc cap toi dob.

Céc loa 12 duoc bo tri xung quanh nguoi dung ma ho thich néi dung hoic
tuong tu. Vi dy, céc loa 12 duoc bd tri trén mat phéng hinh cau don vi duoc md ta
O trén.

Thiét bi xx Iy audio 11 bao g61n bd phan thu nhan 21, bd phan tinh vecto 22,
b phan tinh d6 khuéch dai 23 va bo diéu chinh d khuéch dai 24.

B6 phan thu nhan 21 thu nhan céac tin hiéu audio cua cac ddi tuong t bén
ngoai va siéu dir ligu ddi véi mdi khung cta cac tin hiéu audio cua mdi dbi tuong.
Vi dy, dir liéu audio va siéu di liéu dat duoc b.%mg cach giai ma du li¢u audio dugc
ma hoa va siéu dir liéu duoc ma hoa duoc bao gé)m trong dong bit dugc dua ra tu
thiét bi ma hoa bai thiét bi giai ma.

B phan thu nhén 21 cép cac tin hiéu audio duoc thu nhan té1 bd diéu chinh do
khuéch dai 24 va cip siéu dit liéu dugc thu nhén téi b phan tinh vecto 22. O day,
siéu dir liéu bao gé)m, vi du, thong tin vi tri chi bao vé vi tri cta cac doi tuong,
thong tin quan trong chi bao vé muc do quan trong cua mdi dbi tuong, su trai rong
chi bdo vé muc do theo khong gian cua hinh anh 4m thanh cua déi twong va v.v. vi

cac nhu cau cong viéc.

B0 phén tinh vecto 22 tinh cac vecto trai rong trén co s¢ cua siéu dir liéu dugc
cép to1 do th bd phan thu nhan 21 va cép cac vecto trai rong téi bo phan tinh dd
khuéch dai 23. Hon nita, vi cac nhu cu cong viéc, b phan tinh vecto 22 cép V1 tri
p cta mdi ddi twong duge chi bao béi thong tin vi tri duge bao gbm trong siéu dit
liéu, chdng han nhu, cling vecto p chi bao v& vi tri p, t6i bd phan tinh d6 khuéch dai

23.

B phén tinh d6 khuéch dai 23 tinh d6 khuéch dai VBAP ctia loa 12 twong ting
v6i mbi kénh bdi VBAP trén co sé clia cc vecto trai rong va vecto p duoc cap tir

b6 phan tinh vecto 22 va cap céc d khuéch dai VBAP téi bo diéu chinh do khuéch
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dai 24. Hon nita, bd phan tinh d6 khuéch dai 23 bao gom bo phan luong tir hoa 31
dé lugng tir hoa do khuéch dai VBAP d6i véi mdi loa.

B6 didu chinh d6 khuéch dai 24 thuc hién, trén co s& ctia mdi dd khuéch dai
VBAP dugc cip tir bd phén tinh d6 khuéch dai 23, viéc diéu chinh do khuéch dai
dbi voi tin hiéu audio cta doi tuong duoc cép tor bo phan thu nhan 21 va cép cac tin
hiéu audio cua M kénh thu dugc nhu két qua cua viéc diéu chinh d6 khuéch dai t&i

cac loa 12.

B6 didu chinh dd khuéch dai 24 bao gdm cac bd phan khuéch dai tir 32-1 dén
32-M. Céc bd phan khuéch dai tir 32-1 dén 32-M khuéch dai tin hiéu audio dugc
cép tir bd phan thu nhan 21 boi cac do khuéch dai VBAP duoc cép tur bd phan tinh
d6 khuéch dai 23 va cip céc tin hiéu audio dat dugc nho su khuéch dai t6i cac loa
tir 12-1 dén 12-M d¢ t4i tao am thanh.

Luu ¥ rang, trong phan md ta dudi day, & d6 khong can phan biét mot cach cu
thé cac bd phan khuéch dai tir 32-1 dén 32-M véi nhau, mdi trong s6 ching ciing
chi duoc duoc dé cap 1a bd phan khuéch dai 32.

<Phan mo ta vé quy trinh tai tao>

Bay gio, hoat dong cua thiét bi xur 1y audio 11 duogc thé hién trén F 1g.6 dugc
mo ta.

Néu tin hiéu audio va siéu dir liéu cta débi tuong duogc cép tr bén ngoai, thi
thiét bi xu 1y audio 11 thuc hién quy trinh tai tao dé tai tao Am thanh cua doi tuong.

Trong phan duéi ddy, quy trinh tai tao boi thiét bi xir Iy audio 11 duge m6 ta
dua vao luu dd trén Fig.7. Luu ¥ rang quy trinh tai tao nay duoc thuc hién d6i véi
mdi khung cta tin hiéu audio.

O buéde S11, bod phan thu nhan 21 thu nhan tin hiéu audio va siéu dir liu cho
mot khung cua ddi tuong tr bén ngoai va cép tin hiéu audio t&1 bd phan khuéch dai

32 trong khi n6 cép siéu dir liéu t&i b phan tinh vecto 22.
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O budc S12, bd phan tinh vecto 22 thuc hién quy trinh tinh toan vecto trai
rong trén co s& cua siéu dir liéu duoc cép tor bo phan thu nhan 21 va cép cac vecto
trai rong dat duoc nhu két qua ctia quy trinh tinh toan vecto trai rong t&i bo phén
tinh d6 khuéch dai 23. Hon nita, vi cac nhu cau cong viéc, bo phan tinh vecto 22

cép ciing vecto p toi bo phan tinh d6 khuéch dai 23.

Luu ¥ rang, mic du chi tiét vé& quy trinh tinh todn vecto trai rong duogc mo ta
dudi day, trong quy trinh tinh todn vecto trai rong, cac vecto trai rong dugc tinh boi
phuong phép vecto ba chiéu trai rong, phuong phap vecto trung tim trai rong,
phuong phép vecto két thic trai rong, phuong phap vecto phat ra trai rong hodc

phuong phap vecto trdi rong tuy y.

O bude S13, bd phan tinh d6 khuéch dai 23 tinh cac dd khuéch dai VBAP doi
véi cac loa riéng biét 12 trén co s& cua thong tin vi tri chi bao vé céc vi tri cta cac
loa 12 duoc giit lai trudc va cac vecto trai rong va vecto p dugc cap tir bo phan tinh

vecto 22.

Cu thé la, lién quan dén mdi trong s6 cac vecto trai rong va cac vecto p, do
khuéch dai VBAP d6i véi mdi loa 12 duoc tinh. Do d6. d6i voi mdi trong sb céc
vecto trai rong va cac vecto p, do khuéch dai VBAP ddi voi mot hodc nhiéu loa 12
duoc dinh vi & gﬁn vi tri cua ddi tuong, chéng han nhu, duoc dinh vi o gé’m vl tri
duoc chi bao boi vecto dat dugc. Luu ¥ réng, mac du do khuéch dai VBAP ddi véi
vecto trai rong duoc tinh ma khéng c6 101, néu vecto p khong duoc cap tir b phén
tinh vecto 22 t6i bd phén tinh d6 khuéch dai 23 boi quy trinh xu Iy & budc S12, thi
do khuéch dai VBAP d6i véi vecto p khong dugc tinh.

O bude S14, bd phan tinh d6 khuéch dai 23 bo sung cac do khuéch dai VBAP
dugc tinh lién quan dén mdi vecto dé tinh trj s6 bd sung do khuéch dai VBAP ddi
v6&i mdi loa 12. Cu thé 13, trj s& bd sung (téng sé) ctia cac d6 khuéch dai VBAP cua

cac vecto duoc tinh cho cung loa 12 duogc tinh nhu tri sd bo sung do khuéch dai

VBAP.
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O bude S15, bd phan luong tr hoa 31 quyét dinh xem viéc nhi phan hoa cua

tri s6 bo sung d6 khuéch dai VBAP duoc thuc hién hay khong.

Viéc nhi phan hoa duoc thuc hién hay khong co thé duoc quyét dinh, vi du,
trén co so cua tri s6 chi sd (index) duge mo ta & trén hodc co thé duoc quyét dinh
trén co s& cia muc do quan trong cua dbi twong duoc chi bao bai thong tin quan

trong nhu siéu dir li¢u.

Néu su quyét dinh duoc thuc hién trén co s& cua tri sb chi ) (index), sau do,
vi du, tri s6 chi sb (index) dugc doc ra tir dong bit co thé dugc Cép t61 bo phan tinh
d6 khuéch dai 23. Theo cach khac, néu su quyét dinh duoc thuc hién trén co so cua
thong tin quan trong, thi thong tin quan trong c6 thé duoc cap tir bo phén tinh vecto

22 t61 b phén tinh do khuéch dai 23.

Néu duoc quyét dinh ¢ budc S15 1a nhi phan héa dugce thuc hién, thi & budc
S16, b phan lugng ti hoa 31 nhi phan hoa tri s6 bbd sung cua cac do khuéch dai
VBAP duoc x4c dinh d6i véi mdi loa 12, chéng han nhu, tri s6 bd sung do khuéch

dai VBAP. Sau d6, quy trinh xtr Iy chuyén téi bude S17.

Nguoc lai, néu duoc quyét dinh & budc S15 1a nhi phan héa khong dugc thuc
hién, thi quy trinh xt 1y & bude S16 duoc bod qua va quy trinh xt Iy chuyén téi

budc S17.

O bude S17, bd phén tinh d6 khuéch dai 23 chuén hoa d6 khuéch dai VBAP
d6i v6i mdi loa 12 sao cho téng binh phuong cta cac d6 khuéch dai VBAP cua tat

c4 céc loa 12 ¢c6 thé tré thanh 1.

Cu thé 13, su chuén hoa cua tri sd bd sung cua céac dd khuéch dai VBAP duoc
xéc dinh ddi vai mdi loa 12 duoc thue hién sao cho téng binh phuong cua tat ca cac
tri s6 bd sung c6 thé tro thanh 1. B phén tinh d6 khuéch dai 23 cap cac d6 khuéch
dai VBAP ddi vai cac loa 12 dat duge nhd su chuan hoa t6i cac bo phan khuéch dai

32 twong tng va&i cac loa riéng bigt 12.
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O bude S18, bd phan khuéch dai 32 khuéch dai tin hidu audio duoc cép tir bo
phan thu nhin 21 béi cac d6 khuéch dai VBAP duoc cap tir bo phan tinh d§ khuéch

dai 23 va cép cac tri s6 nhan duoc téi loa 12.

Sau do6 & bude S19, b phan khuéch dai 32 khién cac loa 12 tai tao &m thanh
trén co sO cua cac tin hiéu audio duoc crflp t&i d6, nho do két thic quy trinh tai tao.
Do d6, hinh anh 4m thanh cta déi tuong duoc khoanh ving trong khong gian riéng

phan mong mudn trong khong gian tai tai.

Theo cach nhu duoc néu trén, thiét bi xur Iy audio 11 tinh céc vecto trai rong
trén co s& cla siéu dit liéu, tinh d¢ khuéch dai VBAP dbi véi moi vecto doi voi moi
loa 12 va xac dinh va chuin hoa tri 6 bo sung cua cac do khuéch dai VBAP ddi véi
mdi loa 12. Bang cach tinh cac d6 khuéch dai VBAP lién quan dén céac vecto trai
rong theo cach nay, muc do theo khéng gian cua hinh anh am thanh cua déi tuong,
Dac biét 1a, hinh dang cua dbi tuong hoac tinh dinh hudéng cia am thanh co thé
duoc biéu dién, va 4m thanh co chat luong cao hon co thé dat duoc.

Ngoai ra do, b?mg cach nhi phan hoa tr1 s bd sung cua cac do khuéch dai
VBAP vi cac nhu ciu cong viée, khong chi co thé lam giam luong xir 1y khi két
xudt dd hoa, nhung ciing c6 thé thuc hién quy trinh xtr I thich hop dép lai dung
luong xir 1y (kich thude phin cing) cia thiét bi xu 1y audio 11 dé thu duoc 4m
thanh c6 chit luong dén muc cao nhét co thé.

<Phén mé ta vé quy trinh tinh toan vecto trai rong>

O day, quy trinh tinh toan vecto trai rong twong tmg véi quy trinh xtr 1y & budce
S12 trén Fig.7 duoc mb ta dua vao luu do trén Fig.8.

O budec S41, bd phan tinh vecto 22 quyét dinh xem vecto trai rong duoc tinh
trén co s& cua vecto ba chiéu trai rong hay khong.

Vi du, phuong phap nao dugc st dung dé tinh vecto trai rong co thé duoc

quyét dinh trén co s& cta tri s6 chi sd (index) mot cach tuong tu nhu trong trudng
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hop & bude S15 trén Fig.7 hodc c¢6 thé duoc quyét dinh trén co s¢ clia mic do quan

trong ctia doi tuong dugc chi bao boi thong tin quan trong.

Néu duoc quyét dinh ¢ bude S41 rang vecto trai rong duoc tinh trén co so cta
vecto ba chiéu trai rong, chéng han nhu, néu duoc quyét dinh 1'§1ng vecto trai rong
duoc tinh boi phuong phap ba chiéu trai rong, thi quy trinh xu 1y chuyén téi budce

S42.

O budc S42, bd phan tinh vecto 22 thuc hién quy trinh tinh toan vecto trai
rong dua vao vecto ba chiéu trai rong va cép cac vecto nhan dugc td1 bo phan tinh
d6 khuéch dai 23. Luu ¥ rang chi tiét vé quy trinh tinh todn vecto trai rong dua vao

cac vecto ba chiéu trai rong dugc mo ta dudi day.

Sau khi cac vecto trai rdng dugc tinh, quy trinh tinh toan vecto trai rong duogc

két thuc, va sau dé, quy trinh xir 1y chuyén t6i bude S13 trén Fig.7.

Mait khac, néu duoc quyét dinh ¢ budc S41 réng vecto trai rong khong duoc
tinh trén co s& cua vecto ba chidu trai rong, thi quy trinh xtr 1y chuyén t6i bude

S43.

O bude S43, bd phan tinh vecto 22 quyét dinh xem vecto trai rong dugc tinh

trén co s cua vecto trung tam trai rong hay khong.

Néu duoc quyét dinh & budc S43 réng vecto trai rong dugc tinh trén co s¢ cua
vecto trung tam trai rong, chrfmg han nhu, néu duoc quyét dinh réng vecto trai rong
duoc tinh boi phuong phap vecto trung tim trai rong, thi quy trinh xtr Iy chuyén téi

budc S44.

O bude S44, bod phan tinh vecto 22 thuc hién quy trinh tinh todn vecto trai
rdng trén co sO cua vecto trung tam trdi rong va Cép cac vecto nhan duoc to1 bo
phan tinh d6 khuéch dai 23. Luu ¥ rang chi tiét vé quy trinh tinh todn vecto trai

rong dua vao vecto trung tadm trdi rong dugc mo ta dudi day.

Sau khi cac vecto trai rong duoc tinh, quy trinh tinh toan vecto trai rong duoc
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két thuc, va sau d6, quy trinh xtr Iy chuyén t6i budc S13 trén Fig.7.

Mat khac, néu duge quyét dinh & budc S43 ré“mg vecto trai rong khong duoc
tinh trén co s& cla vecto trung tim trai rong, thi quy trinh xu 1y chuyén t6i bude

S45.

O budc S45, bo phan tinh vecto 22 quyét dinh xem vecto trai rong duoc tinh

trén co so clia vecto két thic trai rong hay khong.

Néu duoc quyét dinh & bude S45 rang vecto trai rong duoc tinh trén co so cua
vecto két thac trai rong, chéng han nhu, néu duoc quyét dinh réng vecto trai rong
duoc tinh boi phuong phap vecto két thuc trai rong, thi quy trinh xir Iy chuyén téi

budc S46.

O buéde S46, bd phan tinh vecto 22 thuc hién quy trinh tinh toan vecto trai
rong dua vao vecto két thuc trai rong va cép cac vecto nhan duogc to1 bo phan tinh
d6 khuéch dai 23. Luu y rang chi tiét vé quy trinh tinh toan vecto trai rong dua vao
vecto két thuc trai rong duge mo ta dudi day.

Sau khi cac vecto trai rdng dugc tinh, quy trinh tinh toan vecto trai rong duoc
két thuc, va sau d6, quy trinh xt Iy chuyén téi bude S13 trén Fig.7.

Hon nita, néu duoc quyét dinh ¢ budc S45 réng vecto tral rong khong dugc
tinh trén co s& cua vecto két thuc trai rong, thi quy trinh xtr 1y chuyén té1 budc S47.

O budc S47, bd phan tinh vecto 22 quyét dinh xem vecto trai rong dugc tinh
trén co s& cua vecto phat ra trai rong hay khong.

Néu dugc quyét dinh ¢ budc S47 rang vecto trai rong dugce tinh trén co so cua
vecto phat ra trai rong, chang han nhu, néu duoc quyét dinh rang vecto trai rong
duoc tinh boi phuong phép vecto phat ra trai rong, thi quy trinh xtr 1y chuyén t6i

budc S48.

O bude S48, bd phan tinh vecto 22 thuc hién quy trinh tinh toan vecto trai

rong dua vao vecto phat ra trdi rong va cap cac vecto nhan duoc td1 bo phan tinh do
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khuéch dai 23. Luu ¥ rang chi tiét vé quy trinh tinh todn vecto trai rong dwa vao

vecto phat ra trai rong dugc mo ta dudi day.

Sau khi cac vecto trdi rong duoc tinh, quy trinh tinh toan vecto trai rong duoc

két thuc, va sau d6, quy trinh xur Iy chuyén t6i bude S13 trén Fig.7.

Mit khac, néu dugc quyét dinh ¢ budc S47 ring vecto trai rong khong duoc
tinh trén co s& cua vecto phat ra trdi rong, chéng han nhu, néu duoc quyét dinh
rang vecto trai rong duge tinh béi phuong phap vecto phat ra trai rong, thi quy trinh

xtt Iy chuyén t6i bude S49.

O budc S49, bd phan tinh vecto 22 thuc hién quy trinh tinh toan vecto trai
rong dua vao thong tin vi tri vecto trai rong va cip vecto nhan dugc téi bd phén
tinh d6 khuéch dai 23. Luu v rang chi tiét vé quy trinh tinh toan vecto trai rong dua
vao thong tin vi tri vecto trai rong dugc mo ta dudi day.

Sau khi cac vecto trai rong dugc tinh, quy trinh tinh toan vecto trai rong duoc
két thiic, va sau do, quy trinh xir 1y chuyén t6i bude S13 trén Fig.7.

Thiét bi x Iy audio 11 tinh cac vecto trai rong boéi phuong phap thich hop
trong sO cac phuong phéap theo cach nay. Bang cach tinh cic vecto trai rong boi
phuong phép thich hop theo cach nay, 4m thanh c6 chat lugng cao nhat nim trong
pham vi ctia lwong xt Iy ¢6 thé duoc phép co thé dat duge dap lai kich thude phan
cung cua bo két xuit do hoa va v.v..

<Giai thich vé quy trinh tinh todn vecto trai rong dwa vao vecto ba chiéu trai
rong>

Bay gid, chi tiét vé quy trinh xir 1y twong ving véi cac quy trinh xir ly & cac
budc S42, S44, S46, S48 va S49 duoc mo ta ¢ trén dua vao Fig.8 dugc mo ta.

Thi nhit, quy trinh tinh todn vecto trai rong dua vao vecto ba chiéu trai rong
tuong ung voi bude S42 trén Fig.8 duoc mo ta dua vao luu do trén Fig.9.

O bude S81, bd phan tinh vecto 22 xac dinh vi tri dugc chi bao baot thong tin
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vi tri duoc bao gém trong sicu di li¢u duoc cép tor bd phan thu nhan 21 la ddi

tuong vi tri p. Noi cach khac, vecto chi bao veé vi tri p la vecto p.

O bude S82, bod phan tinh vecto 22 tinh do trai rong trén co so cua vecto ba
chiéu trai rong duoc bao gém trong siéu dir liéu duoc cép to bo phan thu nhan 21.
Cu thé 13, bo phan tinh vecto 22 tinh biéu thirc (1) duoc dua ra ¢ trén dé tinh do trai

rong.

O bude S83, bd phan tinh vecto 22 tinh cac vecto trai rong tu p0 dén pl8 trén

co sO cua vecto p va dd trai rong.

O day, vecto p duoc xac dinh 1a vecto p0 chi bao vé vi tri trung tam pO, va
vecto p dugc xac dinh nhu 1a vecto trai rong p0. Hon ntta, nhu cac vecto trai rong
tr pl dén pl8, cac vecto duoc tinh la dbi xing theo chiéu hudng 1én va hudng
xudng va chiéu vé phia trai va vé phia phai nam trong ving dugc dinh tim & vi tri
trung tam pO va duoc dinh 16 boi goc dugce chi bao bot1 do trai rong trén mat phéng
hinh cAu don vi mot cach twong tu nhu trong trudng hop ctia chuan audio MPEG-H
3D.

O budc S84, bd phan tinh vecto 22 quyét dinh trén co s& ctua vecto ba chiéu
trai rong xem goc phuong vi s3 > goéc nang s3 dugc thdéa man hay khong, chang

han nhu, xem goc phuong vi s3 16n hon so voi gdc nang s3 hay khong.

Néu duoc quyét dinh & budc S84 rang goc phuong vi s3 > goc nang s3 duoc
thoa man, thi & budc S85, bd phan tinh vecto 22 thay dbi gbc nang cua cac vecto
trai rong tu pl dén pl8. Cu thé 14, b phan tinh vecto 22 thuc hién su tinh toan cua
biéu thic (2) duwoc mé ta & trén dé hiéu chinh gbc ning cla cac vecto trai rong dé

thu duoc cac vecto trai rong cudi cung.

Sau khi céc vecto trai rOng cudi cung dat dugc, bd phan tinh vecto 22 cép cac
vecto trai rong tir p0 dén p18 toi bd phan tinh d6 khuéch dai 23, nho d6 két thiic

quy trinh tinh toan vecto trai rong dua vao vecto ba chiéu trai réng. Vi quy trinh xur
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Iy & budc S42 trén Fig.8 két thic theo d6, quy trinh xtr 1y sau d6 chuyén ti bude
S13 trén Fig.7.

Mit khac, néu duoc quyét dinh ¢ budc S84 rang goc phuong vi s3 > goc nang
s3 khong dugc thoa man, thi & budc S86, bd phan tinh vecto 22 thay doi g0c
phuong vi cua cac vecto trai rong tu pl dén p18. Cu thé 14, bo phan tinh vecto 22
thuc hién su tinh toan cua biéu thirc (3) duoc dua ra ¢ trén dé hiéu chinh cac gbc

phuong vi cta cac vecto trai rong nho do dé thu duoc cac vecto trai rong cudi cung.

Sau khi cac vecto trai rong cudi cung dat duoc, bo phan tinh vecto 22 cép cac
vecto trai rong tir pO dén pl8 t6i bd phén tinh d6 khuéch dai 23, nho d6 két thuc
quy trinh tinh toan vecto trai rong dua vao vecto ba chiéu trai rong. Do d6, vi quy
trinh xut Iy & bude S42 trén Fig.8 két thiic, quy trinh xir Iy sau d6 chuyén téi budce
S13 trén Fig.7.

Thiét bi x 1y audio 11 tinh mdi vecto trai rong boi phuong phap vecto ba
chiéu trai rong theo cach nhu duoc néu trén. Do dé, trd nén c¢6 thé biéu dién hinh
dang cua dbi tuong va tinh dinh huéng ctia am thanh cua dbi twong va thu duoc am
thanh c6 chat luong cao hon.

<Giai thich vé quy trinh tinh toan vecto trai rong dua vao vecto trung tim trai
rong>

Bay gi®, quy trinh tinh toan vecto trdi rong dya vao vecto trung tam trai rong
twong g véi budce S44 trén Fig.8 dugc mo ta dua vao luu d6 trén Fig.10.

Luu ¥ rang quy trinh xt 1y & bude S111 twong tu véi quy trinh xur 1y ¢ bude
S&81 trén Fig.9, va do do, phén mo ta cua nd dugc bo qua.

O budc S112, bo phan tinh vecto 22 tinh cic vecto trai rong tir p0 dén p18 trén
co sO vecto trung tam trai rong va do trai rong duoc bao gbém trong siéu dir liéu

duoc cép to bo phan thu nhan 21.

Cu thé 13, bd phan tinh vecto 22 thiét dat vi tri duoc chi bao boi vecto trung
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tAm trai rong nhu vi tri trung tim pO va thiét dit vecto chi bao vé vi trf trung tAm
pO nhu vecto trai rong p0. Hon nita, bo phan tinh vecto 22 xac dinh cac vecto trai
rong tir pl dén p18 sao cho ching duoc dinh vi d6i xung theo chiéu hudéng 1én va
huéng xudng va chiu vé phia trai va vé phia phai nam trong vung duoc dinh tim ¢
vi tri trung tam pO va dugc dinh 16 boi goc dugc chi bao boi do tral rong trén mat
phang hinh cau don vi. Céc vecto trai rong tir pl dén p18 dugc xac dinh vé co ban

mdt cach tuong tw nhu trong trudng hop cta chuin audio MPEG-H 3D.

B6 phan tinh vecto 22 cip vecto p va cic vecto trai rong tr p0 dén pl18 dat
duoc boi cac quy trinh xt 1y duoc néu trén to1 bo phan tinh do khuéch dai 23, nho
d6 két thuc quy trinh tinh todn vecto trai rong dua vao vecto trung tam trai rong.
Do d6, quy trinh xtr Iy & budc S44 trén Fig.8 két thic, va sau do, quy trinh xur 1y
chuyén téi bude S13 trén Fig.7.

Thiét bi xir 1y audio 11 tinh vecto p va cac vecto trai rong béi phuong phap
vecto trung tam trai rong theo cach nhu dugc néu trén. Do do, tré nén co thé biéu
dién hinh dang ctia d6i twong va tinh dinh huéng ctia 4m thanh ctia d6i twong va

thu dugc am thanh c6 chét luong cao hon.

Luu ¥ rang, trong quy trinh tinh toan vecto trai rong dua vao vecto trung tam
trai rong, vecto trai rong p0 cd thé khong duoc cép to1 bd phan tinh do khuéch dai
23. N61 cach khac, do khuéch dai VBAP c6 thé khong duoc tinh lién quan dén
vecto trai rng p0.

<Giai thich vé& quy trinh tinh toan vecto trai rong dua vao vecto két thic trai
rong>

Hon nira, quy trinh tinh toan vecto trai rong dua vao vecto két thic trai rong
twong Gmg v6i bude S46 trén Fig.8 dwoc mo ta dua vao hwu do trén Fig.11.

Luu ¥ rang quy trinh xit Iy & bude S141 1a twong tu v6i quy trinh xir Iy & bude

S81 trén Fig.9, va do do, phﬁn mo ta cua n6 dugc bo qua.
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O budc S142, bd phan tinh vecto 22 tinh vi tri trung tam pO, chéng han nhu,
vecto pO, trén co sO cua vecto két thic trai rong dugc bao g6m trong siéu dir liéu
duoc crflp tor bo phan thu nhan 21. Cu thé 13, bd phén tinh vecto 22 tinh biéu thuc

(4) duoc dua ra & trén dé tinh vi tri trung tam pO.

O budc S143, bo phan tinh vecto 22 tinh d¢ trai rong trén co so cua vecto két
thiic trai rong. Cu thé 14, bo phan tinh vecto 22 tinh biéu thirc (5) duoc dua ra ¢ trén
dé tinh dd trai rong.

O bude S144, bd phan tinh vecto 22 tinh cic vecto trai rong tir p0 dén p18 trén

cO 80O cua vi tri trung tam pO va do trai rong.

O day, vecto pO chi bao vé vi tri trung tam pO dugc thiét dat nhu 1a vecto trai
rong p0. Hon nita, céc vecto trai rong tu pl dén p18 duoc tinh sao cho chung duoc
dinh vi d6i xtmg theo chiéu hudng 1én va hudng xudng va chiéu vé phia trai va vé
phia phai nam trong vung dugc dinh tdm & vi tri trung tam pO va duoc dinh 10 boi
gbc duge chi bao boi do trai rong trén mat phang hinh cau don vi mot cach tuong

tw nhu trong trudong hop cta chuan audio MPEG-H 3D.

O bude S145, bd phéan tinh vecto 22 quyét dinh xem (goc phuong vi dau bén
trai trai rong - goc phuong vi dau bén phai trai rong) > (gbc nang dau bén trén trai
rong - gbe nang dau bén dudi trai rong) duoc théa man hay khong, chang han nhu,
xem (goc phuong vi dau bén trdi trai rong - goc phuong vi dau bén phai trai rong)
16n hon so v6i (goc nang dau bén trén trai rong - goc nang dau bén dudi trai rong)
hay khong.

Néu duoc quyét dinh ¢ budc S145 rang (goc phuong vi dau bén trai trai rong -
g6c phuong vi ddu bén phai trai rong) > (géc nang dau bén trén trai rong - goc nang
dau bén dudi trai rong) duoc thdéa man, thi & budc S146, bo phan tinh vecto 22 thay
d6i goc nang clia cac vecto trai rong tir pl dén p18. Cu thé 14, b phan tinh vecto 22
thuc hién su tinh toan cua biéu thirc (6) duoc dua ra ¢ trén dé hiéu chinh gdc nangs

cua cac vecto trai rong d¢ thu duoc cac vecto trai rong cudi cung.
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Sau khi céc vecto trai rong cudi cung dat duoc, bo phén tinh vecto 22 cap céc
vecto trai rong tu p0 dén p18 va vecto p to1 bo phan tinh do khuéch dai 23, nho d6
két thiic quy trinh tinh toén vecto trai rong dwa vao vecto két thic tri rong. Do do,
quy trinh xu 1y ¢ budc S46 trén Fig.8 két thic, va sau do, quy trinh xir 1y chuyén

to1 bude S13 trén Fig.7.

Mit khéc, néu duoc quyét dinh & bude S145 rang (gdc phuong vi dau bén trai
trai rong - goc phuong vi dau bén phai trai rong) > (goc nang dau bén trén trai rong
- gbc nang dau bén dudi trai rong) khong duoc thoa man, thi bo phan tinh vecto 22
thay dbi goc phuong vi clia cic vecto trai rong tir pl dén p18 & budc S147. Cu thé
la, bo phan tinh vecto 22 thuc hién sy tinh toan cua biéu thirc (7) duoc duara ¢ trén
dé hiéu chinh goc phuong vi clia cac vecto trai rong dé thu duoc cac vecto trai rong
cubdi cung.

Sau khi céac vecto trai rong cudi cung dat duoc, bd phan tinh vecto 22 cép cac
vecto trai rong tu p0 dén p18 va vecto p to1 bo phan tinh do khuéch dai 23, nho do
két thic quy trinh tinh todn vecto trai rong dua vao vecto két thic trai rong. Do do,
quy trinh xur 1y & budc S46 trén Fig.8 két thic, va sau do, quy trinh xur 1y chuyén
to1 buoce S13 trén Fig.7.

Nhu duoc néu trén, thiét bi xu Iy audio 11 tinh cAc vecto trai rong boi phuong
phap vecto két thiic trai rong. Do do, tré nén co thé biéu dién hinh dang cta doi
tuong va tinh dinh huéng cia am thanh cua ddi tuong va thu duoc am thanh co chat

luong cao hon.

Luu ¥ rang, trong quy trinh tinh toan vecto trai rong dua vao vecto két thic
trai rong, vecto trai rong p0 co thé khong duoc cép td1 bo phan tinh do khuéch dai
23. Né6i cach khac, do khuéch dai VBAP c6 thé khong duoc tinh lién quan dén
vecto trai rong pO0.

<Giai thich vé quy trinh tinh toan vecto trai rong dua vao vecto phat ra trai

rong>
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Bay gio, quy trinh tinh todn vecto trai rong dua vao vecto phat ra trdi rong

tuong tng voi bude S48 trén Fig.8 dugec mo ta dua vao luu do trén Fig.12.

Luu ¥ rang quy trinh xtr Iy & bude S171 1a tuong tu v6i quy trinh xt Iy & budce
S81 trén Fig.9 va, do d6, phan mé ta ctia quy trinh xir Iy duoc bé qua.

O bude S172, bd phan tinh vecto 22 tinh cac vecto trai rong tu p0 dén pl8 trén
co s& cua vecto phat ra trai rdng va do trai rong duoc bao gom trong siéu dir liéu

duoc cAp tir bo phan thu nhan 21.

Cu thé 13, bd phan tinh vecto 22 thiét dat vi trf duoc chi bao bai vecto dat duoc
bang cach cong vecto p chi bao veé d6i twong vi tri p va vecto toa ra nhu vi tri trung
tam pO. Vécto chi bdo phan trung tim pO nay la vecto pO, va bd phan tinh vecto

22 thiét dat vecto pO nhu la vecto trai rong po0.

Hon nita, bd phén tinh vecto 22 xéac dinh cac vecto trai rong tu pl dén pl8& sao
cho chung duoc dinh vi dbi xing theo chiéu hudng 1én va hudng xudng va chiéu vé
phia tréi va vé phia phai nam trong viung dugc dinh tim & vi tri trung tim pO va
duoc dinh 18 boi goe duoc chi bao boi d6 trai rong trén mat phang hinh cau don vi.
Céc vecto trai rong tu pl dén p18 dugc xéc dinh vé co ban mot cach tuong tu nhu

trong trudng hop ctia chuan audio MPEG-H 3D.

B6 phan tinh vecto 22 cip vecto p va cdc vecto trai rong tir p0 dén p18 dat
dugc boi cac quy trinh xtr 1y dugc néu trén té1 bd phan tinh do khuéch dai 23, nho
d6 két thuc quy trinh tinh toan vecto trai rong dua vao vecto phat ra trai rong. Do
d6, vi quy trinh xtr Iy & budc S48 trén Fig.8 két thic, quy trinh xtr 1y sau dé chuyén
td1 budce S13 trén Fig.7.

Thiét bi xir 1y audio 11 tinh vecto p va cac vecto trai rong boi phuong phép
vecto phat ra trai rong theo cach nhu dugc néu trén. Do d6, tré nén co thé biéu dién
hinh dang cta dbi twong va tinh dinh hudéng cia 4m thanh cua dbi tugng va thu

dwoc 4m thanh c6 chét lugng cao hon.
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Luu ¥ rang, trong quy trinh tinh toan vecto trai rong dua vao vecto phat ra trai
rong, vecto trai rong p0 c¢6 thé khong duoc cap téi bo phan tinh d6 khuéch dai 23.
Noi cach khac, do khuéch dai VBAP c6 thé khoéng dugc tinh lién quan dén vecto

trai rong pO0.

<Giai thich vé& quy trinh tinh toan vecto trai rong dwa vao thong tin vi tri vecto
trai rong>

Bay gio, quy trinh tinh toan vecto trai rong dua vao thong tin vi tri vecto trai

rong twong ung vaoi budc S49 trén Fig.8 duoc mo ta dua vao luu do trén Fig.13.

Luu ¥ rang quy trinh xtr Iy & budc S201 1a twong tu voi quy trinh xtr 1y & budce

S81 trén Fig.9, va do d6, phin mé ta ctia n6 duoc bod qua.

O bude S202, bo phan tinh vecto 22 tinh cac vecto trai rong trén co so cua
» DO Phe
thong tin s vecto trai rong va thdng tin vi tri vecto trai rong duoc bao gom trong

siéu dir liéu duoc cap tir bd phan thu nhan 21.

Cu thé 1a, bd phan tinh vecto 22 tinh vecto ma c6 diém bat dau & goc O va cé
diém ket thuc ¢ vi tri dugc chi bao bdi thong tin vi tri vecto trai rong nhu vecto trai
rong. O day, s6 luong cua cac vecto trai rong bang s6 dugc chi bao boi thong tin so6

vecto trai rong duoc tinh.

Bo phéan tinh vecto 22 cap vecto p va cac vecto trai rong dat duoc boi cac quy
trinh xu 1y duoc néu trén t6i bd phan tinh do khuéch dai 23, nho d6 két thuc quy
trinh tinh toan vecto trai rong dua vao thong tin vi tri vecto trai rong. Do do, vi quy
trinh xr Iy & budc S49 trén Fig.8 két thiic, quy trinh xir Iy sau d6 chuyén téi budc
S13 trén Fig.7.

Thiét bi xtr 1y audio 11 tinh vecto p va cic vecto trai rong bai phuong phap
vecto trai rong tuy ¥ theo cach nhu duoc néu trén. Do dé, trd nén c6 thé biéu dién
hinh dang cua ddi tugng va tinh dinh huéng cia am thanh cta doi twong va thu

duoc Am thanh c6 chét luong cao hon.
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<Phuong an thtr hai>
<Giam luong xir 1y ctia quy trinh két xuat do hoa>

Nhan day, VBAP duoc biét nhu cong nghé dé diéu khién su khoanh ving cua
hinh anh am thanh s dung céc loa, chéng han nhu, dé thuc hién quy trinh két xuit

d0 hoa, nhu dugc néu trén.

Theo VBAP, bang cach dwa ra 4m thanh tir ba loa, hinh anh am thanh co thé
duoc khoanh ving & diém tuy ¥ ¢ phia trong cta hinh tam gidc duogc tao cau hinh
tir ba loa. Trong phan duéi day, hinh tam gidc duoc tao cau hinh mét cach dac biét

tir ba loa nhu vay dugc goi 1a mang ludi.

Vi quy trinh két xuat do hoa boi VBAP duoc thuc hién ddi vai mdi dbi tuon Q.
trong trudng hop ¢ d6 sé luong cta cac dbi twong 1a 16n sao cho, vi du, trong tro
chot, luong xur 1y ctia quy trinh két xuit d6 hoa 1a 16n. Do d6, bo két xuat do hoa co
kich c& phﬁn cung nho khoéng thé thuc hién viéc két xuat do hoa ddi véi tat ca cac
d6i twong, va két qua 13, 4m thanh chi cua s6 lugng gidi han cta cac doi twong cé
thé duoc tai tao. Diéu nay co thé anh hudong x4u dén su hién dién hoac chat luong
am thanh khi tai tao am thanh.

Do d6, sang ché khién c6 thé lam giam luong xu ly cua quy trinh két xuat do
hoa trong khi lam giam gia tri vé su hién dién hodc chat lugng am thanh dugc ngan
ngua.

Trong phan duéi day, cong nghé nhu vay vira duoc mé ta duge mo ta.

Trong quy trinh xir Iy VBAP thong thuong, chang han nhu, trong quy trinh két
xuit db hoa, quy trinh xi Iy cia cdc quy trinh xir 1y tr A1 dén A3 dwoc mé ta o trén
duoc thuc hién di véi mdi dbi twong dé tao ra cac tin hiéu audio dbi voi cac loa.

Vi s lugng cta cac loa trong d6 do khuéch dai VBAP vé co ban duoc tinh 1a
ba va d6 khuéch dai VBAP d6i voi mdi loa duoc tinh ddi véi mdi trong sé cac mau

ma no6 tao cau hinh tin hiéu audio, trong quy trinh khuéch dai trong quy trinh xu 1y
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A3, su khuéch dai duogc thuc hién béi so luong ctia cic 1an bang (so luong mau cla

tin hiéu audio x 3).

Nguoc lai, theo sang ché, by thuc hién quy trinh khuéch dai nhu nhau déi voi
cac do khuéch dai VBAP, chéng han nhu, quy trinh lugng tu hoa cua cac do khuéch
dai VBAP, va quy trinh chuyén ddi s6 mang ludi dé thay do6i so luong cac mang
ludi duoc st dung khi tinh toan do khuéch dai VBAP theo su két hop thich hop,

lwong xur Iy cta quy trinh két xuat dd hoa duoc giam.
(Quy trinh luong tir hoa)

Th nhit, quy trinh luong tr héa duge mo ta. O day, nhu cac vi du vé quy

trinh lugng ti hda, quy trinh nhi phan hoéa va quy trinh xr 1y tam phan dugc mo ta.

O d6 quy trinh nhi phan héa duoc thuc hién nhu quy trinh luong tir hoa, sau
khi quy trinh xtr Iy A1 dugc thyuc hién, do khuéch dai VBAP dat duoc ddi voi moi
loa bo1 quy trinh xu Iy A1 dugc nhi phan héa. Trong nhi phan hoa, vi du, do khuéch

dai VBAP d6i voi mdi loa duoc biéu dién boi mot trong s6 0 va 1.

Luu ¥ rang phuong phép dé nhi phan hoa do khuéch dai VBAP c6 thé 1a
phuong phap bat ky sao cho viéc lam tron, lAy mutc tran (lam tron trén), 1dy mac

san (1am tron duéi) hodc quy trinh xi 1y tri s6 ngudng.

Sau khi céc do khuéch dai VBAP duoc nhi phan hoa theo cach nay, quy trinh
xir Iy A2 va quy trinh x@r Iy A3 duoc thuc hién dé tao ra cac tin hiéu audio déi vi
cac loa.

O thoi diém nay, trong quy trinh xu ly A2, vi su chuén hoa duoc thuc hién trén
co s6 cla cac d6 khuéch dai VBAP duoc nhi phan hoa, cac do khuéch dai VBAP
cudi cung dbi v&i cac loa tré thanh mot tri s6 khac vdi 0 mot cach tuong tu nhu khi
su luong tir hoa cua vecto trai rong dugec md ta ¢ trén. No1 cach khac, néu cac do
khuéch dai VBAP duoc nhi phan hoa, thi cac tri sb cua cac do khuéch dai VBAP

cudi cung cua cac loa 1a 0 hoac tr1 s6 dinh trude.
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Theo d6, trong quy trinh khuéch dai trong quy trinh xtr 1y A3, su khuéch dai co
thé duogc thuc hién boi (sé luong mau cua tin hiéu audio x 1) lan, va do do luong

xtu 1y ctia quy trinh két xuat d6 hoa c6 thé duoc giam mat cach dang ké.

Mot cach twong tu, sau khi quy trinh xtr Iy Al, cac do khuéch dai VBAP dat
duge dbi véi cac loa co thé duoc tam phan héa. Trong truomg hop nhu vira dwoc
mo ta, d6 khuéch dai VBAP dat dugc d6i v6i moi loa boi quy trinh xit 1y Al duoc
tam phan hoa thanh mot trong b cac tri s6 120, 0,5 va 1. Sau do, quy trinh xu 1y A2
va quy trinh xtr Iy A3 sau do6 duoc thuc hién dé tao ra cac tin hiéu audio ddi véi cac

loa.

Theo d6, vi s6 1an khuéch dai trong quy trinh khuéch dai trong quy trinh xir 1y
A3 trg thanh (s6 luong mau cia tin hidu audio = 2) & muc 1ém nhat, luong xu 1y

ctia quy trinh két xuat 46 hoa c6 thé duoc giam mot cach dang ké.

Luuy ré'mg, mac du ph?m mo ta & day dugc dua ra léy truong hop trong d6 do
khuéch dai VBAP duogc nhi phan hoa hodc dugc tam phan hoa la mot vi du, do
khuéch dai VBAP c¢6 thé duoc luong tir hoa thanh 4 hodc nhiéu tri s6. No6i chung,
vi du, @6 khuéch dai VBAP duoc lugng ti hoa sao cho n6 c6 mot trong sb x cac do
khuéch dai béng hoac 16n hon so véi 2, hoac néi cach khac, néu d6 khuéch dai
VBAP duoc lugng tr hoa boi 36 lugng luong tir hoa x, thi $6 luong cua céc lan cua

quy trinh khuéch dai trong quy trinh xir Iy A3 tr¢ thanh (x - 1) & méc 16n nhat.

Luong xtr 1y cta quy trinh két xuat @6 hoa cé thé duoc giam boi lugng tir hoa
d6 khuéch dai VBAP theo cach nhu dugc néu trén. Néu luong xtr 1y ctia quy trinh
két xuit d6 hoa giam xubng theo cach nay, thi ngay ca khi trong trudong hop & dé sb
luong cua cac dbi twong 1a 16m, tré nén ¢é thé thuc hién vide két xuat d6 hoa ddi
v6i tat ca cac dbi tuong, va do do, su suy giam vé su hién dién hoac chat luong am
thanh khi tai tao 4m thanh c6 thé duoc ngin nglra toi muc thap. Noi cach khac,
lwong xur Iy cia quy trinh két xuét dd hoa c6 thé dugc giam trong khi sy suy giam

vé su hién dién hodc chat lwvong am thanh duoc ngan ngua.
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(Quy trinh chuyén d6i s6 mang ludi)
Bay gio, quy trinh chuyén doi s6 mang luéi dugc mo ta.

Theo VBAP, nhu dugc md ta & trén, vi du, dua vao Fig.1, vecto p chi bao vé vi
tri p cua hinh anh am thanh cua ddi tuong cua dich xu 1y duogc biéu dién boi téng
d6 dai cua cac vecto I; dén Iy duge hudng theo céac chiéu cua ba loa tir SP1 dén
SP3, va cic hé sb tr g1 dén g3 ma nhd d6 cic vecto duge khuéch dai 1a céc do
khuéch dai VBAP d6i v6i cac loa. Trong vi du trén Fig.1, ving hinh tam gidc TR11

duoc bao quanh béi céac loa tu SP1 dén SP3 tao nén mdt mang ludi.

Khi tinh toan vé& d6 khuéch dai VBAP, ba hé s6 tir g1 dén gz duoc x4c dinh nho
su tinh todn tir ma tran nghich dao L1 ciia mang ludi c6 dang hinh tam gidc va vi
tri p cia hinh dnh d4m thanh cua dbi twong mot cach cu thé boi biéu thuce sau day
(8):
[Biéu thuc 8]
L1, T
[2,8,8,1= PLiyy =[p02s) Ll | - (8)
11,15,
Luu ¥ rang pi, p2 va ps trong biéu thuc (8) chi bdo toa dd x, toa dd y va toa do
z trén hé toa dd dé cac (Cartesian) chi bao v& vi tri ctia hinh anh 4m thanh cua ddi

tuong, chéng han nhu, trén hé toa do ba chiéu duoc thé hién trén Fig.2.

Hon nita, 111, 112 va Ii3 13 cac tri s6 ciia thanh phan x, thanh phan y va thanh
phan z trong trudong hop & d6 vecto I; duge hudng t6i loa thir nhat SP1 tao cAu hinh
mang ludi dugce khai trién thanh cac thanh phﬁn trén truc X, truc y va truc z, va lan

luot twong Umg vai toa dd x, toa dd y va toa do z cua loa thir nhét SP1.

Mot cach twong tu, Ioi, I22 va Ins 1a cac tri s6 cua thanh phﬁn x, thanh phén y va
thanh phan z trong trudng hop & d6 vecto I duge hudng téi loa thir hai SP2 tao ciu

hinh mang ludi dugc khai trién thanh céc thanh phﬁn trén truc X, truc y va truc z,
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mot cach twong Gtng. Hon nita, I31, I32 va I33 1a cac tr1 s6 cua thanh ph?m X, thanh
phan y va thanh phan z trong trudng hop & d6 vecto Is dugc hudng téi loa thi ba
SP3 tao cdu hinh mang lu6i duoc khai trién 14n luot thanh cac thanh phﬁn trén truc

X, truc y va truc z.

Thém vao d6, su bién doi tur p1, p2 va p3 cua hé toa do ba chiéu cua vi trf p
thanh cac toa d6 @, » var cua hé toa do cau duoc dinh 6, & d6 r = 1, nhu duoc
bidu dién béi bidu thirc sau ddy (9). O day, 0, y va r lan lugt 1a goc phuong vi theo

chidu ngang, gbc nang theo chiéu doc va ban kinh khoang cach dugc mo ta & trén.
[Biéu thic 9]
[pl p2 p3] =[cos(#) x cos(y) sin(&) x cos(y) sin(y)]

. (9)

Nhu dugc mo ta ¢ trén, trong khong gian ¢ phia tai tao nd1 dung, chang han
nhu, trong khong gian tai tai, cac loa duoc b trf trén hinh cau don vi, va mot mang
ludi duoc tao ciu hinh tir ba loa trong s6 cac loa. Hon nira, toan bd bé mat ctia hinh
cdu don vi vé co ban dugc bao phu v6i cac mang ludi ma khong c6 khe ho nam
gi{ta d6. Hon nira, cac mang ludi dugce xac dinh sao cho chiing khong chéng 1an véi

vo1 nhau.

Theo VBAP, néu 4m thanh duoc dua ra tir hai hodc ba loa ma né tao cAu hinh
mot mang ludi bao goém vi tri p clia d6i twong trong sb cac loa duge bd tri trén bé
mat cua hinh ciu don vi, thi hinh anh 4m thanh co6 thé dugc khoanh vung & vi tri p,
va do do, do khuéch dai VBAP cua céc loa khac vai cac loa tao cau hinh mang ludi
la 0.

Theo d6, khi tinh toan vé& d6 khuéch dai VBAP, mot mang ludi bao gom vj tri
p ctia déi twong c6 thé duoc quy dinh dé tinh d6 khuéch dai VBAP doi véi cac loa
ma nd tao cdu hinh mang ludi. Vi dy, xem mang ludi dinh trude 1a mang ludi bao

gdm vi tri p c6 thé duoc quyét dinh tir cic d6 khuéch dai VBAP duoc tinh hay
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khong.

Cu thé 13, néu cac do khuéch dai VBAP ctia ba loa duoc tinh lién quan dén
mang ludi la tht ca cac tri sb béng hodc 16n hon so voi 0, thi mang luéi 1a mang
ludt bao gém vi tri p cua dbi tuong. Nguoc lai, néu it nhit mot trong sb cac do
khuéch dai VBAP ddi véi ba loa c6 tri s6 am, thi vi vi trf p cua dbi tuong dugc dinh
vi bén ngoai mang ludi duoc tao cAu hinh tir cac loa, d6 khuéch dai VBAP duoc

tinh khong phai 12 d6 khuéch dai chinh xdc VBAP.

Do d6, khi tinh toan vé do khuéch dai VBAP, céc mang ludi duoc lua chon 1an
luot nhu mang ludi ctia dich xt 1y, va sy tinh toan cta biéu thic (8) duoc duara &
trén dugc thuc hién dbi véi mang ludi cua dich xu 1y dé tinh do khuéch dai VBAP

doi voi moi loa tao cau hinh mang luéi.

Sau do, tir két qua cua sy tinh toan cua cac do khuéch dai VBAP, xem mang
ludi cua dich xtr Iy 13 mang ludi bao gom vi tri p ctia dbi tuong duoc quyét dinh
hay khong, va néu dugc quyét dinh ring mang luéi cta dich xir 1y 1a mang ludi ma
khong bao gbém vi tri p, thi mang luéi tiép theo dugc xac dinh 12 mang luéi cla

dich xtr Iy méi va cac quy trinh xt 1y twong tu dugce thyc hién d6i voi mang ludi.

Mit khac, néu duoc quyét dinh rang mang ludi cta dich xt 1y 1a mang luéi ma
bao gém vi tri p cua dbi twong, thi cac do khuéch dai VBAP cua cac loa tao ciu
hinh mang ludi dugc x4c dinh la duoc tinh cac do khuéch dai VBAP trong khi cac
do khuéch dai VBAP ctia cac loa khac dugc thiét dat téi 0. Do do, cac dd khuéch

dai VBAP ddi véi tat ca cac loa dat duoc.

Theo cach ndy, trong quy trinh két xuit d6 hoa, quy trinh xir ly dé tinh do
khuéch dai VBAP va quy trinh dé dinh 16 mang ludi ma bao gém vi tri p dugc thuc
hién ddng thoi.

Cu thé 14, dé thu duoc cac d6 khuéch dai chinh xac VBAP, quy trinh lua chon

thanh cong mang ludi cua dich xur 1y cho dén khi tit ca cta cac d6 khuéch dai
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VBAP d6i véi cac loa tao cau hinh mang ludi chi bao cac tri s6 bang hodc 16n hon

so v&i 0 va tinh cac do khuéch dai VBAP cua mang ludi dugc lap lai.

Theo do6, trong quy trinh két xuat do hoa, véi so lugng cac mang ludi trén bé
mat ctia hinh cau don vi, lugng xtr 1y cta cac quy trinh xur 1y dugc yéu cau dé dinh
rd mang ludi bao gom vi tri p, chang han nhu, dé thu duoc do khuéch dai chinh xac

VBAP tang lén.

Do do, theo sang ché, khong tat ca cla cac loa trong moi trudng tai tao thuc
dugc str dung dé tao nén (tao ciu hinh) cac mang ludi, nhung chi mot sb loa trong
s6 tAt ca cac loa dugc sir dung dé tao nén cac mang ludi dé lam giam tong sb cua
cac mang ludi va lam giam lugng xu 1y khi xu 1y két xuit d6 hoa. Cu thé 13, theo
sang ché, quy trinh chuyén d6i s6 mang ludi dé thay ddi tong s6 cua cac mang ludi

duoc thuc hién.

Cu thé 14, vi du, trong hé théng loa cua 22 kénh, téng s6 22 loa bao g6m cac
loa tir SPK1 dén SPK22 duoc bd tri nhu céc loa cta cac kénh khic nhau trén bé
mit cua hinh cau don vi nhu dugc thé hién trén Fig.14. Luu rang, trén Fig.14, gbc

O twong tng voi goe O duge thé hién trén Fig.2.

G d6 22 loa dugc bd tri trén bé mat cua hinh cau don vi theo cach nay, néu céc
mang ludi duoc tao nén sao cho ching bao phu bé mat hinh cau don vi sir dung tat
ca 22 loa, thi téng sb cua cac mang ludi trén hinh cau don vi 1a 40.

Nguoc lai, gia su réng, vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.15, trong $6 téng sb
22 loa tir SPK1 dén SPK22, chi tong sb sau loa la cac loa SPK1, SPK6, SPK7,
SPK10, SPK19 va SPK20 dugc st dung dé tao nén cac mang ludi. Luu y r:?mg, trén
Fig.15, cac phan twong ng véi cac phan trong trudong hop trén Fig.14 dugc chi bao
boi cac ky hiéu tham chiéu nhu nhau va phan mé ta cua ching duge bdé qua mot

cach thich hop.

Trong vi du trén Fig.15, vi chi tong s6 séu loa trong sb 22 loa dugc st dung dé
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tao nén cac mang ludi, téng sb clia cac mang ludi trén hinh cau don vi 12 tdm, va
téng sb clia cac mang ludi co thé duoc giam mot cach dang ké. Két qua la, trong vi
du duoc thé hién trén Fig.15, so v6i truong hop trong do tat ca 22 loa duoc s dung
dé tao nén cac mang ludi nhu dugce thé hién trén Fig.14, luong xtr Iy khi cac do
khuéch dai VBAP dugc tinh ¢6 thé duoc giam té1 8/40 lan, va lugng xur 1y ¢o thé

dugc giam mot cach dang ke.

Luuy ring, cling trong vi du nay, vi toan bo bé mit cta hinh ciu don vi duoc
bao phu voi tim mang ludi ma khong c6 khe hd, c6 thé khoanh ving hinh anh 4m
thanh & vi tri tuy y trén bé mat cta hinh cau don vi. Tuy nhién, vi dién tich ciia moi
mang ludi giam xudng khi tong sb cua cac mang ludi duge bo tri trén bé mat hinh
cau don vi tang 1€n, co thé diéu khién viéc khoanh vung cua hinh anh am thanh véi

d6 chinh xac cao hon khi tong so ctia cac mang ludi tang 1én.

Néu téng sb ctia cic mang ludi duoc thay d6i boi quy trinh chuyén d6i sé
mang ludi, thi khi cac loa dugc sit dung dé tao nén sb luong cac mang ludi sau khi
thay d6i duoc lua chon, can phai lya chon cac loa ma céac vi tri theo chiéu théng
ding (chiéu hudng 1én va hudng xudng) ciia n6 khi duge nhin tir ngudi dung ma ho
o géc O, chéng han nhu, cac vi tri theo hudng ctia géc nang theo chiéu doc ctia n6
1a khéc véi nhau. Néi cach khac, can phai st dung ba hodc nhiéu loa bao gdm cac
loa dugc dinh vi & cac dd cao khac nhau véi nhau dé tao nén $6 lugng cac mang
ludi sau khi thay d6i. Pidu nay 1a do né dugc du dinh dé ngan ngira sy suy giam veé
cam nhan ba chiéu, chéng han nhu, sy hién dién, cia Am thanh.

Vi du, trudng hop duoc xét dén trong d6 mét sé hodc tat ca nam loa bao gdbm
céc loa tir SP1 dén SP5 duoc bd tri trén bé mat hinh cdu don vi dugc st dung dé tao
nén cac mang ludi nhu duoc thé hién trén Fig.16. Luuy réng, trén Fig.16, cac phén
twong Gmg voi cac phan trong trudng hop trén Fig.3 duoc chi bao boi cac ky hiéu

tham chiéu nhu nhau va phan md t4 cua chung dugce bo qua.

O d6 tht ca nam loa tir SP1 dén SP5 trong vi du duoc thé hién trén Fig.16 duoc
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su dung dé tao nén cac mang ludi ma véi nd bé mit hinh cau don vi duogc bao phu,
s6 lwong cac mang ludi 1a ba. Cu thé 1, ba ving bao gdm ving c6 dang hinh tam
giac dugc bao quanh boi1 cac loa tr SP1 dén SP3, vung con lai c6 dang hinh tam
gidgc duoc bao quanh boi cac loa tir SP2 dén SP4 va ving khac nita ¢6 dang hinh

tam giac dugc bao quanh bdi cac loa SP2, SP4 va SPS tao nén cac mang ludi.

Nguoc lai, vi du, néu chi cac loa SP1, SP2 va SP5 duoc si dung, thi mang luéi
khong tao nén dang hinh tam gidc nhung tao nén hinh cung hai chiéu. Trong truong
hop nay, hinh 4nh am thanh cua d6i tuong c6 thé duoc khoanh ving chi trén hinh
cung ndi lién cac loa SP1 va SP2 hodc trén hinh cung nbi lién cac loa SP2 va SP5

cua hinh cau don vi.

Theo cach nay, néu tat ca cac loa dugc st dung dé€ tao nén cdc mang ludi la
cac loa ¢ cung do cao theo chiéu thang dung, chang han nhu, cac loa cua cung lop,
thi vi cdc dd cao cua cac vi tri khoanh ving cua tat ca cac hinh anh d&m thanh cua

dbi tuong tro thanh cung dd cao, sy hién dién bi suy giam.

Theo d6, can phai st dung ba hodc nhiéu loa bao gdom cac loa ma cac vi tri
theo chiéu thang ding (chiéu thang ding) cua nd 1a khac vé1 nhau dé tao nén mot

hodc cac mang ludi sao cho su suy gidm vé su hién dién c6 thé dugc ngan ngua.

Trong vi du trén Fig.16, vi du, néu loa SP1 va cac loa tir SP3 dén SP5 trong s6
c4c loa tr SP1 dén SP5 duoc st dung, thi hai cac mang ludi co thé duoc tao nén
sao cho chiing bao phti toan b bé mit hinh cau don vi. Trong vi du nay, cac loa

SP1 va SP5 va céac loa SP3 va SP4 duogc dinh vi & cac d0 cao khéac véi nhau.

Trong truong hop nay, vi du, ving ¢6 dang hinh tam gidc dugc bao quanh boi
cac loa SP1, SP3 va SP5 va vung con lai ¢c6 dang hinh tam gidc dugc bao quanh bdi
cac loa tir SP3 dén SP5 duoc tao nén nhu cac mang ludi.

Hon nita, trong vi du nay, ciing c6 thé tao nén hai viing bao gom ving c6 dang

hinh tam giac dugc bao quanh boi cac loa SP1, SP3 va SP4 va vung con lai c¢6 dang
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hinh tam giac dugc bao quanh boi cac loa SP1, SP4 va SP5 nhu cac mang luéi.

Trong hai vi du néu trén, vi hinh anh am thanh c6 thé dugc khoanh vung ¢ vi
tri tuy ¥ trén bé mat hinh cau don vi, su suy giam vé su hién dién co thé duoc ngan
ngua. Hon nira, dé tao nén céc mang ludi sao cho toan bd bé mat hinh cau don \%!
duoc bao phi voi cac mang ludi, can phai sir dung loa trén cung duoc dinh vi ngay
bén trén ngudi ding ma khong c6 su ¢b gi. Vi du, loa trén cung 1a loa SPK19 duoc

thé hién trén Fig.14.

Nho thue hién quy trinh chuyén d6i s6 mang luéi dé thay déi téng s6 ciia cac
mang ludi theo cach nhu dugc néu trén, ¢6 thé lam giam lwong xit Iy ctia quy trinh
két xuét dd hoa va ngoai ra d6 c6 thé ngin ngira sy suy giam vé su hién dién hoic
chit luong 4m thanh khi tai tao 4m thanh t6i mac thap mot cach twong tu nhu trong
truong hop cua quy trinh luwong tir hda. Noi cach khéc, lugng xtr Iy ciia quy trinh
két xult dd hoa c6 thé duoc giam trong khi sy suy giam vé su hién dién hodc chat

lvong am thanh dugc ngan ngua.

Pé lua chon xem quy trinh chuyén d6i sé mang luéi nhu vy duge thuc hién
hay khong hodc tai d6 ghi s tong sd clia cic mang ludi duge thiét dat trong quy
trinh chuyén déi s6 mang ludi co thé dugc lién quan dé lua chon téng sb cua cac
mang lu6i dugc st dung dé tinh cac do khuéch dai VBAP.

(Két hop quy trinh lwong tir hoa va quy trinh chuyén d6i s6 mang ludi)

Trong phin mé ta néu trén, voi k¥ thuat dé 1am giam huong xir 1y ctia quy trinh
két xuat dd hoa, quy trinh luong tir héa va quy trinh chuyén dbi s6 mang ludi xir Iy
duoc mo ta.

o) phia bd két xuit d6 hoa ma no thuc hién quy trinh két xuat dd hoa, mot vai
trong s6 cac quy trinh xtr Iy dwgc mé ta nhur quy trinh luong tir héa hodc quy trinh
chuyén doi sb mang ludi co thé duoc st dung ¢ dinh, hodc céac quy trinh xt 1y nhu

vay co thé duoc chuyén ddi hodc c6 thé duoc két hop mot cach thich hop.
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Vi duy, céc quy trinh xu Iy nao dugc thuc hién két hop co thé dwoc xac dinh
trén co s& cua tong sd cua cac ddi tuwong (dudi ddy duoc dé cap dén 1a s6 ddi
twong), thong tin quan trong dugc bao gdm trong siéu dir liéu cta dbi twong, ap
suAt Am thanh cta tin hiéu audio ctia ddi tuong hodc tuong tu. Hon ntra, co thé thuc
hién két hop cua cac quy trinh xr 1y, chang han nhu, viéc chuyén doi ctia quy trinh
xtt 1y, d6i v6i mdi dbi twong hodc doi v6i mdi khung cia tin hidu audio.

Vi du, & d6 viéc chuyén d6i cua quy trinh xt 1y duoc thuc hién dap lai sb d6i

tugng, quy trinh xtr Iy nhu vay dugc mé ta dudi day co thé duge thuc hién.

Vi du, & d6 sb d6i twong 13 bang hodc 16m hon 10, quy trinh nhi phan hoa d6i
véi d6 khuéceh dai VBAP duoc thuc hién dbi véi tht ca cac doi tuong. Nguoc lai, ¢
d6 s6 ddi twong 12 nhé hon so véi 10, chi quy trinh xir Iy A1 dén quy trinh xir Iy A3

duoc mo ta ¢ trén duoc thuc hién nhu binh thuong.

Nho thue hién céc quy trinh x@ 1y nhu binh thuong khi s6 dbi twong 13 nho
nhung viée thuc hién quy trinh nhi phan héa khi sé dbi twong 1a 16n theo cach nay,
viéc két xuét dd hoa c6 thé duoc thuc hién mot cach day du ngay ca boi bo két xuat
dd hoa c6 kich ¢& phan cing nhd, va am thanh c6 chat lwong dén murc cao nhét cé

thé c6 thé dat duoc.

Hon nita, khi chuyén déi cta quy trinh xi 1y duoc thuyc hién dap lai s6 d6i
twong, quy trinh chuyén ddi s mang ludi c¢6 thé duoc thuc hién dap lai s6 dbi
twong dé thay d6i tong sb ctia cac mang ludi mot cach thich hop.

Trong trudng hop nay, vi du, ¢6 thé thiét dit téng s6 cua cic mang ludi toi 8
khi s d6i twong bang hodc 16n hon 10 nhung thiét dat tong s6 cua cac mang lué6i
t61 40 khi s6 dbi twong 1a nhé hon 10. Hon nita, tong sd clia cac mang ludi c¢é thé
duoc thay doi trong s6 nhiéu giai doan dép lai s6 ddi tugng sao cho tong s6 cua cac

mang ludi giam xudng khi sé doi twong ting 1én.

Bang cach thay dbi tong sb cua cac mang ludi dép lai s6 dbi tuong theo cach
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ndy, c6 thé didu chinh lugng xir 1y dap lai kich thu6c phan cimg cia bo két xuat do

hoa nh&r @6 dé thu duoc am thanh co chét lugng dén muc cao nhét c6 thé.

Hon nfra, & d6 viéc chuyén doi cua quy trinh xu 1y duoc thuc hién trén co so
cua thong tin quan trong dugc bao gom trong siéu dir liéu cua do1 tuong, quy trinh

xir ly duéi day c6 thé duoc thuc hién.

Vi du, khi thong tin quan trong ctia dbi twong c6 tri s6 cao nhat chi bao vé mirc
d6 quan trong cao nhat, chi cac quy trinh xtr 1y tir Al dén A3 dugc thuc hién nhu
binh thudng, nhung & d6 thong tin quan trong ctia dbi twong co tri s6 khac voi tri s6

cao nhit, quy trinh nhi phan hoa dbi véi @6 khuéeh dai VBAP duoc thuc hién.

Hon nira, vi du, quy trinh chuyén ddi sb mang ludi ¢ thé dugc thuc hién dap
lai tri s6 cua thong tin quan trong cua ddi tuong dé thay doi tong s6 mang ludi mot
cach thich hop. Trong trudong hop nay, tong sé mang ludi co thé duge tang 1én khi
muirc d6 quan trong cua doi tuong ting 1én, va tdng s6 cia cic mang ludi co thé

duoc thay doi trong sb nhiéu giai doan.

Trong cac vi du do, quy trinh xtr 1y c6 thé duoc chuyén ddi ddi vai mdi ddi
twong trén co so clia thong tin quan trong cta moi d6i tuong. Trong quy trinh xu 1y
duoc md ta & day, co thé lam tang chat luong am thanh lién quan dén déi tuong co
muc d6 quan trong cao nhung lam gidm chat lugng 4m thanh lién quan dén dobi
twong c6 mirc dd quan trong thap nho d6 dé lam giam lwong xt 1y. Theo do, khi am
thanh cua cac d6i tugng c6 cac muc do quan trong khac nhau dugc tai tao déng
thoi, su suy giam chat luong Am thanh vé cam nhan vé mat thinh giac hau nhu duoc
ngin ngira dé lam giam luong xir 1y, va cé thé xét thiy rang day la k¥ thuat ma
duoc can béng tdt gitta sy bao dam vé chat lugng am thanh va giam lugng xu ly.

Theo cach nay, khi viéc chuyén d6i ctia quy trinh xtr 1y duge thuc hién d6i véi
mdi d6i tuong trén co so cla thong tin quan trong cla d6i twong, c6 thé lam ting
téng sb cac dbi twong khi muc dd quan trong cua d6i twong tang 1én hodc tranh

khoi su thuc hién cia quy trinh luong tir hoa khi mirc d6 quan trong ctia ddi tugng
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la cao.

Ngoai ra, ciing lién quan dén d6i twong c6 mirc do quan trong thap, chang han
nhu, lién quan dén dbi tuong ma tri s6 cuia nd vé théng tin quan trong 1a nho hon so
véi tri s6 dinh trude, téng sb cua cac mang ludi cod thé duoc tang 1én doi vai doéi
tuong duoc dinh vi ¢ vi tri gﬁn voi dbi twong ma c6 muic d§ quan trong cao hon,
ching han nhu, d6i twong ma tri s ciia né vé thong tin quan trong 1a bang hoic 16n
hon so véi tri s6 dinh trude hodc quy trinh luong tir héa co thé khong duoc thuc
hién.

Cu thé 14, lién quan dén d6i twong ma thong tin quan trong cua né chi béo tri
s6 cao nhit, téng s6 clia cac mang ludi dugc thiét dat toi 40, nhung lién quan dén
d6i tuong ma thong tin quan trong ctia n6 khong chi bao tri s6 cao nhét, tong s cac

mang ludi dugce lam giam.

Trong truong hop nay, lién quan dén ddi twong ma thong tin quan trong ctia nd
khong phai tri s6 cao nhét, tong sd clia cic mang ludi co thé duoc tang 1én vi
khoang céach gitta dbi tuong va d6i twong ma thong tin quan trong ctia né 1a tri so
cao nhat giam xudng. Thong thudng, vi nguoi dung nghe mot cich dic biét can
than am thanh cua ddi tuong c6 muc do quan trong cao, néu chit luong am thanh
cta Am thanh cta ddi twong khac nhau dwoc dinh vi gan véi dbi tugng 1a thap, thi
ngudi ding s& cam thay rang chat lwong am thanh ctia toan bo ndi dung 1a khong
tdt. Do d6, nho xac dinh tong sb cua cac mang ludi cling lién quan dén déi tuong
ma duoc dinh vi gin v6i dbi twong c6 mic d6 quan trong cao sao cho chat luong
4m thanh dén mrc cao nhét c6 thé co thé dat duoc, su suy giam cua chét lugng am
thanh vé& cam nhan vé mit thinh gidc ¢6 thé duoc ngin ngira.

Hon nita, quy trinh xt 1y ¢ thé dugce chuyén doi dap lai ap suat am thanh cia
tin hiéu audio cua ddi tuong. O day, ap suat am thanh cta tin hiéu audio co thé
duoc xac dinh béng cach tinh can bac hai cta tri sb can quan phuong cua céc tri )

mau cua cac mau trong khung cua dich két xuat do hoa cua tin hiéu audio. Cu thé
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1a, 4p suit Am thanh RMS c¢6 thé duoc xac dinh nho sy tinh toan ctia biéu thic sau

day (10):
[Biéu thuc 10]

N-1

Z(Xn)zj... (10)

RMS =20x long %
n=0

Luu y rang, trong biéu thire (10), N biéu dién sé lugng cua cac mau tao cau
hinh khung cua tin hiéu audio, va x, biéu dién tri sO mau cia mau thi n (6 d6 n =

0, ..., N - 1) trong khung.

O d6 quy trinh xu 1y duoc chuyén d6i dap lai ap suit 4m thanh RMS cua tin

hiéu audio dat dugc theo cach nay, quy trinh xr Iy dudi day co thé duoc thuc hién.

Vidu, 6 do ap suAt Am thanh RMS cua tin hiéu audio cta dbi tuong la -6 dB
hodc nhiéu d6i véi 0 dB nghia 1a muc do diy du ca ap suat 4m thanh RMS, chi cac
quy trinh xur Iy tr A1 dén A3 duoc thuc hién nhu binh thuong, nhung & dé ap suat
am thanh RMS cta ddi twong 1a nho hon so véi -6 dB, quy trinh nhi phan hoa d6i
v6i d khuéeh dai VBAP duoc thyc hién.

N6i chung, khi 4m thanh c6 4p suat am thanh cao, su suy giam cta chat luong
am thanh s& noi bat, va am thanh nhu vay thuong la am thanh cua doi tuong cod
mtrc d6 quan trong cao. Do d6, & day lién quan dén ddi twong ctia 4m thanh co ap
suit 4am thanh cao RMS, chit luong 4m thanh dwoc ngin ngira khoi bi suy giam
trong khi do, lién quan dén déi twong cua 4m thanh c6 ap suat am thanh thap RMS,
quy trinh nhi phan hoa dugc thuc hién sao cho luong xur ly dugc giam hoan toan.
Nho do, ngay ca voi bo két xuét dd hoa c6 kich c& phﬁn cung nho, viéc két xuét db
hoa c6 thé dugc thuc hién mot cach day du, va ngoai ra d6, am thanh co chat luong

dén murc cao nhat co thé co thé dat duoc.

Theo cach khéc, quy trinh chuyén dbi s6 mang ludi c6 thé dugc thyc hién déap

lai 4p suat am thanh RMS cua tin hiéu audio cua do1 twong sao cho tong s6 cua cac
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mang lu6i dugc thay d6i mot cach thich hop. Trong trudng hop nay, vi du, tong s6
cla cac mang ludi co thé dugc ting 1én khi 4p sudt am thanh RMS ctia d6i tuong
ting lén, va tong sb cia cdc mang ludi co thé dugc thay ddi trong sé nhiéu giai

doan.

Hon nita, két hop ciia quy trinh luong tir héa hodc quy trinh chuyén doi sb
mang [ué6i c6 thé duoc lua chon dap lai sé ddi tuong, thong tin quan trong va ap

suit Am thanh RMS.

Cu thé 13, d6 khuéch dai VBAP c6 thé duge tinh béi quy trinh xir 1y theo két
qua cua su lua chon, trén co s¢ cua s6 doi tuong, thong tin quan trong va ap suat
4m thanh RMS, vé viéc xem quy trinh lugng t& héa dugc thuc hién hay khong,
trong viée dat dwoc bao nhiéu do khuéch dai VBAP duoc luong tir hoa trong quy
trinh Iwgng t hoa, chéng han nhu, sb luong lugng tr héa khi xtr Iy luong tir hoa,
va téng s6 cua cac mang ludi dugc st dung cho sy tinh toan vé dd khuéch dai
VBAP. Trong truong hop nhu vay, vi du, quy trinh xt 1y nhu vay duoc dua ra dudi

day c6 thé duoc thuc hién.

Vi du, & d6 sb dbi tuong 1a 10 hoac 16n hon, téng sb cla cac mang [udi dugc
thiét dat téi 10 va ngoai ra quy trinh nhi phan héa duoc thuc hién. Trong trudong
hop nay, vi s6 ddi tuong 14 16m, luong xir Iy duoc gidm nhd lam giam tong sb cta
cac mang ludi va thuc hién quy trinh nhi phan héa. Do d6, ngay ca khi ¢ do kich
thudce phﬁn cung cua bd két xuat d6 hoa la nho, viéc két xuét dd hoa cta tit ca cac
ddi tuong co thé dugc thuc hién.

Trong khi d6, ¢ d6 sd ddi tuong 12 nho hon so véi 10 va ngoai ra tri sb cua
thong tin quan trong 14 tri s6 cao nhat, chi cac quy trinh xu 1y tir Al dén A3 duoc
thuc hién nhu binh thuong. Do do, dbi voi dbi tuong c6 muc do quan trong cao, am
thanh c6 thé duoc tai tao ma khong lam suy giam chat lugng am thanh.

O d6 sb d6i tuong 1a nho hon so véi 10 va ngoai ra tri s6 cua thong tin quan

trong khong phai tri sd cao nhat va ngoai ra dp suat 4m thanh RMS 14 bing hoic
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16n hon so véi -30 dB, tong s clia cac mang ludi dugc thiét dat téi 10 va ngoai ra
quy trinh tam phan héa dugc thuc hién. biéu nay khién c6 thé lam giam luong xu
Iy khi xir 1y két xuat d6 hoa t6i mirc sao cho, lién quan dén 4m thanh ma cé ap suat
4m thanh cao mic du muc d6 quan trong 14 thp, su suy giam chat luong am thanh

ctia Am thanh khong noi bat,

Hon nita, & d6 sb d6i twong 1a nhé hon so véi 10 va ngoai ra tri s6 cta thong
tin quan trong is khong tri s cao nhéat va ngoai ra 4p sudt 4m thanh RMS 1a nho
hon so véi -30 dB, téng sb cua cac mang ludi dugc thiét dat toi 5 va quy trinh nhi
phan hoa dugc thuc hién thém. Piéu nay khién c6 thé mot cach déy du lam giam
lwong xir Iy khi xu 1y két xuat d6 hoa lién quan dén Am thanh ma cé muc d6 quan

trong thip va c6 ap sudt am thanh thap.

Theo cach nay, khi s6 dbi tuong 1a 1on, lugng xtr 1y khi xu ly két xuit d6 hoa
duoc giam sao cho viéc két xuit dd hoa cua tat ca cac doi tuong co thé duogc thuc
hién, nhung khi sé d6i tuong 1a nhé t6i muc dang ké, quy trinh xir 1y thich hop
duoc lua chon va viée két xuit d6 hoa duoc thuc hién dbi véi mdi dbi tuong. Do
d6, trong khi su bao dam vé chat luong va sy suy giam am thanh cta thiét bi xu 1y
duoc can béng tdt dbi véi mdi ddi twong, am thanh c6 thé duoc tai tao véi chit
lwong 4m thanh day du boi lwong xtr 1y nho hoan toan.

<Vi du vé ciu hinh cta thiét bi xt Iy audio>

Bay gi0, thiét bi xr Iy audio ma thuc hién quy trinh két xuit @6 hoa trong khi
mot cach thich hop thuc hién quy trinh luong tir héa, quy trinh chuyén doi sé mang
ludi va v.v. dugc néu trén dugc md ta. Fig.17 1a hinh v€ md ta mot vi du vé ciu
hinh cu thé cua thiét bi xu 1y audio nhu vira duoc mé ta. Luu ¥ ring, trén Fig.17,
cac phan twong Gmg véi cac phan trong trudng hop trén Fig.6 duoc chi bao boi cac
ky hiéu tham chiéu nhu nhau va phan moé ta cia ching dugc bo qua mot cach thich
hop.

Thiét b1 xur 1y audio 61 duogc thé hién trén Fig.17 bao gém bo phan thu nhan
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21, b6 phan tinh d6 khuéch dai 23 va bd diéu chinh d6 khuéch dai 71. B phan tinh
d6 khuéch dai 23 thu siéu dit liéu va céc tin hiéu audio cia cac dbi twong duoc cip
tir bd phan thu nhan 21, tinh d6 khuéch dai VBAP d6i v6i mdi trong s cac loa 12
d6i v&i moi dbi twong va cip cac do khuéch dai VBAP duoc tinh téi bo diéu chinh

d6 khuéch dai 71.

Hon ntra, b phan tinh do khuéch dai 23 bao gém bo phan luong tr hdéa 31 ma

thuc hién sy luong tur hoa cua cac do khuéch da1 VBAP.

Bo diéu chinh d6 khuéch dai 71 khuéch dai tin hiéu audio duoc cép tor b phan
thu nhan 21 boi cac do khuéch dai VBAP ddi véi cac loa riéng biét 12 duoc cip tir
bd phan tinh do khuéch dai 23 d6i véi mdi dbi tuong dé tao ra céc tin hiéu audio

d6i voi cac loa riéng biét 12 va cp cac tin hiéu audio toi cac loa 12.
<@Giai thich quy trinh tai tao>

Sau day, hoat dong cua thiét bi xu 1y audio 61 dugc thé hién trén Fig.17 duoc
mo ta. Cu thé 1a, quy trinh tai tao boi thiét bi xu 1y audio 61 dugc mo ta dua vao
lwu d6 trén Fig.18.

Luu y 1‘§ng g1a su 1‘§1ng, trong vi du nay, tin hi¢u audio va siéu dit l1éu cua mot
dbi twong hodc mdi trong s6 cac dbi tuong dugc cép dbi voi moi khung t61 b phan
thu nhan 21 va quy trinh tai tao duoc thuc hién ddi v&i mdi khung cua tin hiéu

audio cua moi doi tugng.

O buéc S231, bd phan thu nhan 21 thu nhan tin hiéu audio va siéu dir liéu cua
d6i twong tir bén ngoai va cép tin hiéu audio téi bo phan tinh d6 khuéch dai 23 va
bd diéu chinh do khuéch dai 71 trong khi né cip siéu dir liéu téi bd phan tinh do
khuéch dai 23. Hon nira, bo phan thu nhan 21 cling thu nhan thong tin vé $6 luong
ctia cac ddi tuong lién quan ma tai d6 4m thanh duoc tai tao ddng thoi trong khung
ma 1 dich xtr 1y, chang han nhu, ctia s6 d6i tuong va cap thong tin téi b phén tinh

d6 khuéch dai 23.
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O budc S232, bo phén tinh d6 khuéch dai 23 quyét dinh xem sb d6i twong 1a
bang hodc 16n hon 10 hay khong trén co so cia thong tin dai dién vé sb ddi tuong

duoc cép to bd phan thu nhén 21.

Néu duoc quyét dinh & bude S232 rang sé d6i twong 1a bang hoic 16n hon 10,
thi bd phan tinh do khuéch dai 23 thiét dat téng sb cla cac mang ludi dugc sir dung
khi tinh toan d6 khuéch dai VBAP téi 10 & bude S233. N6i cach khac, bo phan tinh

d6 khuéch dai 23 lya chon 10 lam téng s cua cac mang ludi.

Hon nita, bd phan tinh do khuéch dai 23 lua chon sb dinh truée cua cac loa 12
trong sb tit ca cua cac loa 12 dap lai téng s6 duoc lya chon cua cac mang ludi sao
cho s6 luong cac mang ludi béng téng s6 duoc tao nén trén bé mat hinh cau don V1.
Sau d6, bo phan tinh d6 khuéch dai 23 xac dinh 10 cdc mang lué6i trén bé mat hinh
cau don vi duoc tao nén tir cac loa dugc lua chon 12 nhu céc mang ludi duogc su

dung khi tinh toan d6 khuéch dai VBAP.

O budce S234, bd phén tinh d6 khuéch dai 23 tinh d6 khuéch dai VBAP ddi véi
mdi loa 12 bdi VBAP trén co sé cia thong tin vi tri chi bao vé céc vi tri cua céac loa
12 tao cAu hinh 10 cac mang ludi duge xac dinh ¢ budec S233 va thdng tin vi tri
dugc bao gdm trong siéu dir liéu duoc cip tir bd phan thu nhan 21 va chi bao vé cac
vi tri cta cac ddi tuong.

Cu thé 13, bd phan tinh d6 khuéch dai 23 thyc hién thanh cong sy tinh toén cua
biéu thuc (8) su dung cac mang ludi dugc xac dinh ¢ budc S233 theo thu tu nhu
mang ludi cua dich xu 1y dé tinh do khuéch dai VBAP cua céc loa 12. O thoi diém
nay, mang ludi mdi duge xéc dinh thanh cdng nhu mang ludi cta dich xur Iy cho
dén khi cac do khuéch dai VBAP dugc tinh lién quan dén ba loa 12 tao chu hinh
mang ludi ctia dich xir 1y tat ca chi béo céc tri s6 bang hodc 16n hon so vé6i 0 dé tinh

thanh cong cac do khuéch dai VBAP.

O budce S235, bo phan lugng tir hoa 31 nhi phan héa cac d6 khuéch dai VBAP

clia cac loa 12 dat duoc & bude S234, sau d6 quy trinh xu 1y chuyén téi budc S246.
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Néu duoc quyét dinh ¢ bude S232 rang sé ddi twong 1a nhoé hon so véi 10, thi

quy trinh xtr Iy chuyén t6i budc S236.

O budc S236, bd phan tinh do khuéch dai 23 quyét dinh xem trj sb cua thong
tin quan trong ctia cac ddi tuong dugc bao gdm trong siéu dir lidu duoc cip tir bd
phéan thu nhan 21 13 tri s6 cao nhit hay khong. Vi du, néu tri s6 cua thong tin quan
trong 14 tri s6 “7” chi bao ring mirc dd quan trong 1a cao nhat, thi dwgc quyét dinh

rang thong tin quan trong chi bao tri s& cao nhit.

Néu duoc quyét dinh ¢ budc S236 rang théng tin quan trong chi béo tri sé cao

nhét, thi quy trinh xt Iy chuyén t6i bude S237.

O bude S237, bd phan tinh do khuéch dai 23 tinh d khuéch dai VBAP dbi véi
mdi loa 12 trén co s& ctia thdng tin vi tri chi bao vé cac vi tri cua cac loa 12 va
thong tin vi tri dwoc bao gdm trong siéu dir liéu duge cap tir bo phan thu nhén 21,
sau d6 quy trinh xr Iy chuyén t6i budc S246. O day, cic mang ludi dugc tao nén tir
tat ca céc loa 12 duoc xac dinh thanh cong nhu mang luégi cta dich xir 1y, va do

khuéch dai VBAP duoc tinh nhd su tinh toan ciia biéu thiec (8).

Mit khac, néu duoc quyét dinh ¢ bude S236 rang thong tin quan trong khong
chi bdo tri s6 cao nhit, thi & budc S238, bd phén tinh do khuéch dai 23 tinh &p suat
am thanh RMS cua tin hiéu audio duoc cép tor bd phan thu nhan 21. Cu thé 13, su
tinh toan cua biéu thuic (10) duogc dua ra ¢ trén dugc thuc hién ddi vai khung cua
tin hiéu audio ma 1a dich xt Iy dé tinh 4p sut Am thanh RMS.

O bude S239, bd phan tinh d6 khuéch dai 23 quyét dinh xem ap sut 4m thanh
RMS dugc tinh ¢ bude S238 14 bang hoic 16n hon so voi -30 dB hay khong.

Néu duoc quyét dinh ¢ bude S239 rang ap suat am thanh RMS 1a bang hodc
16n hon so véi -30 dB, thi cac quy trinh xtr Iy & cac bude S240 va S241 dugce thuc
hién. Luu ¥ ring cic quy trinh xtr 1y & cac bude S240 va S241 1a lan luot tuong tu

v6i cae quy trinh xUr 1y & cac bude S233 va S234, va do d6, phan mo ta cta chung
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duoc bo qua.

O budce S242, bd phan luong tir hdéa 31 tam phan hoa do khuéch dai VBAP dbi

v6i mbi loa 12 dat dwoc & bude S241, sau d6 quy trinh xr Iy chuyén téi bude S246.

Mit khac, néu duoc quyét dinh & budc S239 rang ap suat 4m thanh RMS 1a
nho hon so v6i -30 dB, thi quy trinh x{r Iy chuyén t&i bude S243.

O bude S243, bo phan tinh d6 khuéch dai 23 thiét dat tong sd clia cac mang
ludi duoc sir dung khi tinh toan d6 khuéch dai VBAP tdi 5.

Hon ntra, b phan tinh d6 khuéch dai 23 lua chon s6 dinh trude cua cac loa 12
trong sO tat ca cac loa 12 dép lai tong s6 dugc lua chon “5” cua cac mang ludi va
xac dinh ndm mang ludi trén bé mat hinh cau don vi dugc tao nén tur cac loa duoc

lra chon 12 nhu cac mang ludi dugc stt dung khi tinh toan do khuéch dai VBAP.

Sau khi cac mang ludi dugce st dung khi tinh todn do khuéch dai VBAP duoc
xac dinh, cac quy trinh xu ly & cac budc S244 va S245 dugce thyc hién, va sau do
quy trinh xu 1y chuyén toi budc S246. Luu ¥ rang cic quy trinh xir 1y & cac budc
S244 va S245 1a twong tu vdi cac quy trinh xit Iy & cac bude S234 va S235, va do

do, phan mo ta cua ching dugc bo qua.

Sau khi quy trinh xr Iy & budc S235, S237, S242 hoac S245 duoc thuc hién va
cac dd khuéch dai VBAP dbi vé6i cac loa 12 dat duoc, cac quy trinh xir 1y & céc

budc S246 dén S248 duoc thyc hién, nhd d6 két thuc quy trinh ti tao.

Luu ¥ rang, vi cac quy trinh xir Iy & cac bude S246 dén S248 1a lan lugt twong
tu v6i cac quy trinh xu Iy & cac bude S17 dén S19 duge mb ta & trén dua vao Fig.7,
nén phan mb ta cua ching dugc bod qua.

Tuy nhién, cu thé hon, quy trinh tai tao dugc thuc hién vé co ban déng tho1
lién quan dén cac d6i tuong riéng biét, va & budc S248, cac tin hi¢u audio ddi voi
cac loa 12 dat duoc d6i voi cac dbi tuong riéng biét duge cap téi cac loa 12. Cu thé

1a, cac loa 12 tai tao am thanh trén co sé ctia cac tin hiéu dat duoc bang cach cdng
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cac tin hiéu audio cua cac déi tuong. Két qua la, am thanh cua tat ca cac do1 tuong

dugc dua ra dong thoi.

Thiét bi xu 1y audio 61 thuc hién mot cach cé lua chon quy trinh luong tir hoa
va quy trinh chuyén d6i s6 mang ludi mot cach thich hop dbi voi mdi ddi tuong.
Nho do, lugng xt Iy cia quy trinh két xuét d6 hoa c6 thé duoc giam trong khi sur

suy giam vé su hién dién hoidc chat luong 4m thanh duoc ngin ngira.
<Cai bién 1 t6i phwong 4n thtt hai>
<Vi du v& cdu hinh cua thiét bi xir ly audio>

Hon nira, trong khi d6, trong phan mo ta ctia phuong an tht hai, vi du trong
do, khi quy trinh m¢ rong hinh anh dm thanh khong duoc thuc hién, quy trinh
lrong tir hoa hoac quy trinh chuyén dbi s6 mang ludi dugce thuc hién mét cach co
lua chon duoc md ta, cling khi quy trinh mé rong hinh anh am thanh duoc thuc
hién, quy trinh luong ti hoa hodc quy trinh chuyén ddi s6 mang luéi cé thé duoc

thuc hién mot cach co lwa chon.

Trong trudong hop nhu vy, thiét bi xr Iy audio 11 duoc tao cau hinh, vi du,
theo cach nhu dugc thé hién trén Fig.19. Luu ¥ rang, trén Fig.19, cac phan tuong
g véi cac phan trong truong hop trén Fig.6 hodc 17 dugc chi bdo boi cac ky hiéu

tham chiéu nhu nhau va phan mé ta ciia chiing dugce bo qua mdt cach thich hop.

Thiét bi xr Iy audio 11 duoc thé hién trén Fig.19 bao gém bo phan thu nhan
21, bd phan tinh vecto 22, bd phan tinh d6 khuéch dai 23 va bd diéu chinh d¢
khuéch dai 71.

Bo phén thu nhan 21 thu nhén tin hi¢u audio va siéu dir liéu cua dbi tuong lién
quan dén mot hodc céc déi tuong, va cép tin hiéu audio dugc thu nhan té1 bo phan
tinh d6 khuéch dai 23 va bd diéu chinh d6 khuéch dai 71 va cap siéu dit liéu dugce
thu nhan t&i b phan tinh vecto 22 va b phan tinh do khuéch dai 23. Hon nita, bd
phén tinh do khuéch dai 23 bao gém bd phan lugng tor hoa 31.
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<Giai thich quy trinh tai tao>

Bay gi0, quy trinh tai tao dugc thuc hién bo1 thiét bi xtr Iy audio 11 duoc thé

hién trén Fig.19 duoc md ta dua vao luu d6 trén Fig.20.

Luu ¥ rang, dugc gia st trong vi du ndy 13, lién quan dén mot hodc cac doi
tuong, tin hiéu audio cua dbi twong va siéu dir liéu duoc cap d6i voi moi khung téi
bo phan thu nhan 21 va quy trinh tai tao dugc thuc hién d6i vai moi khung cua tin
hiéu audio dbi véi moi ddi tuong.

Hon nita, vi cdc quy trinh xt 1y & cac bude S271 va S272 la lan luot tuong tu
vé1 cac quy trinh xr Iy & cac bude S11 va S12 trén Fig.7, nén phin mé ta cia
chiing duoc bé qua. Tuy nhién, & bude S271, cac tin hiéu audio dugc thu nhén boi
b5 phan thu nhan 21 dugc cAp t6i bo phan tinh do khuéch dai 23 va b dieu chinh
d6 khuéch dai 71, va siéu dir liéu duoc thu nhan boi b phén thu nhén 21 duoc cép

tdi bd phan tinh vecto 22 va bd phan tinh do khuéch dai 23.

Khi cac quy trinh xt 1y & cac bude S271 va S272 duoc thuc hién, cac vecto

trai rong hodc cac vecto trai rong va vecto p dat dugc.

O budce S273, bd phan tinh do khuéch dai 23 thyc hién quy trinh tinh toan do
khuéch dai VBAP @ tinh do khuéch dai VBAP ddi voi mdi loa 12. Luu ¥ rang,
mic du chi tiét v& quy trinh tinh toan d khuéch dai VBAP dugc md ta dudi day,
trong quy trinh tinh toadn do khuéch dai VBAP, quy trinh luong tr hda hodc quy
trinh chuyén doi sb mang ludi dugc thuc hién mot cach co lya chon dé tinh do
khuéch dai VBAP d6i véi mdi loa 12.

Sau khi quy trinh xr 1y & budc S273 dugce thuc hién va cac do khuéch dai
VBAP dbi véi céc loa 12 dat duoc, cac quy trinh xr 1y & cdc bude S274 dén S276
duoc thuc hién va quy trinh tai tao két thiic. Tuy nhién, vi cdc quy trinh xu Iy do 1a
14n luot twong tw v&i cac quy trinh xur 1y & cac bude S17 dén S19 trén Fig.7, nén

ph?m mo ta cua ching dugc bo qua. Tuy nhién, cu thé hon, quy trinh tai tao duoc
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thuc hién vé co ban dong thoi li€n quan dén cac doi twong, va & budc S276, cac tin
hiéu audio do1 voi loa 12 dat dugce doi véi cac doi tugng riéng biét duoc cap tdi cac
loa 12. Do d6, am thanh cua tat ca cac doi tuong dugc dua ra dong thoi tr céc loa

12.

Thiét bi xu 1y audio 11 thuc hién mot cach cé lua chon quy trinh lwong tir hoa
hodc quy trinh chuyén dbi s mang ludi mot cach thich hop 461 voi mdi ddi tuong
theo cach nhu duogc néu trén. Nho do, cling & d6 quy trinh mé rong hinh anh am
thanh duoc thuc hién, lugng xtr ly cua quy trinh két xuit do hoa c6 thé duoc giam

trong khi sy suy giam vé su hién dién hodc chét luong am thanh dugc ngan ngua.
<Giai thich v& quy trinh tinh toan d6 khuéch dai VBAP>

Bay gi0, quy trinh tinh todn do khuéch dai VBAP tuong Ung vo1 quy trinh xur
Iy & budc S273 trén Fig.20 dugc md ta dua vao luu dd trén Fig.21.

Luu y rang, vi cac quy trinh xir 1y & cac bude S301 dén S303 1a lan luot tuong
tw v6i cac quy trinh xur Iy & cac budc S232 dén S234 trén Fig.18, nén phan mo ta
ctiia ching duoc bo qua. Tuy nhién, & budec S303, do khuéch dai VBAP duoc tinh
d6i voi mdi loa 12 lién quan dén mdi trong s cic vecto clia cac vecto trai rong
hodc cac vecto trai rong va vecto p.

O bude S304, bd phén tinh d6 khuéch dai 23 b6 sung cac do khuéch dai VBAP
duogc tinh lién quan dén cac vecto dbi voi mdi loa 12 dé tinh tri sb bd sung do
khuéch dai VBAP. O budc S304, quy trinh xir 1y twong tu véi quy trinh xt 1y &
budc S14 trén Fig.7 duoc thuc hién.

O bude S305, bd phan luong tir héa 31 nhi phan hoa tri s6 bd sung d6 khuéch
dai VBAP dat duoc dbi véi mdi loa 12 bai quy trinh xir Iy & bude S304 va sau d6
quy trinh tinh toan két thuc, sau d6 quy trinh xt 1y chuyén téi budc S274 trén

Fig.20.

Mit khéc, néu duoc quyét dinh & bude S301 ring s6 ddi twong 1a nho hon so
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v4i 10, cac quy trinh xt 1y ¢ cac bude S306 va S307 duoc thyc hién.

Luu ¥ rang, vi cac quy trinh xtr Iy & bude S306 va S307 la lan luot tuong tu
vGi cac quy trinh xu Iy ¢ bude S236 va bude S237 trén Fig.18, nén phan mé ta cta
ching dugc bd qua. Tuy nhién, ¢ budc S307, do khuéch dai VBAP duoc tinh dbi
v6i mbi loa 12 lién quan dén mdi trong sd cac vecto clia cdc vecto trdi rong hodc

cac vecto trai rong va vecto p.

Hon nira, sau khi quy trinh xt 1y ¢ buéc S307 dugce thuc hién, quy trinh xu ly
& budce 308 duoc thuc hién va quy trinh tinh toan d6 khuéch dai VBAP két thic,
sau d6 quy trinh xur 1y chuyén t6i budc S274 trén Fig.20. Tuy nhién, vi quy trinh x@r
Iy & bude S308 1a tuong tu v6i quy trinh xur Iy ¢ bude S304, nén phan mb ta cta nd

duoc bo qua.

Hon nita, néu duoc quyét dinh & bude S306 rang thong tin quan trong khong
chi béo tri sb cao nhat, thi cac quy trinh xi Iy & cac bude S309 dén S312 duge thuc
hién. Tuy nhién, vi cic quy trinh xtr 1y 1a twong tw véi cac quy trinh xur ly ¢ céc
budc S238 dén S241 trén Fig.18, nén phan md ta cla ching duge bd qua. Tuy
nhién, ¢ budc S312, do khuéch dai VBAP dugc tinh ddi vai mdi loa 12 lién quan
dén mdi trong s cac vecto clia cac vecto trai rong hodc cac vecto trai rong va vecto
p.

Sau khi cdc do khuéch dai VBAP dbi véi cac loa 12 dat duoc lién quan dén
cac vecto, quy trinh xt 1y & budc S313 dugce thuc hién dé tinh tri s bd sung do
khuéch dai VBAP. Tuy nhién, vi quy trinh xtt Iy & bude S313 1a tuong tu voi quy
trinh xtr [y & budc S304, nén phan mb ta cua n6 duge bo qua.

O bude S314, bd phan luong tir hda 31 tam phan hoa trj sd bo sung do khuéch
dai VBAP dat duoc dbi voi mdi loa 12 boi quy trinh xur Iy & bude S313 va su tinh
toan d6 khuéch dai VBAP két thac, sau d6 quy trinh xur 1y chuyén td1 bude S274
trén Fig.20.
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Hon nita, néu dugc quyét dinh & bude S310 rang ap suat am thanh RMS 1a nho
hon so véi -30 dB, thi quy trinh xr Iy ¢ budc S315 dugc thuc hién va tong sb cla
cac mang ludi dugce su dung khi tinh toan do khuéch dai VBAP duoc thiét dat téi 5.
Luu ¥ ring quy trinh xtt Iy & bude S315 1a twong tu v6i quy trinh xir Iy & bude

S$243 trén Fig.18, va do d6, phan mo ta ctia n duge bo qua.

Sau khi cac mang lu6i dugc st dung khi tinh todn do khuéch dai VBAP duoc
xac dinh, cac quy trinh xu Iy & cac budec S316 dén S318 duoc thuc hién va quy
trinh tinh toan do khuéch dai VBAP két thuc, sau d6 quy trinh xu ly chuyén toi
budc S274 trén Fig.20. Luu ¥ ring cac quy trinh xt 1y & cac bude S316 dén S318 1a
twong tw vGi cac quy trinh xtr 1y & cac budc S303 dén S305, va do d6, phan md ta

ctia chung duoc bo qua.

Thiét bi xtr 1y audio 11 thuc hién mot cach cé lua chon quy trinh luwong tir hoa
hodc quy trinh chuyén doi s6 mang lugi mot cach thich hop d6i voi mbi doi tuong
theo cach nhu duoc néu trén. Nho do, cling ¢ d6 quy trinh m¢ rong hinh anh am
thanh dwoc thuc hién, lvong xr Iy cua quy trinh két xut dd hoa co thé duoc giam

trong khi su suy giam vé su hién dién hoic chit lugng am thanh duoc ngan ngua.

Nhan day, trong khi chudi ctia cdc quy trinh xtt Iy dugc néu trén cé thé duoc
thuc hién bdi phan cting, mit khac co thé dwoc thuc hién béi phan mem. O do
chudi cla cic quy trinh xr Iy dugc thuc hién boi phan mém, chuong trinh ma xay
dung phan mém duoc cai dit trong may tinh. O day, méy tinh bao gbm may tinh
duoc két hop trong phan cimg ding cho viéc s dung riéng biét, vi du, may tinh ca
nhan dé su dung da ndng ma co thé thuc hién cac chuc niang khac nhau nho cai dat

cac chuong trinh khac nhau, va v.v..

Fig.22 1a so d6 khdi mé ta mdt vi du vé cau hinh ctia phan ciing ctia may tinh
ma thuc hién chudi cta cac quy trinh xtr 1y dugc mé ta ¢ trén phu hop voi chuong

trinh.
Trong may tinh, CPU (b6 xt Iy trung tdm) 501, ROM (b0 nh¢ chi doc) 502 va
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RAM (bd nhé truy cap ngau nhién) 503 dugc két ndi vi nhau béi bus 504.

Giao dién dau vao/dau ra 505 con duoc két ndi t&i bus 504. Bo phan dua vao
506, bo phan dua ra 507, bo phan ghi 508, bd phan truyén thong 509 va 6 dia 510

duoc két noi toi giao dién dau vao/dau ra 505.

B6 phan dua vao 506 duogc tao cAu hinh tir ban phim, chudt, micrd, thanh phﬁn
chup anh va v.v.. B6 phan dua ra 507 duoc tao ciu hinh tir bd phan hién thi, loa va
v.v.. Bd phan ghi 508 duoc tao cdu hinh tir dia cing, bd nhé bét kha bién va v.v.. Bo
phéan truyén thong 509 duoc tao cau hinh tix giao dién mang va v.v.. O dia 510 dan
dong vat ghi thdo 1p duoc 511 chang han nhu dia tir, dia quang, dia tir-quang hodc

b0 nhd ban dan.

Trong may tinh duoc tao cAu hinh theo cach nhu dugce néu trén, CPU 501 tai
chuong trinh dugc ghi, vi du, trong bd phan ghi 508 vao RAM 503 qua giao dién
dau vao/diu ra 505 va bus 504 va thuc hién chuong trinh dé thuc hién chudi cua

cac quy trinh xur ly dugc mo ta & trén.

Chuong trinh dugc thuc hién boi may tinh (CPU 501) c6 thé duoc ghi lén va
duoc bd tri nhu vat ghi théo lép duoc 511, vi du, nhu phuong tién bao goi hoac
twong ty. Hon nita, chuong trinh c6 thé dugc cung cip qua phuong tién truyén
thong ndi day hodc khéng day sao cho mang ving cuc bd, Internet hoic phét rong

v¢ tinh s0.

Trong may tinh, chuong trinh c6 thé duoc cai dit trong bd phan ghi 508 qua
giao dién du vao/dau ra 505 bang céach tai vat ghi thao lap duge 511 vao 6 dia 510.
Theo céach khac, chuong trinh ¢ thé duoc thu boi bo phéan truyén thong 509 qua
phuong tién truyén thong néi day hodc khong day va dugc cai dit trong bo phan
ghi 508. Theo cach khac, chuong trinh c6 thé duoc cai dat trudéc vao ROM 502
hoac bod phan ghi 508.

Luu y rﬁmg chuong trinh dugc thuc hién bé1 may tinh co thé 1a chuong trinh
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ma nhd d6 cac quy trinh xir 1y duge thuc hién theo chudi thoi gian phu hop véi thi
tu dugc mo ta trong ban mo ta nay hodc chuong trinh trong do cac quy trinh xu 1y
duoc thuc hién song song hodc dugc thuc hién & thoi diém ma tai d6 chuong trinh

duogc goi 1a hoac tuong tu.

Hon ntta, cac phuong an cua sang che khong b1 gi61 han ¢ cac phuong an dugc
md ta & trén va co thé duoc bién doi theo cac cach khac nhau ma khong tréch khoi

ban chat cua sang ché.

Vi du, sang ché c¢6 thé mang cau hinh cho viéc tinh todn ddam may ma nho do

mdt chtc ning dugc chia sé va dugc xir Iy két hop boi cac thiét bi qua mang.

Hon ntra, cac budc dugc mo ta dua vao cac luu do duoc mo ta & trén co thé

duoc thuc hién boi thiét bi don hodc ¢ thé duoc thuc hién chung bai céc thiét bi.

Hon nita, & d6 modt bude bao gdbm cac quy trinh xu 1y, cc quy trinh xir 1y duoc
bao gém trong mot budc cod thé duogc thuc hién bai thiét bi don hodc cé thé duoc

thuc hién chung boi cac thiét bi.
Sang ché ciing c6 thé co cac cdu hinh dudi day.

(1)
Thiét bi xtr Iy audio bao gdm:

bd phan thu nhan dugc tao cau hinh dé thu nhan siéu dir liéu bao gdm thong
tin vi tri chi bao vé€ vi tri cia doi twong audio va thong tin hinh anh am thanh duoc
tao cau hinh tr vecto cua it nhat hai hoac nhiéu chiéu va dai dién vé muc do cua

hinh anh am thanh tr v1 tri;

b0 phan tinh vecto dugc tao cAu hinh dé tinh, dua vao gbc theo chiéu ngang va
gbc theo chiéu doc cua vung dai dién vé muc dd cta hinh anh 4m thanh duoc xac
dinh bdi thong tin hinh anh am thanh, chi bdo vecto trai rdng cta vi tri trong vung;

Y

va
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b6 phan tinh d6 khuéch dai duoc tao cau hinh dé tinh, dva vao vecto trai rong,

do khuéch dai cua moi trong so cac tin hi¢u audio dugc cap to1 hai hodc nhiéu bo

phan dua ra am thanh dugc dinh vi & gﬁn vi tri dugc chi bdo bo1 thong tin vi tri.

2)
Thiét bi xir Iy audio theo muc (1), trong d6

bd phéan tinh vecto tinh vecto trai rong dua vao ty 1€ gitra goc theo chiéu ngang

va goc theo chiéu doc.

3)

Thiét bi xtr 1y audio theo muc (1) hodc (2), trong d6

bo phan tinh vecto tinh $6 luong cua cac vecto trai rong dugc xac dinh trude.
“4)

Thiét bi xt 1y audio theo muc (1) hoic (2), trong d6

b6 phén tinh vecto tinh s6 lwong tiy ¥ co thé thay d6i duoc cua cac vecto trai

rong.

5) |
Thiét bi xtr 1y audio theo muc (1), trong d6

thong tin hinh anh 4m thanh 1a vecto chi bao vé vi tri trung tim cua ving.
(6)

Thiét bi xi 1y audio theo muc (1), trong do6

thdng tin hinh anh 4m thanh 1a vecto cta hai hodc nhi€u chi€u chi bao vé muc

d6 mo& rong cua hinh anh am thanh tr trung tam cua vung.

(7

Thiét bi xi Iy audio theo muc (1), trong d6
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thong tin hinh anh am thanh la vecto chi bao vé vi tri tuong d6i cua vi tri trung
tam cua vung khi dugc nhin tur vi tri dugc chi bao badi thong tin i tri.

(&)

Thiét bi xur Iy audio theo muc bat ky trong sb cac muc tir (1) dén (7), trong d6

bd phan tinh d khuéch dai

tinh do khuéch dai d6i voi mdi vecto trai rong lién quan dén mdi trong sé cac
bd phan dua ra am thanh,

tinh tri s6 bo sung cua cac do khuéch dai duoce tinh lién quan dén céac vecto trai
rong ddi voi mdi trong s6 cac bd phan dua ra am thanh,

luong t hoéa tri s6 b sung thanh do khuéch dai cua hai hodc nhiéu trj s6 dbi
v&i moi trong sb cac bd phéan dua ra am thanh, va

tinh d6 khuéch dai cudi cing ddi v6i mdi trong s6 cac bd phan dua ra am
thanh dva vao tr1 s6 bd sung duoc lugng tr hoa.

)

Thiét bi xtr 1y audio theo muc (8), trong do6

bo phan tinh do khuéch dai lua chon $6 luong cac mang ludt ma moi trong $6
do6 1a vung dugc bao quanh badi ba bd phan trong s6 cac bo phan dua ra Am thanh va
s6 d6 duoc st dung cho sy tinh toan vé do khuéch dai va tinh do khuéch dai ddi véi
mdi trong sd cic vecto trai rong dua vao két qua cta su lua chon vé sb luong cac
mang ludi va vecto trai rong.

(10)

Thiét bi xt 1y audio theo muc (9), trong d6

bd phan tinh do khuéch dai lya chon sb lugng cac mang ludi duge sur dung cho
su tinh toan vé do khuéch dai, xem su lugng tir hoa dugc thuc hién hay khong va $6

luong luong tir hoa cua tri 36 bd sung khi lugng tor hoa va tinh do khuéch dai cudi
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cung dap lai két qua cua su lga chon.

(11)

Thiét bi xir 1y audio theo muc (10), trong d6

bo phan tinh do khuéch dai lua chon, dua vao ) luong cua cac doi tuong
audio, sb luong cac mang ludi duge st dung cho sy tinh toan vé d6 khuéch dai,
xem su lugng tir héa duoc thuc hién hay khong va $6 luong lugng tur hoa.

(12)

Thiét bi xtr Iy audio theo muc (10) hozc (11), trong d6

bo phan tinh do khuéch dai lwya chon, dua vao mutc d6 quan trong cua doi
tuong audio, ) lugng cac mang ludi dugc st dung cho su tinh toan vé d6 khuéch
dai, xem su luong ti hoa duoc thuc hién hay khong va s6 lwong luong tur hoa.

(13)

Thiét bi xi 1y audio theo muc (12), trong dé

bo phan tinh do khuéch dai lua chon s6 lugng cac mang ludi dugce su dung cho
su tinh toan vé d6 khuéch dai sao cho sO lugng cac mang ludt dugce sur dung cho sy
tinh toan vé d6 khuéch dai tang 1én khi vi tri cua ddi tuong audio dugc dinh vi gén
hon v6i dbi tuong audio nghia 14 cao vé muc d6 quan trong.

(14)

Thiét bi xur 1y audio theo muc bét ky trong s cac muc tir (10) dén (13), trong
do

bo phén tinh do khuéch dai lua chon, dua vao ap sudt Am thanh cta tin hiéu
audio cta doi tuong audio, sb lugng cac mang ludi dugc st dung cho su tinh toan
vé do khuéch dai, xem su lugng to hoa dugc thuc hi¢n hay khong va $6 luong
luong tur hoa.

(15)
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Thiét bi xir Iy audio theo muc bat ky trong s6 cac muc tir (9) dén (14), trong dé

bo phan tinh d§ khuéch dai lua chon, dap lai két qua cua su luwa chon vé so
luong cac mang ludi, ba hoac nhi€u bo phén trong sé cac bd phan dua ra am thanh
bao gdébm cac bd phan dua ra am thanh ma duoc dinh vi & cac do cao khac nhau vdi
nhau, va tinh do khuéch dai dua vao mét hoac cac mang ludi dugc tao nén tir cac
bd phan dua ra am thanh dugc lya chon.

(16)

Phuong phap xu 1y audio bao gom cac budc:

thu nhan siéu dir liéu bao gdm thong tin vi tri chi bdo vé vi tri cua do1 tugng
audio va thong tin hinh anh am thanh duoc tao cau hinh tor vecto cua it nhat hai
hoac nhiéu chiéu va dai dién v& mirc d0 cua hinh anh am thanh tir vi tri;

tinh, dua vao gbc theo chi€u ngang va goéc theo chiéu doc cua vung dai dién vé
muc d§ cua hinh anh am thanh dugc xac dinh bdi thong tin hinh dnh am thanh, chi
bao vecto trai rong cua vi tri trong vung; va

tinh, dwa vao vecto trai rong, d6 khuéch dai ctia moi trong s6 cac tin hiéu
audio dugc cap to1 hai hoac nhi¢u by phan dua ra am thanh dugc dinh vi ¢ gan vi
tri dugc chi bao bo1 théng tin vi tri.

(17)

Chuong trinh khién méy tinh thyc hién quy trinh xur Iy bao gom cac budec:

thu nhan siéu dit liéu bao gébm thong tin vi tri chi bao ve vi tri cia doi tuong
audio va thong tin hinh anh 4m thanh duoc tao cau hinh tr vecto cua it nhat hai
hoac nhiéu chiéu va dai dién vé mutc dd cua hinh anh am thanh tu vi tri;

tinh, dua vao goéc theo chi€u ngang va goc theo chi¢u doc cia vung dai dién vé
muc d0 cua hinh anh dm thanh dugc xac dinh boi thong tin hinh anh am thanh, chi

bao vecto trai rong cua vi tri trong vung; va

82



47439 83/105

tinh, dva vao vecto trai rong, do khuéch dai ctia mdi trong s6 cac tin hiéu
audio duoc cép t&i hai hodc nhiéu bd phan dua ra am thanh dugc dinh vi ¢ gén \%!
tri duoc chi bao bdi thong tin vi tri.

(18)

Thiét bi xir Iy audio bao gom:

bo phan thu nhan dugc tao cAu hinh dé thu nhan siéu dit liéu bao gém thong
tin vi tri chi bao vé vi tri cia dbi twong audio; va

bo phan tinh dd khuéch dai duoc tao ciu hinh dé lua chon s6 lugng cac mang
ludi ma moi trong s6 d6 1a vang duoc bao quanh boi ba bd phan dua ra &m thanh
va s6 d6 duge st dung cho su tinh toan vé dd khuéch dai ddi véi tin hidu audio
duoc cép t61 cac bo phan dua ra am thanh va tinh do khuéch dai dua vao két qua
cua su lua chon vé s luong cac mang ludi va thdng tin vi tri.
Danh muc cac s6 chi dn

11 Thiét bi xtr Iy audio, 21 B9 phéan thu nhan, 22 B phan tinh vecto, 23 Bo
phén tinh d6 khuéch dai, 24 B diéu chinh do khuéch dai, 31 BO phéan luong tu hoa,
61 Thiét bi xir 1y audio, 71 Bé diéu chinh do khuéch dai
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi xtr 1y audio bao gom:

b phan thu nhan dugc tao cau hinh dé thu nhan siéu dir liéu bao gém thong
tin vi tri chi bao vé vi tri ciia doi twong audio va thong tin hinh anh am thanh duoc
tao cau hinh tir vecto cua it nhat hai hoac nhiéu chiéu va dai dién vé mirc d6 cua

hinh anh am thanh cta d6i twong audio tur vi tri;

bd phan tinh vecto dugc tao cAu hinh dé tinh toan cac vecto trai rong, moi
trong s6 cac vecto trai rong nay chi bao vé vi tri cia vung dai dién vé mutc do cua
hinh 4nh 4m thanh cua ddi twong audio duoc xac dinh boi thong tin hinh anh 4m
thanh, trong d6 cac vecto trai rong duoc xac dinh dua trén ty s gilta goc theo chiéu

ngang va goc theo chiéu doc cua vung; va

b6 phan tinh d6 khuéch dai dugc tao cau hinh dé tinh, dua vao céac vecto trai
rong, do khuéch dai cia moi trong s6 cac tin hiéu audio duoc cap to1 hai hodc nhiéu

bd phéan dua ra am thanh dugc dinh vi & gﬁn vi tri dugc chi bao boi thong tin vi tri.
2. Phuong phép xtr I audio bao gom:

thu nhan siéu dir li€u bao gém thong tin vi tri chi bao vé vi tri cta d6i tuong
audio va thong tin hinh anh am thanh duoc tao cAu hinh tir vecto cua it nhat hai
hodc nhiéu chiéu va dai dién v& mutc do cta hinh anh 4m thanh cua dbi twong audio
tur v1 tri;

tinh toan céac vecto trai rong, mdi trong s cac vecto trai rong nay chi bao vé
vi tri cua vung dai dién vé mirc 6 ctia hinh 4nh Am thanh cta dbi tuong audio duogc
xac dinh bdi thong tin hinh dnh am thanh, trong d6 cac vecto trai rdng dugce xac

dinh dua trén ty so gitra goc theo chiéu ngang va goc theo chiéu doc ctia vung; va

tinh, dua vao cac vecto trai rong, do khuéch dai ciia mdi trong so cac tin hiéu
audio dugc cap to1 hai hoac nhicu bd phan dua ra am thanh dugce dinh vi & gan vi

tri dugc chi bao boi thong tin vi tri.
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3. Phuong tién bat bién doc duoc bang may tinh cé chuong trinh dugc ma héa ma

khién may tinh thyc thi qua trinh bao gom:

thu nhan siéu du liéu bao gém thong tin vi tri chi bao veé vi trf cua dbi tuong
audio va thong tin hinh 4nh am thanh duoc tao cdu hinh tir vecto cua it nhat hai
hodc nhiéu chiéu va dai dién vé muc d6 cua hinh anh am thanh cta dbi tuong audio
tu vi tri;

tinh toan cac vecto trai rong, mdi trong sd cac vecto trai rong nay chi bao vé
vi tri cuia vung dai dién vé& mtrc d6 cua hinh anh 4m thanh cua dbi tuong audio duogc
xé4c dinh boi thong tin hinh anh 4m thanh, trong d6 cac vecto trai rong duoc xac

dinh dua trén ty so gitta goc theo chi€u ngang va goc theo chiéu doc cua vung; va

tinh, dwa vao céc vecto trai rong, do khuéch dai ciia mo1 trong so cac tin hiéu
audio duoc cap tdi hai hodac nhié¢u bo phan dua ra am thanh dugc dinh vi ¢ gan vi

tri duoc chi bao bdi thong tin vi tri.
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FIG.7/

< B4t dau quy trinh tai tao )

Thu nhan tin hiéu audio va siéu di liéu
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FIG.9
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Thay dbi géc nang clia céc vecto tréi rong tw p1
dén p18

S85

-

y

{ Quay lai }
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FIG.10

B4t ddu quy trinh tinh toan vecto trai rong dwa vao
vecto trung tam trai rong

Xé&c dinh vi tri dwoc chi bao béi thong tin vi tri nhw
vi tri doi twong p

Tinh todn cac vecto trai rong tir p0 dén p18 dwa
vao vecto trung tdm trai rong va dé trai rong

{ Quay lai )

S

S112
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FIG.11

Bat dau quy trinh tinh toan vecto trai rong
dwa vao vecto két thuc trai rong

Xac dinh vi tri dwoc chi bao bdi thong tin vitri |9 141
nhw vj tri d6i twong p

Tinh toén vi tri trung tam p0 dwa vao vecto két S142
thic trai rong

Tinh toan dd trai rong dwa vao vecto két thic S143
trai rong

Tinh toan cac vecto trai rong tir p0 dén p18 dua S144
vao vi tri trung tdm p0 va do trai rong

S145

Géc phwong vi dau bén trai trai rong -
géc phuwong vi dau bén phai trai rong =
géc nang dau bén trén trai rong - goc
nang dau bén dwéi trai rong théa man?

Sai

S147

Bung Thay di géc phuong
vi clia cac vecto trai
rong tr pO dén p18

Thay ddi géc nang clia cac vecto trai rong S146
tr pO dén p18

{ Quaylai )
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FIG.12

B4t dau quy trinh tinh toan vecto trai rong dwa vao
vecto phat ra trai rong

Xé&c dinh vi tri dwoc chi bao bdi thdng tin vi tri 81 1 ]
nhuw vj tri doi twong p

|S172
Tinh toan cac vecto trai rong tlr p0 dén p18 dwa vao vi tri doi
twong p, vecto phat ra trai rong va dd trai rong

( Quay lai )

FIG.13

BAt dau quy trinh tinh toan vecto tréi rong dwa vao
thong tin vi tri vecto trai rong

S201

Xé&c dinh vi tri dwoc chi bao bdi thong tin vi tri
nhw vi tri doi twong p

Tinh toan cac vecto trai rong dwa vao thong tin vi tri 8202
vecto trai rong

{ Quay lai )
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FIG.20
( B4t d&u quy trinh tai tao )

S271

Thu nhan tin hiéu audio va siéu d& liéu

4

Quy trinh tinh toan vecto trai rong 8272

Quy trinh tinh toan do khuéch dai |92 73
VBAP

Chuén hoa sao cho téng binh phwong S214
clia cac do khuéch dai VBAP doi voi
tat ca céac loa tré thanh 1
Khuéch dai tin hiéu audio boi 46 5279
khuéch dai VBAP
S276

Tai tao am thanh

( Két thuc )
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