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Linh vue ki thuat dwge dé cap

Sang ché dé cap dén ché pham nhua c6 do dinh va do dan dién tét, va san
pham dic cia nd. Sang ché dé cap dén cong nghé ma tao ra dién tré bé mit thap
va d6 dan dién tét bf?mg cach chta chat don cacbon trong nhyua dinh két ma c6
thé tao ra ma sat bé mat cao khong gidng cac phuong phép phu chit dinh thong

thuong dé tao ra do dinh hoiic bd sung chét chéng tinh dién dé tao ra do dan dién.
Tinh trang k§ thuit cia sing ché

Trong xa hé1 hién dai, viéc sir dung cac san phém dién tir, nhu dién thoai
di dong, tivi, va may tinh, 12 khong thé thiéu, va khong chi tdc do phat trién ma
con ca cac khia canh cua ching ciing dang thay do6i nhanh chong. Céc bo phéan
dién t&r khac nhau duge st dung dé san xuét cac san pham dién tir nay, va quy
trinh tu dong hda dugc thuc hién trén phén 16n ching ddi véi viée san xudt hang
loat nhanh chéng céc san pham dién tir. Khay dé van chuyén cac bd phan dién ti
sir dung trong quy trinh ty dong hoéa thudng duoc tao ra bing cach dic chin
khong ché pham nhua polyetylen terephtalat (PET), polystyren (PS), hodc
acrylonitril butadien styren (ABS) dan dién. Cac ché pham nay 13 hiéu qua vé
mat chi phi vi quy trinh twong d6i don gian va chi phi san xut thdp. Tuy nhién,
cic bé mat cua cac bd phén bi cao xude do hién tugng trugt ciia cac bd phan gay
ra boi ma sat bé mit thap trong qua trinh van chuyén cac bd phan dién tu. Diéu
nay dan dén sy mit do dan dién, gy ra cic van dé nhu dién tinh hodc cic vét
xudc trén bé mat mang. Do vay, cac klluyét tat dugc tao ra. Ngoai ra, hién tuong
trong d6 mot vi tri cua bo phén bi thay ddi do su truot trong qua trinh van
chuyén bo phén dién tir giy ra van dé vé chit luong cua san pham duoc tao ra
boi quy trinh tu dong hoa.

Dé giai quyét van dé nay, dém 16t hoac dém kh@ng truot chu yéu duoc sit
dung dé ngan chin su truot trong quy trinh san xuét tu dong. Trong phan én cac
truong hop, tinh chat khong truot duoc tao ra bang cach phu son dinh 18n céc bé
mat cua dém 16t hoac dém. Dudi dang giai phap k¥ thuat lién quan, dang ky
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sang ché Han Quéc sé 10-2016-0007099 mb ta cong nghé lién quan dén ché
phim son cé dic tinh lam giam do bén ma sat t6t. Nhwra két dinh con chira hop
chét este va monome trén co so silyl acrylat duéi dang monome chua bao hoa ¢6
thé polyme héa gbc. Bang cach kiém soat khdi luong phan tir va can béng wa
nuéc-ua béo, nhua két dinh nay bidu 16 toc d6 mai mon dong déu trong thoi gian
dai dé tao ra tinh chit chéng bam bén va ddc tinh lam giam do bén ma sat tét.
Tuy nhién, trong truong hop phu ché phdm son nhu trong sang ché néu trén, cb

van dé & chd dd dinh ctia son bi 1am yéu hodc son bi bong qua thoi gian.

Mat khac, dé tao ra tinh chét chéng tinh dién can thiét ngoai tinh khong
truot trong quy trinh ty dong hoa dé san xuét cac bd phan dién tu, chét chéng
tinh dién duogc st dung chu yéu dé tao ra tinh chét chéng tinh dién. Dudi1 dang
gidi phap k¥ thuat lién quan, Cong bd don sang ché Han Qudc s6 10-2017-
0033986 mo ta tim mong c6 tinh chat chéng tinh dién tét. Lép phu dugc phi
bang dung dich phu lai duoc chira trong phan trén va phan dudi cua khéi tAm
mong, va dung dich pht lai chia dung moi, nhya polyuretan, chét chdng tao
khéi, chat ting cuong tinh chéng mai mon, chit cai thién truot, chat chng tao
bot, va chét chéng tinh dién. Tuy nhién, khi chét chéng tinh dién duoc st dung
trong sang ché néu trén, dién trd bé mit biéu 16 dién tré cao bang 10" Q/sq
(Q/sq) hodc 16n hon. Béi vay, ¢6 gidi han mot chut trong viéc tao ra dac tinh

chéng tinh dién t6t.

Do vay, muc dich cta sang ché 13 cai thién kha ning gia cong bang cach
giai quyét cac vAn dé néu trén va tao ra quy trinh don gian héa. Ngoai ra, nghién
ctru chuyén sau da dugc tién hanh dé tao ra ché phém nhua c¢6 d6 dan t6t do dién
tré bé mat thap véi nhua dinh két c6 ma sat bé mat tot sau khi dic.

Tai liéu vién dan

(Tai lidu sang ché 1) Cong bd don sang ché Han Quoc s6 10-2016-
0007099 (20.01.2016)

(Tai liéu sang ché 2) Coéng bd don sang ché Han Quédc sb 10-2017-
0033986 (28.03.2019)
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Ban chét k§ thuit cia sang ché
Van dé k¥ thuat
Muc dich cua sang ché 13 giai quyét cac van dé néu trén.

Mot muc dich cua sang ché 1a dé xuat ché pham nhua c6 theé tao ra ma sat

bé mét cao sau khi duc.

Mot muc dich cua sang ché la dé xuat ché pham nhua c6 thé tao ra tri s0

dién tré bé mit thip sau khi duc, nho d6 tao ra do dan dién tot.

Mot muc dich cta sang ché 13 cai thién nang sudt bang cach don gian héa
kha nang xu ly cta san pham duc.

Giai phép cho vén dé

Dé dat duoc cac muc dich néu trén cia sang che va dat dugce cac hiéu qua
dic trung cua sang ché mo ta dudi ddy, dau hiéu déc trung ctua sang ché 1a nhu

Sau.

Theo mdt phuong an, sang ché d& xuét ché phém nhua trong dé hé s6 ma
sat tinh toi da cua san pham dic nhua cé tri s6 tand tir 1 dén 20 trén co s&
ASTM D4521, d6 cing la 80 hodc nho hon trén co s¢ Shore A, va tri s6 dién tro
bé mat ndm trong khoang tir 10> dén 10° Q/sq trén co s6 ASTM D257,

Theo mdt phuong an cua sang ché, ché phém nhua chita chat don cacbon
v6i luong tir 0,1 dén 20 phan khéi luong trén co s& 100 phan khéi lugng cia
nhya dinh két.

Trong truong hop nay, nhua dinh két c6 thé bao gom it nhat mot loai dugc
chon tur etylen vinyl axetat (EVA), elastome polyolefin (POE), copolyme khéi

olefin (OBC), va monome etylen-propylen-dien (EPDM), va chat don cacbon c6

thé bao gém it nhAt mét loai duoc chon tir muoi than va 6ng nano cacbon (CNT).

Theo mot phuong 4an, sang ché dé xuat san pham duc chira ché pham nhya.
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Trong trudng hop nay, san phém diuc duoc tao ra dudi dang it nhat mot
san phém duogc chon tir tAm mong, dém, mang, giéy boc, 6ng, tai, vat liéu bén

trong, dd chira, va khay san xudt bo phan dién tur.

Téc dung c6 loi clia sang ché

Vi san pham ddc san xuét bang cach st dung nhya theo sang ché tao ra
luc ma sat bé mit cao, san phém ddc cé thé tao ra tinh chat khong truot tbt ngay
ca khi stir dung trong thoi gian dai.

Vi san pham ddc san xuét bang cach st dung nhua theo sang ché tao ra

dién tré bé mit thp, san phdm duc c6 thé tao ra do dan dién tét.

Khi viéc duc dugc thuc hién bé‘mg cach 4p dung nhua theo sang ché,
phuong phép xtr Iy 1a don gian hon phuong phap thong thuong, nhd dé cai thién
hiéu qua xtr Iy va nang suét.

Khi san phdm duc theo sang ché dugc 4p dung véi khay st dung trong
quy trinh san xuét cac b phan dién tr, co thé bao vé cac bd phan dién tir va cac
vat liéu bang céach tao ra tac dung khong trugt va dién trd bé mat thip trong qua
trinh di chuyén cac bd phan.

M0 ta vin tit cdc hinh vé

Fig.1 thé hién cac tinh chit khong trurot va cac tinh chat chéng tinh dién
ctia san pham duc (tAm moéng) chta ché pham nhuya theo sang ché.
Mo ti chi tiét sing ché

Sau ddy, cau trac va hoat dong cua sang ché s& duogc mo ta chi tiét dua
vao céc vi du uu tién ctia sang ché. Tuy nhién, cac vi du ndy dugc thé hién chi
d& minh hoa va s& khong duoc hiéu 1a gi6i han sang ché theo nghia bat ky.

Vi céc ndi dung khong duge mo ta & day cé thé duoc suy luan day du vé
mit k§ thuat boi ngudi ¢é hiéu biét trung binh trong 1inh vuc k¥ thuét nay, nén
su mo ta chung s€ dugc lugce bo.

<Vidu 1: biéu ché ché pham nhua>
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Ché phdm nhwa chira mudi than (Chezacarb AC-60) véi lugng 5 phan
khéi luong va éng nano cacbon (CNT, Nanocyl NC7000) véi lugng 1 phan khdi
luong trén co s& 100 phan khéi lugng etylen vinyl axetat (Hanwha Solution
EVA 1834) duéi dang nhua dinh két dugc didu ché. Sau khi ché phim nhua
duge diéu ché dugc nap vao héc cua khudn, duoc ép bang may ép, va tiép d6
dugc 1am ngudi va duoc héa ran dé san xuét san pham duc (tAm mong).

<V1i du thir hai>

Ché pham nhua duoc didu ché bang cach str dung mudi than véi lugng 10
phan khéi lwong trén co sé 100 phan khdi luong etylen vinyl axetat (Hanwha
Solution EVA 1834) duéi dang nhua dinh két, va tiép d6 san pham dtc duoc san
xudt theo cach gidng nhu trong vi du 1.

<Vi duy tht ba>

Phuong phép giéng nhu trong vi du 2 dugc thuc hién, ngoai trir mudi than
voi1 luong 12 phén khéi luong duogc str dung.

<Vi duy thu tu>

Phuong phap gidng nhu trong vi du 2 dugc thuc hién, ngoai trir muoi than
v6i luong 15 phan khdi lugng duogc st dung.

<V1i du thr nam>

Phuong phap gidng nhu trong vi du 1 duoc thuc hién, ngoai trir muoi than
v6i lugng 12 phan khéi luong duoc st dung trén co s 100 phan khéi lugng
elastome polyolefin (Dow Engage 8137 POE) dudi dang nhya dinh két.

<V1i du tha sau>

Phuong phap giéng nhu trong vi du 1 dugc thuc hién, ngoai trir mudi than
v6i luong 12 phan khéi luong duoc st dung trén co s& 100 phan khéi lugng
copolyme khéi olefin (Dow Infuse 9807 OBC) duéi dang nhua dinh két.

<Vi du thir bay>

Phuong phap gidng nhu trong vi du 1 dugc thuc hién, ngoai trir mudi than
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v6i luong 12 phan khdi luong duoc st dung trén co sé 100 phan khéi luong

monome etylen-propylen-dien (Dow Nordel 4725P) duéi dang nhya dinh két.

<Vi du so sanh 1>

T4m moéng PET dan dién c6 ban trén thi truong dugc san xuat.

<V1i du so sanh 2>

T4m mong chdng tinh dién duoc phi trén 16p nhua PET c6 ban trén thi
truong duoc san xuat.

<Vi du thtr nghiém 1: do ma sat bé mat>

Géc nghiéng toi da (0) clia cac dém duc theo cac vi du va cac vi du so
sanh duoc do bang cach st dung thiét bi thtr nghiém ma sat loai géc truot
TOYOSEKI, va thu dugc hé s6 ma sat tinh tdi da theo ASTM D4521. Két qua
ctia chiing duoc thé hién trén Bang 1.

Hé sb ma sat tinh t6i da = tan6

<Vi du thir nghiém 2: Po dién tré bé mat>

Theo phuong phap ASTM D257, dién tré bé mit cia san phim dic cta
cac vi du va cac vi du so sanh dugc do. Két qua cua chung duoc thé hién trén
Bang 1.

< Vi du tht nghiém 3: Bo dd cung>

Theo Shore A, dién tré bé mit clia san phém dtc cua cac vi du va cac vi

du so sanh duoc do. Két qua cua chung duogc thé hién trén Bang 1.

Bang 1
Hé s6 ma sat T N s
fnh t6i da Dién tré bé mdt | DO cung Chq thich
Vidul 5 107 - 10° Q/sq 65 EVA (Sthan khoi
lugng ctia cacbon)
Vi du 2 5 10° - 10° Q/sq 65 | EVA (10 phan khoi
luong cua cacbon)
Vidu3 5 10* - 10° Q/sq 65 EVA (12 phan khoi
lugng cia cacbon)




47437 7/20

Vi dy 4 5 10° - 10° Q/sq 63 EVA (15 phan khoi
lugng ctia cacbon)
Vidus 2 10° - 10° Q/sq 77 POE (127 phan khoi
lugng ctia cacbon)
Vidu6 2 10° - 10° Q/sq 7 OBC (12 phan khoi
lugng ctia cacbon)
Vidy7 2 10° - 10° O/sq 72 EPDM (}2 phan khoi
lugng cuia cacbon)
Viduso 6 9 98 X o
sanh 1 0,3 10° - 10° Q/sq PET dan dién
Vi du so 10 1 nl2 98 PET/Lé6p pht chong
sanh 2 0.3 107 107 Qfsq finh dién

Dugc xac nhéan tir cac két qua trén Bang 1 ring, trong truong hop san
phim dtic chira ché phdm nhua theo sang ché, tri s6 tan6 cia hé sé ma sat tinh
t6i da trén co s& ASTM D4521 nam trong khoang tir 1 dén 20, va t6t hon néu tir
1 dén 10. Puoc x4c nhan rang san pham dac chia ché pham nhua theo sang ché
c6 thé tao ra ma sat bé mit cao, so vGi céc tri sd cta cac vi du so sanh. Cu thé,
duogc xac nhan ré‘mg luc ma sat cao cé thé duoc tao ra khi mudi than duoc chia

v6i lugng tir 5 dén 15 phan khéi luong.

Ngoai ra, trong truong hop san phim diic chtta ché pham nhua theo sang
ché, do cung co thé 13 80 hoac nho hon trén co s& Shore A. Puoc xac nhan réng
tri s6 thap hon déng ké trj s6 cua vi du so sanh, va duoc xac nhén rang san phim
duc c6 thé tao ra tac dung gia cuong do bén va dap t6t va tinh chéng bién dang
bén ngoai tét.

Ngoai ra, trong truong hop san pham dic chia ché phdm nhua theo sang
ché, duoc x4c nhan rﬁng tri s6 dién tré bé mit ¢é thé duoc tao ra trong khoang
tir 10° dén 10° Q/sq, ma thép hon dang ké cac san phim hién c¢6 (vi du so sanh)
vuot qua 10", Do d6, duoc xac nhan réng c6 thé tao ra nhua c6 do dan dién tot

bang cach tao ra dién tré bé mat thap va cac tinh chét chéng tinh dién tbt.

Do d6, khi sang ché duoc ap dung vé6i khay sir dung trong qué trinh san

xuat cac bo phan dién tir, cé theé bao vé cac bd phan dién tur va cac vat liéu bang
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cach tao ra tac dung khong truot va dién tré bé mat thap trong qua trinh di
chuyén cic bod phan. Ngoai ra, vi phuong phap san xuét 1a d& dang do ban than
nhua dinh két tao ra ma sat ma khong cin dén quy trinh riéng biét, phuong phap
xir 1y 14 don gian, nhd d6 cai thién hiéu qua xir Iy va nang suat.

Trong khi sang ché di duogc mé ta bdi cac dbi tuong cu thé nhu cic bd
phan cu thé va céc phuong an va hinh v€ gid1 han, diéu nay duoc thuc hién chi
dé giup hiéu hoan toan sang ché. Sang ché khong chi gii han & cic phuong 4n
néu trén, va ngudi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat nay s& hiéu
rdng cac cai bién va thay déi khac nhau c6 thé duogc tién hanh véi d6 ma khong

xa roi pham vi cua sang che.

Do do, s€ hiéu rang tinh than cta sang ché can khong bi gidi han ¢ céc
phuong an néu trén va yéu cau bao ho va tat ca cac dang cai bién tuong duong

déu nam trong pham vi cia sang cheé.

Su tham khao duogc tién hanh véi hinh v& kém theo ma thé hién, bang
cach minh hoa, cadc phuong an cu thé trong do6 sang ché c6 thé duoc thuc hién.
Céc phuong 4n s& dugc mo ta chi tiét theo cach sao cho sang ché co thé duogc
thyc hién bdi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay. Can hiéu
ring cac phuong an khac nhau cua sang ché 1 khac nhau, nhung can khong loai
trir nhau. Vi dy, cac hinh dang, cdu tric, va dau hiéu nhét dinh mo ta ¢ day co
thé duoc thuc hién trong cac phuong an khac ma khéng xa roi tinh than va pham
vi cta sang ché dbi voi mot phuong an. Ngoai ra, can hiéu rang cac vi tri hodc
su bb tri cac bd phan riéng biét trong cac phuong an bdc 16 ¢6 thé thay doi ma
khong xa roi tinh than va pham vi cta sang ché. Do dé, phan mb ta chi tiét sau
khong duoc xem xét theo nghia gidi han, va pham vi cta sang ché bi gi6i han
chi bai yéu cau bao hd kém theo va toan bd pham vi cua cac dang tuong duong

ctia chiing, néu duoc giai thich mot cach thich hop.

Sau day, cac phuong an uu tién cia sang ché s€ dugc md ta chi tiet dua
vao hinh v& keém theo, vi vay nguoi c¢6 hieu biét trung binh trong linh vuc k¥

thuét nay cé thé dé dang thuc hién sang ché.

8
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Dac tinh khong truot nghia 1a ma sat bé mat cao co thé duoc tao ra va ma
sat nghia 13 t61 da héa bé mat do tai cua san pham va dién tich tiép xuc cua
ching dé 4p dung luc can chuyén dong xuét hién trén bé mat tiép xtic. Vi khay
@& van chuyén cac bd phan dién ti trong quy trinh tu dong héa dé san xuit cac
san phém dién tir 12 ¢4 thé bi hu hai véi ngoai luc dugc tao ra trong qua trinh di
chuyén, can di chuyén khay theo cach on dinh ma khong truot. Do vay, muc
dich ctia sang ché 1a dé& xuét ché phdm nhya ma c6 thé duoc ap dung trong quy

trinh nhu vay va c6 ma sat bé mat cao va do dan dién tot.

Theo mét phuong 4n, sang ché dé xuat ché pham nhua trong d6 hé s6 ma
sat tinh toi da cda san phém dtc nhua has trj s6 tan® tor 1 dén 20 trén co s&
ASTM D4521, d6 cung la 80 hodc nho hon trén co s& Shore A, va tri s6 dién trd
bé mat nam trong khoang tir 10° dén 10° Q/sq trén co s& ASTM D257,

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, ché phidm nhua dugc tao ra bang cach
chira chét don cacbon trong nhwa nén dinh c6 ma sat bé mat t6t. Trong trudng
hop nay, chat don cacbon dugc chia véi luong nam trong khoang tu 0,1 dén 20

phan khéi luong trén co s& 100 phan khéi luong cua nhua dinh két.

Theo mot phuong 4n cia sang ché, dé tao ra tic dung khong truot bang
cach tao ra ma sat bé mat cao, nhua nén ma tao tinh chat dinh cé thé 1 it nhat
mdt loai dugc chon tir polyetylen khéi lwong riéng rat thdp (VLDPE), elastome
polyolefin (POE), copolyme khdi olefin (OBC), copolyme etylen axetat (etylen
vinyl axetat (EVA)), monome etylen-propylen-dien (EPDM), etylen butyl
acrylat (EBA), cao su etylen-propylen-dien (EPDM), cao su styren butadien
(SBR), copolyme styren-butadien-styren (SBS), copolyme styren-etylen-
butadien-styren (SEBS), copolyme khdi ete amit (PEBA), uretan déo nhiét
(TPU), elastome este déo nhiét (TPEE), cao su silicon, cao su tu nhién (NR), cao
su isopren (IR), cao su butyl (IIR), cao su butadien (BR), cao su acrylic (ACM),
cao su nitril butadien (NBR), va cao su clopren (CR). Tét hon néu, nhua dinh
két c6 thé duoc tao ra béng cach chua it nhat mot loai duoc chon tir etylen vinyl

axetat (EVA), elastome polyolefin (POE), copolyme khdi olefin (OBC), va
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monome etylen-propylen-dien (EPDM).

Etylen vinyl axetat (EVA), ma dugc tao ra dudi dang nhya dinh két, d&
cap dén polyme thu dugc bing cach copolyme hoa etylen va monome vinyl
axetat. Noi chung, etylen vinyl axetat (EVA) ¢ déc tinh trong d6 tinh chét cta
vinyl axetat dugc bd sung vao tinh chét co ban cta san pham polyetylen dugc
tao ra boi monome etylen. So vdi monome etylen, monome vinyl axetat bao
gdm nhém axetoxy. Do do, khi lugng monome vinyl axetat tang, tinh chét phan
cuc dugc tao ra. Khi lugng vinyl axetat ting, cac tinh chit quang (do bong) cai
thién va khéi luong riéng ting, nhung do két tinh giam va do mém ting. Etylen
vinyl axetat (EVA) biéu 16 tinh chét trugt. Tuy nhién, khi luong vinyl axetat
tang, hé s6 ma sat ting, khién cho khé truot. Do do, trong etylen vinyl axetat
(EVA) theo sang ché, vinyl axetat (VA) duoc chira véi luong tir 10 dén 50%
khéi luong. Khi lugng vinyl axetat (VA) nhé hon 10% khdi luong, vide xu 1y 1a
kho khan, va khi Tuong vinyl axetat (VA) 16n hon 50% khéi lugng, c6 bat loi veé
d6 két tinh. Do d6, khi luong vinyl axetat (VA) nam trong khoang tir 10 dén 50%
khéi luong, cé thé tao ra tac dung khong truot t6t. Ngoai ra, etylen vinyl axetat
(EVA) co chi s6 néng chay (MI) tix 0,01 dén 5 g/10 phat & 2,16 kg ¢ 190°C trén
co s& ASTM D1238. Ngoai ra, etylen vinyl axetat (EVA) ¢6 khdi lwong phan tir
trung binh khéi Iuong tir 10000 dén 800000 g/mol.

Elastome polyolefin (POE), ma dugc tao ra dudi dang nhyua dinh Két, deé
cap dén polyme thu duoc béng cach copolyme hda etylen va a-olefin, va cac
tinh chit co ban cia elastome polyolefin (POE) thay ddi theo loai va lugng
comonome a-olefin. Khi lugng a-olefin ting, do két tinh giam, khéi luong riéng
tang giam, va cac tinh chét quang va do mém tang. Do do, elastome polyolefin
(POE) theo sang ché 13 -olefin va 1a copolyme cua buten va octen, va c6 do két
tinh bing 34% hodc nho hon. Tt hon néu elastome polyolefin (POE) co do két
tinh tir 13 dén 24% nam trong khoang tir 0,85 dén 0,38 g/cm3, va ¢6 chi 6 nong
chay (MI) tu 0,01 dén 1 g/10 phit ¢ 2,16 kg & 190°C trén co s¢ ASTM D1238.
Ngoai ra, elastome polyolefin (POE) co khdi luong phan tir trung binh khéi

lwong tir 10000 dén 800000 g/mol.
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Copolyme khdi olefin (OBC), ma duogc tao ra dudi dang nhua dinh Két, dé
cap dén copolyme nhiéu khdi bao gom khéi cting két tinh trong d6 etylen dugc
copolyme héa véi lugng nho I-octen va khdi mém trong dé etylen duoc
copolyme hoéa véi lugng l-octen tuong ddi 1én. So véi etylen vinyl axetat
(EVA), copolyme khdi olefin ¢ nhiét d6 chuyén héa thuy tinh thap hon va diém
néng chay cao hon. Do d6, copolyme khdi olefin 13 mém va co trong luong
riéng tuong dbi thap trong khi duy tri d6 dan hdi bat lai tbt trong khoang nhiét
do tuong dbi rong. Ngoai ra, su giam do dan hdi bat lai hodc su tao ra bién dang
c¢b dinh do bién dang lap lai 12 nhé, so vdi etylen vinyl axetat (EVA). Do d6, dé
ba dap cho cac nhugc diém cia etylen vinyl axetat (EVA), hop chit thay thé
hodc hon hop duge sir dung. Copolyme khéi olefin (OBC) ¢6 chi s6 néng chay
(MI) nam trong khoang tir 0,01 dén 1 g/10 phut & 2,16 kg & 190°C trén co s&
ASTM D1238. Ngoai ra, copolyme khéi olefin (OBC) c6 khéi luong phan tir
trung binh khdi lugng nam trong khoang tir 10000 dén 800000 g/mol va khoang
khéi luong riéng tir 0,860 dén 0,890 g/cm’.

Monome etylen-propylen-dien (EPDM), ma duoc tao ra dudi dang nhua
dinh két, duoc tao béi trime cia etylen propylen va dien khong lién hop. Dien
khong lién hop, ma 13 thanh phan tht ba cua trime (trime EPDM), tao ra diém
lién két ngang dbi vai lién két ngang luu huynh, ma 14 phuong phap lién két
ngang cao su pho bién nhét. Trong trudng hop nay, etyliden norbornen (ENB)
duoc st dung lam thanh phan tht ba. Do vdy, theo sang ché, monome etylen-
propylen-dien (EPDM) dugc tao ra boi bao gdm etylen, propylen, va etyliden
norbornen (ENB). Cu thé hon, monome etylen-propylen-dien (EPDM) bao gdm
etylen véi luong tir 40 dén 80% khéi luong, propylen véi luong tir 10 dén 50%
khéi lugng, va etyliden norbornen véi lugng tir 0,5 dén 10% khdi luong. Do vay,

c6 thé tao ra nhya c6 kha nang xu Iy dao tron tot va bién dang nén tot.

Nhu duoc md ta & trén, nhua dinh két theo sang ché c6 thé duoc dao tron
néng chay boi bao gdm it nhat mét loai dugc chon tir etylen vinyl axetat (EVA),
elastome polyolefin (POE), copolyme khéi olefin (OBC), va monome ctylen-

propylen-dien (EPDM). Viéc dao trén c¢6 thé duoc thuc hién bang cach st dung
11
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thiét bi ¢ép dun, thiét bi dao tron, may nghién can, va thiét bi tuong tu trong diéu
kién nhiét do tir 80 dén 150°C, va c6 thé dugc thuc hién trong khoing xir 1y
thich hop ma c6 thé duogc thuc hién béi nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh
vuc k§ thuat ndy. Trong trudong hop nay, nhua dinh két c6 chi sé néng chay (MI)
tir 0,01 dén 5 g/10 phut & 2,16 kg & 190°C trén co s ASTM D1238. Nhuya dinh
két c6 khéi lugng riéng tir 0,85 dén 1,2 g/em’. Khi khéi luong riéng thap hon,
tinh chit dinh dugc biéu 16. Theo sang ché, khi khéi luong riéng ctia nhua dinh
két duoc tao ra trong khoang néu trén, nhya dinh két c6 thé gitup cai thién tinh
chat khong truot. Ngoai ra, nhua dinh két c6 khdi lugng phan tir trung binh khdi

luong nam trong khoang tir 10000 dén 800000 g/mol.

Theo mot phuong an cua sang ché, chét don cacbon duoc tao ra boi bao
gdm it nhat mét loai dwoc chon tir 6ng nano cacbon (CNT), graphit, mudi than,
soi cacbon, va 14 graphit. Tét hon néu mudi than va dng nano cacbon (CNT) c6
thé dugc st dung. Trong trudng hop tao ra tac dung chdng tinh dién nho su bd
sung chat chdng tinh dién hién c6, tri s6 dién tré bé mit 14 tuong dbi cao. Tuy
nhién, khi tdc dung chéng tinh dién duoc tao ra nhd chit don cacbon dan dién,
tri s6 dién tré bé mit thap hon c6 thé duoc tao ra, va boi vy, do dan dién tt co
thé duoc tao ra. Ngoai ra, cac tinh chét vat Iy nhu do gian dai kéo va do bong
ctia san phdm c6 thé duoc cai thién, va tac dung gia cuong do bén va dap cai
thién c6 thé duoc tao ra.

Theo mét phuong an cua sang ché, chit don cacbon duoc chira véi luong
tir 0,1 dén 20 phan khéi luong trén co s¢ 100 phan khéi luong cta nhya dinh két.
Trong trudng hop nay, mic du quy trinh riéng biét khéng duoc thuc hién trén bé
mat cua san phém dtc, nhung dac tinh chéng tinh dién tét c6 thé duoc tao ra
dong thoi boi viée dao tron nong chay chat don cacbon véi nhyra nén ma c6 thé
tao ra ma sat bé mit cao béi chinh né. Cu thé, theo sang ché, ¢6 uu diém & chd
quy trinh xtr 1y c6 thé duoc don gian héa chi béi viéc bao gdm chat don cacbon

dan dién trong nhua c6 ma sat cao va thuc hién viéc dao tron néng chay trén do.

Cu thé hon, chat don cacbon cé thé chira mudi than véi luong tur 5 dén 15

12
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phan khéi lugng va éng nano cacbon (CNT) véi luong tir 0,1 dén 2 phan khéi
luong, hodc hon hop cua ching trén co s& 100 phén khoi luong cta nhua dinh
két. Vi dy, khi mudi than duoc tao ra trong khoang tir 5 dén 15 phan khéi luong,
c6 thé duy tri d6 dan dién trén mdt mic nhat dinh ngay ca khi cAu tric bén trong
duoc thay ddi do dong nhua trong qua trinh xir Iy. C6 thé duge x4c nhan tir cc
két qua trén Bang 1 dugc mo ta dudi day, khi mudi than dugc tao ra trong
khoadng néu trén, ma sat bé mit va do dan dién tét duogc tao ra. Ngoai ra, 6ng
nano cacbon (CNT) dudi dang chat don cacbon c6 thé duoc chira véi luong tir
0,1 dén 2 phan khéi luong trén co s 100 phan khdi lwong ctia nhya dinh két. Do
vay, co thé tao ra ma sat bé mat cao bé“mg cach duy tri cac tinh chat dinh cua
nhua trong khi tao ra d6 dan dién t6t mac du luong cacbon 1a nhé. Hon niia, néu
can, hdn hop ciia mudi than va éng nano cacbon (CNT) cé thé dugc tao ra dé cai
thién d6 dan dién.

Theo mot phuong 4n cia sang ché, ché phdm nhua cé thé chtra chat lam
tuong hop néu can dé cai thién do twong hop gitta nhua nén va chat don cacbon.
Khi céc polyme duoc tron va st dung, chit 1am tuong hop cé thé tao do tuong
hop cho lién két giita cic nhua polyme, nho dé cai thién cac nhuge diém cua
viée giam cac tinh chit vat 1y nhu do bén, do bén kéo, va do gidn dai. Chit lam
twong hop dugc chira v6i luong tir 0,1 dén 20 phan khéi lugng, va t6t hon néu tir
3 dén 15 phan khéi luong. Khi lwong chat 1am twong hop nhé hon 3 phan khéi
luong, kho trong doi tac dung 1am twong hop, va khi lugng chat 1am tuong hop
16n hon 15 phan khéi luong, thi khong hiéu qua vé mit chi phi. Do d6, khi chét
lam tuong hop duge chira véi luong tir 3 dén 15 phan khdi luong, c6 thé tao ra
d6 long xu 1y va su xtr 1y dic tot va boi vy tao ra tic dung 1am twong hop mong

muon.

Chét 1am twong hop cé thé bao gdm it nhat mot loai dugc chon tir
copolyme etylen-etylen anhydrit-axit acrylic, copolyme etylen-etyl acrylat,
copolyme etylen-alkyl acrylat-axit acrylic, polyetylen khéi luong riéng cao duoc
ghép anhydrit maleic, polyetylen khdi luong riéng thap thang duoc ghép

anhydrit maleic, copolyme etylen-alkyl metacrylat-axit metacrylic, copolyme
13
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etylen-butyl acrylat, copolyme etylen-vinyl axetat, va copolyme etylen-vinyl
axetat duoc ghép anhydrit maleic. Hon nita, chat 1am tuong hop khong bi gidi

han mién 12 chit nay c6 thé tao ra tic dung lam twong hop néu trén.

Theo mot phuong &n cua sang ché, hé sb ma sat tinh tdi da cua san phém
duc nhua chta ché phém nhua duoc tao ra véi tri s6 tand tir 1 dén 20 trén co s&
ASTM D4521. Pidu nay tao ra ma sat bé mat cao dé giup d& ddi tugng dit trén

d6 dé di chuyén do tac déng bén ngoai.

Ngoai ra, d0 cing cua san phém dic nhua 13 80 hodc nhé hon, va tot hon
néu nam trong khoang tur 60 dén 80, trén co s& Shore A. Do vay, san phém duc
c6 thé tao ra do bén tdt va tac dung gia cudong do bén va dap chdng bién dang
bén ngoai.

Ngoai ra, vi tri s6 dién tré bé mat cua san phém ddc nhya nidm trong
khoang tir 10> dén 10° Q/sq, ma 13 tri sb dién tré bé mit twong ddi thap, trén co
s& ASTM D257, céc tinh chét chéng tinh dién ¢6 thé duoc tao ra, va béi vay,
cac bo phan dién tir va cac vat liéu cé thé duoc bao vé. Cu thé, khi dém 16t hozc
dém khong truot hién c6 dugc san xuét bai chtra chat chéng tinh dién dé tao ra
tinh chat chéng tinh dién, tri s& dién tré bé mit 12 16n hon 10'° Q/sq. Tuy nhién,
trong truong hop sang ché, vi chit don cacbon duoc chua, tri s6 dién tro bé mat

c6 thé duoc giam dén tir 10° dén 10° Q/sq.

Theo mét phuong an, sang ché dé xudt san pham dac chia ché pham nhua.
Viéc duc phun, duc thdi phun, dic chan khong, hodc dic ép dun tAm mong bang
cach su dung khudén chir T cé thé duoc thuc hién dé san xuét san phém duc.
Trong cac phuong phép nay, vat liéu dic dugc gia nhiét va lam néng chay dé
nap phun héc cua khudn duoge dong trude, va dugc lam ngudi va hoa ran dé thu
duoc san phém dac, hodc vat liéu duc duoc dat vao khudn, duoc gia nhiét, va
tiép d6 hut chan khong dé thuc hién viée dic trong su tiép xtic kin v6i khudn.
Ngoai ra, hién nhién 13 cc cai bién cé thé dugc tién hanh trong pham vi thich
hop ma c6 thé dugc thuc hién bdi nguoi cé hiéu biét trung binh trong linh vuc

k¥ thuat nay.
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Theo mdt phuong 4n cua sang ché, san pham duc c6 thé duoc tao ra dudi
dang it nhét mot loai dugc chon tir tAm mong, dém, mang, giéy boc, 6ng, tai, vat
liéu bén trong, dd chira, va khay san xuét bo phan dién tir. T6t hon néu, sin
pham duc c6 thé duge ap dung véi khay san xuét bo phan dién tir, nhung sang
ché khong bi gidi han & do.

Theo mét phwong 4n ctia sang ché, ché phim nhua c6 thé thém hoic bét it
nhAt mot chat duoc chon tir chit 1am 6n dinh, chét chéng oxy hda, va chét tao

mau khi can, nhung sang ché khéng bi giéi han ¢ do.

Theo mdt phuong an cua sang ché, chit 1am on dinh nhiét hoic chét 1am
n dinh tia cuc tim (UV) ¢6 thé duoc cap dudi dang chét 1am 6n dinh. Chét lam
dn dinh c6 thé duoc chira véi luong tir 0,1 dén 3 phén khéi lugng trén co so 100

phan khéi luong ciia nhua dinh két.

Trong trudng hop chit 1am &n dinh nhiét, chat 1am on dinh nhiét trén co
s& kim loai va chét 1am on dinh nhiét trén co so 4 kim c6 thé duogc sur dung.
Duéi dang chét 1am 6n dinh nhiét trén co s kim loai, chat 1dm on dinh nhiét
trén co s& thiée hitu co, chat 1am on dinh nhiét thiéc hitu co trén co s mercaptit,
chit 1am én dinh nhiét thiéc hitru co trén co s& carboxylat, va chat 1am 6n dinh
nhiét trén co s& mudi kim loai cta axit carboxylic ¢6 thé duoc cap. Dudi dang
chit 1am 6n dinh nhiét trén co sé 4 kim, hop chat epoxy hoac phosphit hitu co c6

thé duoc cép.

Chat 1am 6n dinh nhiét trén co s& axit phosphoro hiru co ¢6 thé 14 it nhat
mot chat duoc chon tir triphenyl phosphit, diphenyl isodexyl phosphit, phenyl
diisodexyl phosphit, va trionyl phenyl phosphit.

Chét 1am n dinh UV ¢6 thé bao gém it nhat mot chat duoc chon tir chét
1am on dinh trén co s& benzotriazol, chat 1am On dinh trén co so oxanilit, va chét
1am 6n dinh anh sang trén co s& amin khong tu do (HALS). Cu thé, HALS 13
chét tiéu biéu ctia chat loai bé gde ma thu giit cac gc, va dugc dung dé xtr 1y va
bd sung cac gbc polyme dugc tao ra vi sw chin UV 100% la khong thé thuc hién
mac du st dung chéat chan UV hoic tuong tu. Chét nay chu yéu tao ra tac dung

15
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ngan chan sy mat d6 bong va hda vang ctia sdn pham duc.

Theo mdt phuong an cua sang ché, chat chong oxy héa ngin chin su oxy
héa cla san phim duc cudi chira ché pham nhua, va loai chét chéng oxy héa bao
gbm chit chéng oxy héa so cap va chét chéng oxy hoa thtr cip. Dudi dang chét
chéng oxy hda so cép, chat chong oxy hda trén co sé phenol khong tu do va chét
chéng oxy héa trén co so lacton duoc st dung, va dudi dang chét chéng oxy hoa
thir cap, chit chéng oxy hoa trén co s& phosphit va chét chéng oxy héa trén co
s& thioeste dugc s dung. Chét chéng oxy hda so cép co6 tac dung nhu chét loai
b6 gbe, va chit chdng oxy hoa trén co s& phenol khéng tu do xit 13 cac gbc dinh
tim oxy. Chét chéng oxy hoéa ther cdp co tac dung nhu chat phan huy
hydroperoxit (ROOH). Chat chéng oxy héa con tang tac dung hiép tro bang
cach st dung chit chdng oxy héa so cip va chit chéng oxy hoa thtr cip cing
nhau trong phén 16n cac nhua. Do d6, chit chéng oxy héa trén co s& phenol
khong tu do, chat chéng oxy hoa trén co sé lacton, va chét chéng oxy hoa trén
co s& phosphit duge st dung bang cach tron véi ty 18 thich hop. Céc vi du vé
chit chéng oxy hoa trén co sé phenol c6 thé bao goém 2,6-di-t-butyl-4-
metylphenol va 2,2-metylenbis (4-metyl-6-t-butylphenol), va vi du vé chét
chéng oxy héa trén co s& phosphit c6 thé bao gom bis(2,4-di-t-butyl) va tris(2,4-
di-t-butylphenyl)-phosphit. Chat chéng oxy héa cé thé dugc chira véi lugng tir
0,1 dén 5 phén khoi luong trén co s& 100 phén khdi lugng cuia nhya dinh két.

Theo mét phuong 4n cla sang ché, chit tao mau tao cam gidc thim m§
cho bé ngoai cua san phém dac. Dudi dang chét tao mau, chit mau hodc thube
nhudm co thé duoc st dung. T4t hon néu chit mau c6 thé duoc su dung. Chét
tao mau ¢ thé dwoc chta véi lugng tir 1 dén 10 phan khdi lugng trén co s& 100

phén khéi luong ctia nhya dinh két.
Kha nang ap dung cong nghiép

Vi san pham duc san xuat bang cach sir dung nhua theo sang ché tao ra
luc ma sat bé mét cao, san pham duc c6 thé tao ra tinh chat khong trugt tot ngay

ca khi st dung trong thoi gian dai.
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Vi san phém ddc san xuét béng cach st dung nhua theo sang ché tao ra
dién tré bé mat thip, san phdm duc c6 thé tao ra do dan dién tot.

Khi viéc duc dugc thuc hién béng cach ap dung nhua theo sang ché,
phuong phép xir Iy 14 don gian hon phuong phap thong thuong, nho do cai thién
hiéu qua xr Iy va ning suét.

Khi san phim duc theo sang ché duoc 4p dung véi khay st dung trong
quy trinh san xuét cac bd phan dién tu, cd thé bao vé cac bd phén dién tu va cac
vat liéu béng céch tao ra tac dung khong trugt va dién tré bé mit thép trong qua

trinh di chuyén cac bo phan.
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YEU CAUBAO HO
1. Ché phdm nhua trong d6 san phdm dic nhua cé hé s6 ma sét tinh t6i da
c6 tri sb tan@ tir 1 dén 20 trén co s6 ASTM D4521, d6 cing bang 80 hoic nhé
hon theo d6 cting Shore (Shore A), va tri sb dién tré bé mit nam trong khoang

tir 10° dén 10 Q/sq theo ASTM D257,
trong d6 ché phdm nhya nay bao gdm nhua dinh két va chat don cacbon,

trong d6 nhua dinh két bao gém it nhat mot chat duoc chon tir nhém gém
copolyme etylen vinyl axetat (EVA), elastome polyolefin (POE), copolyme khéi
olefin (OBC), va monome etylen-propylen-dien (EPDM)),

trong d6 chat don cacbon bao gdm mudi than (mudi than) véi luong tir 5
dén 15 phan khéi luong, dng nano cacbon (CNT) véi luong tir 0,1 dén 2 phan

khéi luong, trén co s& 100 phan khdi lugng cua nhua dinh két.

2. Ché pham nhua theo diém 1, trong d6 nhua dinh két ¢ chi s6 néng
chay (MI) ndm trong khoang tir 0,01 dén 1 g/10 phut & 190°C dudi 2,16 kg trén
co s& ASTM D1238.

3. Ché pham nhya theo diém 1, trong d6 trong luong riéng ctia nhua dinh
két nam trong khoang tir 0,85 dén 1,2 g/cm’.

4. Ché phdm nhya theo diém 1, trong d6 khéi luong phan tir trung binh
khéi luong ctia nhya dinh két nam trong khoang tir 10000 dén 800000.

5. Ché pham nhua theo diém 1, trong d6 ché pham nhua chta chat 1am 4n
dinh v6i lugng tir 0,1 dén 3 phan khdi luong trén co s& 100 phan khéi luong cua

nhua dinh két.

6 Ché pham nhua theo diém 1, trong d6 ché phdm nhua chtra chat chéng
oxy hoéa véi luong tir 0,1 dén 5 phan khéi lugng trén co s& 100 phan khéi luong
clia nhua dinh két.

7. Ché phim nhua theo diém 1, trong d6 ché pham nhua chira chét tao
mau v6i luong tir 1 dén 10 phan khéi luong trén co sé 100 phan khéi lugng ctia
nhua dinh két.
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8. San phdm duc, trong d6 chtra ché pham nhua theo diém bét ky trong 56
cac diém tir 1 dén 7.

9. San phdm duc theo diém 8, trong d6 san pham duc 13 it nhat mot san
phém duoc chon tir tAim mong, dém, mang, giéy boc, 6ng, tai, vat liéu bén trong,

do chtra, va khay d€ san xuat bo phan dién tu.
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