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(57) Sang ché dé cap toi phuong phap va thiét bi truyén thong khdng day nham
chi bao tai nguyén cu thé theo nhdm trong hé thdng truyén théng di dong. Phuong
phap truyén théng khdng day bao gom cac bude: xac dinh, boi nit mang, lién két
gitra mot tap hop caa mot hoic nhiéu tin hiéu chuan (RS: Reference Signal) va
mét hodc nhiéu nhom, trong d6 mdi mot trong s6 mot hoic nhidu RS dugc lién
két véi viéc sir dung hodc dic tinh mién thoi gian, va truyén, téi thiét bi dau cudi,
tin nhan bao hiéu co lién két néu trén. Theo mot phuong an, phuong phép truyén
thong khong day bao gom cac budc: xac dinh, boi nGt mang, cau hinh tin hiéu
chuan (RS: Reference Signal), trong d6 cau hinh RS nay c6 lién két gitta mot hoac
nhiéu RS muc tiéu va do chi tiét kndng gian, va truyén, toi thiét bi dau cudi, tin

nhin cé cau hinh RS.
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Linh vire k§ thuét dwoe dé cap
N6i chung, sang ché d& cap toi linh vuc truyén thong khong day.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Céc cong nghé truyén thong khong day dang dich chuyén thé gi6i t6i mot xa hoi
két ndi va lién két ngay cang tang. Su phat trién nhanh chéng cia truyén thong khong day
va nhiing tién bo trong cong nghé da dan dén nhu cau 16n hon vé& dung lugng va khia
canh két ndi. Hon nita, cic khia canh khéc, chéng han muec tiéu thu ndng lugng, chi phi
thiét bi, hiéu suat phd, va d6 tré ciing 1a nhiing yéu t6 quan trong dé dap ung yéu ciu cua
cac trudng hop truyén thong khac nhau. Khi so sénh vé6i cac mang khong day hién cé, cac
hé théng thé hé tiép theo va cac k¥ thuat truyén thong khong day can c6 kha ning hd tro
ddi v6i s6 luong gia ting ctia ngudi ding va thiét bi, cling nhu hd trg ddi véi cac toe do
dir liéu cao hon, vi thé doi hoi cac co ciu bao hiéu hiéu qua dé lién két va nhan dang tai

nguyén.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Do d6, muc dich cua sang ché 1a dé xuat phuong phép, hé thdng, va thiét bi dé chi
bao tai nguyén cu thé theo nhom trong hé thdng truyén thong di dong, ké ca hé thong
truyén thong thé hé tht nam (5G) va hé thdng truyén thong vo tuyén méi (NR: New
Radio).

Theo mot khia canh, sang ché d& xudt phuong phap truyén théng khong day.
Phuong phép nay bao gdm céc bude: xac dinh, boi niit mang, lién két gitra mot tap hop
cua mot hoac rnhiéu tin hiéu chuén (RS: Reference Signal) va mot hodc nhiéu nhém, trong
d6 mdi mot trong $6 mot hodc nhiéu RS duoc lién két vdi viée st dung hodc déc tinh
mién thoi gian, va truyén, tdi thiét bi dau cudi, tin nhin bao hidu c6 lién két néu trén.

Theo mét khia canh khéc, sang ché dé xuét phuong phéap truyén théng khong day.
Phuong phap nay bao gdm céc bude: tiép nhan, tir nit mang, tin nhin bao hiéu c6 lién két
gitta mdt tdp hop cia mdt hodc nhiéu tin hiéu chuén (RS: Reference Signal) va mot hoac

nhiéu nhom, trong d6 moi mdt trong s6 mot hodc nhiéu RS dugc lién két vai viéc s dung
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hodc dic tinh mién thoi gian, va truyén, béi thiét bi diu cubi va dua trén lién két, mot
hodc nhiéu RS.

Theo mot khia canh khéc nita, sang ché dé xuét phuwong phap truyén thong khong
day. Phuong phap nay bao gdm céc budc: xac dinh rang tai nguyén lién két 1én muc tiéu
duoc lien két voi tai nguyén chudn, va thuc hién phat bang cich sir dung tai nguyén lién
két 1én muc tiéu.

Theo mot khia canh khac nita, sang ché d& xuit phuong phap truyén thong khong
day. Phuong phap nay bao gdm céc budc: tiép nhan, tir nut mang, tin nhin c6 cau hinh tin
hiéu chuén (RS: Reference Signal), trong d6 mdt hoac nhidu RS muc tiéu duoc lién két
voi do chi tiét khong gian, va truyén, boi thiét bi dau cudi va dua trén cu hinh RS, mot
hogc nhiéu RS.

Theo mot khia canh khéc nita, sang ché dé xuét phuong phap truyén thong khong
day. Phuong phép nay bao gdm céc budc: x4c dinh, boi nut mang, c4u hinh tin hiéu chuén
(RS: Reference Signal), trong d6 céu hinh RS nay c6 lién két gitta mot hodc nhiéu RS
muc tidu va do chi tiét khong gian, va truyén, t6i thiét bi diu cudi, tin nhin c6 céu hinh
RS.

Theo mot khia canh khac nita, sang ché d& xuit cac phuong phap nhu néu trén
dugc cai bién ¢ dang ma chay duoc bang bd xtr ly va dugc luu trit trong vat ghi chuong
trinh doc dugc bang may tinh.

Theo mot khia canh khac nita, sang ché dé xuét thiét bi dugc lam thich Gng hogc
c6 thé hoat dong dé thuc hién cac phuong phap nhu néu trén.

Céc khia canh nhu néu trén va khéc nita cling nhu cac phuong an thuc hién cua
chung s& dugc mo ta chi tiét hon c6 dua vao cac hinh vé kém theo, phén mo ta, va cac

diém yéu cau bao ho.

MBS ta vén tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& dang so dd thé hién vi du vé tram co s& (BS: Base Station) va thiét
bi nguoi dung (UE: User Equipment) trong truyén thong khong diy theo mdt s6 phuong
an cua sang ché;

Fig.2 1a hinh v€ dang so dd thé hién vi du vé hoat déng do va bdo c4o chiim;
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Fig.3 1a hinh v& dang so dd thé hién vi du v& cAu hinh tai nguyén ddi v6i cac hoat
dong nhiéu bang lién két 1én (UL: Uplink) diing cho céc tai nguyén tin hiéu chuén tao 4m
thanh (SRS: Sounding Reference Signal);

Fig.4 1a hinh v& dang so db thé hién mot vi du khic vé cAu hinh tai nguyén ddi véi
cac hoat dong nhiéu bang UL dung cho cAc tai nguyén tin hiéu chuén tao 4m thanh (SRS:
Sounding Reference Signal);

Fig.5 thé hién mot vi du vé& khung hoat dong dé chi bao tai nguyén cu thé theo
nhém dé truyén lién két 1én;

Fig.6 la hinh v&€ dang so dd thé hién vi du vé quan hé gin nhu cing khong gian
(QcSR: Quasi-co-spatial Relation) gitta mot tdp hop CSI-RS va mot tép hop tai nguyén
SRS;

Fig.7 1a hinh v€ dang so dd thé hién vi du vé lién két gifta moQt hodc nhiéu ID cta
tai nguyén SRS va mot diém ma trong thoéng tin didu khién lién két xubng (DCI:
Downlink Control Information);

Fig.8 1a hinh v€& dang so dd thé hién vi du vé& phwong phép truyén thong khong day
theo mot sd phuong 4n cia sang ché;

Fig.9 12 hinh v& dang so d6 thé hién mot vi du khac vé phuong phap truyén thong
khong day theo mot s6 phuong 4n clia sang ché;

Fig.10 1a hinh v€ dang so dd thé hién mot vi du khéc nita vé phuong phap truyén
thong khong day theo mot s6 phuong 4n cua sang ché;

Fig.11 1a hinh v€& dang so dd thé hién mot vi du khéc nita vé phuong phap truyén
thong khong day theo mot s6 phuong 4n ciia sang ché;

Fig.12 1a hinh v€ dang so dd thé hién mot vi du khac nira vé phuong phap truyén
thong khong day theo mot s6 phuwong an clia séng ché; va

Fig.13 la so dd khéi thé hién cAu trac cia thiét bi theo mot sé phuong 4n cta sang

r
A

ché.

Mo ta chi tiét sang ché
Khi yéu ciu st dung cac tai nguyén phd rong va siéu rong ting 1én, tdn hao lan
truyén dang ké giy ra boi tin s& cuc cao tr& thanh mot thach thic ddng ké. Nham giam

thiéu van dé nay, cac cong nghé mang anten va huan luyén tao chum béng cach str dung
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MIMO c¢& 16n, vi du, l1én t61 1024 phﬁn tt anten d6i véi mot nat, da duge st dung dé dat
dugc trang thai théng hang chum va thu dugc do tdng ich anten du cao. DPé dam bao chi
phi thyuc hién thip trong khi vAn duy tri lgi ich tir cac uu diém dugc tao boi mang anten,
cac bd dich pha tuong tu da trd thanh giai phéap rat hap dan dé thuc hién tao chum c&
mmWave, trong do s6 luong cua céac pha 14 hitu han va céc giéi han hé sb khong ddi duoc
dat 1én cac phén ttr anten. V&i cac mau hinh chum dinh truée, k§ thuat huén luyén tao
chum trén co s& dich pha bién ddi c6 nd luc nham nhan dang maAu hinh t6t nhit dé truyén
dir liéu sau do, vi du, trong cac truong hop mot diém phét (TRP: Transmission Point) va
mot bang.

Céc truong hop nhidu TRP va nhidu bang cin phai duoc xem xét ddi voi gNB
(tram co s&) ngoai 5G va truyén thong thé hé tiép theo, trong d6 c6 nhidu bang ddi véi
UE dé phu séng toan bd khong gian nham cai thién pham vi phti séng. Theo mot vi du,
mot bang déi véi TRP va UE c6 thé ¢6 hai TXRU dugc lién két voi ché do phan cuc
chéo. Nhu vay, dé dat duoc hoat dong truyén hang cao hodc nhiéu téng, TRP va UE s& ¢
gang su dung cac chiim khic nhau dugc tao ra tir cac bang khac nhau v6i muc tiéu la si
dung du kha nang cua mdi bang, ké ca cac TXRU lién quan cta né. Fig.1 1a hinh v& dang
so dd thé hién vi du vé hoat dong do va bao cdo chim trong d6 UE c6 bbn bang bén, vi
du (Mg, Ng) = (1, 4); ®mg,ng=90; Q0,1=Q0,0+90; Q0,2=Q0,0+180; €0,3=Q0,0+270;
(dgH, dgV)=(0,0).

Hon nita, trong hé théng 5G NR, k¥ thuat tao chum tuong tu chu yéu duoc dua
vao truyén thong di dong dé dam bao do chéc chin cua truyén thong tan sb cao. Dé truyén
lién két 1én (UL: Uplink), thong tin quan hé khong gian (vi dy, tham s6 tAng cao hon dugc
biéu thi 1a spatialRelationlnfo) da dugc dua ra dé h trg chi bio chum ddi véi kénh diu
khién UL, vi du, kénh diéu khién lién két 1én vat Iy (PUCCH), va tin hiéu chuan tao 4m
thanh (SRS: Sounding Reference Signal). Chi bdo chum d6i voi kénh dit lieu UL, vi du,
kénh ding chung lién két 1én vat Iy (PUSCH: Physical Uplink Shared Channel), duoc
thuc hién béng cach thiét 1ap anh xa gitta mot hodc nhiéu tai nguyén SRS, dugc chi bao
bai gNB (hodc tram co s&, hodc nut mang), va cac cdng cua kénh dit liéu. Diéu nay ham y
rdng cAu hinh chim déi v6i kénh dit liéu UL c6 thé thu dugc tir thong tin quan hé khong

gian dugc lién két vi cac tai nguyén SRS hodc céc cdng tuong tng.
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Vi vdy, d& hd trg hoat dong da chum dbi véi UL, nhiéu hon mot tai nguyén SRS va
ID bang ciia UE (hogc thiét bi ddu cudi) dugc lién két véi nhiéu hon mot tai nguyén SRS
can dugce sir dung dé truyén UL.

Fig.2 1a hinh v& dang so dd thé hién vi du vé hé théng truyén thong khong day (vi
dy, hé théng LTE, 5G hoic mang di dong v6 tuyén méi (NR: New Radio)) c6 BS 220 va
mdt hodc nhiéu thiét bi ngudi ding (UE: User Equipment) 211, 212 va 213. Theo mot s6
phuong 4n, BS 220 truyén chi bao cta thiét 1ap anh xa (241, 242, 243) t6i cac UE, tiép
theo 1 céc lién két truyén thong sau do (231, 232, 233) st dung céc lién két dinh trudc.
Vi du, UE c6 thé 12 dién thoai thong minh, may tinh bang, may tinh di dong, thiét bi may
may (M2M), thiét bi dau cudi, thiét bi di dong, thiét bi mang ludi van vat két ndi Internet
(IoT), va v.v..

Sang ché su dung céc tiéu dé va céc tiéu dé phu dé tao diéu kién thuan lgi cho viéc
hiéu dé dang va khong giéi han pham vi cia cdc ky thuat va cac phuong an cu thé &
nhitng phﬁn nhét dinh. Do dé, cac phuong an dugc boc 10 ¢ cac phén khéc nhau c6 thé
dugc sir dung cung nhau. Hon nita, sang ché st dung cac vi du tur kién trtc mang vO
tuyén méi (NR: New Radio) 3GPP va giao thirc 5G chi dé tao diéu kién thuan lgi cho
viéc hiéu sang ché va cac k¥ thuét va cac phuong an da boc 10 ¢o thé dugc ap dung trong
cac hé théng khong day khac st dung cac giao thic truyén thong khac véi cac giao thic
3GPP.

Cdic nhuege diém ciia cde kj thudt thiee hién hién c6

Céc hé thdng hién c6 gip phai céc nhugce diém sau day:

1) Theo mét sé k§ thudt thuc hién hién c¢6, khong ¢6 thong tin bd sung dé c6 thé
tao ra chi bao vé cac bang UE (ngoai mot tham s6 tAng cao hon 1a spatialRelationInfo c6
thé dugc st dung dé chi béo cham UL dé truyén SRS hodc kénh diéu khién UL. Khi xét
dén cac han ché dugc tao boi nhidu bang, c¢6 thé thdy rang trang thai két hop cua nhiéu
cham UL ¢6 thé khong duge cho phép. Vi du, céc tai nguyén khac nhau dugc lién két véi
cac bang UE khac nhau co thé duoc truyén dong thoi, nhung céc tai nguyén khéc nhau
duoc lién két véi cung bang UE c6 thé khong duoc truyén dong thoi.

2) Theo mot sb k¥ thuat thyc hién hién co, dbi vai céc tin hiéu truyén SRS dé
quan ly chum UL, UE chi c6 thé hd tro trang thai quét toan mién khong gian hoic tao ra

chi bao dbi v6i mot chum chinh x4c giéng nhu chim chuan. Nhung UE c6 thé khong hd
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tro thuc hién tinh loc chum UL quanh (qua) mot chim chuén, vi du, dugc biéu thi béi
CSI-RS hodc SRS da dugc do hodc dugce truyén, dugce chi bao bai gNB. Hoat dong tinh
loc chum UL néu trén c6 thé 1a rit quan trong d6i véi nhimg truong hop lién quan téi kha
ning di dong ctia UE hodc giam bét luong thong tin thd tuc cia hoat dong huédn luyén
chum UL.

3) Theo mot s k§ thudt thye hién hién c6, khi chi bao dong thoi nhiéu chim dbi
v61 mot tin hi¢u truyén dir liéu UL, lugng thong tin thu tuc DCI ¢co thé & mic rat cao. Vi
du, c6 thé ¢6 4 tap hop tai nguyén SRS va 32 tai nguyén cho mdi tdp hop (vi dy, 4 bang
UE, mdi bang nay c6 thé tao ra t6i da 32 cham), didu nay s& doi hoi 4*7 bit = 28 bit dé
truyén 4 téng.

4) Theo mot s6 k¥ thuét thyuc hién hién cd, khi khir kich hoat mot bang UE, vi du,
mot nhom, dé truyén UL, mot s6 dé ctr ddi v6i cac diém ma thong tin didu khién lién két
xudng (DCI: Downlink Control Information) dé truyén UL c6 thé da lac hau. Do vay, mét
sb phan cta céc diém ma DCI dé chi bao tai nguyén dé truyén UL c6 thé 1a khong can
thiét trong trudng hop nhu vay, va mot s6 bit DCI can thiét tré nén vo dung.

Thudt ngit dwoc sir dung doi véi cdc phiong dn cua sdng ché

Trén céac hinh V¢, ph'?m md ta, va cac diém yéu cAu bao ho cua sang ché, cac thuat
ngit sau ddy dugc sir dung. Theo mdt s6 phuong 4n, thuét ngit “chum” c6 thé dugc hidu 1a
tin hiéu chudn (RS: Reference Signal), bo loc khong gian hodc ma trén tién ma hoa. Vi
dy, ta co:

o “chiim Tx” ¢6 thé 1a tin hiéu chudn DL/UL (ching han tin hiéu chuin thong tin
trang thai kénh (CSI-RS), khéi tin hiéu ddng bod hoa (SSB: Synchronization Signal Block)
(con dugc goi 1a SS/PBCH), tin hiu chudn giai diéu bién (DMRS: Demodulation
Reference Signal), tin hi€u chuén tao 4m thanh (SRS: Sounding Reference Signal)), bo
loc khong gian Tx hodc ma tran tién ma hoa Tx.

o “chum Rx” ¢c6 thé 1a bd loc khong gian, bd loc khong gian Rx hodc tién ma hoa
Rx.

o “ID chum” ¢6 thé dugc hiéu 1a thiét 18p tin hiéu chudn, chi sd b loc khong gian
hogc chi s tién ma hoa.

Theo mot sb phuong an, bd loc khong gian c6 thé 1a bo loc phia UE hoéac b0 loc

phia gNB, va con c6 thé duoc goi 14 bd loc mién khong gian.
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Theo mét sb phuong an, “thdng tin quan hé khong gian” dugc tao bdi mot hodc
nhiéu RS chuén duoc st dung dé biéu dién “quan hé khong gian” giita “RS hoic kénh”
muc tiéu va mot hodc nhidu RS chuén, trong d6 “quan hé khong gian” nghia 13 cling
chim, cung tham sb khong gian, hoic ciing bd loc mién khong gian.

Theo mét sb phuong 4n, “trang thai gan nhu cing vi tri (QCL: Quasi-colocation)”
c6 thé c6 mot hodc nhidu RS chuén va cac tham sb kiéu QCL twong tmg ciia chiing, trong
d6 cac tham sb kidu QCL c6 it nhat mét trong s cac khia canh hodc két hop sau day: [1]
lan truyén Doppler, [2] dich chuyén Doppler, [3] lan truyén do tré, [4] do tré trung binh,
[5] hé sb trung binh, va [6] tham s6 khéng gian.

Theo mdt sd phuong an, hoat dong tao nhoém RS co thé duoc thuc hién theo tiéu
chuén tao nhom lién quan téi “tao nhom chum” hodc “nhém anten”.

Theo mdt s6 phuong an, thuét ngit “ID nhém” twong dwong véi “ID tap hop tai
nguyén”, “ID bang”, “ID mang con”, “ID nhom anten” hodc “ID nhém chum”.

Theo mdt s& phwong 4n, “nhém chim” ¢6 thé dugc hiéu 1a cac chum Tx khac nhau
bén trong mot nhém dugc thu hodc duge truyén dong thoi, nhung cc chum Tx gilta cac
nhém khac nhau khdng dugce thu hodc dugc truyén déng thoi.

Theo mdt sb phuong an, “nhom anten” c6 thé duoc hiéu 1a cac chum Tx khac nhau
bén trong mot nhom khong dugc thu hodc dugc truyén ddng thoi, nhung cic chum Tx
gifta cac nhom khéac nhau dugc thu hodc dugc truyén dong thoi. Hon nita, “nhém anten”
6 thé ¢6 1én téi N chum Tx khéac nhau bén trong mdt nhém duoc thu hodc dugc truyén
dong thoi, trong d6 N 1a mot s6 nguyén duong, nhung cic chum Tx giita cac nhém khéc
nhau khong duogc thu hodc duoc truyén dong thoi.

Cdc phwong dn doi voi cdu hinh tai nguyén cu thé theo nhom dé quan 1y chiim UL
va truyén tuong ting

Dé thuc hién do chum UL va truyén sau d6 dbi voi cac kénh diéu khién va kénh dit
liéu, cAu hinh tai nguyén SRS déi véi truong hop tong quat, vi dy, nhiéu bang d6i vi mot
UE, can dugc thuc hién. 0 day, thong tin riéng cho bang co thé dugc phan biét nho tip
hop tai nguyén khac nhau hogc thiét 1ap, vi du, gidi phap cu thé theo nhom.

Trudng hop 1. Theo mot sd phurong 4n, tap hop tai nguyén SRS c6 thé duogc lién
két v6i mot bang UE. Tir quan diém UE, trong trudng hop nhiéu bang, c6 tlr 0 t6i Npanei-1

tap hop tai nguyén chira mot hodc nhiéu tai nguyén SRS dugc thiét 1ap cu hinh sao cho

-7 -



47436 8/43

moi tAp hop twong tmg véi mot bang, vi duy, cac tai nguyén SRS bén trong tap hop duge
tao ra tir bang lién quan ctia n6. Theo mot vi du, duy nhéat mot tai nguyén SRS tr mat tap
hop c6 thé duge truyén ddng thoi, va/hogc cac tai nguyén SRS khac nhau tir cac tap hop
khac nhau c6 thé dugc truyén dong thoi. Hon nita, trudng hop nay co thé duoc st dung
d6i voi SRS ¢6 viée st dung ¢6 quan 1y chum hodc truyén trén co sé sd ma.

Trudng hop 2. Theo mot sé phwong 4n, mdi tai nguyén SRS hogc mdi tap hop con
cua céc tai nguyén SRS bén trong mot tap hop tai nguyén SRS co thé duoc lién két véi
mot bang UE, nh¢o d6 cho phép nhiéu tip hop cia cac tai nguyén SRS c6 thé duoc thiét
1ap cau hinh. Theo mdt vi du, c4c tai nguyén SRS tir mot tap hop c6 thé dugc truyén dong
thoi, nhung céc tai nguyén SRS khac nhau tur cac tap hop khac nhau co thé khong dugc
truyén ddng thoi. Theo mdt vi du khac, 1én téi X tai nguyén SRS tir mdt tap hop c6 thé
dugc truyén déng thoi, va/hodc céac tai nguyén SRS khac nhau tr cac tap hop khac nhau
¢6 thé khong dwoc truyén dong thoi, trong d6 X 1a mot s6 nguyén duong. Hon nita, tip
hop con cda céc tai nguyén SRS ¢6 thé thu dugc tir mot tai nguyén SRS; vi du, mot tap
hop con cua X tai nguyén SRS tuong tmg, theo cach co6 thtr tu, duge lién két v6i bang
UE. Hon nita, truong hop nay cé thé duge st dung d6i v6i SRS ¢6 viée sir dung lién quan
t61 truyén khong dia trén sb ma hozic chuyén anten.

Theo mot s6 phuong 4n, sd lugng 16n nhit ctia cac tip hop tai nguyén SRS, sd
luong 16n nhit cia céc tai nguyén SRS ddi v6i mdi tap hop, va sd lugng 16n nhit ctia cac
tai nguyén SRS can dugc truyén dong thoi co thé phu thudc vao cac kha ning UE.

Mot vi du vé khung hoat dong trong d6 nhiéu tai nguyén SRS dugc lién két nho
viée sir dung giéng nhau duoc thé hién trén Fig.3. Nhu duoc thé hién trén hinh v& nay,
nhiéu tap hop tai nguyén SRS véi cung viée st dung can phai dugc xem xét cling nhau
dua trén tiéu chudn tao nhém twong tmg. Hon nita, lién két c6 thé dugc cai thién theo cip
do dac tinh mién thoi gian, vi du tudn hoan (P), ban 6n dinh (SP: Semi-Persistent) va
khong tudn hoan (AP). Trong trudng hop nay, nhiéu tap hop tai nguyén SRS véi cing ché
do viéc sir dung va/hodc cung ddc tinh mién thoi gian can phai dugc xem xét cung nhau
d6i voi mot tiéu chudn tao nhom.

Mbt vi du khac v& khung hoat dong trong dé nhiéu tai nguyén SRS dugc lién két
nhd mot thiét 1ap tai nguyén SRS dugc thé hién trén Fig.4. O day, tiéu chudn tao nhém

hoic dic tinh mién thoi gian c6 thé dugce lién két v6i mot cap do thiét 1ap tai nguyén SRS.
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Tiéu chuén tao nhém chi duoc 4p dung cho tap hgp tai nguyén SRS bén trong mot thiét
lap tai nguyén SRS, va tAt ca cac tai nguyén SRS bén trong mot thiét 1ap s& co cing dic
tinh mién thoi gian.

Cdc phwong dn dé chi bdo tai nguyén cu thé theo nhom dé truyén UL

Khung hoat dong dé chi béo tai nguyén cu thé theo nhom dbi véi UL duoc thé hién
trén Fig.5. Nhu dugce thé hién trén hinh v& nay, cdu hinh SRS ¢6 lién quan té1 ba trudng
hop sau day:

Trudng hop 1. Theo mét s6 phuong 4n, tidu chuin tao nhém va cu hinh tai
nguyén tuong ung d6i voi tap hop tai nguyén SRS dugc st dung dé truyén duya trén sd
m4, truyén khong dua trén s6 ma, quan ly chum va/hodc chuyén anten, va nhu duge mé ta
trong phan trén day clia sdng ché.

Trudng hop 2. Theo mdt s& phuong 4n, tai nguyén AP/SP/P SRS can dugc lién két
voi thong tin quan hé khong gian va ID nhom. Theo mot vi du, va dé truyén dua trén so
ma hoac truyén khong dua trén s6 ma, ID nhém dugce lién két v6i SRS cin dugc chon tir
cac vung nhom da kich hoat (vi du, d6i vai SP/AP-SRS).

1) cAu hinh sp-SRS. Bang cach sit dung MAC-CE, ID nhém dugc tao ra bang cach
béo cao dua trén nhom hoac tdp hop tai nguyén SRS co thé duoc lién két voi thong tin
quan hé khong gian. Vi dy, bang cach st dung RRC ddi v6i ving ID nhém, va bang cach
str dung RRC dbi voi ving lién hé thong tin khong gian d6i v6i mdi tai nguyén sp-SRS
d6i v6i mdi tap hop.

2) cAu hinh p-SRS. Mot tai nguyén SRS 14n lugt dugce lién két véi ID nhém & mirc
RRC. Theo céach khic, ID nhom dugc chira trong thdng tin quan hé khong gian. Theo
cach khéc, ID nhém duogc chira bén ngoai théng tin quan hé khong gian: vi dy, cho mdi
tap hop tai nguyén SRS.

3) cAu hinh ap-SRS. Lién két giita quan hé khong gian, ID nhom va ID tai nguyén,
va trong do hai giai phap minh hoa sau day co thé dugc st dung:

Gidi phdp 1. St dung mot trang thai kich hoat ap-SRS, trong d6 (a) mot trang thai
kich hoat da duoc lién két voi ID nhom ddi voi mot tap hop, vi du, dé truyén trén co s& sd
mi, hodc (b) mdi tai nguyén SRS duoc lién két v6i mot trang thai kich hoat da dugc lién

két v6i ID nhom, vi du, d€ truyén khong dua trén s6 ma.
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Gidi phdp 2. St dung RRC dé lién két giita tai nguyén ap-SRS va ID nhém, trong
d6 ID nhém dugc chira trong thong tin quan hé khong gian, hodc ID nhém dugce chira bén
ngoai thong tin quan hé khong gian, vi dy, cho modi tap hop tai nguyén SRS.

Truong hop 3. Theo mot sb phuong 4n, thiét 1ap lién két quan hé gan nhu clng
khong gian (QcSR: Quasi-co-spatial Relation) gifta (tdp hop) tai nguyén RS chuén va (tap
hop) tai nguyén RS muc tiéu hodc kénh. QcSR yéu cau 12 UE can truyén (tip hop) tai
nguyén RS muc tiéu hodc kénh véi goc tuong ty cua chum Tx hodc twong quan tuong tu
ctia mién khong gian lam (tdp hop) RS chun.

o RS chuin c6 thé 1a DL RS, ching han CSI-RS hoic SSB, hoic UL RS, nhu
SRS.

o Muc d6 tuong tu co thé dugc xac dinh nhd mdt ngudng dinh trude dbi véi
chénh 1éch gbc hodc twong quan khong gian.

o QcSR con ¢6 thé duge goi 1a bo loc gan nhu cung khong gian/ gan nhu cing bo
loc, gan nhu cling chim hodc tuong quan gén nhu.

Theo mdt sb phuong an, va khi SRS dugc sir dung dé truyén dua trén sb ma hoic
khong dua trén s6 ma, dé tiét kiém lugng thong tin tht tuc DCI va duy tri tinh linh hoat
ctia chi bao chum, thiét 14p anh xa dé két hop thong tin gifta nhiéu tai nguyén SRS va duy
nhit mot diém ma trong DCI can phai dugc xem xét.

Theo mot sé phuong 4n, va khi xét dén lién két gitra tai nguyén SRS va kénh dit
liéu UL, chi bao chum hién tai d6i v6i SRS (vi du, ddi v6i cac dac tinh thoi gian khong
tudn hoan va tudn hoan) chi & mirc RRC, va khong c6 dic tinh dong. C6 thé dat duoc tin
hiéu béo hiéu két hop bing cach dua ra tin hiéu MAC-CE méi. Hai giai phap minh hoa
sau dy c6 thé duogc 4p dung.

Gidi phdp 1. Lén t6i X {ID nhom + thong tin quan hé khong gian adi voi
PUSCH} nho moét MAC-CE s€ duogc lién két v6i mot diém ma trong truong SRI DCI, va
trong d6 thong tin quan hé khong gian dbi véi PUSCH c6 thé chira céc kiéu bat ky cia tai
nguyén ap, sp hodc p-SRS dé truyén PUSCH.

Giai phap 2. Két hop cita Ién 61 X {ID tai nguyén SRS + ID tap hop tai nguyén
SRS}, co déc tinh mién thoi gian, ddi v6i moi diém ma trong DCL Vi du, viéc truyén
PUSCH dugc xac dinh theo viéc truyén SRS méi nhét cta {ID tai nguyén SRS + ID tap
hop tai nguyén SRS} dé chi bao trudc khi DCI 14p lich biéu PUSCH.

-10-
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Theo mdt sb phuong 4n, giai phap dé tao ra cac dé cir dbi véi cac két hop cia cac
tai nguyén SRS boi tin hidu MAC-CE cén phai thoa méan kha ning ctia UE dé truyén dong
thoi hodc thong tin tao nhom tir trude dbi véi cac tai nguyén SRS.

Theo mdt sé phuong an, va khi mét bang UE dugc khir kich hoat, diém ma DCI
duoc lién két voi bang UE s€ dugc gia dinh 1a lac hdu, vi dy, bi bé qua boi phia UE, va do
dai cua treong DCI sau khi khir kich hoat bang s&€ dugc giam bot twong Ung.

Theo mot sb phuong 4n, mot RS chudn UL/DL duoc lién két véi K1 nhom, va mot
RS muc tiéu UL duge lign két véi RS UL/DL ddi v6i K2 nhém, trong d6 K2 nhom 1a tép
hop con cua K1 nhém, trong d6 cac chi b ctia K2 nhom dugc tao ra dbi vai lien két, va
trong d6 K1 > K2 > 1. Hon nita, truong hop chi c6 4nh xa mot/mot, vi du, K1=K2, ciing
duoc xem la mét truong hop ddc biét. RS muc tiéu UL dugc truyén bé“mg cach s dung
cac bo loc khong gian twong g vaéi cac b loc khong gian trong K2 nhoém dugce st dung
dé tiép nhan RS chudn DL hodc truyén RS chuén UL.

Theo mdt ) phuong an, céc chi s6 ctia K2 nhom c6 thé duge tao boi tin hidu bao
hiéu RRC, MAC-CE hodc DCI. Theo cac phuong an khéac, mot RS muc tiéu UL duoc
lién két véi RS UL/DL béi RRC, va sau d6 str dung tin hiéu bao hiéu MAC-CE hoac DCI
dé kich hoat K2 nhém nhu mot nhém con tir K1 nhém dé truyén RS muc tiéu.

Cdc phwong én doi véi cdc cdu hinh cu thé theo nhém SRS bdn tuan hoan

Theo mét s6 phuong 4n, tin hiéu MAC-CE d8 kich hoat sp-SRS dugc sir dung dé
lién két sp-SRS véi ID nhém, vi dy, ID cta bang, ID nhém chum hodc ID nhom anten,
bén canh thong tin quan hé khong gian. Diéu kién dé thiét lap cu hinh ID nhém hoic
xem ID nhom c¢6 mat hay khong dugc xac dinh theo céc truong hop sau day.

Truong hop 1, truong hop nay dua trén viéc su dung ciia SRS da c6. Theo mot vi
du, dé quan ly chum hodc truyén dua trén sb6 ma, duy nhét mot nhém ID duoc thiét 1ap
céu hinh cho mdt tap hop SRS, hodc ID nhém dugc lién két voi mdi tai nguyén SRS bén
trong mot tdp hop la gidng nhau. Theo mdt vi du khac, dé truyén khong dua trén sé ma
hodc chuyén anten, ID nhém dugc thiét 14p céu hinh cho mdi tai nguyén SRS bén trong
mot tap hop.

Trudng hop 2, truong hgp nay dua trén kidu ctia RS chudn. Theo mét vi dy, néu

RS chudn 14 SRS, chi thong tin quan hé khong gian duoc dé xuét, do thuc té 1a, ddi véi
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SRS, UE c6 thé thu duge ID nhém tir SRS chudn da dugc thiét 1ap. Theo mot vi du khac,
néu RS chuén 1a RS DL, vi du, SSB hodc CSI-RS, ID nhém cin dugc cung cip 13 rang.

Truong hop 3, trudng hop nay dua trén kha nang UE. Theo mot vi duy, va trong bbi
canh chuyén anten, sb lugng clua cac bang Rx can duoc lién két voi mot bang Tx, sb
lugng ca cac cong Tx ddi v6i mdi cdng Rx, hoic sb luong ciia cac cong anten Rx cin
dugc lién két voi mot céng anten Tx la kha nang UE, bén canh téng 56 lugng cua céac
cbng anten TxX va cic cbng anten Rx. Vi du, néu nhiéu hon mot cdng Tx dwoc lién két voi
mdt cong Rx trong mot nhém anten, ID nhém (cling nhu quan hé khong gian) c6 thé duoc
thiét 1ap cau hinh ddi v6i mdi cdng SRS ctia mdi tai nguyén SRS bén trong mdt tap hop.

Theo mot sb phuong an, ID bang hodc ID nhém trong tin hiu MAC-CE duoc
chon tir mot ving RRC, cidc myc ciia né dugce xac dinh theo tin hiéu b4o hi€u kha ning
UE, vi du, ) lwong cta bang, mang con, hodc cac nhom anten. Hon nita, ID nhom dugce
chon tir viing ctia cac ID nhom dugce kich hoat bai tin higu MAC-CE dugc chon tir ving
RRC. Ngoai ra, bang hodc nhém dugc lién két v6i ID cta ching trong tin hiéu MAC-CE
cin phai 1a bang hodc nhém di kich hoat.

Cdc phirong dn doi véi cdc céu hinh cu thé theo nhém SRS tudn hoan va SRS
khéng tudn hoan

Theo mot s6 phuong 4n, mot tai nguyén p-SRS hodc ap-SRS 1an luot c6 thé duge
lién két v6i mot nhom ID & mirc RRC. Vi dy, c6 thé ¢6 hd tro ddi véi:

1) ID bang/nhém c6 trong thong tin quan hé khong gian;

2) ID bang/nhém c6 mit cho mdi tai nguyén; hodc

3) ID bang/nhém cé mit cho mdi tap hop tai nguyén SRS.

Theo mdt sb phuong an, va d6i voi ap-SRS, 1én téi N trang thai kich hoat ap-SRS
duogc thiét lap cAu hinh béi tham sb ting cao hon, va tiép dé tin hiéu MAC-CE duogc st
dung dé chon xubéng M trang thai dugc lién két v6i mdi diém ma trong DCI. Hon nita, vi
duy, viéc thiét 1ap cAu hinh ddi véi trang thai kich hoat ap-SRS dugc xéc dinh theo viée sir
dung cuia ap-SRS, kiéu ctia RS chuén hoic tin hiéu kha ning UE.

o Mot trang thai kich hoat da dugc lién két v6i ID nhém doi v6i mot tap hop, vi
du, SRS dé truyén dua trén sb ma hodc dé quan Iy chum. Theo cach khéc, danh sach cia
ID nhém c6 mit & trang thai kich hoat can phai gibng nhau néu chung dugc thiét 1ap cdu

hinh cho SRS dé truyén dua trén s6 ma hodc quan 1y chum.
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o Mot trang thai kich hoat dugc lién két voi mot danh sach cta ID nhém, mdi muc
cua nd duoc lién két véi tai nguyén SRS bén trong mot tap hop theo thir tu, dugc lién két
véi trang thai kich hoat, vi du, SRS dé truyén khong dya trén s6 ma hozc dé chuyén anten.

Cdc phirong dn doi véi cdc lién két quan hé gan nhw cing khong gian (QcSR:
Quasi-co-spatial Relation) giita (tdp hop) RS chudn va (tdp hop) tai nguyén SRS muc tiéu

Theo mot sb phuong an, khi UL RS muc tiéu hodc kénh dugc lién két voi RS
chuin lién quan t6i quan hé khong gian, RS muc tiéu can dugc truyén bdi cung bd loc
mién khong gian duoc sit dung dbi v6i RS chuén, bat ké RS chuan 1a RS lién két 1én hay
lién két xudng. Dé thuc hién theo doi chum UL, mot RS muc tiéu hodc kénh c6 thé 1a
QcSR dugc lién két véi mot hodc nhiéu RS chuin, diéu nay nghia 1a chim dugc sir dung
dbi véi RS muc tiéu hoic kénh 1a rat trong ty véi cac chum dugc sir dung ddi véi cac RS
chuén.

Theo mot s6 phuong éan, lién két QcSR co thé dugc dinh nghia 13, hai céng anten
hodc cac RS dugc goi 1a QcSR néu céc dac tinh cua kénh ma ky hiéu trén mot céng anten
hodc RS dugc van chuyén trén d6 c6 thé duge suy ra tir kénh ma ky hiéu trén céng anten
hodc RS khac dugc van chuyén trén d6. Noi cach khéc, suy luan co thé dugc dua trén
twong quan gitta dic tinh trén hai kénh. Vi du, dédc tinh c6 thé 1a tham sb khong gian,
chénh 1éch goc, tuong quan khong gian, hodc twong quan tién ma hoa.

Theo mét sb phuong 4n, hai cbng anten hozc hai RS dugc goi 1a QcSR néu chénh
léch goc gitra trang thai chinh huéng cua bd loc mién khong gian ctia mot cong anten
hodc RS va cong anten hodc RS kia nhé hon hodc bang mot ngudng.

Theo mot sb phuong an, hai céng anten hodc hai RS duoc goi 1a QcSR néu tuong
quan khong gian gitta b loc mién khong gian hoic tuong quan tién ma hoa cia mot cong
anten hodac RS va céng anten hoac RS kia 16n hon hoac béng mot ngudng.

Theo mot vi du, mot tai nguyén SRS méi c6 dang RS muc ti€u dugc thiét lap ciu
hinh véi mot RS chuén, vi du, mot tai nguyén SRS, lién quan t&i QcSR, dé ngu ¥ rdng bd
loc mién khong gian cla tai nguyén SRS méi c6 thé duoc xac dinh theo RS chuén, va UE
khong can phai st dung chinh x4c cung bd loc mién khong gian 1am RS chuan. Hon nita,
mot tdp hop tai nguyén SRS méi co thé dugc thiét 1ap cAu hinh véi mot RS chuén, vi dy,

RS DL hoidc RS UL, lién quan tdi QcSR. Trong trudong hop nhu vay, UE c6 thé tao ra
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nhiéu bd loc mién khong gian lién két véi cac tai nguyén SRS twong ing ma dugc lién két
v6i RS chuén.

Theo mot vi du khac, mét tap hop tai nguyén SRS chira N, vi du, N=4, tai nguyén
c6 cac dic tinh QcSR lién quan tGi tai nguyén véi mot tap hop tai nguyén CSI-RS chira
M, vi du, M=2, tai nguyén nhu dugc thé hién trén Fig.6. Hon ntta, N=MK va N, M va K
1a céc sb nguyén duong, trong d6 mot tai nguyén cua tip hop CSI-RS va K tai nguyén
twong ung cua tip hgp SRS, theo céch cé thu tu, thoa man yéu ciu cta dic tinh QcSR.

Theo mdt sd phuong 4n, RS muc tiéu co thé duoc lién két voi thong tin vé d6 chi
tiét khong gian, twong duong véi cap do clia hé sd tao chim, do ting ich anten, mau hinh
chum, do rong chum hoac ) luong clia cac chum v6i do rong chum hodc mau hinh chum
gidng hét hodc twong tu.

Theo mdt vi du, UE hd trg 3 cip do ctia d6 chi tiét khong gian bao gdm: cip do thu
nhét v6i mot chum c6 do rong chum 1a 60°, cép do thir hai vdi mot chum cé do rong chum
14 30°, va cAp do thit ba véi mot chim c6 do rong chim 1a 15°. Pé quan ly chim ban dau
va tim kiém chim tho, gNB c6 thé thiét 1ap cAu hinh mot s RS véi clp do chi tiét thir
nhét, diéu nay c6 thé tang téc qua trinh quét chum nhung v6i d6 chinh xac thap. Sau khi
x4c dinh mot cap chum Tx va Rx v6i cAp do chi tiét th nhat, gNB c6 thé thiét 1ap céu
hinh mdt s6 RS khéc véi cp do chi tiét thir hai dé tinh loc chum, va dwoc lién két véi cap
chim Tx va Rx d tim duge véi cAp do thu nhét cua do chi tiét. Nho lién két nay véi cap
chum da tim duogc (& cép dd chi tiét thu nhét), mot sb trang thai quét chum khong can
thiét, nhu trang thai quét chum toan by khong gian, & cép d6 chi tiét th hai, vi du, mot sb
chum hep hon, c6 thé duogc ngan chdn. Sau khi huin luyén chum tht hai, cdp chum hep
hon va cé do tang ich anten tdt hon sau d6, huéng vé phia nhau, c6 thé duogc xac dinh
tuong ung. Tuong tu, gNB ¢6 thé thiét 14p cAu hinh mot s RS khac véi cap do chi tiét
thtt ba dé tinh loc thém chim so v&i tham s6 ¢6 cép d6 chi tiét thir hai.

Theo mdot s6 phuong 4n, d6 chi tiét khong gian c6 thé duogc xac dinh nho kha ning
ctia UE dé c6 thé bao céo do chi tiét khong gian ctia n6 khi can. Theo mot vi dy, dd chi
tiét khong gian ¢ thé 1a mot trong s& cac tham sb sau: s& lwong hodc s6 lugng 16n nhat
cla cac cap do chi tiét khong gian, s& lwong 16n nhat ciia cc tai nguyén d6i voi cap do

chi tiét tht nhat, s6 lwong 16n nhét cla cac tai nguyén cho mdi tap hop ddi véi cap d6 chi
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tiét thir hai, hodc sb lwong 16n nhit cta cac tip hop tai nguyén ddi véi chp do chi tiét thu
ba.

Cdc phurong én dé chi bdo SRS dé truyén PUSCH véi cdc ddnh gid théng tin nhém

Theo mot sé phuong 4n, va dé tiét kiém lugng thong tin tha tuc DCI dbi véi du
tinh linh hoat, tin hiéu bao hiéu MAC-CE méi dugc dua ra ddi véi két hop ctia mot hode
nhiéu ID tai nguyén ap/sp/p-SRS (va/hodc ID tap hop tai nguyén SRS lién quan cta no)
d6i v6i mdt diém ma trong DCI, nhu duoc thé hién trén Fig.7.

Theo mét sb phuong 4n, tit ca cac tai nguyén duoc lién két v6i mot diém ma hoic
tAt ca diém ma can phai duoc duy tri trong cling dic tinh mién thoi gian. Theo cic phuong
4n khéc, SRS da chi bdo 1a trang thai truyén SRS m&i nhat ctia cdc ID tai nguyén ap/sp/p-
SRS (hodc ID tip hgp tai nguyén SRS lién quan cta no) trude khi DCI 14p lich biéu
PUSCH. Theo céc phuong 4n khéc nira, két hop boi tin hiéu MAC-CE dugc tao ra theo
kha ning dé truyén dong thoi.

Theo mdt s6 phuong an, khi mot bang UE dwoc khir kich hoat, diém ma DCI dugc
lién két véi bang UE sé& dugc gia dinh la lac hau, vi dy, bi bo qua boi phia UE, va do dai
cua truong DCI sau khi khir kich hoat bang sé€ duoc giam bot twong ing.

Cdc phwong phdp minh hoa vé cong nghé theo sdng ché

Cac phuong phép va céc vi du vé cong nghé theo séng ché dugc md ta dudi day
giai thich cac khai niém chung, va khong bi hidu 12 nhdm gi6i han sang ché. Theo mot vi
du, trir khi dugc xac dinh ro rang khac di, cac d4u hiéu khac nhau dugc mo ta theo céc vi
du nay c6 thé duoc két hop.

Fig.8 1a hinh v€ dang so dd thé hién vi du vé phuong phép truyén thong khong day
800 dé chi béao tai nguyén cu thé theo nhém. Phuong phap 800 c6 bude 810 dé xac dinh
lien két gitta mot tdp hop ciia mdt hodc nhiéu tin hiéu chudn, duoc lién két véi viée su
dung hodc dac tinh mién thoi gian, va mot hodc nhi_éu nhom. Mot vi du vé chu trac lién
két, dua trén viéc st dung hodc dic tinh mién thoi gian, dugc thé hién trén Fig.3 va Fig4.

Phuong phap 800 c6 budc 820 dé truyén tin nhan bao hiéu c6 lién két néu trén.

Theo mdt sb phuong 4n, mot RS trong s6 mot hodc nhiéu RS duoc lién két v6i mot
hodc nhiéu thong tin quan hé khéng gian, va trong d6 mdi mot trong s6 mot hodc nhiéu

thong tin quan hé khong gian chira mot hoac nhiéu RS chuén.
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Theo mét sé phuong an, lién két giita mot tap hop ctia mot hodc nhiéu RS va mot
hodc nhiéu nhom dua trén it nhét mot trong sb viéc str dung cuia mot hodc nhiéu RS, kiéu
ciia mot hodc nhidu RS chudn, hodc mot hodc nhiéu tin hiéu kha ning thiét bi dau cudbi.
Theo mot vi du, va trong trudng hop lién két gitta mot tap hop cia mdt hodc nhiéu RS va
mot hodc nhiéu nhém dua trén viéc st dung ctia mdt hodc nhiéu RS, it nhat mot trong sb
c4c tiéu chuén sau day duoc dép tng:

o khi viéc st dung la quan ly chum hodc truyén dua trén sd ma, va duy nhat mot
nhom dugc thiét lap c4u hinh cho mét tap hop cua mot hodc nhiéu RS;

o khi viéc st dung 1a quan ly chum hoac truyén dua trén s6 ma, va mdt nhom
duge thiét 1ap cAu hinh cho m3i RS ctia mot tip hop, va mdi mot trong s6 mot hogc nhidu
RS trong mot tap hop thude vé cling nhém;

o khi viéc sir dung la truyén khong dya trén s6 m3, va mot nhoém duoc thiét 1ap
cau hinh cho mdi RS ciia mdt tip hop; hodc

o khi viéc st dung Ia chuyén anten, va mot nhom duoc thiét 1ap céu hinh cho mdi
RS cia mot tdp hgp hodc mdt nhom duge thiét lap cAu hinh cho mdi céng hodac nhém
cdng ctia mot RS.

Theo mot vi du khac, mot hodc nhiéu tin hidu kha ning thiét bi ddu cudi c6 it nhét
mot trong s6 sb lugng cua céc bang thu hodc cac nhom anten can duogc lién két véi mot
bang phat hodc nhém anten, s6 lgng clia cac cbng bod phat cho mdi cong bo thu, s6 luong
cua céc cdng anten thu can duoc lién két v6i mot cdng anten phat, tong sd lugng clia cac
cdng anten phat, téng sb lwong cla cac cdng anten thu, sd luong ctia cic bang thu hodc
cac nhom anten, sb lugng 16n nhét cta cac bo loc mién khong gian can duoc phat dong
thoi, sb lugng 16n nhét ctia cac bd loc mién khong gian can duoc thu d@)ng thod, hodc sd
lugng cla cac bang phat hodc cdc nhom anten.

Theo mét sb phuong an, lién két gitra mot tap hop cia mot hodc nhiéu RS va mét
hodc nhiéu nhom dya trén mot hoic nhiéu RS chuén, va mdi mot trong s6 mot hodc nhiéu
RS chuin duoc lién két véi mot hogc nhidu nhom. Theo mét vi du, mot RS trong sd mot
hodc nhiéu RS duoc lién két véi it nhat mot RS chudn trong s6 mot hodc nhidu RS chuén,
va mot RS va it nhat mot RS chudn déu duogce lién két v6i it nhit cing mdt nhém trong sd
mot hoac nhiéu nhom. Theo mdt vi du khac, mot RS trong s6 mot hodc nhiéu RS dugc

lién két v6i it nhat mot RS chuén trong s6 mot hoac nhiéu RS chudn, va mot RS dugc lién
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két véi tap hop con cua cc nhom lién két voi it nhat mot RS chudn. Theo mdt vi du khéc,
cac chi sé cua tap hop con clia cac nhom co thé dugce truyén thong nho tin nhan phan tir
diu khién (CE: Control Element) diéu khién tai nguyén vo tuyén (RRC: Radio Resource
Control), diéu khién truy nhap mdi trudng (MAC: Medium Access Control) hogc thong
tin didu khién lién két xubng (DCI: Downlink Control Information).

Fig.9 12 hinh v& dang so do thé hién vi du vé& phuong phép truyén thong khong day
900 d& chi bao tai nguyén cu thé theo nhém. Phuong phap theo vi du nay c6 mot s6 diu
hiéu va/hodc céc bd phan 1an lugt twong tu véi cac d4u hiéu va/hodc cac bd phan duoc thé
hién trén Fig.8, va nhu dd mo ta trén day. [t nhAt mot sb d4u hiéu va/hodc bo phén nay cé
thé khong duge mo ta riéng biét trong phan nay.

Phuong phap 900 c6 bude 910 d& tiép nhan tin nhin bao hiéu c6 lién két gitta mot
tdp hop ciia mot hodc nhiéu tin hiéu chuén, dugc lién két voi viée st dung hodc déc tinh
mién thoi gian, va mQt hoac nhiéu nhém.

Phuong phap 900 ¢6 bude 920 dé truyén, boi thiét bi dau cudi va dua trén lién két,
mdt hodc nhiéu tin hiéu chuén.

Trong bbi canh ciia cac phuong phap 800 va 900, mot s6 phwong 4n c6 thé dugc
thuc hién theo nhidu cdu hinh khac nhau. Theo mét vi dy, it nhit mot trong s6 mot hodc
nhiéu nhém c6 it nhat mét trong sé tai nguyén, nhom cdng, tp hop tai nguyén, bang,
mang con, bd loc khong gian, nhém bd loc khong gian, nhom anten hodc nhém chum.
Theo mot vi du khac, viéc sit dung ¢6 quan ly chum, chuyén anten, truyén khong dua trén
s6 ma, hoic truyén dua trén s6 ma. Theo cac vi du khac nita, kiéu cta dac tinh mién thoi
gian la tudn hoan, ban tuan hoan hoic khong tudn hoan. Theo cac vi du khéc nita, mot RS
c6 mot SRS.

Theo mdt sb phuong &n, mot hodc nhiéu nhom duge chon tir mot tap hop cia céc
nhém, va trong d6 mot tap hop clia cac nhém duge thiét 1ap cAu hinh béi didu khién tai
nguyén vo tuyén (RRC: Radio Resource Control).

Theo mét s& phuong an clia cdc phuong phap 800 va 900, RS va tin hi€u béo hiéu
6 thé duge chon theo céc cAu hinh khac nhau. Theo mot vi du, mdi RS ctia mot tap hop
ctia mot hodc nhidu RS 14 tin hiéu chuén tao 4m thanh (SRS: Sounding Reference Signal)
ban 6n dinh, va tin nhén bao hiéu 14 tin nhin phén ttr diéu khién (CE: Control Element)

diéu khién truy nhap moéi trudng (MAC: Medium Access Control). Theo mét vi du khéc,
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moi RS ctia mdt tap hop ctia mot hodc nhidu RS 12 SRS tuén hoan, va tin nhén bao hiéu 1a
tin nhin diéu khién tai nguyén vo tuyén (RRC: Radio Resource Control). Theo mot vi du
khéc nita, mdi RS clia mot tp hop ciia mot hodc nhiéu RS 1a SRS khong tudn hoan, va tin
nhin bao hiéu 12 tin nhin didu khién tai nguyén vo tuyén (RRC: Radio Resource Control)
hodc tin nhin phan tir didu khién (CE: Control Element) diéu khién truy nhap moi trudng
(MAC: Medium Access Control).

Theo mét vi du khac nita, mdi RS ctia mot tdp hop clia mot hodc nhiéu RS 1a SRS
khong tudn hoan, va lién két bao gbm it nhit mot trang thai kich hoat. Trong trudng hop
nay, it nhat mot trang théi kich hoat ¢o thé c6 mot trang thai kich hoat duy nhét duge lién
két voi mot hodc nhidu SRS. Theo cach khac, it nhat mot trang thai kich hoat c6 thé c6
cac trang thai kich hoat kiéu thir hai, trong d6 mot trong sb cac trang thai kich hoat kiéu
thir hai duorc lién két véi mot SRS.

Theo mot s6 phuong én cta cac phuong phap 800 va 900, bao hidu phan tir diéu
khién (CE: Control Element) diéu khién truy nhap moéi truong (MAC: Medium Access
Control) cung mi héa cac nhan dang ciia mot hodc nhiéu RS ddi véi mot diém ma trong
thong tin diéu khién lién két xubng (DCI: Downlink Control Information), va nhu dwgc
thé hién, vi du, trén Fig.7. Theo mot vi du, cdc nhan dang ctia mot hodc nhiéu RS ddi véi
mot diém ma duge ma héa chung dwa trén mot quy tic truyén dong thoi hodc mot tiéu
chuén tao nhém dbi voi mét hodc nhiéu tap hop ctia mdt hodc nhiéu RS. Theo mét vi du
khéac, viéc st dung dé truyén dua trén s6 ma, va trong d6 mot hoac nhiéu RS can dugc ma
héa chung dbi véi mot diém ma duge chon tir cc tip hop khac nhau. Theo mét vi du
khac nita, viéc st dung dé truyén khong dua trén sb ma, va trong d6 mot hodc nhiéu RS
can dugc mi hoa chung d6i v6i mot diém ma dugc chon tir cung tp hop. Theo mot vi du
khéc nita, mdt hodc nhiéu RS can dugc ma hoa chung d6i v&i mot diém ma hodc tit ca
céc diém ma c6 cung kiéu cta dic tinh mién thoi gian. Theo mot vi du khac nira, mot
nhém trong s mt hoic nhiéu nhém duge khir kich hoat, va trong d6 mot diém ma trong
DCI lién két v6i mot nhom nay duge bé qua hodc dugc rat lai. Theo mot vi du khac nita,
mot nhém trong s6 mot hodc nhiéu nhém dugce khr kich hoat, va trong dé céc diém ma
trong DCI khong lién két véi mot nhom hodc cac diém ma trong DCI lién két v6i cac

nhom d3 kich hoat dugc danh sb lai.
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Fig.10 1a hinh v&€ dang so dd thé hién vi du vé phuong phap truyén thong khong
day 1000 d& chi bdo tai nguyén cu thé theo nhom. Phuong phap 1000 c6 budc 1010 dé
xé4c dinh ring tai nguyén lién két 1én muc tiéu duoc lién két voi tai nguyén chuan.

Phuong phap 1000 ¢6 budc 1020 dé thuc hién phat bang cach sir dung tai nguyén
lién két 1én muc tiéu.

Theo mdt sé phuong 4n, chénh léch gifta cac goc chum phét dugc lién két voi tai
nguyén lién két 1én muc tiéu va tai nguyén chudn nho hon hodc bang ngudng thir nhét.

Theo mét sb phuong 4n, tinh ning ctia kénh thir nhit ma ky hiéu trén tai nguyén
lien két 1én muc tiéu duoc truyén thong trén d6 dugc thiét 1ap twong quan véi tinh ning
cta kénh tht hai ma ky hiéu trén tai nguyén chuin dugc truyén thong trén d6. Theo mot
vi duy, tinh ndng 13 géc chum phat. Theo mdt vi du khéc, tinh ndng 1a twong quan mién
khong gian. Theo mot vi du khéc nifa, tinh ndng la twong quan tién m4 hoa.

Theo mét s& phuong 4n, twong quan gifta cac b loc mién khong gian hodc céc
tham s6 tién ma hoa duoc lién két v6i tai nguyén lién két 1én muc tiéu va tai nguyén
chudn 16n hon hodc bang ngudng thir nhat.

Theo phuong phap 1000, tap hgp thr nhit ciia N tai nguyén lién két 1én muc tiéu
c6 thé duge lién két theo tai nguyén véi tip hop thit hai cuia M RS chudn, trong d6 N va
M 14 céc s6 nguyén duong. Theo mot vi du, N=MK va K 1a mot s6 nguyén duong, va mot
tai nguyén cua tdp hop thtr hai cia M RS chuan duogc lién két, theo cach c6 thir tu, véi K
tai nguyén tuong ung cua tap hop thu nhét ctia N tai nguyén lién két 1én muc tiéu.

Fig.11 1a hinh v& dang so dd thé hién vi du vé& phuong phép truyén thong khong
day 1100 d chi bao tai nguyén cu thé theo nhom. Phuwong phap 1100 ¢6 bude 1110 dé
tiép nhén tin nhan c6 cu hinh tin hidu chuin (RS: Reference Signal).

Phuong phép 1100 ¢6 buée 1120 dé truyén, dya trén ciu hinh RS, mdt hodc nhiéu
RS duoc lién két voi do chi tiét khong gian.

Fig.12 12 hinh v& dang so dd thé hién vi du vé& phuong phép truyén thong khong
day 1200 dé chi bao tai nguyén cu thé theo nhom. Vi du nay c6 mot s dAu hiéu va/hoidc
cac bo phan tuong tu vdi cac déu hiéu va/hodc cac bd phan duoc thé hién trén Fig.11, va
nhu da mo ta trén day. ft nhat mot s& ddu hiéu va/hodc bd phan nay c6 thé khong dugc md

ta riéng biét trong phan nay.
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Phuong phap 1200 c6 bude 1210 dé xac dinh cAu hinh tin hiéu chudn (RS:
Reference Signal) bao gom lién két gitra mot hodc nhiéu RS muc tiéu va do chi tiét khong
gian.

Phuong phép 1200 ¢6 bude 1220 dé truyén, t6i thiét bi dau cudi, tin nhin c6 céu
hinh RS.

Trong bdi canh lién quan t6i cac phuong phap 1100 va 1200, do chi tiét khong
gian c6 thé 1a cap do chi tiét khong gian, hé sb tao chum, do tang ich anten, mau hinh
chum, RS chudn, tip hop RS chuin, s6 lwong hoidc s6 lwong 16n nhat clia céc tai nguyén,
do6 rong chum, hodc géc chum phat. Va tin nhén ¢ ciu hinh RS dugc xac dinh dua trén
mot hogic nhidu tin hiéu bao hiéu kha nang ciia d6 chi tiét khong gian ¢6 it nhat mot trong
s6 sb luong hodc sd Iuong 16n nhét cta cac cép do chi tiét khong gian, s6 lwong 16n nhat
cla cac tai nguyén déi véi cép do chi tiét thtr nhét, s6 luong 16n nhat ctia c4c tai nguyén
cho mdi tap hop dbi véi cép d6 chi tiét thi hai, hodc sb luong 16n nhét cua céac tap hop tai
nguyén ddi voi cép do chi tiét thir ba. Theo mot vi dy, bd loc mién khong gian ctia RS
muc ti€u trong s6 mot hodc nhidu RS muc tiéu dugc thiét 1ap twong quan v6i bd loc mién
khong gian cua tdp hop RS chudn hodc bd loc mién khdng gian ctia mot RS cta tap hop
RS chun.

Cdc phweong dan thuc hién doi véi cong nghé theo sdng ché

Fig.13 1a so d6 khdi thé hién cAu tric cua thiét bi theo mot s6 phuong an ctia sdng
ché; thiét bi 1305, chéing han tram co s& hodc thiét bi khong day (hodc UE), ¢6 thé ¢6 linh
kién dién tir dang bd xir 1y 1310 ching han bd vi xit Iy dé thuc hién mot hodc nhiéu k¥
thuit dugc md ta theo sang ché. Thiét bi 1305 c6 thé cd linh kién dién tir dang bd thu/phat
1315 dé gui va/hodc nhan céc tin hiéu khong diy qua mot hodc nhiéu giao dién truyén
thong nhu (cac) anten 1320. Thiét bi 1305 c6 thé co cac giao dién truyén thong khac dé
fruyén va nhan dit lidu. Thiét bi 1305 ¢6 thé c6 mot hoge nhiéu by nhé (khong dugc thé
hién trén hinh v€) dugc lam thich tng dé luu trir thong tin nhu dit liéu va/hodc cac 1énh.
Theo mét sé phuong 4n thyc hién, linh kién dién tir dang bo xir Iy 1310 ¢6 thé c6 it nhat
mdt phin cta linh kién dién t dang bo thu/phat 1315. Theo mot s phuong 4n, it nhét
mot s6 cac k¥ thudt theo séng ché, cac modun hodc cac chitc nang dugc thuc hién béng

cach sir dung thiét bi 1305,
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Can luu y réng ban mo ta theo sang ché, c6 dua vao cac hinh vé kém theo, chi
dugc xem 13 vi du minh hoa, trong d6 minh hoa nghia la vi du va, trir khi dugc xac dinh
khac di, khong ngu ¥ vé phuong 4n 1y tuéng hodc vu tién. Nhu dugc st dung & day, viéc
str dung tir “hodc” du kién gdm ca “va/hodc”, trir khi ngit canh rd rang xac dinh khéc di.

Mot sb cac phuong 4n nhu néu trén dugc md ta trong bbi canh chung cla céc
phuong phap hodc cac quy trinh dé c6 thé duoc thuc hién theo mot phuong 4n nhd mot
san phém chuong trinh may tinh, dugc cai bién trong vat ghi doc dugc bang may tinh, c6
cac lénh chay duoc bang may tinh, chang han ma chuong trinh, dugc chay boi cac may
tinh trong cac moi truong ndi mang. Vat ghi doc duge bing may tinh c6 thé c6 cac thiét bi
Iuu trit thao duoc va khong thio duge ké ca, nhung sang ché khong bi gi6i han nhu vay,
bo nhé chi doc (ROM: Read Only Memory), bd nhé truy nhap ngau nhién (RAM:
Random Access Memory), dia compact (CD: Compact Disc), dia s6 da nang (DVD:
Digital Versatile Disc), v.v.. Do vy, vat ghi doc duoc bang may tinh c6 thé ¢6 vat ghi luu
trit bat kha bién. No6i chung, cdc mddun chuong trinh c6 thé c6 thudong trinh, chuong
trinh, cac dbi tuong, cac bd phan, cAu trac dit liéu, v.v., d thuc hién cac nhiém vu cu thé
hozc thuc hién cac kiéu dir liéu tom t4t cu thé. Céc 1énh chay duogc bang may tinh hoic bo
xtr ly, cAu tric dit liéu lién quan, va cac mddun chuong trinh thé hién cac vi du vé ma
chuong trinh dé thuc hién céc bude cua cac phuong phap duogc boc 19 theo séng ché.
Trinh tu cu thé cta cac 1énh chay duge nhu vay hodc cAu trac dit lidu lién quan thé hién
cac vi du vé& cac hoat dong tuong tmg dé thuc hién céc chirc ndng dugc md ta trong cac
budc hodc quy trinh nhu vay.

Mot sb cac phuong 4n theo sang ché c6 thé duge thuc hién & dang cac thiét bi hodc
cac mddun bang cach st dung céc mach phin cung, phan mém, hodc cac két hop cia
chung. Vi dy, phuong 4n thuc hién mach phén ciing co thé 1a cac bd phan dang tuong tu
va/hodc dang s6 riéng biét, vi du, dugc tich hgp & dang mot phén cua bang mach in. Theo
cach khéc, hodc ngoai ra, cac bd phan hodc mddun nhu néu trén cd thé dugc thuc hién &
dang mach tich hgp chuyén dung (ASIC: Application Specific Integrated Circuit) va/hodc
c6 dang thiét bi mang cdng kha lap trinh truong (FPGA: Field Programmable Gate
Array). Ngoai ra hodc theo céch khac, mot s6 phuong an thyc hién cé thé co bd xur ly tin
hiéu sb (DSP: Digital Signal Processor) 1a bo vi xtt ly chuyén dung c6 chu trac duge toi

wu hoa dbi voi cac yéu cau hoat dong dé xr 1y tin hiéu s6 dugc lién ket v6i cac chic nang
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nhu néu trén clia sang ché. Tuong tu, cac bo phan hodc cac bd phén phu khic nhau bén
trong m&i modun c6 thé duge thyuc hién trong phin mém, phan cing hodc phan sun. Kha
nang két nbi gitta cac mddun va/hodc cac b phan bén trong cdc mddun co thé duoc tao ra
bang cach st dung cac phwong phip va phuong tién két ndi bat ky da biét trong linh vuc
nay, ké ca, nhung sang ché khong bi gidi han nhu vay, truyén thong qua mang Internet,
mang ndi ddy, hodc mang khong day bang cach st dung cac giao thirc thich hop.

Mic du tai liéu ndy mo ta nhiéu chi tiét, cac chi tiét nay khong bi xem 1a dé gioi
han pham vi ciia sang ché nhu duge x4c dinh bang cac diém yéu cau bao hg, va dugc hiéu
12 md ta vé cac d4u hiéu cu thé d6i véi nhitng phuong an nhét dinh ciia sing ché. Cac dau
hiéu nhit dinh dugc mé ta theo sang ché trong bbi canh cac phuong 4n riéng biét con cé
thé duge thuc hién két hop trong mdt phuwong an duy nhét. Trai lai, cac dau hiéu khac
nhau dugc mo ta trong bbi canh mot phuong 4n duy nhét con ¢ thé duge thuc hién theo
nhiéu phwong 4n theo cach riéng biét hogc & dang két hop phu hop bt ky. Hon nita, mic
du cac déu hiéu c6 thé nhu da mo ta trén diy & dang hoat dong trong céc két hop nhét
dinh va thim chi dugc xac dinh ban dau nhu vay, mot hodc nhiéu diu hiéu tir két hop theo
mdt sb truong hop c6 thé duoc loai bo ra khoi két hop, va két hop da néu c6 thé duoc
hudng téi két hop phu hodc bién thé cua két hop phu. Tuong tu, médc du cdc hoat dong
dugce minh hoa trén cac hinh v€ theo tht tu cu thé, diéu nay khong bi hiéu 12 cac hoat
dong nhu vay duoc thuc hién theo thir tu cu thé duge minh hoa hogc tht ty 1an luot, hodc
tat ca cac hoat dong da minh hoa can phai duoc thuc hién dé dat duoc cac két qua mong
mudn.

Cén luu ¥ rang chi mot s6 phuong an thuc hién va vi du duge md ta va cac phuong
an thuc hién, cai tién va thay d6i khac c6 thé duoc tao ra dya trén nhing gi da dugc mo ta

va minh hoa theo sang ché.
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Yéu ciu bao hé

1. Phuong phap dé truyén thong khong day bao gdm cac bude:

truyén, dén thiét bi ddu cudi, tin nhin bao hiéu bao gbm théng tin cdu hinh tin
hiéu chudn dya vao lién két gifta mdt hodc nhiéu tin hiéu chuin (RS: Reference Signal) va
mdt hodc nhiéu nhém ma dugc nhém theo viée st dung ctia mdi trong s6 mdt hodc nhiéu
RS ma 1a mot trong s6 quan 1y chum, chuyén anten, truyén khong dua trén sd ma, hoic
truyén dua trén s6 ma,

trong d6 mdi trong s6 mot hodc nhiéu nhém cé nhén dang (ID) dugc chi bao bdi
tin nhan bao hiéu va ID duoc két hop v6i mdt RS trong sb mot tap hop hodc tat ca cac RS
cda tap hgp do dua vao it nhét mot trong s6 viéc st dung va dic tinh mién thoi gian ma dé
cap dén liéu mot sd trong s6 mot hodc nhiéu RS 1a tudn hoan, ban tudn hoan hoic khong
tuan hoan.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 mot RS trong s& mot hodc nhiéu RS duoc lién két
v6i mot hodc nhiéu thong tin quan hé khdng gian, trong d6 mdi mot trong s6 mot hodc
nhiéu thong tin quan hé khong gian chira mot hodc nhiéu RS chuén.
3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 it nhat mot trong s6 mot hodc nhiéu nhém bao gém
it nhit mot trong s tai nguyén, nhom cbng, tap hop tai nguyén, bang (panel), mang con,
b0 loc khdng gian, nhém bo loc khdng gian, nhdm anten hodc nhém chum.
4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 mot RS bao gbm tin hiéu chudn tao 4m thanh (SRS:
Sounding Reference Signal).
5. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6 mot hodc nhiéu
nhém duge nhom con dua vao it nhit mot trong sé mot hoic nhiéu RS chudn, hoic mét
hodc nhiéu tin hiéu kha nang thiét bi dau cudi.
6. Phuong phép theo diém 5, trong d6 mot hoac nhiéu nhom duoc nhém con dya trén it
nh4t mét trong s cac tiéu chuan sao cho:

khi viéc st dung 1a quan ly chum hodc truyén dua trén s6 ma, chi mot nhom duge
thiét lap cAu hinh cho mot tdp hop cia mot hodc nhiéu RS;

khi viéc st dung 1a quan ly chum hodc truyén dua trén s6 ma, mot nhom duge
thiét lap cAu hinh cho mbi RS cta mot tap hop, va mdi mdt trong s6 mdt hodc nhiéu RS

trong mot tap hop thudc vé ciing nhom;
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khi viéc st dung la truyén khong dua trén s6 ma, mdt nhom duoc thiét 1ap cAu
hinh cho mdi RS ctia mdt tap hop; hodc

khi viéc st dung 1a chuyén anten, mot nhom dugc thiét 1ap cu hinh cho mdi RS
cua mdt tdp hop hodc mot nhom duogc thiét 1ap cAu hinh cho mdi céng hodc nhom céng
cia mot RS.
7. Phuong phép theo diém 2, trong d6 lién két gitra mot tap hop clia mot hodc nhiéu RS
va mot hodc nhiéu nhém dua trén mét hodc nhidu RS chuén, va trong d6 mdi mot trong )
mdt hodc nhidu RS chudn duoc lién két véi mot hodc nhiéu nhém.
8. Phuong phéap theo diém 7, trong d6 mdt RS trong s6 mot hodc nhiéu RS duoc lién két
v6i it nhat mot RS chuén trong sé mdt hoic nhidu RS chuén, va trong d6 mdt RS va it
nhét mot RS chudn déu duoc lién két véi it nhét cung mdt nhém trong s6 mot hodc nhiéu
nhom.
9. Phuong phép theo diém 7, trong d6 mot RS trong s& mot hodc nhiéu RS duoc két hop
véi it nhét mot RS chudn trong sé mot hodc nhiéu RS, va trong d6 mdt RS dugc lién két
v6i tdp hgp con cua cac nhom lién két v6i it nhAt mot RS chudn.
10. Phuong phap theo diém 9, trong d6 cac chi s6 cua tap hop con cia cic nhém dugc
truyén théng nho tin nhin phan tir didu khién (CE: Control Element) diéu khién tai
nguyén v6 tuyén (RRC: Radio Resource Control), diéu khién truy nhdp mdi truong
(MAC: Medium Access Control) hodc thong tin diéu khién lién két xudng (DCI:
Downlink Control Information).
11. Phuong phap theo diém 5, trong d6 mot hozc nhiéu tin hiéu kha ning thiét bi dau cudi
bao gdm it nhat mot trong s6:

sd lugng clia cac bang thu hodc cdc nhom anten can duogc lién két voi mot bang
phat hodc nhém anten,

s6 lugng cua cac cong bo phéat cho mdi cdng bo thu,

s& lugng cia céc cong anten thu can dugc lién két véi mot cong anten phat,

téng sb lugng ctia cac cdng anten phat,

téng sb luong ciia cac cong anten thu,

sd lwong ciia cac bang thu hodc cic nhom anten,

s& lwong 16n nhat cua cac bo loc mién khong gian cin dugc phat dong thoi,

s0 luong 16n nhat ctia cac bd loc mién khong gian can dugc thu dong thoi, hoac
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s6 luong ciia cac bang phat hoic cac nhém anten.
12. Phuong phép theo diém 1, trong d6 mot hodc nhiéu nhém dugc chon tir mot tap hop
cta cac nhom, va trong d6 mot tap hop cua cac nhom duge thiét 14p cu hinh boi diéu
khién tai nguyén v6 tuyén (RRC: Radio Resource Control).
13. Phwong phap theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 4, trong d6 mdi RS ciia mot
tap hop ctia mot hodc nhiéu RS 1a tin hiéu chuén tao am thanh (SRS: Sounding Reference
Signal) ban én dinh, va trong dé tin nhén bao hiéu 13 tin nhin phan tir diéu khién (CE:
Control Element) diéu khién truy nhap méi truong (MAC: Medium Access Control).
14. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong d6 mdi RS ctia mot
tap hop cia mot hodc nhiéu RS 1a SRS tuan hoan, va trong do tin nhén bdo hiéu 1a tin
nhén diéu khién tai nguyén v6 tuyén (RRC: Radio Resource Control).
15. Phuong phép theo diém bat k¥ trong s cac diém tir 1 dén 4, trong d6 mdi RS clia mot
tap hop ciia mot hodc nhiéu RS 1a SRS khong tudn hoan, va trong do tin nhén bao hiéu 1a
tin nhin diéu khién tai nguyén vo tuyén (RRC: Radio Resource Control) hodc tin nhén
phin tt diéu khién (CE: Control Element) diéu khién truy nhép mdi trudong (MAC:
Medium Access Control).
16. Phuong phéap theo diém bat ky trong s6 céc diém tir 1 dén 4, trong d6 mdi RS ctia mot
tap hop cia mot hodc nhiéu RS 1a SRS khéng tudn hoan, va trong d6 lién két bao gdm it
nhét mot trang théi kich hoat.
17. Phuong phap theo diém 16, trong do it nhit mot trang thai kich hoat bao gdm mat
trang théi kich hoat duy nhét duoc lién két voi mot hodc nhiéu SRS.
18. Phuong phap theo diém 16, trong d6 it nhat mot trang thai kich hoat bao gbm céc
trang thai kich hoat kiéu th@ hai, va trong d6 mot trong sd céc trang thai kich hoat kiéu
thit hai duge lién két v6i mot SRS. |
19. Phuong phép theo diém bat k¥ trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong d6 tin hiéu bao
hiéu phan t diéu khién (CE: Control Element) didu khién truy nhap méi trudong (MAC:
Medium Access Control) cing ma héa cac nhan dang cia mot hodc nhiéu RS dbi véi mot
diém ma trong thong tin diéu khién lién két xubng (DCI: Downlink Control Information).
20. Phuong phéap theo diém 19, trong d6 cac nhan dang cia mot hodc nhiéu RS ddi véi
mot diém ma duge ma héa chung dwa trén mot quy téc truyén déng thoi hoac mot ti€u

chuin tao nhém d6i véi mot hodc nhiéu tap hgp cua mdt hodc nhiéu RS.
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21. Phuong phéap theo diém 19, trong do viéc st dung dé truyén dua trén sd ma, va trong
d6é mot hodc nhiéu RS cin dugc mé héa chung dbi vai mot diém ma duoc chon tir cac tap
hop khéc nhau.
22. Phuong phép theo diém 19, trong d6 viéc st dung dé truyén khong dua trén s6 mé, va
trong d6 mot hodc nhiéu RS cin dugc mi hoa chung d6i voi mot diém ma dugc chon tir
cung tap hop.
23. Phuong phap theo diém 19, trong d6 mot hozc nhiéu RS can duoc ma hoa chung dbi
v6éi mot diém ma hodc tAt ca cac diém ma co cung kiéu cta dic tinh mién thoi gian.
24. Phuong phap theo diém 19, trong d6 mot nhém trong s6 mot hoac nhiéu nhém duge
khtr kich hoat, va trong d6 mot diém ma trong DCI lién két voi mot nhom nay duge bod
qua hodc dugc rut lai.
25. Phuong phép theo diém 19, trong d6 mot nhom trong s6 mot hodc nhiéu nhém duoc
khit kich hoat, va trong d6 céc diém ma trong DCI khong lién két véi mot nhém hodc cac
diém ma trong DCI lién két v6i cac nhom da kich hoat duge danh sb lai.
26. Phuong phap dé truyén thong khong day bao gbm céc budc:

nhén, tr nit mang, tin nhin bao hiéu bao gém thong tin cAu hinh tin hiéu chuin
dwa vao lién két gitta mot hodc nhiéu tin hiéu chudn (RS: Reference Signal) va mot hodc
nhiéu nhom ma dugc nhém theo viée st dung cla mdi trong s6 mot hodc nhiéu RS ma 1a
mdt trong s6 quan 1y chum, chuyén anten, truyén khong dua trén sd ma, hoac truyén dua
trén sd ma; va

truyén, béi thiét bi dau cudi va dua trén sy lién két, mot hogc nhiéu RS,

trong do mdi trong s6 mot hodc nhidu nhém cé nhan dang (ID) duge chi bao bai
tin nhén bdo hiéu va ID dugc két hop véi mot RS trong s6 mot tap hop hoic tat ca cac RS
cua tap hop do dua vao it nh4t mot trong sb viée st dung va dic tinh mién thoi gian ma dé
cap dén 1iéu mot sd trong sd mdt hodc nhidu RS 1 tudn hoan, ban tuin hoan hoic khong
tuan hoan.
27. Phuong phép theo diém 26, trong d6 mot RS trong s6 mot hodc nhidu RS dugc lién
két véi mot hodc nhiéu thong tin quan hé khong gian, trong do mdi mot trong sd mot hodc

nhiéu thong tin quan hé khong gian chira mgt hodc nhiéu RS chuén.
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28. Phuong phap theo diém 26, trong do it nh4t mot trong s& mdt hodc nhiéu nhém bao
gdm it nhat mét trong s6 tai nguyén, nhém cong, tap hop tai nguyén, bang (panel), mang
con, bo loc khong gian, nhom bd loc khong gian, nhém anten hodc nhém cham.
29. Phuong phap theo diém 26, trong d6 mot RS bao gdm tin hidu chuin tao 4m thanh
(SRS: Sounding Reference Signal).
30. Phuong phép theo diém bét ky trong sd cac diém tir 26 dén 29, trong d6 mot hoic
nhiéu nhém duge nhém con dua vao it nhét mot trong s6 mot hodc nhidu RS chun, hoic
mdt hodc nhiéu tin hidu kha ning thiét bi dau cudi.
31. Phuong phép theo diém 30, trong d6 mot hodc nhiéu nhém con duge nhém dya trén it
nh4t mot trong sb céc tiéu chuan sao cho:

khi viéc str dung la quan ly chum hodc truyén dua trén s6 ma, chi mot nhém duoc
thiét 1ap cAu hinh cho mét tip hop ctia mdt hodc nhiéu RS;

khi viéc st dung l1a quan ly chum hodc truyén dua trén s6 ma, mot nhom duoc
thiét lap cAu hinh cho mdi RS ctia mdt tip hop, va mdi mdt trong s6 mot hodc nhiéu RS
trong mot tap hop thudc vé cling nhom;

khi viéc st dung la truyén khong dua trén s6 ma, mot nhom duogc thiét lap ciu
hinh cho mdi RS cia mot tip hop; hodc

khi viéc stt dung la chuyén anten, mot nhom duge thiét lap c4u hinh cho mbi RS
ctua mot tp hop hodc mdt nhom duge thiét 1ap cdu hinh cho mdi cbng hodc nhom cong
cua mot RS.
32. Phuong phép theo diém 27, trong d6 lién két gitta mot tap hop clia mdt hodc nhiéu RS
va mOt hodc nhiéu nhém dua trén mot hodc nhiéu RS chuén, va trong d6 mdi mot trong sb
mot hoac nhiéu RS chuén dugc lién két v&i mot hodc nhiéu nhom.
33. Phuong phép theo diém 32, trong d6 mdt RS trong s6 mot hodc nhiéu RS dugc lién
két v6i it nhét mot RS chuin trong sb mot hodc nhiéu RS chuén, va trong d6 mot RS va it
nhat mot RS chuin déu dugc lién két v6i it nhét cung mot nhom trong s6 mot hodc nhiéu
nhoém.
34. Phuong phap theo diém 32, trong d6 mot RS trong s6 mot hodc nhiéu RS dugc két
hop voi it nhit mot RS chuén trong s6 mot hodc nhiéu RS chuin, va trong d6 mot RS

duoc lién két véi tp hop con clia cdc nhom lién két véi it nhat mot RS chuén.

-2 -



47436 28/43

35. Phuong phép theo diém 34, trong d6 cac chi s6 cia tap hop con ciia cac nhom dugce
truyén thong nho tin nhin phan tir didu khién (CE: Control Element) diéu khién tai
nguyén vo tuyén (RRC: Radio Resource Control), diéu khién truy nhap moi trudong
(MAC: Medium Access Control) hodc thong tin diéu khién lién két xubng (DCI:
Downlink Control Information).
36. Phuong phép theo 30, trong dé6 mot hodc nhiéu tin hiéu kha ning thiét bi dau cudi bao
gdm it nhit mot trong s6:

s6 lurong cta cac bang thu hodc cac nhdém anten can duoc lién két voi mot bang
phét hodc nhom anten,

sb lugng cua céac céng bd phét cho mdi céng b0 thu,

36 lugng cua cac céng anten thu can dugc lién két v6i mot céng anten phat,

téng sd luong clia cic cng anten phat,

tdng s6 luong cla cac cong anten thu,

) lugng cua cac bang thu hodc cdc nhdm anten,

sb lugng l6n nhét cta cac bd loc mién khong gian can duoc phét déng thoi,

s6 lugng 16m nhét cia cac bd loc mién khong gian cin duoc thu dong thdi, hodc

s6 lugng cua céc bang phat hodc cac nhém anten.
37. Phuong phép theo diém 26, trong d6 mot hoic nhiéu nhém duoc chon tir mot tap hop
cta cac nhom, va trong d6 mot tdp hop cia cdc nhom duoc thiét 1ap cAu hinh béi diéu
khién tai nguyén v tuyén (RRC: Radio Resource Control).
38. Phuong phap theo diém bat ky trong sé cac diém tir 26 dén 29, trong d6 mdi RS cua
mot tap hop ciia mot hodc nhidu RS 14 tin higu chuén tao 4m thanh (SRS: Sounding
Reference Signal) ban on dinh, va trong d6 tin nhén bao hiéu 1a tin nhin phan tr diéu
khién (CE: Control Element) diéu khién truy nhap mdi truong (MAC: Medium Access
Control).
39. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 26 dén 29, trong d6 mdi RS clia
mot tdp hop cuia mot hodc nhiéu RS 1a SRS tudn hoan, va trong do tin nhén bao hiéu 1a tin
nhén didu khién tai nguyén vo tuyén (RRC: Radio Resource Control).
40. Phuong phéap theo diém bt ky trong s§ cac diém tir 26 dén 29, trong d6 mdi RS cua
mot tdp hop ciia mdt hodc nhiéu RS 1a SRS khéng tuan hoan, va trong d6 tin nhin béo

hiéu 12 tin nhin diéu khién tai nguyén vo tuyén (RRC: Radio Resource Control) hodc tin
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nhin phén ti didu khién (CE: Control Element) diéu khién truy nhap moi trudng (MAC:
Medium Access Control).

41. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 26 dén 29, trong d6 mdi RS cua
mot tdp hgp cua mdt hoac nhiéu RS 1a SRS khéng tudn hoan, va trong d6 lién két bao
gdm it nhat mot trang thdi kich hoat.

42. Phuong phép theo diém 41, trong d6 it nhé4t mot trang thai kich hoat bao gdbm mot
trang thai kich hoat duy nhét dugc lién két véi mot hoic nhiéu SRS.

43. Phuong phép theo diém 41, trong d6 it nhit mot trang thai kich hoat bao gom céc
trang thai kich hoat kiéu thu hai, va trong d6 mot trong sb céac trang thai kich hoat kiéu
thr hai duge lién két véi mot SRS.

44. Phuong phép theo diém bat ki trong sb céac diém tir 26 dén 29, trong d6 tin hidu bao
hiéu phan tir diéu khién (CE: Control Element) diéu khién truy nhap moi truong (MAC:
Medium Access Control) cing ma héa cac nhan dang ctia mot hodc nhiéu RS dbi voi mot
diém ma trong thong tin diéu khién lién két xubng (DCI: Downlink Control Information).

45. Phuong phéap theo diém 44, trong d6 cc nhén dang ctia mét hodc nhiéu RS d6i véi
mot diém ma dugc ma hoéa chung dya trén mot quy tac truyén déng thoi hoac mot ti€u
chuin tao nhom dbi v6i mot hodc nhiéu tap hop cia mot hodc nhiéu RS.

46. Phuong phéap theo diém 44, trong d6 viéc str dung dé truyén dua trén sd ma, va trong
d6é mot hodc nhiéu RS can dugc ma hoa chung dbi voi mot diém ma duoc chon tir cac tap
hop khac nhau.

47. Phuong phép theo diém 44, trong d6 viéc st dung d8 truyén khong dua trén s6 mi, va
trong d6 mot hodc nhiéu RS cin dugc ma hoa chung dbi v6i mot diém ma duoc chon tir
cung tap hop.

48. Phuong phap theo diém 44, trong d6 mot hodc nhiéu RS can duoc ma hoa chung ddi
v6i mot diém ma hodc tit ca cac diém ma c6 cling kiéu cta dac tinh mién thoi gian.

49. Phuong phép theo diém 44, trong d6 mot nhém trong sb mét hoic nhiéu nhém dugc
khtr kich hoat, va trong d6 mot diém ma trong DCI lién két v6i mot nhom nay duoc bo
qua hodc dugc rat lai.

50. Phuong phép theo diém 44, trong d6 mot nhom trong s6 mét hodc nhiéu nhém dugc
khtr kich hoat, va trong d6 cac diém ma trong DCI khong lién két vi mot nhom hodc céc

diém ma trong DCI lién két vi cac nhém da kich hoat duge danh 36 lai.
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51. Thiét bi truyén thong khong day bao gdm bd xit Iy va bd nhé, trong d6 bd xu ly duge
thiét 1ap cAu hinh dé doc mi tlr bo nhé va thuc hién phuong phép theo diém bét ky trong
sd cac diém tir 1 t6i 25.

52. Thiét bi truyén théng khong dy bao gdbm bo xir Iy va bo nhé, trong d6 bd xtt 1y dugce
thiét 14p cdu hinh dé doc ma tir bo nhé va thuc hién phuong phap theo diém bét ky trong
56 céc diém tir 26 t6i 50.

53. Vat ghi luu trt doc duge bé‘mg may tinh c6 ma vat ghi chuong trinh doc dugc béng
may tinh dugc luu trir trén d6, ma nay, khi dugc thuc thi bai bo xit 1y, 1am cho bd xur ly
thwe hién phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 t6i 25.

54. Vat ghi luu trit doc duoc bing may tinh c6 ma vat ghi chuwong trinh doc dugce bing
mady tinh dugc luu trit trén d6, ma nay, khi dugc thuc thi béi bd xtt 1y, lam cho bo xtt Iy

thue hién phuong phép theo diém bét ky trong sd cac diém tir 26 t6i 50.
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