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(57) Sang ché dé cap dén diém anh, thiét bi hién thi chira diém anh va phuong
phap diéu khién thiét bi hién thi, diém anh bao gom tranzito thir nhat duoc ndi
gitra nguon dién thir nhat va nit thir tu va ¢ dién cuc cong duoc ndi véi nit thix
nhat, tranzito tht hai duoc ndi gitta nat tha ba va duong dix liéu va duoc bat dé
dap &ng tin hiéu quét dugc cung cap cho duong quét thir nhat thi i, trong d6 i 1a
sb tu nhién, tranzito tha ba dugc néi gitra nit thi nhat va nat thir tu va duoc bat
dé dap tng tin hiéu quét duoc cung cip cho dudong quét thi ba thi i, tranzito thi
tu dugc ndi gitta nut thir hai va dién ap khoi tao va duogc bat dé dap tng tin hiéu
quét duoc cung cap cho duong quét thir hai thit i, tu dién thir nhat dugc ndi gitra
nGt thir ba va nGt thir nhat, tu dién tha hai dugc néi giira nGt tha nhat va nat thix
hai, va didt phat quang hitu co duoc ndi gitta n(t thir hai va nguén dién thi hai,

trong do tranzito thir ba la tranzito loai N.
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Linh vwe k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén diém anh, thiét bi hién thi chita diém anh va phuong phap
diéu khién thiét bj hién thi nay.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Thiét bi hién thi bao gdm cac diém anh duoc nbi véi cac dudng dit liéu va cac
dudng quét. Piém anh thuong bao gdm thanh phan phat quang va tranzito diéu khién dé
kiém soat lwong dong dién tdi thanh phan phat quang. Tranzito diéu khién kiém soat
lwong dong dién tir ngudn dién didu khién thir nhit qua thanh phan phat quang t6i ngudn
dién didu khién thu hai d& dap tmg tin hiéu dit liéu. Trong truong hop nay, thanh phan
phéat quang tao ra 4nh séng c6 do séng nhit dinh tuong tmg véi luong dong dién tir

tranzito diéu khién.

Phuong phép tao ra d sang cao bang cach dit dién p cla ngudn dién diéu khién
thtt hai & mirc thip hodc giam thiéu mic tiéu thu dién bang cach didu khién thiét bi hién
thi ¢ tan sb thdp duogc sir dung hién nay. Tuy nhién, trong truong hop dit ngudn dién diéu

khién thar hai & murc thap hodc diéu khién thi€t bi hién thi ¢ tan so thap, sy ro ri dong dién

V47

nhét dinh duoc tao ra tir dién cuc cdng cia tranzito diéu khién. Trong trudng hop nay, |

dién 4p cua tin hiéu dir liéu khong duoc duy tri cho khung don, va do dé, hinh anh c6 do
sang mong mudn khong duoc hién thi.
Ban chit ky thuat clia sang ché
Vén @ k§ thuat

Sang ché d& xuét diém anh, thiét bi hién thi chtra diém anh va phuong phap diéu
khién thiét bi hién thi, ma c6 thé hién thi hinh anh c6 d6 sing mong mudn bang cach
gidm thiéu sy ro dién tr dién cuc céng cla tranzito diéu khién.

Sang ché con d& xuét diém anh, thiét bi hién thi chtta diém anh va phuong phép
diéu khién thiét bi hién thi, ma c6 thé ngan ngira su xudng cip ctia thanh phan phat quang
va do l1éch sang do sut IR ciia nguon dién didu khién.

Giai phép k¥ thuat
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Theo mdt phuong 4n cua sang ché, diém anh bao gdm tranzito thir nhat dugc ndi
gitta ngué)n dién th(r nhit va nat thi tr va cé dién cuc céng duoc ndi véi nat thir nhét,
tranzito thr hai dwoc ndi gitta nat thir ba va duong dit liéu va dugc bét dé dap tmg tin
hiéu quét dugc cung cap cho dudng quét thir nhét tht i, trong d6 i 1 sd tw nhién, tranzito
tht ba dugc ndi gitta nut thir nhat va nut thir tu va duge bat dé dap ing tin hiéu quét duoc
cung cap cho dudng quét thir ba tht i, tranzito thir tur dugce ndi gitra nat thir hai va dién ap
khoi tao va duoc bat dé dap tng tin hiéu quét dugc cung cap cho dudng quét thi hai thi
i, tu dién thir nhit duge néi gitta nut thir ba va nut thi nhét, tu dién thtr hai duoc néi gitra
nut thir nhét va nut thr hai va didt phét quang hitu co duge ndi gitta nit thir hai va ngudn

dién th hai, trong do tranzito tht ba ¢ thé 1a tranzito loai N.
ft nhét mot trong sé tranzito thir hai va tranzito thir tw ¢6 thé 14 tranzito loai N.

Tranzito th tu c6 thé 13 tranzito loai N, va dudng quét thtr hai thir i co thé gidng

v6i dudng quét thir ba thir (i+1).

Tranzito thir hai c6 thé 1 tranzito loai N, va duong quét thir nhét thir i c6 thé
gidng v6i dudong quét thr ba thir i.

Tranzito tht tu c6 thé 1a tranzito loai N, va dudng quét thir hai thir i ¢6 thé gidng

v6i dudng quét thi ba thi (i+1).
Pudng quét thit hai thir i ¢6 thé gidng v6i duong quét thtt nhét thir (i+1).

Diém anh c6 thé con bao gdm tranzito thir ndm duge nbi giita dién ap tham chiéu
va nut thtt ba va duge bat dé dap tmg tin higu phat quang dugc cung cap cho duong kiém
soat phat quang, va tranzito thir sdu dugc nbi gitta nit thir tw va nat tht hai va dugce bat aé

dap g tin hiéu phat quang duoc cung cép cho dudng kiém soat phét quang.

Tranzito thir hai va tranzito thtt ba c6 thé duogc bat cho giai doan thi nhét, va

tranzito thir tir ¢6 thé duge bat cho giai doan th hai sau giai doan thi nhét.

Tranzito thir hai va tranzito thi ba c6 thé dugc bét cho giai doan thi nhét, tranzito
thit tu ¢ thé dugc bat cho giai doan thit hai sau giai doan thwr nhét, va tranzito thit nam va
tranzito thir sdu c6 thé duoc bat cho giai doan phét quang sau giai doan thi hai.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, thiét bi hién thi bao gdm céc diém anh dugc
ndi véi cac duong quét va cac dudng dit liéu, bd diéu khién quét cung cép tin hidu quét

cho cac dudng quét, va bd diéu khién dit liéu cung cap tin hi¢u dit liéu cho cac duong dir
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liéu, trong d6 it nhat mét trong $6 cac diém anh, ma duoc dit & duong ngang tht i, trong
do6 i 12 sd tu nhién, bao g@)m tranzito thtt nhit dugc ndi gilta ngué)n dién thir nhét va nit
th tu va co dién cuc céng dugc nbi v6i nut thi nhét, tranzito thr hai duoc nbi gitta nut
thtt ba va duong dir libu va dugc bat dé d4p Gng tin hidu quét duge cung cap cho dudng
quét thr nhét th i, trong do i 12 s6 tu nhién, tranzito thit ba dugc ndi gitta nut tht nhét va
nat thtt tu va duge bat dé dap tmg tin hiéu quét dugce cung cép cho dudng quét tht ba thi
i, tranzito thir tu duoc ndi gitra nit thi hai va dién ap khdi tao va dugc bat dé déap ung tin
hidu quét duoc cung cAp cho dudng quét thir hai thit i, tu dién thir nhat dugc ndi gitra nit
thir ba va nit thi nhit, tu dién thtt hai dugce ni gitta nat thir nhat va nut thi hai, va didt
phat quang hitu co duoc nbi gitta mit thir hai va ngudn dién thir hai, trong d6 tranzito thi

ba ¢6 thé 1a tranzito loai N.

B diéu khién quét c6 thé cung cép tin hiéu quét c6 mdt trong sb cuc tinh tha
nhét hodc cuc tinh thit hai ngugc v6i cuc tinh thi nhét cho céc dudng quét tir thir nhét
dén th ba.

Thiét bi hién thi ¢6 thé con bao gdm bd didu khién phét xa cung cAp tin hiéu phét
quang cho céac duodng kiém soat phat quang, va it nhét mot diém anh c6 thé con bao gdm
tranzito th@ nim dugc nbi gitta dién &p tham chiéu va nat thir ba va duoc bat dé dép ing
tin hiéu phat quang dugc cung cap cho duong kiém soat phat quang, va tranzito tht sau
dugc ndi gitra nit thir tur va nit thi hai va dugce bét dé dap ung tin higu phat quang dugc

cung cép cho dudng kiém soét phét quang.

B didu khién quét co thé dat tin hiéu quét duge cung cép cho dudng quét thir
nhit va dudng quét thir ba cho giai doan thtr nhit & mirc bat va dat tin hiéu quét duge

cung cip cho dudng quét tht hai cho giai doan thir hai sau giai doan thir nhéit & muc bat.

B diéu khién quét co thé dit tin hiéu quét duge cung cap cho dudng quét thir
nhit va dudng quét thit ba cho giai doan thi nhét & murc bat, dat tin hiéu quét dugc cung
cép cho dudng quét thit hai cho giai doan tht hai sau giai doan thi nhit & muc bat, va dit

tin hiéu phat quang & murc bat cho giai doan phét quang sau giai doan tht hai.

Theo mot phuong an cua sang ché, phuong phép diéu khién thiét bi hién thi chtra
nhidu diém anh, it nhét mot trong s6 cac diém anh, ma dugc dit & dudng ngang tht i,
trong d6 i 1a s6 tw nhién, bao gdm tranzito thtt nhét duoc nbi gitta ngudn dién thi nhét va

nat thit tu va c6 dién cuc cong dugc ndi voi nat thir nhat, tranzito thtr hai duoc noi gitra
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nut thr ba va duong dit liéu va duge bat dé dap tmg tin hiu quét duge cung cap cho
dudng quét thir nhét thit i, trong d6 i 1a sb ty nhién, tranzito thi ba dugc ndi gitta nut thi
nhAt va nut tha tu va dugc bat & dap tmg tin hiu quét duge cung chp cho dudng quét
thir ba tht i, tranzito thtt tu duge ndi gitta nit thr hai va dién ap khéi tao va duge bat dé
dap Ung tin hiéu quét dugc cung cap cho dudng quét thit hai tht i, tu dién thir nhét duoc
ndi gifta nut thir ba va nut thi nhét, tu dién thir hai duoc nbi gitta nat thu nhét va nit thi
hai, va didt phat quang hitu co dugc ndi gitra nut thir hai va ngudn dién thir hai, bao gdm
budc bat tranzito thir hai va tranzito thr ba cho giai doan thir nhét, va bat tranzito thtr tu

cho giai doan thir hai sau giai doan thtr nhat,
Tranzito thi ba c6 thé 1a tranzito loai N.

ft nhat mot diém anh c6 thé con bao gdm tranzito thit nam dugc nbi gita dién ap
tham chiéu va ntit thtr ba va dugc bat dé dap tmg tin hi¢u phat quang dugc cung cap cho
duong kiém soat phat quang, va tranzito thir sdu dugc nbi gitta niit thir tu va nat thit hai
va duoc bat dé dap ung tin hidu phat quang dugc cung cap cho dudng kiém sodt phat
quang, va phuong phap c6 thé con bao gdm budc bt tranzito thtt ndm va tranzito thir sau

cho giai doan phéat quang sau giai doan thir hai.
Hiéu qua dat dugc cua sang ché

Theo sang ché, diém anh, thiét bi hién thi chira diém &nh va phuong phap dicu
khién thiét bi hién thi c6 thé cai thién do tin cdy diéu khién va mic tiéu thu dién nang
bang cach gidm thiéu sy ro dién tir dién cuc cong clia tranzito di€u khién.

Negodi ra, diém anh, thiét bi hién thi chira diém anh va phuong phap diéu khién
thiét bi hién thi c6 thé cai thién sy xudng cip cta thanh phan phat quang va do léch sang

do sut IR ctia ngudn dién didu khién.

M0 ta viin tit cac hinh vé
Fig.1 14 so dd khdi ctia thiét bi hién thi theo mot phuong én clia sang ché.
Fig.2 1a so do gian lugc cua bd diéu khién quét dugc thé hién trén Fig.1.

Fig.3 thé hién vi du vé céc tin hiéu quét duoc xuat ra tir b dicu khien quét duge

thé hién trén Fig.1.

Fig.4 1a so d mach ciia diém anh theo phuong 4n thir nhit ctia sang ché.
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Fig.5 12 so 0 md ta hoat dong thn s cao cua thiét bi hién thi theo mot phuong én

cia sang ché.
Fig.6 14 so @0 mb ta hoat dong tin sb thap theo mdt phuong 4n cua séng ché.

Fig.7 1a so dd dinh thoi biéu dién phwong phép diéu khién thiét bi hién thi theo

phuong 4n thit nhét clia sing ché.

Fig.8 dén Fig.12 1a cac mach twong duong cla diém anh trong cac giai doan
tuong ing cua so dd dinh thoi duoc thé hién trén Fig.7, theo mdt phuong an cia sang

ché.
Fig.13 14 so d6 mach cta diém anh theo phuong 4n thit hai cua sang ché.

Fig.14 1a so d dinh thoi biéu dién phuong phap didu khién thiét bi hién thi theo

phuong an thtt hai cta sang ché.
Fig.15 14 so d6 mach cta diém anh theo phwong 4n thit ba clia sang ché.

Fig.16 1a so d dinh thoi biéu dién phuong phép didu khién thiét bi hién thi theo

phuong an thtr ba cia sang ché.
Fig.17 1a so d6 mach ctia diém anh theo phuong 4n thir tu cia séng ché.

Fig.18 1a so d dinh thoi bidu dién phuong phap diéu khién thiét bi hién thi theo

phuong an thir tu cta sang ché.
Fig.19 la so dd mach cua diém anh theo phurong an thit ndm cia sang ché.

Fig.20 1a so dd dinh thoi biéu dién phuong phép didu khién thiét bi hién thi theo

phuong an thir ndm cua sang ché.
Fig.21 1a so d6 mach ctia diém anh theo phuong 4n thit sdu cia sang ché.

Fig.22 1a so dd dinh thoi biéu dién phwong phap didu khién thiét bi hién thi theo

phuong an thir sdu cia sang ché.
M6 ta chi tiét sang ché

Cac phuong 4n cia séng ché s& duge md ta dwa trén céc hinh v& di kem. Cac

thanh phan giéng nhau trén cac hinh v& sir dung cac s chi dn giéng hét hodc twong ty.
Fig.11a so dd khéi cta thiét bi hién thi theo mot phuong én clia sang ché.

Theo Fig.1, thiét bi hién thi 1 theo mot phuong an ciia sang ché c6 thé bao gdm

5
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b6 kidm sodt dinh thai 10, bo didu khién dit liéu 20, bd didu khién quét 30, bd didu khién
phét xa 40 va man hién thi 50.

B kidm soat dinh thoi 10 ¢6 thé cung cAp céc tri s6 thang xam va céc tin hidu
kidm sodt cho bd didu khién dt liéu 20 dé phd hop v6i thong s6 ky thudt ciia bo didu
khién dit lidu 20. Bo kiém soat dinh thoi 10 con c6 thé cung cép tin hi¢u dong hd, tin hiéu
bét dau quét, v.v., cho bd diéu khién quét 30 dé phti hop véi thong s6 k¥ thuat cia bd diéu
khién quét 30. Bo kidm soét dinh thoi 10 con c6 thé cung cdp tin hidu dong ho, tin hiéu
dimg phat quang, v.v., cho bo diéu khién phat xa 40 dé pht hop véi thong s k¥ thudt clia
b didu khién phat xa 40.

B6 didu khién dit liéu 20 c6 thé sir dung céc tri s6 thang xam va céc tin hiéu kiém
soat nhan duogc tir bd kiém so4t dinh thoi 10 dé tao ra céc dién 4p dit liéu s& dugc cung
cép cho céc dudng dit liéu tir D1 dén Dm. Vi dy, bo diéu khién dit liéu 20 c6 thé st dung
tin hiéu ddng hd dé 1dy mau cac tri s thang x4m va cép céc dién 4p dit liéu trong Gmg véi
céc tri sb thang xam cho cac duong dir liéu tir D1 d&n Dm theo don vi dudng diém anh.
m ¢6 thé 14 s tu nhién.

B§ didu khién quét 30 c6 thé nhan tin higu dong hd, tin hidu bat dau quét, v.v., ti
b6 kiém soét dinh thoi 10 dé tao ra cac tin hiéu quét s& dugc cung cap cho cac dudng quét

S11 dén S1n, S21 dén S2n va S31 dén S3n. n ¢ thé 1a sb tw nhién.

Vi du, bo didu khién quét 30 c6 thé dugce tao cau hinh du6i dang thanh ghi dich,
va ¢6 thé tao ra cac tin hiéu quét theo cach phan phdi lién tuc xung mttc bat cla tin hiéu

bét dau quét cho giai doan tiép theo dudi su kiém soat cta tin hiéu dong ho.

Theo cac phuong an khéc nhau cua sang ché, bo diéu khién quét 30 c6 thé cung
cap cac tin hiéu quét c6 cac xung dbi cuc. Thuat ngit cuc tinh ¢6 thé chi muc logic clia
xung. Vi dy, b diéu khién quét 30 c6 thé cung cép céc tin hidu quét ¢6 cyc tinh thi nhét
cho it nhét mot s6 trong s6 cac dudng quét tir thi nht dén thir ba S11 dén Sin, S21 dén
S2n va S31 dén S3n va céc tin hidu quét ¢6 cyc tinh thir hai nguge véi cyc tinh thir nhat
cho mot s khac. P véi didu nay, bd didu khién quét 30 ¢6 thé c6 cac ting thir nhat dé
cung cip tin hiéu quét ¢6 cyc tinh thi nhét va céc tAng thir hai dé cung cAp tin hiéu quét

¢é cuc tinh thi hai.

Theo mot phuong an, cac tin hiéu quét c6 cuc tinh thi nhét duoc cung cép cho it

nhét mot s6 trong s6 cc dudong quét tir thi nhat dén thtr ba S11 dén S1n, S21 dén S2n va
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$31 dén S3n ¢6 thé c6 cac dang song gidng nhau hogc khac nhau. Theo cach khac, cac tin

hiu quét c6 cuc tinh thir nhat ¢6 thé c6 cdc moi quan hé tré thoi gian.

Theo modt phuong an, tin hi€u quét c6 cuc tinh thir hai duoc cung cép cho mdt sb
khac trong sb cac dudng quét tir thit nhét dén tht ba S11 dén Sin, S21 dén S2n va S31

dén S3n c6 thé c6 pha nguoc véi mot trong sd cac tin hidu quét ¢6 cuc tinh thir nht.

Khi xung c6 cuc tinh thi nhét, xung c6 thé c6 dién ap cbng bat & mirc thap. Khi
dién 4p cong bat clia xung cyc tinh thu nhit dugc cung cdp cho dién cuc cong cla
tranzito loai P, tranzito loai P c6 thé dugc bat. Gia thiét r??mg dién ap & mac du cao dugc
cép cho dién cuc nguén cua tranzito loai P khi so véi dién cuc céng. Vi du, tranzito loai P

c6 thé 13 chit ban dan oxit kim loai kénh P (PMOS).

Khi xung c¢é cyc tinh thir hai, xung ¢6 thé ¢6 dién ap cong bat & mic cao. Khi
dién 4p cong bét cia xung c6 cyc tinh thir hai dugc cung cép cho dién cuc cbng cia
tranzito loai N, tranzito loai N c6 thé duoc bat. Gia thiét réng dién ap & murc du thép duoc
cép cho dién cuc nguén cua tranzito loai N so vai dién cuc céng. Vi du, tranzito loai N c6

thé 1a chét ban din oxit kim loai kénh N (NMOS).

Bo diéu khién phat xa 40 c6 thé nhan tin hidu dong hd, tin hiéu dimg phéat quang,
V.V, tr bd kiém soét dinh thoi 10 dé tao ra céc tin hiéu phat quang s€ dugc cung cép cho
cac duong kiém soat phat quang tir E1 dén Bn. Vi dy, bo diéu khién phat xa 40 c6 thé
cung cap lién tiép cac tin hiéu phét quang c6 xung muc tt cho cac dudng kiém soét pht
quang tir E1 dén En. Vi du, bd didu khién phat xa 40 c6 thé dugc tao cAu hinh du6i dang
thanh ghi dich, va c6 thé tao ra c4c tin hiéu phat quang theo cach phan phdi lién tuc xung
mirc tt cta tin hidu dimg phat quang cho tang phat quang tiép theo dudi su kiém soat ctia
tin hiéu dong hd.

Man hién thi 50 bao gdm céc diém anh PX. Vi du, diém anh PX ¢6 thé dugc ndi
v6i duong dit lidu tuong tmg, cac duong quét tir thi nhat dén tht ba S11 dén Sln, S21
dén S2n va S31 dén S3n, va dudng kiém soat phat quang En.

Mic dit ¢6 n dudng quét tir thir nhét dén thir ba S11 dén Sln, S21 dén S2n va,
$31 dén S3n va n dudng kiém soat phat quang E1 dén En dugc thé hién trén Fig.1, sang
ché khong bi gi6i han & d6. Vi du, theo céc phuong 4n khac nhau cua sing ché, cac diém
anh dugc dat & duong ngang hién tai theo chu trac mach ctia cac diém anh PX c6 thé

duoc ndi bd sung véi dudmg quét duge dit & dudng ngang trude do hodc tiép theo. P6i
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v6i didu nay, cac duong quét gia va/hodc cac dudng kiém soat phat quang gia (khong

dugc thé hién) co thé duoc tao ra thém cho man hién thi 50.

Miic dit ¢6 cac dudng quét thi nhat S11 dén S1n, céc dudng quét thit hai S21 dén
S2n va cac duong quét thur ba S31 dén S3n d‘u(_yc thé hién trén Fig.1, y twong k¥ thuét clia
sang ché khong bi gidi han & d6. Vi dy, theo cac phuong an khic nhau, chi mot hodc hai
trong s cac dudmg quét thi nhét S11 dén Sin, cac duong quét thir hai S21 dén S2n va
cac dudng quét thir ba S31 dén S3n co thé duoc sip xép cho thiét bi hién thi 1 theo cau

tric mach cia cac diém anh PX.

Ngoai ra, médc du cac duong kiém soat phat quang tir E1 dén En duogc thé hién
trén Fig.1, sang ché khong bi gi6i han & d6. Vi dy, theo cac phuong an khac nhau, cac
dudng kiém soat phat quang dao nguoc (khong duoc thé hién) c¢6 thé dugc tao ra thém
theo cAu triic mach cia céc diém anh PX. Cac duong kiém soat phat quang déo nguge o

thé nhén tin hiéu phat quang dao ngugc, ma dugc dao ngugc tir tin hiéu phat quang.

Fig.2 1a so dd gian lugc ciia bd diéu khién quét duoc thé hién trén Fig.1 va Fig.3
thé hién vi du v& cac tin hidu quét duoc xudt ra tir b diéu khién quét dugce thé hién trén
Fig.1. Trén Fig.2 va Fig.3, vidy, n (n la s6 tu nhién 16n hon hoic béng 2) téng ST duoc
bao gdm trong bd diéu khién quét 30. Mic di phuong 4n trong d6 bd diéu khién quét 30
cung cAp cac tin hi¢u quét thir nhét SS11 dén SS1n c6 cuc tinh thir nhét cho cac duong
quét thur nhit S11 dén Sln bay gio s& dugc mo ta, phan mo ta sau day sé dugc 4p dung
twong tu cho cac phuong an khéac trong do bo diéu khién quét 30 cung cap tin hidu quét
thr hai ¢6 cuc tinh thir nhét va tin hiéu quét thir ba c6 cuc tinh tht hai cho cac dudng quét

thir hai S21 dén S2n va cac dudng quét thir ba S31 dén S3n, mot céch tuwong tmg.

Theo Fig.2, theo mot phuong 4n cua sang ché, bo didu khién quét 30 bao gdm
nhidu tAng tir ST1 dén STn. Mdi trong sd céc ting tir ST1 dén STn dugc ndi voi mot
trong s cac dudong quét tha nhit S11 dén Sln, d& cung cp cac tin hidu quét thu nhét
SS11 dén SSIn cho cic duong quét thir nhét S11 dén Sin dé dap Gng tin hiéu bat dau
quét GSP. O day, thng thit i (i 1a s6 tu nhién) STi c6 thé cung cép tin hiéu quét thir nhat
SS1i cho dudng quét thir nhét thir i S1i.

Téng thtr nhat ST1 cung cAp tin hiéu quét thtr nhit SS11 cho dudng quét thir nhét
S11 dugc ndi vao d6, dé dap tmg tin hiéu bit diu quét GSP. Cac tang khéc tir ST2 dén
STn cung cip tin hidu quét SS12 dén SS1n cho dudng quét thi nhat (mot trong s6 S12
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dén S1n) duge ndi vao do, dé dap ung tin hidu d4u ra (tic 13, tin hiéu quét thi nhét) dugc
cung cp tir tAng truée d6 clia chung. Vi du, tang thi i STi ¢6 thé cung cép tin hidu quét
thir nhét SS1i cho dudng quét tht nhét thir i S1i dé dap tng tin higu quét thir nhat SS1i-1
duoc cung cép tir ting thir (i-1) STi-1.

B6 didu khidn quét 30 c6 thé nhan c4c tin higu dong hd CLK1 va CLK2. Mic du
vi du v& viéc cung cAp tin hiéu ddng hd thir nhét CLK1 va tin hidu ddng ho thir hai CLK2
duoc thé hién trén Fig.2, sang ché khong bi gidi han & d6 va c6 thé c6 nhiéu hon hai tin
hiéu dong hd dugc cung cap cho bd dicu khién quét 30 tiy thudc vao phuong an thuc
hién.

Tin hiéu ddng hd thtr nhdt CLK1 va tin hiéu dong hd thtr hai CLK2 dugc cung
cap cho cac ting khac nhau ST. Vi du, tin hiéu ddng hd thir nhat CLK1 ¢ thé dugc cung
cap cho cac tAng sb 1¢ va tin hiéu ddng hd thir hai CLK2 ¢ thé duoc cung cip cho cac
tAng s6 chin. Piéu nguoc lai cling ¢6 thé xay ra. Tin hiéu ddng hd thu nhat CLK1 va tin
hiéu ddng hd thir hai CLK2 ¢6 thé duge cung cip cho cde dudng quét thir nhat S11 dén
S1n lam tin hiéu quét thir nhat SS1.

Tin hiéu ddng hd tht nhét CLK1 va tin hiéu dong hd thir hai CLK2 dugc dat
thanh céc tin hiéu séng vudng ma lap lai dién ap cdng bat (vi du, muc thap) va dién ap
cdng tat (vi du, mic cao). Trong mot chu ky cta tin higu dong ho tha nhit CLK1 va tin
hiéu ddng hd thr hai CLK2, giai doan dién 4p cbng bat c6 thé dugc ddt ngén hon giai
doan dién 4p céng t4t. Giai doan dién ap céng bat ¢cé thé tuong Umg véi chiéu rong cua tin
hiéu quét thit nhét SS1, ma c6 thé duge dat khac nhau theo céu tric mach cta diém anh

PX.

Tin hiéu ddng hd thtt nhit CLK1 va tin higu déng hd thir hai CLK2 c6 thé duoc
dit cho cac tin hidu ¢6 cling chu ky (vi dy, 2H) va dugc dich pha. Vi du, tin hi¢u dong hd
thtr nhét CLK1 va tin hidu ddng hd thtr hai CLK2 c¢6 thé duge dat d&é c6 cac pha, mot
trong s ching duge dich nira chu ky tir tin higu ddng hd sém hon. Cu thé, khi tin hiéu
ddng hd thir nhat CLK1 va tin hiéu ddng hd thir hai CLK2 dugc cung cép lién tuc, pha
clia tin hidu ddng hd thir hai CLK2 ¢6 thé dugc dich nira chu ky tir tin hi¢u dong hd tha
nhit CLK1.

Nhu dugc md ta & trén, theo mot phuong an cua sang che, giai doan dién ap cong

bét ciia tin hiéu ddng hd thr nhét CLK1 va tin hiéu ddng hd thir hai CLK2 ¢6 thé duoc
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dat ngén hon giai doan dién 4p cdng tit. Vi du, khi céc tin hi¢u ddng ho thi nhat va thu
hai CLK1 va CLK2 dugc dit d& c¢6 chu ky 1a 2H, giai doan dién ap cong bat cia céc tin
hiéu ddng hd thtr nhét va thir hai CLK1 va CLK2 ¢6 thé ngan hon 1H. Theo phuong 4n
ndy, tin hidu ddng hd thir nhat CLK1 va tin hiéu ddng hd thir hai CLK2 c6 thé dugce dat
dé duoc dich pha nira chu ky. Dya vao céc tin hi€u déng hd CLK1 va CLK2 dugc dit
nhur duoc mo ta & trén, cAc tin hiéu quét thir nhat SS1i va SS1i+1 dugc xuét ra cho dudng
quét thr nhat thu i S1i va duong quét th nhét thir (i+1) Sli+1 c6 cac dang song nhu

dugc thé hién trén Fig.3.

Sang ché khong bi gii han & d6. Vi du, theo cac phuong an khéc nhau, khi giai
doan dién 4p cbng bat dugc dit bang giai doan dién ap cbng tit & cac tin hiéu dong ho thir
nhét va thir hai CLK 1 va CLK2, mép huéng 1én ciia tin hiéu quét tht nhat SS1i duge xuat
ra cho duong quét thur nhét thtr i S1i 12 & pha c6 mép hudng xudng cia tin hiéu quét thi

nhét SS1i+1 duge xut ra cho dudng quét thir nhat thir (i+1) STi+1.

Theo céc phuong 4n sau ddy, gia st ring céc tin hiéu quét tht nhat SS11 dén
SS1n dugc xuét ra cho cac duong quét thir nhét S11 dén S1n c6 cac dang séng nhu dugc
thé hién trén Fig.3. Tuy nhién, sing ché khong bi gi6i han & do, va dang séng ctia cc
dudng quét, nhu s€ duge md ta sau déy, ¢ thé dugc thay doi theo nhiéu cach khac nhau

mién 1a khong vuot ra khoi pham vi cia séng che.

Fig.4 12 so 0 mach cla diém anh, theo phuong 4n thtr nhét cta sang ché. Trén
Fig.4, dé tién giai thich, diém anh PX dugc dit & dudong ngang thit i va duoc ndi véi
dudng dit lidu tht j Dj s& dugc lay 1am vi du.

Theo Fig.4, diém anh PX bao gdm cac tranzito tir thi nhét dén thi sau T1 dén
T6, tu dién tht nhét va thi hai C1 va C2 va dibt phat quang hitu co OLED.

Tranzito thir nhit T1 dwgc ndi gitta ngudn dién diéu khién th nhat ELVDD va
dau cudi cua tranzito thi sdu T6, tirc 13, nat thir tr N4. Dién cuc céng cua tranzito thir
nhét T1 duoc ndi v6i nat thi nhét N1. Tranzito thir nhit T1 c¢6 thé duge bat theo dién ap
duoc cap cho nit thit nhat N1 dé kiém soét lwong dong dién tir ngudn dién diéu khién tha
nhit ELVDD qua tranzito tha sau T6 t6i didt phat quang hitu co OLED. Theo cac
phuong an khéc nhau cta sang ché, tranzito tht nhit T1 c6 thé dugce goi la tranzito diéu
khién.

Tranzito thit hai T2 c6 thé duoc ndi gitta nit thir ba N3 va duong dir liéu Dj. Dién
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cuc cong ca tranzito thir hai T2 dugc ndi voi dudng quét thir nhét S1i. Tranzito thir hai
T2 ¢6 thé duoc bat dé dap tmg tin hidu quét thir nhit dugc cap cho dudong quét thtr nhét
S1i. Khi tranzito tht hai T2 dugc bat, thi tin hiéu dit liéu duoc cép cho duong dit lidu Dj

c6 thé dugc cung cip cho niit thir ba N3.

Tranzito thit ba T3 duoc nbi gitta nat thi nhat N1 va nit tht tw N4. Dién cuc
cbng cua tranzito thit ba T3 dugc ndi v6i duong quét thir ba S3i. Tranzito thi ba T3 ¢

thé dugc bat dé dap tng tin hidu quét thit ba dugc cép cho dudng quét tha ba S3i.

Tranzito thit tw T4 dugc ndi gitra nat thir hai N2 va dién 4p khoi tao Vint. Dién
cuc cbng ctia tranzito thit tw T4 dugce nbi v6i dudng quét thir hai S2i. Tranzito tht tw T4
c6 thé duge bat @& dap tng tin hidu quét thir hai duge cép cho duong quét thir hai S2i.
Khi tranzito th(r tu T4 duoc bat, dién ap khdi tao Vint ¢ thé dugc cép cho nut thir hai N2,

tire 13, dién cuc andt cua dibt phat quang hitu co OLED.

Theo cac phuong &n khéac nhau cua sang ché, dién 4ap khéi tao Vint co thé ¢6 tri
s6 dién &p thip hon so v6i ngudn dién diéu khién thi hai ELVSS. Vi du, dién ap khéi tao
Vint ¢6 thé 13 -3,5 V, ma khong bi gi¢i han & do.

Tranzito thtt nam T5 dwoc ndi giita dién ap tham chiéu Vref va niit thir ba N3.
Pién cuc cong cua tranzito tha nam TS5 duge nbi voi duong kiém soat phét quang Ei.
Tranzito thi nim T5 ¢6 thé dugc bat dé dap tng tin hiéu phéat quang dugc cung cép cho
duong kiém soat phat quang Ei. Khi tranzito thir nam T5 duoc bét, thi dién ap tham chiéu
Vref ¢6 thé dugc cdp cho nit thir ba N3. Khi dién 4p tham chiéu Vref duoc cap cho nut
thir ba N3, dién ap ¢ nut thir ba N3 ¢o thé duoc duy tri 6n dinh ngay c4 khi tu dién thtr
nhit C1 dugc ndi, va két qua 13, dién 4p cdng ciia tranzito thit nhat T1 (twe 13, dién 4p &

ntt thit nhit N1) c6 thé dugce duy tri 6n dinh ciing v6i tu dién thtr hai C2.

Theo cac phuong 4dn khac nhau cua sang ché, dién 4p tham chicu Vref c6 theé ¢6
tri sO dién 4p dwong hodc tri so dién 4p 4m, nhung tri s6 cu thé khong bi gidi han mot

cach cu the.

Tranzito thir sau T6 dugc nbi gilta nat tha tw N4 va nit thir hai N2. Dién cuc
cdng cua tranzito thir sau T6 dugce ndi v6i dudng kiém soat phat quang Ei. Tranzito thir
sau T6 c6 thé dugc bat dé dap tmg tin hiéu phat quang dugc cung cap cho duong kiém
soét phét quang Ei. Khi tranzito thir sdu T6 duoc bét, nut thir tu N4 va nit thir hai N2 co

thé dugc ndi dién voi nhau.
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Tu dién tht nhat C1 duoc néi gitra nit thir nhat N1 va nut tht ba N3. Ty dién tha
nhit C1 ¢6 thé luu trit dién 4p twong Gng v6i chénh léch diép ap gitra nit thit nhat N1 va
nat thir ba N3. N6i cach khac, tu dién tht nhit C1 ¢6 thé kiém soat dién &p qua céc nit
thir nhét va thit ba N1 va N3. Theo céc phuong an khac nhau cta sang ché, tu dién thir
nhit C1 ¢6 thé duoc goi 14 tu dién luu tri.

Tu dién thtr hai C2 dugc nbi gilta nut thi nhét N1 va nat thir hai N2. Tu dién thir
hai C2 ¢6 thé luu trir dién 4p twong Gng vé6i chénh 1éch di€p 4p gifta nut thir nhit N1 va
niit thir hai N2. N6i cach khac, tu dién thtr hai C2 c6 thé kiém soat dién 4p qua cac nit thi
nhét va thir hai N1 va N2.

Theo cac phuong an khac nhau cia sang ché, tu dién tht hai C2 c6 thé kiém soét
dién &p & nut thr hai N2 dé twong tmg vé6i dién 4p ngudng clia dibt phét quang hitu co
OLED va kidm soét dién ép & nat thr nhat N1 theo dién 4p dugc kiém sodt & nit thit hai
N2 clng v6i tu dién thir nhit C1. Dién 4p ngudng cia di6t phat quang hitu co OLED ¢6
thé tang khi di6t phat quang hiru co OLED hu héng, va theo do, luong dong dién can cho
dibt phat quang hitu co OLED dé phat ra 4nh séng c6 do sang ddng nhét co thé ting.
Theo cac phuong an khéc nhau cua sang ché, tu dién thtr hai C2 c6 thé kiém soat dién 4p
& ¢ hai ddu cudi (ntt thir nhat N1 va nut thir hai N2) dé twong tmg véi dién 4p ngudng
ctia didt phét quang hitu co OLED cho giai doan ghi dit liéu nhu s¢ duge m6 ta sau day,
va cho phép dién ap ¢ nut thi nhét N1 duoc kiém soét bang cach phan xa dién &p ngudng
cta dibt phat quang hitu co OLED cho giai doan phat quang. Sau do, di¢n ap cong-ngudn
Vgs cua tranzito thir nhat T1 dugc kiém soat sao cho lugng dong dién t6i di6t phat quang
hiru co OLED ¢6 thé dugc kiém soat. Theo d6, theo sang ché, su xubng cip cta dibt phat
quang httu co OLED dugc bu dap va dibt phat quang hitu co OLED ¢6 thé phat ra anh
sang c6 do sang mong mudn.

Dibt phat quang hitu co OLED ¢6 dién cuc andt duoe ndi v6i nat this hai N2 va
dién cuc catdt duge néi voi ngudn dién didu khién thir hai ELVSS. Ngudn dién dicu
khién tht hai ELVSS c¢6 thé duoc dit dé thdp hon ngudn dién diu khién thir nhat
ELVDD. Theo cac phuong an khéc nhau cia sang ché, ngudn dién diéu khién thir hai
ELVSS ¢6 thé dugc dit thanh -2,6 V, nhung khong bi gidi han & do.

Didt phét quang hitu co OLED ¢6 thé bao gdm tu dién ky sinh bén trong Coled

(sau day duoc goi la tu dién hitu co). Khi dién ap khoi tao Vint duge cép cho dién cuc
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andt cua didt phat quang hitu co OLED qua tranzito thir tu T4, tu dién hitu co Coled dugce

phong dién, do d6 cai thién kha nang bi€u dién mau den cuia diém anh PX.

Cu thé, tu dién hitu co Coled duoc nap dién &p nhét dinh twong ung vdi dong
dién duogc cung cép cho giai doan khung trudc d6. Mot khi tu dién hitu co Coled duge
nap, didt phit quang hitu co OLED ¢6 thé d& dang phat ra 4nh sang ngay ca voi dong
dién thép.

Trong luc éy, tin hiéu dir liéu mau den co thé duoc cung cép cho diém anh PX
cho giai doan khung hién thoi. Khi tin hiéu dit liéu mau den dugc cung cp, Iy tudng 1,
dong dién s€ khong duoc cép cho dibt phat quang hitu co OLED. Tuy nhién, trong diém
anh PX duoc tao thanh tir cac tranzito, dong dién ro ri nhét dinh ¢6 thé dugc cung cép cho
didt phat quang hiru co OLED mdc du tin hiéu dit li¢u mau den dugc cung cap. Trong
truong hop nay, khi ty dién hiru co Coled ¢ trang thai nap dién, dibt phét quang hitu co

OLED c6 thé phét ra anh séng vo cuc, nhd' d6 1am giam kha nang biéu dién mau den.

Mit khac, theo sang ché, khi tu dién hitu co Coled duogc phong dién bai dién ap
khéi tao Vint, didt phat quang hitu co OLED dugc dat thanh trang thai khong phét quang
mic du dong dién ro ri dugc cAp vao d6. Theo do, theo sang ché, dién 4p khai tao Vint c6
thé dugc sir dung dé phong dién tu dién hitu co Coled, tir d6 cai thién kha ning biéu dién

mau den.

Theo phuong dn duoc thé hién trén Fig.4, diém anh PX bao gdm tranzito mang

mong ban dan oxit va tranzito mang mong poly-silic nhi¢t do thip (LTPS).

Tranzito mang moéng ban din oxit bao gdm dién cuc cong, dién cuc ngudn va
dién cuc mang. Tranzito mang méng ban dan oxit ¢ 16p hoat dong dugc tao thanh tir
chit ban din oxit. Chit ban dan oxit c6 thé 1a chét ban dan oxit dang vo dinh hinh hoac
tinh thé. Tranzito mang méng ban dan oxit ¢ thé dugc tao ra tir tranzito loai N. Tranzito
mang méng béan dan oxit c6 thé duge xit 1y & nhiét do thap va co tinh di dong dién tich
thap hon so véi tranzito mang moéng LTPS. Tranzito mang méng ban dan oxit c6 cac dic
diém ngét dong tot.

Tranzito mang méng LTPS bao gdm dién cuc cong, dién cuc ngudn va dién cuc
mang. Tranzito mang méng LTPS ¢6 thé ¢6 16p hoat ddng dugc tao thanh tir poly-silic.
Tranzito mang mong LTPS co6 thé duoc tao thanh tir tranzito mang moéng loai P hodc

tranzito mang moéng loai N. Theo mét phuong an clia sang che, gia st rang tranzito mang
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mong LTPS duoc tao thanh tir tranzito loai P. Tranzito mang mong LTPS c6 tinh linh
dong dién ti cao, va do dé c6 dic tinh diéu khién nhanh.

Theo phuong 4n trén Fig.4, tranzito thir ba T3 dugc tao thanh tr cac tranzito
mang méng ban dn oxit, va cac tranzito thir nhét, thi hai, tht tu, tht nim va thir sau T1,
T2, T4, T5 va T6 duoc tao thanh tir céc tranzito mang mong LTPS. Theo do, theo
phuong 4n trén Fig.4, céc tin hiéu quét thi nhét va tht hai dugc cung cip cho cac dién
cuc cong cla cac tranzito thit hai va thi tu T2 va T4 ¢6 cuc tinh thir nhét, va tin hidu quét

thir ba dugc cung cép cho tranzito thi ba T3 ¢6 cuc tinh thir hai.

Theo cac phuong an khéc nhau cia sang ché, tranzito tht ba T3 dugc tao thanh
tir tranzito mang moéng ban dan c6 cac dac diém ngét dong tdt, e 13, tranzito loai N.
Theo d6, khi tranzito thi nhat T1 dugc diéu khién dé cip dong dién cho dibt phat quang
hitu co OLED tir ngudn dién diéu khién thir nhat ELVDD thong qua tranzito thi sau T6,
dong dién 10 ri ¢ thé dugc ngan chan mot cach hiéu qua khong dugc tao ra qua tranzito
thir ba T3.

Tuy nhién, sang ché khong bi gioi han & do, va céc tranzito cla diém anh PX ¢6
thé duoc sdp xép khac nhau va cac tin hiéu dugc cung cap cho diem anh PX ¢6 thé dugc

thay doi theo do.

Fig.5 1a so dd mo ta hoat dong tn s6 cao cta thiét bi hién thi theo mdt phuong an
ctia sang ché, va Fig.6 14 so dd md ta hoat dong tan s thap theo mot phuong an cia sang
ché.

Khi thiét bi hién thi duoc van hanh theo phuong phap diéu khién tan s cao, thiét
bi hién thi c6 thé duge biéu thi 12 & ché do didu khién thir nhat. Ngoai ra, khi thiét bi hién
thi duge van hanh theo phuong phép didu khién tan sb thép, thiét bi hién thi ¢6 thé dugc
biéu thi 1a & ché do didu khién thir hai.

Ché b didu khién thtt nhét c6 thé 1a ché do diéu khién binh thuong. Cu thé, khi
ngudi dung st dung thiét bi hién thi, cac khung c6 thé dugc hién thi & 20 Hz hoic cao
hon, vi du, 60 Hz.

Ché do didu khién thtt hai 6 thé 1a ché do didu khién cong suét thp. Vi du, khi
nguoi dung khong st dung thiét bi hién thi, cac khung c thé duoc hién thi & nho hon 20
Hz, vi du, 1 Hz. Vi du, truong hop khi chi thoi gian va ngay duoc hién thi & “ché do luén
bat” cia cac ché do thuong mai c6 thé twong tmg v6i ché do diéu khién thir hai.
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3 ché do didu khién tht nhat, mot chu ky c6 thé bao gdm nhiéu khung. Mot chu
ky 12 khoang thoi gian duoc xac dinh tuy ¥ dé so sanh v6i ché d6 diéu khién thi hai. Mot
chu ky ¢6 thé chi khoang thoi gian giéng v6i & ché do didu khién thtr nhat va thir hai.

O ché do didu khién thir nhat, mdi khung c6 thé bao gdm giai doan ghi dit liéu
WP va giai doan phat quang EP.

O ché @9 diéu khién thu hai, khung thi nhét trong mdt chu ky bao g0m giai doan
ghi dit litu WP va giai doan phat quang EP, va cac khung khac trong mot chu ky, moi
khung bao gom giai doan phat quang EP. Diém anh PX c6 thé hién thi cing mot hinh anh
trong mot chu ky dya vao dién ap dit liéu duoc cép trong giai doan ghi dit liéu WP cla

khung thir nhét trong mot chu ky.

Theo Fig.4, trong giai doan ghi dif lisu WP & ché do diéu khién thtr nhét va thir
hai, céc tin hi¢u quét tir thir nhét dén thtt ba c6 thé duge cung cip cho céc dudng quét tr
thtr nhét dén tha ba S1i, S2i va S3i, tin hiéu dit liéu duoc cung cip cho duong dit liéu Dj,
va dé dap tmg, dién ap cho céc nit tir thir nhét dén thtr ba N1 dén N3, va ty dién thir nhét
C1 va tu dién tht hai C2 c6 thé dugc thiét dat. Trong giai doan phéat quang EP & ché do
didu khién thtr nhat va tht hai, tin hidu phat quang dugc cung cap cho dudng kiém soat
phét quang Fi va di6t phat quang hitu co OLED ¢6 thé phat ra 4nh sing dua vao dién ap
cla céc nat tir thi nhat dén tht ba N1 dén N3, va tu dién thi nhét C1 va tu dién tha hai
C2 duoc thiét dit trong giai doan ghi dit liéu WP,

Fig.7 1 so dd dinh thoi bidu dién phuong phap diéu khién thiét bi hién thj theo
phuong én thir nhét cta sang ché, va Fig.8 dén Fig.12 1a cac mach tuong duong cia diém
anh trong céc giai doan twong Umg cua so dd dinh thoi duoc thé hién trén Fig.7, theo mot

phuong an cia séng che.

Trén Fig.7 dén Fig.12, & hoat dong tAn s& cao nhu duoc thé hién trén Fig.5 va
hoat dong tan s6 thap nhu dugc thé hién trén Fig.6, hoat dong & khung tuy y bao g0m giai
doan ghi dit lidu WP va giai doan phat quang EP duoc thé hién. Khung tuy y 6 the 1a
mdt trong s6 nhiéu khung ma tao thanh mdt chu ky trong hoat dong tn sd cao hodc
khung thit nhat trong s6 nhiéu khung ma tao thanh mot chu ky trong hoat dong tan s6
thip.

Neodi ra, trén Fig.7 dén Fig.12, phuong phap diédu khién diém anh PX dugc dat &

duong ngang thtr i va dugc ndi voi duong dit liéu tht j Dj nhu dugc thé hién trén Fig.4 s&
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duoc 14y 1am vi du miéu ta. Theo do, trén Fig.7, céc tin hiéu quét duge cung cap cho cac
duong quét tir thur nhét dén thr ba S1i, S2i va S3i, tin hiéu phat quang dugc cung cép cho
duong kiém soat phat quang Ei va tin hiéu dit liéu dugc cung cap cho dudng dif liéu Dj
duoc thé hién 1am vi du. Theo phuong an thi nhét clia sang ché, céc tin hidu quét c6 cuc
tinh thir nhét c6 thé duge cung cip cho cc dudng quét thi nhét va tht hai S1i va S2i, va

tin hiéu quét c6 cyc tinh thtr hai co thé dugc cung cdp cho duong quét thir ba S3i.

Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, giai doan ghi dit liéu WP ¢6 thé bao
odm giai doan thi nhit P1, giai doan th hai P2, giai doan thir ba P3 va giai doan thir tu
P4. Theo cac phuong an khéc nhau, dién 4p tuong tmg vdi tin hi¢u dit liéu va dién ap dé
bi dién 4p ngudng cia dibt phat quang hitu co OLED c6 thé duoc ghi vao diém anh PX
cho giai doan thu nhét P1. Trong giai doan thr ba P3, dién ap cla anot cua dibt phat
quang hitu co OLED c¢6 thé duogc khéi tao. Trong giai doan phat quang EP, dibt phat
quang htru co OLED c¢6 thé phat ra 4nh séang dwa vao cac dién ap di liéu va tri s6 bu dién

ap ngudng cho di6t phat quang hitu co OLED dugc ghi trong giai doan ghi dit ligu WP.

Phuong phép diéu khién trong giai doan ghi dit liéu WP va giai doan phat quang
EP bay gidr s& duge mo ta chi tiét.

Theo Fig.4, Fig.7 va Fig.8, trong giai doan tht nhit P1, tin hiéu quét thir nhét ctia
muc thép duge cung cp cho dudng quét th nhét S1i, va cac tin hiéu quét thtr hai va thur
ba ctia mirc cao duge cung cip lan luot cho céc duong quét thir hai va thi ba S2i va S3i.
bé dap ung tin hiéu quét thu nhét va tin hidu quét tht ba, tranzito thir hai T2 va tranzito
thtr ba T3 1an luot duoc bat va dé dap tmg tin higu quét thir hai, tranzito thir tu T4 dwoc
tat.

Ngoai ra, trong giai doan thir nhét P1, tin hiéu phat quang ctia mic cao dugc
cung cép qua dudng kiém soét phat quang Fi. Tranzito tha ndm T5 va tranzito thi sau T6
sau d6 dugc tit dé dap ung tin hidu phat quang.

Theo noi dung duge md ta & trén, diém anh PX & giai doan thir nhit P1 ¢6 thé
duoc biéu dién véi mach twong duong dugce thé hién trén Fig.8. Trong giai doan thtr nhét
P1, do tranzito thir hai T2 dugc bat, tin hiéu dit liéu DATA trong khung hién thoi duoc
cung cap qua duong dit liéu Dj va nit thir ba N3 dugc dat dé c6 dién ap Vdata twong g
v6i tin hiéu dit ligu DATA.

Trong giai doan thir nhit P1, tranzito thit nhat T1 gitt & trang thai bat va dugc
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shép ndi diét, vi thé dong dién dugc cAp cho nit thir tu N4 tir ngudn dién diéu khién thir
nhat ELVDD. Nt thir nhit N1 sau d6 duoc dat dé co dién ap sut giam mot khoang bang
dién 4p ngudng Vth cla tranzito thtr nhét T1 tir dién 4p cta ngudn dién diéu khién thir

nhit ELVDD.

Nt tht hai N2 duoc dit dé c6 dién 4p duoc ting thém dién 4p ngudng Voled,th
clia dibt phat quang hitu co OLED tir dién &p ctia ngudn dién diéu khién thir hai ELVSS.

Theo nodi dung duge mo ta & trén, trong giai doan thir nhét P1, c4c dién ap VNI,
VN2 va VN3 cia céc nut tir thir nhit dén thtt ba N1 dén N3 c6 thé dugc bidu thi nhu
trong cac phuong trinh tir 1 dén 3 sau day:

Phuong trinh 1
VN1 =ELVDD-Vih

Phuong trinh 2
VN?=Voled, th

Phuong trinh 3
VN3=Vdata

Tiép theo, theo Fig.4, Fig.7 va Fig.9, trong giai doan thr hai P2, cac tin hi¢u quét
ciia mic cao duge cung cAp cho céc duong quét thi nhat va thtr hai S1i va S2i, va tin
hiéu quét cua mirc thdp duoc cung cép cho duong quét thir ba S3i. Dé dap tmg tin hiéu
quét thir nhat dugc chuyén sang murc cao, tranzito thir hai T2 dugc tht, va dé dap tng tin

hiéu quét thir ba dugc chuyén sang muc thép, tranzito thtt ba T3 dugc tit.

Theo ndi dung dugc md ta & trén, diém anh PX & giai doan tht hai P2 c6 thé
duoc biéu thi véi mach twong duong duoc thé hién trén Fig.9. Trong giai doan thi hai P2,
cac nit tir thir nhat dén thir ba N1 dén N3 ¢6 thé giit 6n dinh & cac dién dp dugc dat trong
giai doan thir nhét P1 do tu dién thir nhat C1 va ty dién thr hai C2.

Tiép theo, theo Fig.4, Fig.7 va Fig.10, trong giai doan thtr ba P3, tin hiéu quét thi
nhét ctia mirc cao dugc cung cap cho dudng quét thit nhét S1i, va c4c tin hiéu quét thr hai
va thtt ba clia mrc thip duge cung cap 1an luot cho céc duong quét thir hai va thir ba S2i
va S3i. Tranzito tht tu T4 sau d6 duoc bat aé dép g tin hi¢u quét thir hai dugc chuyén

sang mirc thap.

17



47434

Theo ndi dung duge mo ta ¢ trén, diém anh PX trong giai doan thir ba P3 ¢ thé
duoc biéu thi v6i mach twong duong dugc thé hién trén Fig.10. Do tranzito thtr tw T4
duoc bat trong giai doan thi ba P3, dién 4p khoi tao Vint duoc cép cho nut thir hai N2.
Dién 4p cua nit th hai N2 sau d6 dugc thay dbi thanh dién ap khéi tao Vint tir dién ap
dugc duy tri béi tu dién thir hai C2 trong giai doan trude d6. Theo do, trong giai doan thu
ba P3, dién ap VN2 cta nut thir hai N2 va bién thién dién ap AVN2 ¢ nut tht hai N2 co6
thé dugc biéu thi nhu trong phuong trinh 4 va 5 sau day:

Phuong trinh 4
VN2=Vint

Phuong trinh 5
AVN2=Voled, th-Vint

Khi dién 4p ctia nat thit hai N2 thay ddi, dién dp & céc nut thir nhat va thir ba N1
va N3 ¢6 thé cling dugc thay ddi. Cu thé, trong giai doan thr ba P3, nut th nhét N1 va
nut thir ba N3 dang 6 trang thai ndi do tranzito thir hai T2, tranzito thit ba T3 va tranzito
tht nam T5 duoc tit, sao cho khi dién ap & nut tht hai N2 dugc thay dbi, dién ap G cac
ndt thi nhét va thir ba N1 va N3 cing 6 thé duge thay ddi nhiéu nhu bién thién dién p &
nat tht hai N2 tir cac dién ap duoc duy tri béi tu dién thir nhit C1 trong giai doan trudc
d6. Theo d6, trong giai doan thtt hai P2, cac dién 4p VN1 va VN3 cua cac nut th nhét va
thir ba N1 va N3 ¢6 thé duoc biéu thi nhu trong phuong trinh 6 va 7 sau day:

Phuong trinh 6
VN1=ELVDD-Vth-DNVNR

Phuong trinh 7
VN3=Vdata— AVN2

Trong khi do, khi dién &p khdi tao Vint dugc cép cho nut thir hai N2, tu dién hitu
co Coled cua didt phat quang hiru co OLED c6 thé dugc phéng dién. Tu dién hitu co
Coled dugc phong dién trong giai doan ghi dir liéu WP, do d6 cai thién kha nang bidu
di®n mau den ctia diém anh PX trong giai doan phét quang tiép theo EP.

Tiép theo, theo Fig.4, Fig.7 va Fig.11, trong giai doan thir tw P4, céc tin hiéu quét
thir nhat va tht hai ctia mie cao dugc cung cap 1an lugt cho cac duong quét thi nhét va
thtr hai S1i va S2i, va tin hiéu quét thr ba cia mac thép duoc cung cip cho dudng quét
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thir ba S3i. Tranzito tht tu T4 sau d6 duoc tit dé dap Gmg tin hidu quét tha hai dugc

chuyén sang murc cao.

Fig.11 biéu dién mach twong duong cla giai doan thir tur P4. Trong giai doan thir
tu P4, cAc nat tir thtt nhat dén thr ba N1 dén N3 ¢6 thé duy tri 6n dinh & cac dién dp duoc
dat boi tu dién thur nhét C1 va tu dién tha hai C2 trong giai doan tha ba P3.

Tiép theo, theo Fig.4, Fig.7 va Fig.12, trong giai doan phat quang EP, c4c tin hi¢u
quét thir nhat va thir hai ciia muc cao duge cung cp lan lugt cho cac duong quét thir nhét
va thtr hai S1i va S2i, va tin hiéu quét thir ba ciia mire thap dugc cung cép cho dudng quét
thir ba S3i. Dé dap tmg cac tin hidu quét tir thir nhét dén thir ba, céc tranzito thir hai, thir
ba va thtr tw T2, T3 va T4 dugc tat.

Ngoai ra, trong giai doan phat quang EP, tin hiéu phat quang ctia mtrc thip dugc
cap qua dudng kiém soat phat quang Ei. Tranzito thit nam T5 va tranzito thi séu T6 sau

d6 duoc bat d dap tmg tin hiéu phét quang.

Piém 4nh PX & giai doan phat quang EP c¢6 thé dugc bicu thi v6i mach tuong
duong duoc thé hién trén Fig.12. Do tranzito thir nam TS5 duoc bat trong giai doan phat
quang EP, dién 4p tham chiéu Vref duoc cép cho nut thr ba N3 va dién ap ¢ nut thir ba
N3 duoc thay dbi thanh dién ap tham chiéu Vref. Theo dd, trong giai doan phat quang
EP, dién 4p VN3 cta nuat thr ba N3 va bién thién dién 4p AVN3 & nut thir ba N3 ¢6 thé
duoc biéu thi nhu trong phwrong trinh 8 va 9 sau day:

Phuong trinh 8
VN3= Vref

Phuong trinh 9
AVN3= Vdata— \VNR —Vref

Khi dién ap cia nut thir ba N3 thay ddi, dién ap & cac nit thi nhét va thir hai N1
va N2 c6 thé cling duge thay ddi. Cu thé, do tu dién thtr nhat C1 va ty dién thw hai C2
duoc méc ndi tiép trong giai doan phat quang EP, bién thién dién ap & nut thit ba N3 dugc
phén bd cho céc ty dién thit nhét va thir hai C1 va C2, va dién ap 6 nit thit nhét N1 c6 thé
duge thay ddi theo bién thién dién 4p dugc phan bd cho tu dién thir nhét C1. Theo do,
dién &p ctia nut thtr nhét N1 trong giai doan phéat quang EP duoc biéu thi nhu trong
phuong trinh 10 sau day:
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Phuong trinh 10

(st

VN1=ELVDD-Vth— AVAR- Csl+Cself

AVN3

trong d6 Cst biéu thi dién dung ciia tu dién thir nht C1 va Cself biéu thi dién
dung cia tu dién thir hai C2.

Khi dién ap nay dugc cép cho nat tht nhit N1, dong dién twong ing v6i su chénh
léch dién 4p gitta ngudn dién didu khién thir nhit ELVDD va nut thtt nhat N1, tic 13, dién
ap cbng-ngudn Vgs, c6 thé di qua tranzito thér nhit T1. Dong dién di qua tranzito thi nhét
T1 duge cung cép cho didt phét quang hitu co OLED théng qua tranzito thtr sau T6 ¢
trang thai bat. Dibt phat quang hiru co OLED sau d6 ¢6 thé phat ra 4nh sang c6 do sang
tuong tng voi lugng dong dién dugc cung cap.

Khi dién &p VN1 ctia nitt thir nhat N1 duge kiém sodt nhu trong Phuong trinh 10,

dong dién Toled di vao didt phat quang hiru co OLED duoc biéu thi nhu trong phuong
trinh 11 sau day.

Phuong trinh 11
Toled="1 1, oy A-(ELVDD-TIVL - Vth)
_1 ¥ _ (st Y
= S holor ] (ELVDD-ELVDD+ Veh TVR 1 7 IS jth)
_L ¥ Cst
= hglor ] (V2 o bR’
L o ¥ (Cst(Vdata—Vref}sze]f(Vo]ed tb—th))2
g plox] Cst+Cself

trong d6 pp bidu thi do linh dong clia hat mang ciia tranzito thir nhat T1, Cox bicu
thi dién dung 16p oxit céng clia tranzito th nhat T1, va W/L biéu thi ty 18 chidu rong trén
chidu dai cta tranzito tht nhét T1.

Theo phuong trinh 11, c6 thé thiy rang dong dién Toled dugc cung cép cho di6t
phat quang hitu co OLED trong giai doan phat quang EP khong bi anh hudng boi su sut
IR theo ngudn dién didu khién thr nhat ELVDD va duoc ting bang céch xem xét dién ap
ngudng Voled,th cua dibt phat quang hitu co OLED.
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Trong khi do, tranzito thir ba T3 van & trang théi tit trong giai doan phat quang
EP. Theo cac phuong an khac nhau ctua sang ché, tranzito tht ba T3 dugc tao thanh tir
tranzito loai N ¢6 cac dic diém ngét dong tét. Theo d6, mot sb dong diéu khién di qua
tranzito thtr nhdt T1 tir ngudn dién didu khién thir nhit ELVDD c6 thé duoc ngan khong
bi rd qua tranzito thtr ba T3 trong giai doan phat quang EP.

Viéce ngin chin 1o ri dong diéu khién trong giai doan phét quang EP co thé cai
thién cac dic tinh diéu khién & ché do diéu khién tan so thap, vi du, “ché do ludn bat” cua
thiét bi hién thi 1. Hon nita, viéc ngin chan ro ri dong di€u khién c6 thé dan dén su cai

thién kha nang thé hién su chuyén mau den, hién tuong thdi mau hodc xuyén am.

Mic du giai doan ghi dit liéu WP dugc thé hién 1 c6 céc giai doan tir thit nhét
dén thir tu P1 dén P4 theo phwong 4n trén Fig.7, sing ché khong bi gi6i han & d6. Vi du,
nhu dugc md ta & trén két hop vé6i Fig.2 va Fig.3, theo phuong an trong d6 giai doan dién
ap cong bat clia cic tin hidu ddng hd dé tao ra céc tin hiéu quét dugc dat gibng v6i giai
doan dién &p cdng tat, giai doan ghi dir lidu WP ¢6 thé khong bao gém giai doan tht hai

P2 va giai doan th tu P4.

Fig.13 12 so dd mach cta diém 4nh, theo phuong 4n thtr hai ctia sang ché, va
Fig.14 13 so dd dinh thoi biéu dién phuong phap diéu khién thiét bi hién thi theo phuong

an thtr hai cla sang che.

Theo Fig.13, dé tién giai thich, diém anh PX_1 duogc dit & duong ngang thir i va

dugc ndi véi duong dit liéu thi j Dj s& duoc 1dy 1am vi du.

Theo Fig.13, diém anh PX_1 theo phuong 4n thir hai ciia sing ché bao gbm cac
tranzito tir thtt nhét dén thir sau T1 dén T6, cac tu dién tht nhat va thi hai C1 va C2, va
diét phét quang hitu co OLED. Diém anh PX_1 theo phuong an thir hai cia sing ché vé
co ban ¢6 thé gibng voi didm anh PX nhu dugc thé hién trén Fig.4 ngoai trir tranzito thu
tw T4 1 duge tao thanh tir tranzito loai N. Theo dd, trén Fig.13, cac s chi dan giéng nhau
chi c4c thanh phan gidng nhau trén Fig.4, va phan mo ta chi tiét ctia né s& khong dugc lap
lai.

Theo phuong 4n thir hai ciia sing ché, tranzito tht tu T4_1 duoc nbi gitra nut thir
hai N2 va dién ap khoi tao Vint. Dién cuc cbng cua tranzito thtr tu T4 1 duoc nbi véi
dudmg quét thtt hai S2i_1. Tranzito thir tu T4_1 c6 thé dugc bat dé dap ung tin hiéu quét
thir hai dugc cap cho duong quét thir hai S2i_1. Khi tranzito thir tu T4_1 dugc bét, dién
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4p khéi tao Vint ¢6 thé dugce cAp cho nit thir hai N2, tic 1, dién cyc andt cla didt phat

quang hitu co OLED.

Theo phuong an nay cua sang ché, tin hiéu quét c6 cuc tinh tha nhét c6 thé duoc
cung cAp cho duong quét thix nhat S1i va cac tin hiéu quét ¢6 cuc tinh thi hai co thé duoc

cung cép cho cac duong quét thir hai va thtr ba S2i_1 va S3i.

Trén Fig.14, trong hoat dong tAn sb cao nhu dugc thé hién trén Fig.5 va hoat
dong tan sb thip nhu dugc thé hién trén Fig.6, hoat dong & khung tuy y bao gdm giai
doan ghi dit liéu WP va giai doan phét quang EP dugc thé hién. Khung tuy ¥ ¢6 thé la
mdt trong s& nhiéu khung ma tao nén mdt chu ky trong hoat dong tan s6 cao hodc khung

thit nhat trong sd nhiéu khung ma tao nén mot chu ky trong hoat dong tan sb thap.

Ngoai ra, trén Fig. 14, phuong phap diéu khién diém anh PX_1 dugc dat & dudng
ngang thit i va duge néi v6i duong dit liéu thit j Dj nhu dugc thé hién trén Fig.13 s& duoc
14y 1am vi du miéu ta. Theo d6, trén Fig.14, cac tin higu quét dugc cung cép cho cac
dudng quét tir thur nhét thi i dén th ba thtr i S1i, S2i_1 va S3i, tin hi¢u phat quang duge
cung cép cho dudng kiém soét phat quang Ei va tin hiéu dit liéu dugc cung cap cho

duong dit liéu Dj dugce thé hién 1am vi du.

Theo Fig.14, phuong phép diéu khién thiét bi hién thi theo phuong 4n thi hai cla
sang ché v& co ban gidng v6i phuong phap didu khién thiét bi hién thi nhu duge md ta &
trén theo Fig.7 ngoai trir tin hi¢u quét thir hai duge cung cap cho duong quét tht hai
$2i 1 duge thay ddi thanh tin hiéu ¢6 cuc tinh thir hai theo cAu triic diém anh trén Fig.13,

nén phan md ta tring 1dp ctia n6 s& khong dugc lap lai.

Fig.15 14 so d6 mach cta diém anh, theo phuong an thir ba cua sang ché, va
Fig.16 1a so dd dinh thoi bidu dién phuong phép didu khién thiét bi hién thi theo phuong

an thir ba cta sang ché.

Trén Fig.15, dé tién giai thich, diém anh PX 2 dugc dit ¢ duong ngang thu i va

duoc ndi véi duong dit liu thir j Dj s& duge 1y 1am vi du.

Theo Fig.15, didm anh PX_2 bao gdm cac tranzito tir thtr nhat dén thit sau T1 dén
T6, céc tu dién thir nhit va thir hai C1 va C2, va didt phat quang hitu co OLED. Diém
anh PX_2 v& co ban c6 thé giéng voi diém anh PX_1 nhu dugc the hién trén Fig.13 ngoai
trir viée dién cuc cng cla tranzito thir tu T4 2 duge ndi véi duong quét thi ba thi (i+1)

S3i+1. Theo do, trén Fig.15, cac s6 chi dan gibng nhau chi céc thanh phén giéng véi cac
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thanh phan trén Fig.13 va phan mo ta chi tiét ctia chiing s& duoc Iugce bo.

Theo phuong an thtr ba cua sang ché, tranzito thr tu T4 2 dugc nbi gita nit thix
hai N2 va dién ap khéi tao Vint. Dién cuc céng cua tranzito thr tuw T4 2 duoc nbi véi
duong quét thir ba thir (i+1) S3i+1. Tranzito thir tw T4_2 ¢ thé duoc bét dé dap tmg tin
hiéu quét thr ba dugce cip cho dudng quét thir ba thir (i+1) S3i+1. Khi tranzito thir tu
T4 2 duoc bat, dién ap khéi tao Vint ¢6 thé duge cp cho nut thir hai N2, tirc 13, dién cuc
andt cua dibt phat quang hitu co OLED.

Theo phuong 4n nay, tin hiéu quét c6 cuc tinh thi nhét ¢6 thé duoc cung cip cho
dudng quét thir nhét S1i va tin hiéu quét ¢6 cuc tinh thtr hai ¢6 thé duge cung cap cho

duong quét thi ba S3i va S3i+1.

Trén Fig.16, trong hoat dong tAn sd cao nhu duogc thé hién trén Fig.5 va hoat
dong tin sb thip nhu dugc thé hién trén Fig.6, hoat dong ¢ khung tuy y bao g0m giai
doan ghi dir liéu WP va giai doan phét quang EP dugc thé hién. Khung tuy y c6 thé 1a
mdt trong s6 nhidu khung ma tao thanh mot chu 1<§/ trong hoat dong tan s6 cao hoic la
khung thu nhét trong s§ nhidu khung ma tao thanh mot chu ky trong hoat dong tan sb
thép.

Ngoai ra, trén Fig.16, phuong phéap diéu khién diém anh PX 2 duoc dit & duong
ngang thir i va dugc ndi véi duomg dit lidu th j Dj nhu dugce thé hién trén Fig.15 s& dugc
liy 1am vi du miéu ta. Theo d6, trén Fig.16, céc tin higu quét duge cung cap cho cac
duong quét thi nhét tht i va th ba thtr i S1i va S3i, tin hiéu quét dugce cung cép cho
duong quét thit ba thi (i+1) S3i+1, tin hi¢u phéat quang dugc cung cép cho dudng kiém
soat phat quang Ei va tin hiéu dit liéu dugc cung cép cho duong dit liéu Dj dugc thé hién

lam vi du.

Theo Fig.16, phuong phap didu khién thiét bi hién thi theo phwong 4n thtr ba cua
sang ché vé& co ban gidng vai phuong phap diéu khién thiét bi hién thi nhu duge mb ta
trén Fig.14 ngoai trir viéc tin hiéu quét thir ba dugc cép cho dién cuc céng cua tranzito
thir tu T4 2 qua dudong quét thir ba thir (i+1) S3i+1 theo chu trac diém anh trén Fig.15,

nén phan mo ta trung 13p cia n6 s& khong dugce 1dp lai.

Nhu dugc thé hién trén Fig.15 va Fig.16, theo phuong an thir ba cia sing ché,
diém anh PX_2 ¢6 thé duoc nbi voi dudng quét thi nhét S1i va dudng quét thir ba S3i va

duoc didu khién dua vao céc tin hidu quét thi nhét va thit ba. Khi so sanh véi cac phuong
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4n thir nhat va thir hai cta sang ché, bo diéu khién quét 30 khong bt budc phai c6 tang dé
tao ra tin hiéu quét thir hai, va duong quét thr hai S2i khong bt budc phai dugc sap xép
cho man hién thi 50. Két qua 13, theo phuong 4n th ba clia sang ché, kich thudc clia bd
didu khidn quét 30 va man hién thi 50 ¢6 thé dugc giam xudng va viéc diéu khién thiét b

hién thi 1 c6 thé tré nén dé dang hon.

Fig.17 1a so dd mach ctia diém anh, theo phuwong 4an thr tu cla sang ché, va
Fig.18 1 so dd dinh thoi biéu dién phuong phap diéu khién thiét bi hién thi theo phuong

an thir tu cua séng ché.

Trén Fig.17, dé tién gii thich, diém anh PX 3 dugc dat ¢ duong ngang thir i va

duoc ndi voi duong dit liéu thit j Dj s& duge 14y lam vi du.

Theo Fig. 17, diém anh PX_3 bao gdm céc tranzito tir thr nhét dén thi sau T1 dén
T6, cac tu dién thir nhat va thir hai C1 va C2, va diét phat quang hitu co OLED. Diém
anh PX 3 theo phuong &n thir tu cua sang ché vé co ban c6 thé giéng v6i diém anh PX 1
nhu duoc thé hién trén Fig.13 ngoai trir viéc tranzito thr hai T2 1 duoc tao thanh tir
tranzito loai N. Theo do, trén Fig.17, cac s6 chi dan gibng nhau chi cac thanh phan giéng

v6i cac thanh phan trén Fig.13 va phan mo ta chi tiét cia chiing s& dugc lugc bo.

Theo phuong 4n thr tu cia sang ché, tranzito tht hai T2 1 dugc ndi gita nit thir
ba N3 va duong dit liéu Dj. Dién cuc cng cia tranzito thit hai T2 1 dugc néi véi dudong
quét thtt ba S3i. Tranzito thir hai T2 1 c6 thé dugc bat dé dap mg tin higu quét thir ba
duoc cip cho dudng quét tha ba S3i. Khi tranzito thir hai T2_1 duoc bat, thi tin hiéu dix

liéu duogc cap cho dudng dit liéu Dj 6 thé dugc cung cép cho nit thir ba N3.

Theo phuong an nay, tin hiéu quét c6 cuc tinh thir nhét ¢6 thé duoc cung cdp cho
dudng quét thir nhét S1i va tin hiéu quét ¢6 cuc tinh thtt hai c6 thé duge cung cép cho

duodng quét thir ba S31.

Trén Fig.18, trong hoat dong tan sb cao nhu dugc thé hién trén Fig.5 va hoat
dong tan sb thip nhu duge thé hién trén Fig.6, hoat dong & khung tuy y bao g0m giai
doan ghi dit liéu WP va giai doan phét quang EP dugc thé hién. Khung tuy ¥ c6 thé 1a
mdt trong s6 nhidu khung ma tao thanh mot chu ky trong hoat dong tAn sb cao hodc 1a
khung thir nhét trong sé nhidu khung ma tao thanh mot chu ky trong hoat dong tan sb
thap.

Ngodi ra, trén Fig.18, phwong phap diéu khién diém anh PX_3 duoc dit ¢ duong
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ngang thir i va dugc nbi v6i duong dit lidu thit j Dj nhu duge thé hién trén Fig.17 s& duoc
14y 1am vi du miéu ta. Theo d6, trén Fig.18, cac tin hi¢u quét dugc cung cép cho duong
quét thir hai thir i S2i 1, cac tin hi€u quét dugc cung cép cho dudng quét thir ba thr i S3i,
tin hiéu phat quang dugc cung cap cho dudng kiém soat phat quang Ei va tin hiéu dit liéu

dugc cung cép cho dudng dit liéu Dj duge thé hién lam vi du.

Theo Fig.18, phuong phép diéu khién thiét bi hién thi theo phuong an thi tu clia
sang ché v& co ban gidng véi phuong phap diéu khién thiét bi hién thi nhw dwoc mo ta &
trén theo Fig.14 ngoai trlr viéc tin hi¢u quét thr ba dugc cung cép cho ca dién cuc céng
cua tranzito thir hai T2 1 va dién cuc cbng cla tranzito thit ba T3 qua dudng quét thr ba
thir i S3i theo cAu triic diém anh trén Fig.17, nén phan mo ta trung 1dp cua no s& khong

duoc lap lai.

Mic du tranzito thit tw T4_1 dugce tao thanh tir tranzito loai N dugc thé hién theo
phuong an trén Fig.17, sang ché khong bi gi6i han & do. Vi dy, theo phuong an thi tu ctia
sang ché, tranzito thir tuw T4 1 ¢6 thé duoc tao thanh tir tranzito loai P, trong truong hop
ma tin hi€u quét thr hai dugc cung cap cho dudng quét tht hai S2i_1 duoc dat dé co cuc

tinh thi hai nhu dugc thé hién trén Fig.7.

Mic du dién cuc cng clia tranzito thi tuw T4_1 dugc nbi véi dudng quét thir hai
thr i S2i 1 theo phuong an trén Fig.17, sang ché khong bi gi¢i han & do. Vi du, theo
phuong an thtr tu cua sang ché, dién cuc cong clia tranzito tht tw T4 1 ¢6 thé dugc ndi
voi dudng quét tht ba thir (i+1) S3i+1 nhu duge thé hién trén Fig.15. Theo phuong 4n
ndy, diém anh PX_3 c6 thé duoc néi véi dudmg quét thir ba S3i va dugc diéu khién vé co
ban chi sir dung tin hiéu quét thit ba. Theo d6, theo phuong én nay cia sang ché, bo diéu
khién quét 30 khong bét bude phai c6 ting dé tao ra cac tin hiéu quét thi nhét va thir hai,
va duong quét thir nhét va thir hai S1i va S2i khong bét buge phai dugc sép xép cho man
hién thi 50. Két qua 13, theo phuong én thir ba ciia sang ché, kich thuée ctia bo diéu khién
quét 30 va man hién thi 50 c6 thé dugc giam xuéng va viée diéu khién thiét bj hién thi 1

¢6 thé tré nén dé dang hon.

Fig.19 la so dd mach cua diém anh, theo phuong én thr ndm cua séng ché, va
Fig.20 14 so dd dinh thoi bidu dién phuong phap diéu khién thiét bj hién thi theo phuong

an thir nam cua sang ché.

Trén Fig.19, dé tién gidi thich, diém anh PX 4 dugc dat & duong ngang thir i va
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duoc ndi véi dudng dit liéu thu j Dj s& duoc ldy 1am vi du.

Theo Fig.19, diém anh PX_4 bao gdm céc tranzito tir thit nhét dén thit sau T1 dén
T6, céc tu dién thi nhét va tht hai C1 va C2, va diét phat quang hitu co OLED. Diém
anh PX_4 theo phuong 4n thir ndm cua sang ché v& co ban c6 thé gidng véi diém anh PX
nhu dugc thé hién trén Fig.4 ngoai trir viéc dién cuc céng cua tranzito thir tu T4 3 duogc
ni véi duong quét thir nhat thir (i+1) S1i+1. Theo do, trén Fig.19, céc sb chi dén giong
nhau chi cac thanh phan gidng nhau nhu trén Fig 4, va phan mo ta chi tiét ctia n6 s& dugc

lugce bo.

Theo phuong an thr ndm cua sang ché, tranzito thtr tw T4 3 duogc ndi gitta nut
thir hai N2 va dién ap khi tao Vint. Dién cuc cdng ciia tranzito this tu T4_3 dugc ndi voi
duong quét thir nhét thir (i+1) S1i+1. Tranzito thit tu T4_3 6 thé dugc bat dé dép tmg tin
hiéu quét thtt nhat duge cdp cho dudng quét thi nhat thr (i+1) S1i+1. Khi tranzito tht tw
T4 3 dugce bat, dién ap khoi tao Vint co thé duogc cép cho nut thir hai N2, tirc 1, dién cuc
andt cua dibt phat quang hitu co OLED.

Theo phuong an ndy, tin hiéu quét ¢6 cuc tinh thir nhét c6 thé dugc cung cip cho
dudng quét thir nhét S1i va S1i+1 va tin hiéu quét ¢ cyc tinh thtr hai ¢6 thé dugc cung

cap cho duong quét thr ba S3i.

Trén Fig.20, trong hoat dong tAn sd cao nhu duoc thé hién trén Fig.5 va hoat
dong tan 36 thép nhu duge thé hién trén Fig.6, hoat dong ¢ khung tuy y bao g0m giai
doan ghi dir lieu WP va giai doan phdt quang EP duoc thé hién. Khung tuy y c6 thé 1a
mot trong s6 nhidu khung ma tao thanh mét chu ky trong hoat dong tAn sd cao hoic 1a
khung thur nhét trong s& nhidu khung ma tao thanh mot chu ky trong hoat dong tan s6
thap.

Ngodi ra, trén Fig.20, phuong phép diéu khién diém anh PX_4 dwoc dit ¢ duong
ngang thtr i va dugc ndi véi duong dit liéu thit j Dj nhu duoc thé hién trén Fig.19 s& dugc
lay 1am vi du miéu ta. Theo do, trén Fig.20, céc tin hiéu quét duoc cung cip cho cac
duong quét thu nhét thir i va tht ba thit i S1i va S3i, tin hiéu quét dugc cung cép cho
dudng quét thie nhat thit (i+1) S1i+1, tin hiéu phat quang duoc cung cap cho duong kiém
soat phat quang Fi va tin hiéu dit liéu dugc cung cép cho duong dit liéu Dj duge thé hién

dudi dang vi du.

Theo Fig.20, phuong phép didu khién thiét bi hién thi theo phuong 4n tht ndm
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ctia sang ché vé co ban gibng v6i phuong phap diéu khién thiét bi hién thi nhu dugc mod
ta & trén theo Fig.7 ngoai trir viéc tin hidu quét thir nhét duoc cép cho dién cuc cdng cua
tranzito thit tu T4 3 qua dudng quét thir nhét thtr (i+1) S1i+1 theo cdu tric diém anh trén

Fig.19, nén phan mé ta triing 13p ctia n6 s& khong dwoc 1ap lai.

Fig.21 la so dd mach cta diém anh, theo phuong an thtr sdu cua sang ché, va
Fig.22 14 so dd dinh thdi biéu dién phuong phap diéu khién thiét bi hién thj theo phuong

an thir sau cia sang ché.

Trén Fig.21, dé tién giai thich, diém anh PX_5 duogc dit & duong ngang thir i va

duoc ndi véi dudng dit lidu thi j Dj s& duoc 4y 1am vi du.

Theo Fig.21, diém anh PX_5 bao gdm céc tranzito tir thr nhat dén thit tw T1 dén
T4, céc tu dién thir nhit va thir hai C1 va C2, va dibt phét quang hiru co OLED. Piém
anh PX_5 6 thé 1a vé co ban gibng v6i diém anh PX nhu dugc thé hién trén Fig.4 ngoai

trir viée tranzito thir ndm va thir sdu T5 va T6 dugc luge bo.

Néi cach khéc, diém anh PX 5 theo phuong an thtr sau clia séng ché tuong tmg
v6i diém anh PX duoc thé hién trén Fig.4 trong d6 tin hiéu phéat quang ludén duge gitt &
mitc tht, khién cho tranzito thtt nam va thtr sau T5 va T6 duge tit. Do d6, diém anh PX 5
dugc thé hién trén Fig.21 dugc didu khién theo cung cach nhu trong giai.doan ghi dit licu
WP trong so dd dinh thdi dugc thé hién trén Fig.7. Theo d6, diém anh PX_5 theo Fig. 21
va Fig.22 dugc tao cAu hinh dé thuc hién thao tac dat cac dién ap cho cac nut tir thir nhét

dén thir ba N1 dén N3 trong giai doan ghi dit liéu WP.

Mic du cac phuong 4n khac nhau da duge mo ta & trén, ngudi o hiéu biét trung
binh trong linh vuc k¥ thuat s€ hiu rang c6 thé co cic phuong an cai bién, bd sung va
thay thé khac nhau, ma khong vuot ra khdi pham vi cla sang ché. Do d6, cac phuong 4n
duoc bdc 10 trong ban mo ta nay chi nham muc dich minh hoa chit khéng nham gi6i han

sang ché. Pham vi clia sing ché can phai dugc xac dinh béi yéu cau bao ho di kem.
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YEU CAU BAO HO
1. Biém anh bao gbm:

tranzito thr nhét duoc noi gitta nguodn dién thr nhat va nit thir tuw va ¢6 dién cuc

cong duge ndi véi nut thr nhat;

tranzito thtt hai dugc ndi gitta nut thir ba va dudng dit liéu, va dugc bat dé dap tmg

tin hi€u quét duge cung cép cho dudng quét thir nhét tht i, trong d6 i 12 s tw nhién;

tranzito thir ba duge ndi gitta nit thir nhat va nut thi tu, va dugc bat dé dap tmg tin

hiéu quét dugc cung cAp cho dudng quét thit ba thir i;

tranzito thr tu duogc nbi gifta ntt thr hai va dién ap khéi tao, va dugc bét dé dap

ung tin hiéu quét dugce cung cap cho dudng quét tha hai thir i;
tu dién thit nhét duge ndi gitta nut thir ba va nit tht nha;
tu dién tht hai duoc ndi gitra nut thir nhat va nut thi hai; va
dibt phat quang hitu co duge nbi gitta nat thit hai va ngudn dién tht hai,
trong do tranzito thit ba 1a tranzito loai N.

2. Diém anh theo diém 1, trong d6 it nhét mot trong s tranzito thir hai va tranzito tht tu 1a

tranzito loai N.

3. Piém anh theo diém 2, trong d6 tranzito thi tu 1a tranzito loai N va dudng quét thir hai
tht i gidng véi dudng quét thr ba th (i+1).

4. Diém anh theo diém 2, trong d6 tranzito thit hai 1a tranzito loai N va dudng quét thir nhét
thr i gibng v6i dudng quét thir ba thu i.

5. Piém anh theo diém 4, trong d6 tranzito th tu 1a tranzito loai N va duong quét thir hai
thtt i gidng véi dudng quét thit ba th (i+1).

6. Diém anh theo diém 1, trong d6 duong quét thir hai thi i gibng véi duong quét thu nhét
tha (i+1).

7. Piém anh theo diém 1, trong d6 diém anh nay con bao gom:

tranzito th nam dugc ndi gitta dién &p tham chidu va nat th ba va dugc bat dé dap

ung tin hiéu phét quang dugc cung cap cho duong kiém soat phat quang; va
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tranzito thr séu dwoc ndi gitta nat thir tu va nit thir hai va dugc bat dé dap ung tin

hiéu phat quang dugc cung cap cho duong kiém soat phét quang.

8. Pidm anh theo diém 1, trong d6 tranzito tht hai va tranzito thir ba dugc bat cho giai

doan thir nhét, va tranzito thtr tur dugc bat cho giai doan thi hai sau giai doan thi nhét.

9. Pidm &nh theo diém 7, trong d6 tranzito thtr hai va tranzito thir ba dugc bét cho giai
doan thu nhét, tranzito thtr tr dugc bat cho giai doan tht hai sau giai doan thtr nhét, va
tranzito thir nim va tranzito thit sdu duoc bat cho giai doan phat quang sau giai doan thir
hai.
10. Thiét bi hién thi bao gdm:

cac diém anh duge ndi voi cac duong quét va cac dudong dir liéu;

b diéu khién quét cung cép cac tin hiu quét cho cac dudng quét; va

b0 diéu khién dit liéu cung cp céc tin hiéu dit liéu cho cac dudng dit liéu,

trong d6 it nhit mot trong s6 cac diém anh, ma duoc dit & duong ngang thit i, trong
d6 112 sb tu nhién, bao g?)m:

tranzito thir nhit duge ndi gitta ngudn dién thi nhat va nut thir tr va c6 dién cuc
cdng duoc ndi voi nat thi nhat;

tranzito thtt hai dugc ndi gitta it thit ba va duong dir lidu va dugc bat dé dap tmg

tin hiéu quét dugc cung cép cho dudng quét thir nhét thi i;

tranzito thtr ba duoc néi gitta nt thir nhét va nut thir tw va dugc bat dé dap mg tin

hiéu quét dugc cung cép cho dudng quét thir ba thir i;

tranzito thr tr duoc ndi gitta nt tht hai va dién 4p khoi tao va dugc bat dé dap g

tin hi€u quét dugc cung cép cho dudng quét thir hai thir i;
tu dién th nhét dugc ndi gitra nat thir ba va nit thir nhét;
tu dién tht hai duge ndi gitta nut thir nhat va nut tha hai; va
diét phét quang hitu co dugce ndi gitra nit thir hai va ngudn dién thit hai, va
trong do tranzito thit ba la tranzito loai N.

11. Thiét bi hién thi theo diém 10, trong d6 bd diéu khién quét cung cép tin higu quét co

mot trong s6 cuc tinh thi nhét va cuc tinh th hai nguge v6i cuc tinh thir nhét cho céc
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dudng quét tir thir nhat dén thtr ba.
12. Thiét bi hién thi theo diém 11, trong d6 it nh4t mét trong sb tranzito thir hai va tranzito
tha tu 1a tranzito loai N.
13. Thiét bi hién thj theo diém 11, trong d6 tranzito thi tu 13 tranzito loai N va duong queét
thir hai thit i gibng v6i duong quét thir ba thir (i+1).
14. Thiét bi hién thi theo diém 11, trong d6 tranzito thir hai 13 tranzito loai N va duong quét
thir nhat thit i gidng v6i dudng quét th ba thir i.
15. Thiét bi hién thi theo diém 14, trong d6 tranzito th tu 1a tranzito loai N va dudng quét
thtt hai tht i gibng véi dudng quét thit ba thur (i+1).
16. Thiét bi hién thi theo diém 11, trong d6 duong quét thir hai thtt i gibng v6i duong quét
thir nhat tha (i+1).
17. Thiét bi hién thi theo didm 11, trong d6 thiét bi hién thi nay con bao gdm:

bo didu khién phét xa cung cap tin hiéu phét quang cho cac duong kiém soat phat
quang,

trong do it nhat mot diém anh con bao gém:

tranzito tht nam duge ndi gitta dién &p tham chiéu va nut thit ba va duoc bat dé dap
ung tin hiéu phét quang dugc cung cap cho duong kiém soét phéat quang; va

tranzito thtt sdu duoc ndi gitta nit thir tu va nat thir hai va dugc bat dé dap ung tin
hiéu phat quang dugc cung cép cho dudng kiém soét phét quang.
18. Thiét bi hién thi theo diém 11, trong d6 bd didu khién quét dat tin hiéu quét dugc cung
cép cho duong quét thi nhét va dudng quét thit ba cho giai doan thir nhit & mirc bat va dit
tin hiéu quét dugc cung cép cho dudng quét tha hai cho giai doan thir hai sau giai doan tht
nhat & mirc bat.
19. Thiét bi hién thi theo diém 17, trong d6 bd diéu khién quét dat tin hi¢u quét duge cung
cap cho duong quét thir nhét va duong quét thir ba cho giai doan thir nhit & muc bat, dat
tin hiéu quét duoc cung cap cho dudng quét thi hai cho giai doan thit hai sau giai doan thu
nhit & mutrc bat, va dit tin hiéu phat quang & muc bat cho giai doan phét quang sau giai
doan th hai.

20. Phuong phép diéu khién thiét bi hién thi chira nhiéu diém anh,
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it nhit mot trong sb cac diém anh, ma dugc d4t & duong ngang tht i, trong do i 1a sd

tu nhién, bao gom:

tranzito ther nhat dugc noi gitta ngudn dién thi nhét va nit tht tu va co dién cuc

cbng dugc nodi voi nit thr nhat;

tranzito thir hai duogc ndi gitra nt thir ba va duong dit liéu va dugc bat dé dap tmg

tin hiéu quét dugc cung cap cho dudmg quét thir nhét thir i;

tranzito thir ba duoc ndi gitta nat thi nhat va nit thir tu, va dugce bat dé dap ting tin

hiéu quét dugc cung cip cho dudng quét thit ba thir i;

tranzito th tu dugc ndi gitta nut thir hai va dién 4p khai tao va dugce bat dé dép tng

tin hiéu quét dugc cung cap cho dudng quét thir hai thi i;
tu dién tht nhit duoc néi gitta nut thir ba va nit thir nht;
tu dién thir hai duoc ndi gitta nat thir nhat va nit tht hai; va

di6t phat quang hitu co dugce ndi gitta nut thir hai va ngudn dién tht hai, phuong

phép bao gdm cac budc:

bét tranzito thi hai va tranzito thi ba cho giai doan thir nhét; va

bét tranzito thit tu cho giai doan thi hai sau giai doan thir nhit.
21. Phuong phap theo diém 20, trong d6 tranzito thit ba 1a tranzito loai N.
22. Phuong phép theo diém 20, trong d6 it nhét mot diém anh con bao gom:

tranzito thir nam duogc nbi gitra dién 4p tham chiéu va nut thi ba va dugc bat dé dap

ung tin hi€u phat quang duoc cung cap cho dudng kiém sot phat quang; va

tranzito thir sau duoc ndi gitta nat thir tr va nit thir hai va duoc bat dé dép tmg tin

hi¢u phat quang dugc cung cép cho dudng kiém soét phét quang,
phuong phap nay con bao gbm buée:

bét tranzito thi nim va tranzito thr sdu cho giai doan phat quang sau giai doan thtr
hai.
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