(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

o cmnsesmemroe o 0 [N
CUC SO HUU TRi TUE
1-0047421
(51202101 GO1L 5/00; B32B 27/24; B32B 7/022  (13) B
(21) 1-2022-06165 (22) 26/03/2021
(86) PCT/JP2021/012763 26/03/2021 (87) WO 2021/200612 07/10/2021
(30) 2020-063125 31/03/2020 JP
(45) 25/06/2025 447 (43) 26/12/2022 417A

(73) FUJIFILM CORPORATION (JP)
26-30, Nishiazabu 2-chome, Minato-ku, Tokyo 106-8620 Japan

(72) HATTA Masahiro (JP); KITO Hirokazu (JP); YAMAUCHI Masashi (JP);
YAMAMOTO Hiroshi (JP).

(74) Cong ty TNHH mét thanh vién S¢ hitu tri tu¢ VCCI (VCCI-IP CO.,LTD)

(54) TO HOP TAM DUNG BE PO AP SUAT, PHUONG PHAP SAN XUAT TO HOP
TAM DUNG DE PO AP SUAT, TAM DUNG BE DO AP SUAT VA TAM BUQC
CUNG CAP CHO TO HGP TAM NAY



(21)  1-2022-06165
(57) Sang ché dé cap dén t6 hop tAm ding dé do 4p suét cé6 mat do quang hoc

mau cao, phuong phép san xuét t6 hop tdm ding dé do &p suét, va tdm dung dé
do ép suét ¢6 mat do quang hoc mau cao. Ngoai ra, muc dich khac cua sang ché
dé cap dén tAm dung cho t6 hop tAm ding dé do 4p sudt c6 mat d6 quang hoc mau

cao.
T hop tAm ding dé do &p suét theo sang ché bao gom:
tAm th& nhat ma bao gdm chét nén nhya thi nhét va 16p thi nhét; va
tAm thir hai ma bao gém chét nén nhwa th hai va 16p thit hai,

trong d6 16p thir nhét bao gdm cac vi nang ma trong d6 cac dung mdi cé
diém s6i cao hon hodc béng 100°C va céc chét tao mau duoc bao gém,

16p thir hai bao gém chét tro mau, va

trong trudng hop ma vung c¢6 kich thude Scm x Scm cua mot bé mit cua
16p thir hai dbi dién vé6i chit nén nhua tht hai duge quan sat bf?lng kinh hién vi
laze, cac vét nit ¢6 dd sdu 16n hon hodc bf?mg 2um, chiéu rong nhd hon hoac béng
10pm, va chidu dai 16n hon hosc bang 10pum dugc quan sét trong viing duge quan

sat.
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Linh vuc k§ thuat dwoe dé cip

[0001] Sang ché dé cap dén to hop tAm dung dé do 4p suét, phuong phép san Xuét
t6 hop tAm ding dé do 4p suét, tim ding dé do 4p suét, va tim dugc cung cép cho
t6 hop tAm nay.

Tinh trang ky thuat clia sing ché

[0002] Gan d4y, hiéu suit va d chinh xé4c clia cac san pham d3 dugc gia ting, va
vi vdy nhu cau do su phan b ap suét c6 xu hudng gia ting.

Vi du, JP1980-137992A (JP-S55-137992A) boc 16 tm ding dé do 4p suat
bao gé)m cac vi nang ma trong dé chét tao mau va dung méi dé hoa tan chét tao
mau duoc bao gém.
Ban chét k§ thuit ciia sang ché
[0004] T4c gia sang ché d3 tao ra va nghién ctru tAim ding dé do ap suét dugc md
ta trong JP1980-137992A (JP-S55-137992A) va nhan thdy rang c6 mot diém can
cai thién thém la mat d¢ quang hoc mau cua phﬁn duoc tao mau dugc tao ra béng
phan Ung cua chét tao mau va chét tro mau trong ving duge diéu ap.
[0005] Do d6, muc dich cta sang ché 1a d& xuét t6 hop tim dung dé do ap suat cé
mat d6 quang hoc mau cao, phuong phéap san xuét tb hop tAdm dung dé do ap suit,
va tim ding dé do ap suét c6 mat dod quang hoc mau cao. Ngoai ra, muc dich khac
cua sang ché 13 d& xuét tAm duogc cung cép cho td hop tAm ding dé do ap suét co
mat d¢ quang hoc mau cao.
[0006] C4c téc gia sang ché da tién hanh nghién ctru dé dat dugc nhimg muc dich
néu trén va nhan théy rz‘?mg muc dich ¢ thé dat dugc boi cac két cau sau day.
[0007] [1] T4 hop tAm dung dé do ap suét bao gom:

tAm thr nhat ma bao gém chit nén nhua tht nhét va 16p tht nhét; va
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tAm thir hai ma bao gdm chét nén nhya tht hai va 16p th hai,

trong d6 16p thi nhét bao gém céc vi nang ma trong d6 cac dung moi co
diém sdi cao hon hoic béng 100°C va céc chét tao mau duoc bao gém,

16p thir hai bao gdm chit trg mau, va

trong trudng hop ma ving c6 kich thuée Scm x Scm cua mot bé mit cua
16p thit hai d6i dién véi cht nén nhya thir hai dugc quan sat bang kinh hién vi
laze, cac vét nirt c6 d6 sau 16n hon hodc bé“mg 2um, chiéu réng nhé hon hodc béng
10pm, va chidu dai 16n hon hodc bang 10pm dugc quan sat trong ving dugc quan
sat.

[2] T6 hop thm dung dé do ap suét theo muc [1],

trong d6 10 hodc nhidu hon 10 vét nut xuat hién trong trudong nhin 500pum
x 500pum bét ky ctia ving 6 kich thuée Sem x Scm.

[3] T6 hop tAm dung dé do ap suat theo muc [1] hogc [2],

trong d6 cac dung moi cd diém sbi cao hon hodc bang 100°C bao gdm
dung méi c6 nhém thom.

[4] Tb hop thim ding dé do 4p suét theo muc bat ky trong s6 cac muc tur
[1] dén [3],

trong d6 cac dung moi co diém sbi cao hon hodc bang 100°C bao gdm hai
ho#ic nhiéu hon hai dung méi ¢6 nhém thom.

[5] T6 hop tim dung dé do 4ap suét theo muc bat ky trong sd cac muc tir
[1] dén [4],

trong d6 cac dung moi cd diém s6i cao hon hodc bang 100°C bao gdm
dung mdi c6 hai nhém thom trong phén tu.

[6] T hop tim ding dé do 4p sut theo muc bat ky trong s6 cac muc tir
[3] den [5],

trong d6 cac dung moi co diém s6i cao hon hodic bang 100°C con bao gdm

dung moi cé cau truc béo, va
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ham luong dung moi c6 nhom thom nam trong khoang tir 50,0 dén 90,0%
khéi lugng so véi téng khdi lugng clia dung méi c¢6 nhém thom va dung mdi co

cau truc béo.

[7] T6 hop tAm ding d8 do 4p suét theo muc bét k¥ trong sb cac muc tir
[3] dén [6],

trong d6 d6 hp thu dAu cia dung mdi c6 nhém thom so voi tam thir hai

nim trong khoang tir 2,0 dén 20,0 g/m>.

[8] T6 hop tAm dung dé do 4p suét theo muc bét ky trong s6 cac muc tir
[1] dén [7],

trong d6 cac chat tao mau bao gom hai hogc nhiéu hon hai chat tao mau

¢4 nhom thom.

[9] T6 hop thm dung dé do 4p suét theo muc bat ky trong s6 cac muc tir

[1] dén [8],

trong d6 do nham trung binh cong Ra cia tAm th(r nht ndm trong khoang

tir 3,0 dén 7,0pm.

[10] T6 hop thm ding dé do ap suét theo muc bat ky trong sd cac muc tir
[1] dén [9],

trong d6 d6 nhdm trung binh cong Ra clia tAm thir hai nhé hon hodc béang
1,2pm.

[11] T6 hop thim ding dé do ap suit theo muc bat ky trong s6 cac muc tir

[1] d&én [10],
trong d6 d¢ duc cua chét nén nhya thtr hai nh6 hon hodc béng 20%.

[12] T4 hop thm ding dé do 4p suat theo muc bat ky trong s6 cac muc tir
[1] dén [11],

trong d6 16p thir nhét bao gdm céc hat vo co.

[13] TAm dung dé do ap suét bao gbm chét nén nhua, 16p thir hai, va 16p
tht nhat theo thi tu nay,
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trong d6 16p thur nhét bao gém céc vi nang ma trong d6 céc dung moéi co
diém s6i cao hon hodc bang 100°C va céc chét tao mau duoc bao gém,

16p th{ hai bao gdm chét tro mau, va

trong trudng hop ma ving ¢ kich thude Sem x Sem ctia moOt bé mit cua
16p thit hai & phia 16p thir nhét duge quan sét bang kinh hidn vi laze, cac vét nit
¢6 db sau 16n hon hodic bing 2um, chidu rong nhé hon hogc bang 10pm, va chiéu
dai 16n hon hodc bang 10pum dugc quan st trong ving dugc quan sat.

[14] Phuong phap san xuét t& hop tAm dung d8 do 4p suét theo muc bét ky
trong s6 cac muc tir [1] dén [12], phuong phap nay bao gdm:

budc san xuit tAm thi hai,

budc san xuét thm thir hai bao gdm budc tao ra 16p thir hai bang cach phu
ché phim dé tao ra 16p th hai bao gdm chét tro mau va chét két dinh polyme vao
chét nén nhua thir hai sao cho lugng pht ham luong chit rin nho hon hodc bang
14,0 g/m? va thyc hién qua trinh x1r 1y khong khi néng trén mang phu thu dugc 6
nhiét d6 cao hon hodc béng 60°C, va

ty 1&€ ham luong theo khéi luong cla chét trg mau so véi chét két dinh
polyme trong ché phim dé tao ra 16p thir hai 16n hon hodc béang 2,0.

[15] Phuong phép san xudt td hop tAm dung dé do ap suit theo muc [14],
con bao gom:

budc san xuAt tm thir nhat,

trong d6 budc san xuit tim thit nhat bao gébm budc tao ra 16p thu nhét
bang cach phu ché phdm dé tao ra 16p thu nhét bao gdm cac vi nang ma trong do
c4c dung moi co diém sbi cao hon hodc bang 100°C va cac chét tao mau duoc bao
gbm vao chét nén nhya tha nhit va siy kho mang phu thu duoc.

[16] TAm bao gom:

chét nén nhua thi hai; va

16p thit hai,
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trong do 16p thir hai bao gdm chét trg mau, va

trong trudng hgp ma ving c6 kich thude Sem x Scm ctia mot bé mit cua
16p thtt hai ddi dién véi chit nén nhya thir hai duge quan sat bing kinh hién vi
laze, cac vét nit c6 do sau 16n hon hodc bang 2pum, chiéu rong nhé hon hodc béang
10um, va chiéu dai 16n hon hodc bang 10pm dugc quan sat trong ving dugc quan

sat.
[0008] Theo sang ché, c6 thé tao ra td hop tAm dung d8 do 4p suét c6 mat do quang
hoc mau cao, phuong phéap san xuét td hop tAm dung dé do ap sut, va tém dung
d8 do 4p suét c6 mat 4o quang hoc mau cao. Ngoai ra, theo sang ché, c6 thé tao
ra tAim duoc cung cip cho t6 hop tdm dung dé do &p suét c6 mat do quang hoc
mau cao.
Mo ta vin tit cac hinh vé
[0009] Fig.1 13 hinh v& mit cét ngang thé hién mdt phuong 4n cia t6 hop tAm
dung dé do ap suét.

Fig.2 1a hinh 4nh thé hién vi du vé hinh anh quan st cta cac vét nut cu thé
24 dugc quan sat bang kinh hién vi laze.

Fig.3 1 hinh v& gian lugc thé hién vét nit cu thé 24.

Fig.4 13 hinh v& gian lugc thé hién vét nit cu thé 24.

Fig.5 1a hinh v& thé hién két cdu stir dung cta t5 hop tAm dung dé do ap
suét.

Fig.6 1a hinh v& mat cit ngang thé hién mot phuong an cia tAm dung dé
do 4p suét.
MG ta chi tiét sang ché
[0010] [T hop tAm ding dé do 4p suét, phuong phéap san xut t6 hop tim ding
dé do &p suét, tim dung dé do 4p suat, va phuong phap san xuit tAm ding dé do

ap suét]

Sau day, cac chi tiet cia sang che s& duge mo ta.
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Trong ban mé ta sang ché, cac pham vi sé dugc the hién boi “dén” bao
gdm cac gia tri s6 trude va sau “dén” 1am céc gié tri gidi han dudi va cac gia tri
gi61 han trén.

Ngoai ra, lién quan dén cac pham vi s6 ma duoc mo ta theo béc trong ban
md t& sang ché, gia tri gi6i han trén hodc gid tri gidi han dudi dugc mo ta trong
gié tri 56 c6 thé dugc thay thé bing gid tri gioi han trén hodc gid tri gi6i han dudi
cia pham vi sb6 theo bac khac. Ngoai ra, lién quan dén pham vi s6 dugc md ta
trong ban mo ta sang ché, gia tri gi6i han trén hodc gid tri gi6i han dudi dugc mo
ta trong gia tri s6 c6 thé dugc thay thé bang gia tri dugc md ta trong phan vi du

thuc hién sang ché.

Ngoai ra, trong ban mo ta sang ché, “axit (met)acrylic” 1a ca hai trong s0

axit acrylic va axit metacrylic.

[0011] Vi dy, mot diém dic trung cla t4 hop tAm dung dé do ap suat va tdm dung
d& do 4p suét theo mdt phuong 4n clia sang ché la cac vét nit ¢6 kich thude duge
xac dinh trudc (sau dy, con duogc goi la “céc vét niit cu thé”) xuét hién trén bé
mit ctia 16p thir hai bao gdm chit trg mau. B& mit cta 16p thu hai 1a bé mit cla
16p thir hai déi dién véi phia chat nén nhya thi hai trong t hop tAm dung dé do
ap suAt va 1a b& mit clia 16p thr hai & phia 16p thir nhét trong tAm ding dé do &p

suat.

Trong t6 hop tam dung dé do 4p suat va tam dung dé do ap suat theo
phuong 4n nay cua sang ché cd ket cau duoc md ta & trén, mat dd quang hoc mau
cia phan dugc tao mau dugce tao ra bang phan (mg cta chat tao mau va chat trg

mau trong ving dugc diéu ap la cao.

[0012] Co ché hoat dong giira két cAu va hiéu qua 1a khong rd rang, nhung cac tac

gia sang ché cho rang co ché hoat dong la nhu sau.

Trong trudong hop ma cac vét niit cu thé xuét hién trén bé mit ctia 16p thir
hai bao gdbm chét trg mau trong t6 hop thm dung dé do ap sudt va tAm dung dé do
ap suét, trong ving duoc diéu ép, cac chét tao mau va dung moéi ma di chuyén tir
16p thit nhit dén 16p thit hai ¢6 kha nang thdm vao trong 16p thir hai doc theo cac

6
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vét nirt cu thé sao cho phan (g tao mau cua chat tao mau va chét trg mau co kha
nang dién ra. Ttc 13, dugc cho rang mét do quang hoc mau trong phan dugc tao

mau 13 tuyét voi do co cheé duge mo ta & trén.

[0013] Ngoai ra, gln day, tac gia sing ché nhan thay rang, trong 16p thit nhét bao
gdm céc vi nang (sau day, con dugc goi 1a “cic vi nang cu thé”) ma trong d6 céc
dung mdi co diém s6i cao hon hoic bf?mg 100°C va c4c chét tao mau duoc bao
gdm, trong trudng hop ma cac dung mdi bao gdm hai hozic nhiéu hon hai dung
moi ¢c6 nhom thom, méit dd quang hoc mau trong ph::in duoc tao mau duogc cai
thién thém. Ly do cho didu nay dugc cho 13, ¢ trang thai ma chét tao mau duoc
hoa tan trong dung moi (su tao két tha con dugce ngin chdn), chét tao mau c6 kha
nang di chuyén vao 16p thit hai bao gdm chét trg mau va thim vao trong 16p thtt
hai sao cho phan Gng tao mau cua chét tao mau va chét tro mau c6 kha ning dién

ra.

[0014] Ngoai ra, trong trudng hop ma diém s6i cua cac dung mdi trong céc vi
nang cu thé cao hon hogc béng 100°C, sy bay hoi cta cac dung moi duge ngan
chin va cac dung moi c6 kha ning dugc giilt trong cac vi nang cu thé trong sudt
qua trinh san xudt va/hodc Iuu gift cac vi nang cu thé va/hodc trong sudt qué trinh
san xuit va/hodc luu gitt t6 hop tAm ding dé do 4p suat va tdm ding dé do ap sut.
Puoc cho ring diém nay ciing 12 mot 1y do tai sao phan Umg tao mau cla céc chat
tao mau va chit trg mau trong ving duoc diéu &p c6 nhiéu kha ning dién ra trong
truong hop ma t6 hop tAm dung d8 do 4p suét va tAm dung dé do ap suit dugc sir

dung.

[0015] Sau day, cac két cAu cua td hop tAm dung dé do 4p suat va tdm ding dé do
ap sudt theo phuong 4n ndy cla sang ché s& dugc md ta chi tiét. Ngoai ra, phuong
phép san xuét t6 hop tAm nay s& dugc md ta chi tiét.

[0016] [Phuong &n thir nhat]
Fig.1 1a hinh v& mat cit ngang thé hién mot phuong an cia t6 hop tAm
dung dé do 4p suét.

T hop tAm dung dé do 4p suét 10 bao gdm: tAm thi nh4t 16 ma bao gom
7
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chét n2n nhua thir nhit 12 va 16p thit nhét 14 dugc bb tri trén chat nén nhya thir
nhét 12, 16p tht nhét 14 bao gdm céac vi nang 13 ma trong d6 cac dung mdi va cac
chét tao mau dugc bao gém; va tAm th hai 22 ma bao gém chét nén nhua thir hai
18 va 16p thir hai 20 dugc b tri trén chit nén nhua thir hai 18, 16p thi hai 20 bao
gdm chét trg mau. Trén b& mat 20A clia 16p thi hai 20 doi dién vé6i phia ma chét

nén nhya thi hai 18 duogc cung cép, cac vét nitt cu thé 24 xuét hién.

O day, cac vét ntit cu thé 24 14 cac vét ntit ¢6 do sau 16n hon hodc bang
2um, chiéu rong nhé hon hodc bing 10um, va chiéu dai 16n hon hodc bang 10um
trong truong hgp ma bé mit 20A cua 1ép thir hai 20 dugce quan sét bang kinh hién
vi laze va phép do thu duoc dya trén hinh anh quan sat. Vét nirt 1 phan 16m (phan
khe h&) ma lién tuc kéo dai. V&t ntt cu thé 24 c6 thé hodc khong the tham vao
trong 16p thi hai 20. Fig.2 1 hinh anh thé hién vi du vé hinh anh quan sit ctia céc

vét nit cu thé 24 duge quan sat bang kinh hién vi laze.

[0017] Trong truong hop ma t6 hop tAm dung d8 do 4p suat 10 dugc st dung, nhu
duoc thé hién trén Fig.5, TAm tht nht 16 va tAm th hai 22 dugc can mong nhiéu
16p dé sit dung sao cho 16p thtr nhét 14 trong tAm thir nhét 16 va 16p thir hai 20
trong tAm thi hai 22 d6i mat voi nhau. Bang cach diéu 4p tim nhiéu 16p thu duge
tir it nhit mét phia cta phia chét nén nhua tht nhéat 12 cia tAm th(r nhét 16 hoic
phia chét nén nhya th hai 18 cta tAm th{ hai 22, cac vi nang 13 bi phd v& trong
vung dugc didu 4p, chat tao mau dugc bao gbm trong céc vi nang 13 di ra khoi
cac vi nang 13, va phan Ung tao mau dién ra gitra chit tao mau va chét trg mau

trong 16p thr hai 20. Két qua 13, sy hién mau dién ra trong vung dugc diéu ap.

[0018] Ngoi ra, trén Fig.1, chét nén nhya thi nhét 12 va 16p thi nhit 14 dugc
c4n méng nhidu 16p truc tiép, nhung sang ché khong bi giéi han boi khia canh
nay. Nhu duge md ta bén dudi, 16p khac (vi du, 16p két dinh) ¢6 thé duoc bb tri
gifta chat nén nhya thi nhit 12 va 16p thit nhét 14. Ngoai ra, trén Fig.1, chét nén
nhua th hai 18 va 16p thi hai 20 duoc can méng nhiéu 16p truc tiép, nhung sing
ché khong bi gidi han béi khia canh nay. Nhu duge m6 ta bén dudi, 16p khac (vi
du, 16p kbt dinh) c6 thé dugc bb tri gita chat nén nhya th hai 18 va l6p thi hai
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20.
[0019] Sau day, céc két cAu cla tAm thir nht 16 va tam thit hai 22 tao két chu td
hop tAm ding dé do 4p suét 10 s& duge md ta chi tiét.
[0020] <<<T4m thir nhat>>>

T4m thtr nhat 16 duoc thé hién trén Fig.1 bao gdm chét nén nhya thir nhat
12 va 16p tht nhét 14 bao gdm cac vi nang 13.

Sau day, moi thanh phan s& duge mo ta chi tiét.
[0021] <<ChAt nén nhya thir nhat>>

Chat nén nhua thir nhat 13 thanh phan dé do 16p th nhat.
[0022] Chét nén nhya thi nhét c6 thé cé hinh dang bat ky cua hinh dang tAm mong
hodc hinh dang tim. |

Céc vi du vé chét nén nhya tht nhét bao gdm mang polyeste nhu mang
polyetylen terephtalat, mang dan xuét xenluloza nhu xenluloza triaxetat, mang
polyolefin nhu polypropylen hoac polyetylen, va mang nhua nhu mang polystyren.
[0023] D¢ day ctia chét nén nhya thir nhat khong bi gii han cu thé va tot hon 13
nim trong khoang tir 10 dén 200pm.

[0024] <<L6p thi nhat>>

<Cac vi nang>

Lép thu nhét bao gdm céc vi nang ma trong d6 cic dung moéi va céc chit
tao mau dugc bao gém.

Céc vi nang bao gdm céc vi nang (sau ddy, con dugc goi 1a “céc vi nang
cu thé”) ma trong d6 céc dung mdi cé diém sbi cao hon hodc bing 100°C va cac
chét tao mau dugc bao gbm. Lép thu nhét c6 thé cling bao gdm cac vi nang khac
véi cac vi nang cu thé (vi du, c4c vi nang dung mdi c6 diém s6i nhé hon 100°C
va chét tao mau duge bao gbm (trong trudng hop nay, dung moéi co diém sdi cao
hon hodc bang 100°C khdng dugc bao gbm)).

[0025] (Cac vi nang cu thé)
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Sau day, dau tién, nguyén liéu dé tao ra cac vi nang cu thé s& dugc mo ta
chi tiét bén dudi.
Dién hinh 13, vi nang cy thé bao gdm: phan 18i; va thanh nang dé bao gom

vét liéu 181 (thanh phin dugc bao gdm) ma tao ra phan 18i.

Céc dung mdi cé diém sdi cao hon hodc bang 100°C va cic chét tao mau
duoc bao gom trong vi nang cu thé 1am vat liéu 16i (thanh phan dugc bao gbm).
Vi chét tao mau duogc bao gém trong cac vi nang, chét tao mau co thé duoc tao ra

@ tdn tai 6n dinh dén khi cac vi nang dugc diéu 4p va bi pha va.
[0026] <<Thanh nang>>
Vi nang cu thé bao gbm thanh nang ma trong d6 vét ligu 18i dugc bao gom.

Céc vi du vé vat liéu (vat lidu thanh) cta thanh nang cta vi nang cu thé
bao gé)m nhua da biét ma dugce st dung trong k¥ thuat lién quan 1am vét liéu thanh
cua vi nang ma trong do chét tao mau dugc bao gom dé sir dung trong gidy ghi
nhiét hodc gidy sao chép nhay ap. Céc vi du cu thé vé nhua bao gdm polyuretan,

polyure, polyuretan ure, nhya melamin-formandehyt, va gelatin.

[0027] Puoc uu tién 1a thanh nang cta vi nang cu thé duogc tao ra tir nhua., Vé co
ban dugc tao ra tir nhua nghia 12 ham luong ctiia nhya 16n hon hoéc bang 90%
khdi luong va tot hon 13 100% khéi luong so véi tdng khdi lwong cua thanh nang.

Tc 13, duge wu tién la thanh nang cla vi nang cu thé dugc tao ra tir nhua.

Polyuretan 1a polyme c6 nhidu lién két uretan va t6t hon 13 san pham phan

mg duogc tao ra tir cac nguyén liéu tho bao gdm polyol va polyisoxyanat.

Ngoai ra, polyure 1a polyme c6 nhidu lién két ure va tét hon 13 san pham
phan ting dugc tao ra tir cac nguyén liéu tho bao gbm polyamin va polyisoxyanat.
Viéc st dung trén thuc t& ma mot phan polyisoxyanat phan tmg véi nudce dé tao
ra polyamin, polyure c6 thé cling dugc tong hop béng polyisoxyanat ma khong sir

dung polyamin.

Ngoai ra, polyuretan ure 1 polyme co lién két uretan va lién két ure va tbt
hon 14 san pham phan ng dugc tao ra tir cac nguyén licu thd bao gébm polyol,
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polyamin, va polyisoxyanat. Trong trudng hop ma polyol va polyisoxyanat phan
ung véi nhau, mot phén polyisoxyanat phan g véi nuéce dé tao ra polyamin. Két

qua l1a, polyuretan ure co thé thu duoc.

Ngoai ra, dugc uu tién 12 nhya melamin-formandehyt la san pham phan

g dugc tao ra béi sy da tring ngung clia melamin va formandehyt.

[0028] Polyisoxyanat 13 hop chit c6 hai hogc nhiéu hon hai nhém isoxyanat, va
cac vi du vé& hop chét nay bao gdm polyisoxyanat thom va polyisoxyanat béo.
Polyisoxyanat c6 thé 13, vi du, san pham cdng ctia polyol nhu trimetylolpropan va

polyisoxyanat hai chiurec.

Polyol 1a hop chét c6 hai hodc nhiéu hon hai nhém hydroxyl, va céc vi du
vé hop chét nay bao gdm polyol c6 trong lugng phan tir thdp (vi du, polyol béo
hodc polyol thom”; “polyol c¢é trong lwong phén tur thip” 13 polyol c6 trong lugng
phén tr nho hon hodc bang 400), ruou polyvinyl, polyete polyol, polyeste polyol,
polylacton polyol, polyol dau thau dau, polyolefin polyol, va hop chét amin chira
nhém hydroxyl (vi dy, rugu amino; cac vi du vé ruou amin bao gém N,N,N’,N’-
tetrakis[2-hydroxypropyl]etylendiamin lam propylen oxit hodc san pham cong

etylen oxit ciia hop chit amin nhu etylendiamin).

Ngodi ra, polyamin 1a hop chét c6 hai hogc nhiéu hon hai nhém amin (céc
nhém amin thi nhét hodc cdc nhém amin thi hai), va cac vi du vé hop chat nay
bao gdm: polyamin béo nhu dietylentriamin, trietylentetramin, 1,3-
propylendiamin, hodc hexametylendiamin; san phim cdng hop chét epoxy cla
polyamin béo; polyamin vong béo nhu piperazin; va diamin di vong nhu 3,9-bis-

aminopropyl-2,4,8,10-tetraoxaspiro(5,5)undecan.
[0029] <<Chét tao mau>>
Céc chit tao mau dugc bao gém trong céc vi nang cu thé.

O day, “chat tao mau” 1a hop chat ma dugc tao mau bang cach cho tiép
xtic voi chit tro mau duge mo ta bén dudi ¢ trang thai khong mau. Dé lam chat

tao mau, tién chat mau cho dién tir (tién chat cua chat mau dé dugc tao mau) dugce
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wu tién. T 13, d& 1am chét tao mau, chit nhuom khong mau cho dién tir dugc vu
tién.

[0030] Theo quan diém cai thién hon nita mat do quang hoc mau trong phan dugc
tao mau, duoc uu tién la cac chit tao mau trong cac vi nang cu thé bao gém cac
chét tao mau c6 nhém thom (sau déy, con dugc goi la “cac chét tao mau cu thé”).
No6i cach khac, duoc vu tién la cac vi nang cu thé bao gém chét tao mau c6 nhém
thom lam chét tao mau. Puoc uu tién hon la cac vi nang cu thé bao gém hai hoic
nhidu hon hai chét tao mau c6 nhém thom lam chét tao mau. Trong trudng hop
ma hai hodc nhiéu hon hai chéit tao mau duoc bao gém, trang thai ma cac chét tao
mau duge hoda tan trong cic dung mdi c6 kha ning dugc duy tri. Do do, mat do

quang hoc mau dugc cai thién thém.

O day, “cé nhém thom” 13 ¢6 nhém vong thom don vong va/hodc nhom

vong thom da vong hop nhét trong phan tt.

[0031] Cac vi du vé vong thom trong nhém thom bao gbdm vong hydrocacbon

thom va vong di vong thom.

Vong hydrocacbon thom ¢6 thé 12 loai bt ky trong s6 don vong hoic da
vong hop nhét. Ngoai ra, vong hydrocacbon thom ¢6 thé c¢6 phan tir thé. Trong
truong hop ma vong hydrocacbon thom ¢6 nhiu phan ti thé, cac phan tir thé ¢
thé duoc lién két voi nhau d8 tao ra vong béo. N6i cach khéc, vong hydrocacbon

thom c¢6 thé 1a nhém thom (vi du, vong benzolacton) c6 cAu tric vong béo.

S8 luong nguyén ti cacbon trong vong hydrocacbon thom khong bi gioi
han cu thé va t6t hon 12 ndm trong khoang tir 6 dén 30, tét hon nita 1a nam trong

khoang tir 6 dén 18, va con tét hon nita 1a nam trong khoang tir 6 dén 10.
Céc vi du vé vong hydrocacbon thom don vong bao gdm vong benzen.

Céc vi du vé vong hydrocacbon thom da vong hop nhét bao gdm vong

naphtalen.

[0032] Vong di vong thom c6 thé 12 vong bt ky trong s6 don vong hodc da vong
hop nhét. Ngoai ra, vong di vong thom ¢6 thé ¢6 phan tir thé. Trong trudng hop
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ma vong di vong thom c6 nhiéu phﬁn tlr thé, cac phén tir thé c6 thé dugc lién két
v6i nhau dé tao ra vong béo. Néi cach khéc, vong di vong thom ¢6 thé 1a nhém

thom c¢6 cau tric vong béo.

Céc vi du vé nguyén ti khac loai trong vong di vong thom bao gdm nguyén
tlr nito, nguyén tir oxy, va nguyén tir luu huynh. S6 luong thanh phan trong vong
di vong thom khong bi gii han cu thé va tét hon 1a nam trong khoang tir § dén

18.

Céc vi du vé vong di vong thom bao gdm vong pyridin, vong pyridazin,
vong pyrimidin, vong pyrazin, vong triazin, vong thiophen, vong thiazol, vong

imidazol, vong xanthen, va vong benzoxanthen.

[0033] S6 lugng nhém thom trong chét tao mau cu thé khéng bi gidi han cy thé
va c6 thé 1a mot hodc hai hodc nhiéu hon hai. Trong truong hop ma chét tao mau
cu thé ¢6 hai hoidc nhiéu hon hai nhém thom, cac phﬁn tir thé ma c6 thé c6 mit
trong hai nhém thom dugc lién két véi nhau dé tao ra cdu truc da vong (khong

bao gdm céu tric da vong hop nhét).

[0034] Dé lam chit tao mau cuy thé, chit tao mau da biét dé str dung trong gidy
sao chép nhay ap hodc gidy ghi nhiét c6 thé duoc st dung mién 13 chit nay c6
nhém thom.

Céc vi du vé chat tao mau cu thé bao gom hop chét triphenylmetan phtalua,
hop chét floran, hop chat phenothiazin, hop chit indolyl phtalua, hop chét
azaindolyl phtalua, hop chit Leuco auramin, hop chit rhodamin lactam, hop chat
triphenylmetan, hop chét diphenylmetan, hop chét triazen, hop chét spiropyran,
va hop chét floren.

Céc chi tiét ctia cac hop chét nay c6 thé tim thdy trong JP1993-257272A
(JP-H5-257272A) va céc doan tir “0029” dén “0034” cia W02009/8248.

Theo quan diém cai thién hon nira mét d§ quang hoc mau, chét tao mau

c6 vong xanthen trong phén tr duge uu tién lam chit tao mau cu thé.

[0035] Trong lugng phan tir cua chét tao mau cu thé khong bi gidi han cu thé va
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tdt hon 14 cao hon hoic béng 300. Gidi han trén khong bi giéi han cu thé va tét

hon 12 thip hon hodc bang 1000.

[0036] Cac vidu v& chét tao mau cu thé bao gdm 3-(4-dietylamino-2-
etoxyphenyl)-3-(1-etyl-2-metylindol-3-yl)-4-azaphtalua, 3 -(4-dietylamino-2-
etoxyphenyl)-3-(1-n-octyl-2-metylindol-3-yl)phtalua, 3-[2,2-bis(1-etyl-2-
metylindol-3-yl)vinyl]-3-(4-dietylaminophenyl)-phtalua, 2-anilino-6-
dibutylamino-3-metylfloran, 6-dietylamino-3 -metyl-2-(2,6-xylidino)-floran, 2-
(2-cloroanilino)-6-dibutylaminofloran, 3,3 -bis(4-dimetylaminophenyl)-6-
dimetylaminophtalua, 2-anilino-6-dietylamino-3-metylfloran. 9-[etyl(3-
metylbutyl)amino]spiro[12H-benzo[a]xanthen-12,1'(3 "H)isobenzofuran]-3'-on,
2’-metyl-6’-(N-p-tolyl-N-etylamino)spiro[isobenzofuran-1(3H),9"-
[9H]xanthen]-3-on, 3',6'-bis(dietylamino)-2-(4-nitrophenyl)spiro [isoindol-1,9'-
xanthen]-3-on, 6’~(dietylamino)-1°,3’-dimetylfloran, va 3 ,3-bis(2-metyl-1-octyl-
3-indolyl)phtalua. Ngoai ra, d8 1am chAt tao mau cu thé, DCF mau hdng hoic
DCF mau cam (ca hai loai dugc san xuét boi Hodogaya Chemical Co., Ltd.) c6

thé cling dugc str dung.

[0037] Ham luong cua cac chét tao mau cu thé tot hon 1a nam trong khoang tir 50
dén 100% khéi lugng, tot hon nita 12 nam trong khoang tir 80 dén 100% khéi
luong, va con t6t hon nita 14 nam trong khoang tir 90 dén 100% khéi lugng so véi

tdng khdi lugng cuia cac chét tao mau.
[0038] <<Cac dung mbi ¢ diém so6i cao hon hodc bang 100°C>>

Trong cac vi nang cu thé, cac dung moi c6 diém s6i cao hon hozc bang
100°C duoc bao gdm. “Didm s6i” dugc mo ta & ddy 1a diém sdi tai 4p suét khong
khi tiéu chuan.

Diém s6i cia cac dung méi dugc bao gdm trong c4c vi nang cu thé t6t hon
14 cao hon hoac béng 120°C, t6t hon nita 1 cao hon hodc béng 150°C, va con tdt
hon nita 1a cao hon hodc bing 200°C. Gié tri gi6i han trén ciia diém sbi khong bi
gidi han cu thé va, vi du, thép hon hoac béng 400°C.

[0039] Pugc uu tién 1a cac dung moi co diém sdi cao hon hodc bang 100°C dugc
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bao gbém trong c4c vi nang cu thé bao gdbm dung mdi ¢6 nhém thom. Néi cach
khac, dugc uu tién la cac vi nang cu thé bao gém cac dung méi cd diém s6i cao
hon hoic bang 100°C va c6 nhém thom (sau day, con dugc goi la “dung moi cu
th8”). O day, “c6 nhém thom” 1a c6 nhém vong thom don vong va/hodc nhom

vong thom da vong hop nhét trong phan tu.

[0040] Cac vi du vé vong thom trong nhém vong thom bao gdm vong

hydrocacbon thom va vong di vong thom.

Vong hydrocacbon thom c6 thé 13 vong bat ky trong s6 don vong hoic da
vong hop nhét. Ngoai ra, vong hydrocacbon thom c6 thé c6 phan tir thé. Trong
truong hop ma vong hydrocacbon thom cé nhiéu phén ti thé, céc phan tir thé c6
thé duoc lién két véi nhau dé tao ra vong béo. Néi cach khac, vong hydrocacbon

thom c6 thé 1a nhém thom c6 cau tric vong béo.

S6 luong nguyén tir cacbon trong vong hydrocacbon thom khong bi gidi
han cu thé va tét hon 13 nim trong khoang tir 6 dén 30, tot hon nira 1a nam trong

khoang tir 6 dén 18, va con t5t hon nita 12 nam trong khoang tir 6 dén 10.
Céc vi du vé vong hydrocacbon thom don vong bao gbm vong benzen.

Céc vi du vé& vong hydrocacbon thom da vong hop nhét bao gdm vong

naphtalen.

[0041] Vong di vong thom ¢ thé 12 vong bt ky trong s6 don vong hodc da vong
hop nhét. Ngoai ra, vong di vong thom c6 thé ¢6 phan tir thé. Trong trudng hop
ma vong di vong thom cé nhidu phin ti thé, céc phan tir thé c6 thé dugc lién két
v6i nhau dé tao ra vong béo. Néi cach khac, vong di vong thom co6 thé 1a nhém

thom c6 cau tric vong béo.

Céc vi du v& nguyén tir khic loai trong vong di vong thom bao gdm nguyén
t nito, nguyén tir oxy, va nguyén tir luu huynh. S6 luong thanh phan trong vong
di vong thom khong bi gidi han cu thé va tét hon 13 nim trong khoang tir 5 dén

18.

Céc vi du vé vong di vong thom bao gbém vong pyridin, vong pyridazin,
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vong pyrimidin, vong pyrazin, vong triazin, vong thiophen, vong thiazol, vong

imidazol, va vong xanthen.

[0042] Sb lugng nhém thom trong dung mdi cy thé khéng bi gi6i han cu thé va
¢6 thé 1a mot hodic hai hodic nhidu hon hai. Trong trudng hop ma dung moi cu thé
¢6 hai hoic nhidu hon hai nhém thom, cac phan tir thé ma c6 thé c6 mt trong hai
nhém thom dugc lién két véi nhau dé tao ra cAu tric da vong (khong bao gbdm chu

trac da vong hop nhét).

[0043] Cu thé, theo quan diém cai thién hon nita mat do quang hoc mau trong
phan dugc tao mau, dugce uu tién 13 cac dung moi cu thé bao gdm dung mdi c6

hai nhém thom trong phén tu.

Gia tri giéi han duéi ciia ham lugng clia cac dung mdi cu thé c6 hai nhém
thom trong phén ti so voi tdng khdi luong clia cac dung moéi cu thé 13, vi du, 16n
hon hodic bing 5% khéi luong va tét hon 1a 16n hon hoge bang 50% khéi luong
va tdt hon nita 13 16n hon hodc bing 70% khdi lugng. Gia tri gi6i han trén cua
ham Iuong cta cac dung mdi cu thé c6 hai nhém thom trong phén tir 1a, vi dy, nho
hon hosc bang 100% khéi luong.

[0044] Trong lugng phén tir ciia dung mdi cu thé khong bi giéi han cu thé va c6
kha nang la cao hon hodac bang 100 trong nhiéu truong hop. Trong lugng phén tir
cia dung moi cu thé tét hon 1a cao hon hodc bing 150. Giéi han trén khong bi
gi6i han cu thé va tét hon 1a nho hon hoge bang 1000, tét hon nita la nho hon hodc
bing 500, va con tdt hon nira 12 nho hon hogic bang 300.

[0045] Cac vi du v& dung moi cu thé bao gdm hop chat duoc thé hién boi Cong
thitc (1). Céc hop chat dugc thé hién bsi Cong thirc (1A) dén (1C) duoe wu tién,
va theo quan diém cai thién hon nita mat dd quang hoc mau trong phﬁn duoc tao

mau, hop chét dugc thé hién boi Cong thirc (1A) khéng duge vu tién.

[0046]
Ar‘—(—L’“—ArZ )m1 (1)
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[0047] Trong Cong thic (1), m' 12 0 hodc 1. Theo quan diém cai thién hon nita

méat d6 quang hoc mau trong phan dugc tao mau, duge uu tién 1a m!lal.
[0048] -Truong hop mam' 12 0

Trong trudng hop ma m' 14 0, Ar' 1a vong thom c6 phan tir thé (sau day,

con duogc goi 12 “phan tir thé W) dugc thé hién boi -LA-R™.

Céc vi du vé vong thom duge thé hién boi Ar! bao gdm vong hydrocacbon
thom va vong di vong thom. Vong hydrocacbon thom va vong di vong thom nhu

dugc mo ta ¢ trén.

[0049] Trong phan ti thé W, L* 13 lién két don, nhém oxysulfonyl (* 1.50,-0-*2),
hodc nhém sulfonyloxy (*1-0-SO,-*2). *! 14 vi tri lién két v6i Ar', va ** 1a vi tri
lién két véi RA.

[0050] Trong phan tir thé W, R” 1a nhém hydrocacbon béo hoa tri mot.

Nhoém hydrocacbon béo hoa tri mot duge thé hién boi RA ¢ thé 1a vong
bat ky trong s6 nhém hydrocacbon béo bdo hoa héa tri mot hodc nhom
hydrocacbon béo chua bdo hoa hoa tri mot. Ngoai ra, nhom hydrocacbon béo hoa
tri mot co thé 1a mach théng, mach nhanh, hoac mach vong. S6 luong nguyén tr
cacbon trong nhém hydrocacbon béo hoa tri mot khong bi gidi han cu thé va 1,
vi duy, tir 1 dén 15, tot hon 1a nam trong khoang tir 1 dén 10, tot hon nita 12 nam
trong khoang tu 1 dén 6, va con t6t hon nita 1a nam trong khoang tur 1 dén 4. Céc
vi du v& nhém hydrocacbon béo héa trj mot bao gom nhom alkyl, nhém alkenyl,

va nhom alkynyl. Trong s6 nay, nhém alkyl dugc uu tién.
Nhém hydrocacbon béo héa tri mdt ¢6 thé con 6 phan tir the.

[0051] Trong vong thom dugc thé hién bsi Ar', s6 luong phan tir thé duoc thé

hién bai -LA-RA ¢6 thé 12 mot hodc hai hodc nhiéu hon hai.
[0052] - Trudng hop ma m' 1a 1

Trong truong hop ma m' 1a 1, mdi Ar' va Ar* doc 1ap la nhém thom héa

tri mot ma c6 thé c6 phan tir thé.

17



47421 18/65

Céc vi du vé& nhom thom héa tri mot dugc thé hién béi Ar! va Ar? bao gom
nhém hydrocacbon thom héa tri mot va nhém di vong thom hoa tri mot. Vong
hydrocacbon thom trong nhém hydrocacbon thom hoa tri m6t va vong di vong
- thom trong nhém di vong thom hoéa tri mot 1a nhu dugec mo td ¢ trén. Nhom
hydrocacbon thom hoa tri mot va nhém di vong thom hoa tri mot co thé 1a duoc
tao ra bang cach loai bd mot nguyén tir hydro tlir vong hydrocacbon thom va vong
di vong thom.

nhém thom héa tri mot duge thé hién boi Ar' va Ar? t6t hon 1 nhém
hydrocacbon thom hoéa tri mot va tdt hon nita 13 nhém phenyl.

[0053] Nhém thom héa trj mdt dugc thé hién bsi Ar' va Ar? ¢6 thé con co phan
tir thé. Phin tir thé khong bi giéi han cu thé. Vi dy, phan tir thé khong thom dugc
wu tién, va cac vi du vé né bao gdm phan tir thé W.

[0054] L! 14 lién két don, nhém hydrocacbon béo héa tri hai, hodc nhom lién két
hoéa tri hai duge thé hién bsi Cong thuc (L4).

[0055]
R‘I
<I>
*—~—~o—-——FIT~—-o——-* w
o)

[0056] Trong Cong thiic (L), R! 1a nhém thom héa tri mét ma c6 thé c6 phan tir
thé.

R! ¢6 dinh nghia tuong tu va khia canh wu tién tuong tu nhu Ar' va Ar?
(ttrc 13, nhom thom hoa trj mdt ma ¢6 thé ¢6 phan tir thé) trong trudng hop ma m'
trong Cong thuc (1) 1a 1.
[0057] Nhém hydrocacbon béo héa tri hai dugc the hién boi L' ¢6 thé 1a vong bat
ky trong s6 nhom hydrocacbon béo bdo hoa hoa tri hai hodc nhém hydrocacbon
béo chura bio hoa hoa tri hai. Ngoai ra, nhém hydrocacbon béo hda tri hai ¢co thé

12 mach théng, mach nhanh, hodc mach vong. S6 lugng nguyén tir cacbon trong
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nhém hydrocacbon béo héa tri hai khéng bi giéi han cu the va 13, vi du, tir 1 dén
10, t6t hon 14 nim trong khoang tir 1 dén 6, t5t hon nira 14 ndm trong khoang tir 1
dén 4, va con tdt hon nita 14 1 hodc 2. Cac vi du vé nhém hydrocacbon béo hoa tri
hai bao gébm nhém alkylen, nhom alkenylen, va nhom alkynylen. Trong s6 nay,
nhém alkylen dugc wu tién. Ngoai ra, trong nhém hydrocacbon béo hoa tri hai,

nguyén tir cacbon ¢6 thé duoc thé bi nhém héa tri hai dugc thé hién béi >C=CH,.
[0058] Pugc vu tién 1a L' 1a lién két don hodc nhém hydrocacbon béo hoa tri hai.

[0059]

(R11)n11 (R12>n12

L (1A)

[0060] Trong Cong thuc (1A), L' 13 lién két don hodc nhém hydrocacbon béo

hoéa tri hai.

Nhém hydrocacbon béo hoa tri hai duge thé hién boi L" ¢6 dinh nghia
tuong tu va khia canh uu tién tuong tu lam nhém hydrocacbon béo héa tri hai

duge thé hién boi L! trong Cong thic (1).
MB3i R' va R'2 d6c 1ap 1a phén tir thé khong thom.

Phan tir thé khong thom dugc thé hién boi R va R'? khong bi giéi han cu
thé, nhém hydrocacbon béo hoa tri mot dugc uu tién, va cac vi du cu thé vé nd 1a
giéng cac vi du cu thé vé& nhém hydrocacbon béo hoéa tri mot duge thé hién bai
RA trong phan tir thé W. Nhém hydrocacbon béo héa tri mot tot hon 1a nhém alkyl
c6 1 dén 4 nguyén t cacbon va tét hon nita 14 nhém alkyl co6 1 dén 3 nguyén tu

cacbon.

M3i n!! va n'2 doc 1ap 1a s nguyén tir 0 d@én 5. Pugc uu tién 1a moi n'' va
n'2 doc 1ap 1a s6 nguyén tr 0 dén 2. Cu thé, duge uu tién 1a mot trong s6 n'! van'?
14 1 hodc 2 va mét trong sb con lai cua n'' van'? 1a 0 hodc 1.

Trong truong hop ma n'' va n'? 1a s6 nguyén 16n hon hogc bang 2, nhiéu
R!! va nhiéu R'? c6 thé 1a gidng hodc khac nhau.
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[0061] Céc vi du cu thé vé dung méi dugc thé hién béi Cong thirc (1A) bao gom
1,2-dimetyl-4-(1-phenyletyl)benzen, 1,3-dimetyl-4-(1-phenyletyl)benzen, 1,4-
dimetyl-2-(1-phenyletyl)benzen, 1-(etylphenyl)-1-phenyletan, isopropylbiphenyl
(vi du, 4-isopropylbiphenyl), diisopropylbiphenyl (vi du, 4,4’-
isopropylbiphenyl), va a-metylstyren dime.

[0062]

( R?! )n21

[0063] Trong Céng thirc (1B), L' 1a lién két don, nhém oxysulfonyl (*'-SO,-O-
*2) hodc nhém sulfonyloxy (*!-O-SO,-*?). *! 1a vi tri lién két v6i nhom phenyl
trong Cong thirc (1B), va ** 1a vi tri lién két v6i R?.

R2! 13 phn tir thé khong thom. Phin tir thé khong thom dugc thé hién boi
R?! ¢6 dinh nghia tuong ty va khia canh uu tién twong ty nhu phn tir thé khong
thom duoc thé hién béi R trong Céng thirc (1A).

n2! 12 s6 nguyén tir 0 dén 5. Pugc uu tién 1a n?' 1a sé nguyén tir 0 dén 2.

Trong trudng hop ma n®! 1a sé nguyén 16n hon hogc bing 2, nhiéu R?' ¢6
thé 1a gibng hodc khac nhau.

R?? 1a nhém hydrocacbon béo héa tri mot. Cac vi du vé nhém hydrocacbon
béo hoéa tri mét dugc thé hidn boi R® 1a gibng céc vi du cu thé vé nhom
hydrocacbon béo hoa tri mot duge thé hién boi RA trong phan tir thé W.

[0064] Cac vi du cy thé v& dung mdi dugc thé hién boi Cong thic (1B) bao gbém
metyl benzensulfonat, metyl p-Toluensulfonat, va alkylbenzen mach thang c6 1

dén 15 nguyén tr cacbon.

[0065]
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R31>n31
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( Rsa)n33 ( Rsz)n32

[0066] Trong Cong thic (1C), mdi R, R*?, va R¥ doc lép 1a phan tir thé khong

thom.

Phin tir thé khong thom duoc thé hién béi R, R¥, va R ¢6 dinh nghia
twong tu va khia canh vu tién tuong tu nhu phén tir thé khong thom dugc thé hién

boi R trong Cong thire (1A).

Mbi n®!, n®2, va n doc 1ap 1a s6 nguyén tir 0 dén 5. Pugc uu tién 14 moi

3!, n%2, va n® doc 1ap 1a s6 nguyén tir 0 dén 2.

Trong trudng hop ma n’!, n%2, va n®* 13 s6 nguyén 16n hon hodc bang 2,
nhidu R3!, nhidu R, va nhidu R¥ c¢6 thé 14 giéng hodc khac nhau.
[0067] Céc vi du cu thé v& dung mdi duge thé hién boi Cong thie (1C) bao gdm

trixylenyl phosphat va tricresyl phosphat.

[0068] Theo quan diém cai thién hon nita mat d6 quang hoc mau trong phan dugc
tao mau, dugc uu tién la tat ca dung méi cu thé trong cac dung mdi c6 nhom thom

duoc chon tir cdc dung moi dugc thé hién bai Cong thirc (1A).

[0069] Theo quan diém cai thién hon nita mét d6 quang hoc mau trong phan
duoc tao mau, cac dung moi cu thé duogc bao gdbm trong céc vi nang cu thé bao
gdm tét hon 13 hai hogc nhiéu hon hai dung méi, tot hon 1a ba hogc nhiéu hon ba
dung mdi, va tét hon nita 12 bén hogc nhiéu hon bon dung méi. Céc vi du vé su
két hop ctia bon hoic nhiéu hon bbn loai dung méi cu thé dugc bao gom trong
cac vi nang cu thé bao gbém su két hop cta 1,2-dimetyl-4-(1-phenyletyl)benzen,
1,3-dimetyl-4-(1-phenyletyl)benzen, 1,4-dimetyl-2-(1 -phenyletyl)benzen, va 1-
(etylphenyl)-1-phenyletan.

[0070] Pugc uu tién 13 cac vi nang cu the con bao gom dung méi c6 cau truc béo
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lam dung méi c6 diem sdi cao hon hodc bang 100°C. Dung moi ¢ cau tric béo

¢6 thé g6p phin vao su hinh thanh cta thanh nang nhu duge mo ta bén dudi.

O day, “c6 cAu tric béo” 1a c6 nhém hydrocacbon khong thom trong phén
tir. Trong nhém hydrocacbon khong thom, nguyén tir cacbon ¢6 thé duoc thé boi
nguyén tir khéac loai, cacbonyl cacbon, hodc nhom twong tu. Ngoai ra, nhom

hydrocacbon c6 thé con c6 phan tir thé.

Dung mdi c6 cau triic béo khong c6 nhém thom. Noi cach khac, dung moi
¢6 chu triic béo khong cé vong thom trong phén tir. Do d6, dung méi co nhom

thom va céu tric béo khong duoc phan loai thanh dung moi ¢6 nhém thom.

Dung méi ¢6 cu triic béo khong bi gi6i han cu thé, va cac vi du vé né bao
gdm: cac hydrocacbon béo nhu dietyl sucxinat, metyl laurat, hoac isoparaffin (vi
duy, isoparaffin c6 10 hoac nhiéu hon 10 nguyén ti cacbon); cac dau dong vat va
thre vAt tu nhién nhu ddu dau twong, dau ngd, dau hat bong, dau hat cai, dau 6 liu,
dau co, dAu thiu dau, hoic dau c4, va cac phan doan sbi cao tu nhién nhu cac dau

khoéng.

Céc dung méi c6 cau truc béo c¢b the dugce su dung riéng hoéc trong hon

hop cua hai hodc nhiéu hon hai loai.

[0071] Puoc uu tién 1a cac vi nang cu thé bao gbm it nhét 13 cac dung mdi cu thé,

va duge uu tién hon 14 cac dung méi cy the va dung mdi c¢6 cau tric béo.

Trong trudng hop ma cac vi nang cu thé bao gém cac dung mdi cu thé va
dung moi ¢ cAu trac béo 1am dung mdi co6 diém s6i cao hon hodc bang 100°C,
ham luong cia dung moi cu thé so véi tdng khdi lugng clia dung moi co cu tric
béo va cac dung moi cu thé t6t hon 12 nam trong khoang tir 50,0 dén 90,0% khoi
lugng theo quan diém cai thién hon nita mat d quang hoc mau trong phan dugc
tao mau, va t6t hon nita 12 nAm trong khoang tu 75,0 dén 90,0% khéi luong theo

quan diém gia tdng hon nita mat do quang hoc mau.

[0072] Trong c4c vi nang cu thé, ty 1& khdi lugng cla cac dung mdi c6 diém soi

cao hon hodic bing 100°C so véi cac chat tao mau (khoi luong cua cac dung moi
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¢6 didm s6i cao hon hodc bing 100°C/khéi luong clia cac chét tao mau) tét hon
12 ndm trong khoang tlr 98/2 dén 30/70 va tbt hon nita 12 nam trong khoang tir

97/3 dén 40/60 theo quan diém gia ting hon nita mét d quang hoc mau.
[0073] <<Céc thanh phan khac>>

Ngoai cac thanh phan dugc md ta & trén, cic vi nang cu thé ¢6 thé tiy chon
bao gdbm mdt hozic nhiéu chét phu gia nhu chét 6n dinh 4nh sang, chét chdng oxy

hoéa, sap, chét hép thu tia cuc tim, hodc chét ngan mui.

Ngoai ra, trong pham vi ma hiéu qua cla sang che khong suy giam, cac vi
nang cu thé c6 thé bao gom cac dung méi c6 diém soi nho hon 100°C (keton nhu

metyl etyl keton, este nhu etyl axetat, hodc rugu nhu ruou isopropyl).
[0074] <<Phuong phap san xuét cac vi nang cu thé>>

Phuong phép san Xuét cac vi nang cu thé khéng bi gidi han cu thé, va cac
vi du vé né bao gdbm phuong phép da biét nhu phuong phap polyme héa tai mat
phan cach, phuong phép polyme hoéa bén trong, phuong phap phén tach pha,
phuong phap polyme hoa bén ngoai, hodc phuong phap sinh giot tu. Cu thé,

phuong phép polyme hoa tai mét phan cach dugc uu tién.

Sau d4y, phuong phap polyme hoa tai mgt phén cach s& dugc mo ta lam vi
du ctia phuong phép san Xuét cac vi nang cu thé ma trong d6 thanh nang 1a polyure

hodc polyuretan ure.

Bugc uu tién 1a phuong phép polyme héa tai mit phén cach bao gbém:
bude phan tan (budce nhii héa) pha dau trong pha nuée bao gdm chét nhii héa dé
tao ra chét léng dugc nhii héa, pha dau bao gém cac chét tao mau, cac dung moi
¢6 didm sbi cao hon hodc bang 100°C, va nguyén liéu thanh nang (vi du, nguyén
liéu thd bao gdm it nhAt mot chat dugc chon tir nhém bao gbm polyisoxyanat,
polyol, va polyamin; trong truong hop ma polyisoxyanat phan tmg v6i nude dé
san xuét polyamin trong hé théng, polyol va polyamin khong can phai dugc su
dung); va budc polyme héa (budc bao kin) nguyén liéu thanh nang tai mét phan

cach gifta pha dau va pha nudc dé tao ra cac thanh nang va dé tao ra cic vi nang
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bao gom cac chat tao mau.

Trong céc nguyén liéu thé dugec mo ta & trén, ty 1€ khdi luong cua tong
lugng cta polyol va polyamin va luong polyisoxyanat (t6ng lwong cua polyol va
polyamin/lugng polyisoxyanat) khong bi gidi han cu thé va t6t hon 14 nim trong
khoang tur 0,1/99,9 dén 30/70 va tét hon nita 1a ndm trong khoang tir 1/99 dén
25/75.

Ngoai ra, trong budc nhil héa, dugc uu tién 1a cac dung mdi c6 diém soi
cao hon hodc bang 100°C bao gdm cac dung moi cu thé va dung méi co céu trac
béo. Dung méi co cAu tric béo c6 kha ning gly ra su tao két tiia ctia polyisoxyanat
& dang nguyén liéu tho ciia thanh nang va ¢ thé gop phan vio sy hinh thanh cua

thanh nang.

[0075] Ngoai ra, loai chét nhii héa duoc st dung trong budc nhii hoéa khong bi
gidi han cu thé, va cac vi du vé no bao gf”)m chét phéan tan va chit hoat dong bé

~

mat.
Céc vi du vé chét phan tan bao gbm rugu polyvinyl.
[0076] (Céc vi nang khac)

Nhu duge mb ta & trén, 16p thit nhét c6 thé bao gdm céc vi nang khéc véi
c4c vi nang cu thé. Cac vi du vé céc vi nang khac bao gbm cic vi nang dung moi
¢6 didm s6i nhd hon 100°C va chét tao mau dugc bao gdm (trong truong hop nay
dung moéi co diém s6i cao hon hodc bang 100°C khong dugc bao gbm).

Trong céc vi nang trong 16p tha nhét, ham luong cla cic vi nang cu thé
¢t hon 13 16n hon hodic bing 80% khéi luong, tt hon nita 12 16n hon hogc bing
90% khéi luong, con t6t hon nira 1 16n hon hodc bang 95% khdi luong, va con
t&t hon nita 14 16n hon hodic bing 98% khéi lugng so véi tong khdi lugng cla cac
vi nang. Gi4 tri gidi han trén nhé hon hoac bang 100% khéi luong.

[0077] (Céc ddc tinh vét 1y clia cac vi nang)

Sau day, cac dac tinh vat ly ctia cac vi nang (céc vi nang cu thé va céac vi

nang khac ma duoc bao gbm tuy chon) trong 16p thir nhét s& duge mo ta.
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Pudng kinh hat trung binh cta cac vi nang trong 16p thir nhét khéng bi
giGi han cu thé, va dudng kinh trung binh thé tich (D50) ot hon 1a nim trong
khoang tur 1 dén 80pm, tot hon nita 12 nam trong khoang tir 5 dén 70pm, con tbt
hon nita 12 nim trong khoang tir 10 dén 50um, va con t6t hon nita 1a ndm trong
khoang tir 15 dén 40pm. Pudng kinh hat trung binh duoc thiét ké thich hop phy
thudc vao pham vi ap sudt dé duoc do va tét hon 13 ndm trong khoang tir 20 dén
40um trong pham vi ap suét thap 1a thip hon hoic bang 1 MPa va t6t hon 12 ndm
trong khoang tr 25 dén 40pm trong pham vi 4p suét rat thip 1a thip hon hoic béng
0,1 MPa.

Puong kinh trung binh thé tich ctia céc vi nang c6 thé dugce kiém soat bang

cach diéu chinh cac diéu kién san xuat cia cac vi nang.

O day, duong kinh trung binh thé tich cua cac vi nang 13, trong trudng hop
ma dudng kinh hat tuong tmg voi thé tich tich lily bang 50% so v&i téng thé tich
ciia cac vi nang khong duge phan loai thanh hai gia tri ngudng, duong kinh ma
céc gia tri tdng thé tich cia cac hat & phia duong kinh 16n va cac hat ¢ phia duong
kinh nhé 1 twong tu. Ttrc 13, dudng kinh trung binh tuong tng véi gia tri dugce
goi la D50.

Puong kinh trung binh 14 gia tri dugce tinh toan bang cach chup &nh bé mit
cua 16p thr nhét ctia tim th(t nhit bao gém cic vi nang bang kinh hién vi quang
hoc phéng to 1000 14n va do kich thuéc cua tit ca cac vi nang trong pham vi

500pm x 500pm.

[0078] D6 day thanh trung binh sb ctia cac thanh nang cua céc vi nang khong bi
gidi han cu thé va t6t hon 13 ndm trong khoang tir 0,01 dén 2,0pm va t6t hon nita
12 ndm trong khoéang tir 0,02 dén 1,0pum theo quan diém cai thién kha ning dap
ling 4p Suét.

Do day thanh cia c4c vi nang 1a d6 day (um) cua cac thanh nang tao ra cac
hat nang cua cac vi nang. D9 day thanh trung binh s6 1a gia tri trung binh ma thu
duge trung binh clia cac d day (um) ctia cac thanh nang riéng 1€ clia 5 vi nang
bang kinh hidn vi dién tir kiéu quét (SEM). Cu thé hon, mau mit cit ngang cla
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tAm thr nhit ma bao gom 16p thu nhét bao gdm cac vi nang dugc tao ra, mét cét
ngang cua n6 dugc quan sat bang SEM phéng to 200 1An, 5 vi nang bat ky c6
dudng kinh hat ndm trong khoang tir (dwong kinh hat trung binh ctia cac vi nang)
x 0,9 dénr(duf(‘)fng kinh hat trung binh cua cac vi nang) x 1,1 duqc Qhon, cac mat
cét ngang clia cac vi nang riéng 1é di chon dugc quan sat phong to 15000 lan dé
thu duoc dd day cua cac thanh nang, va gid trj trung binh clia ching dugc tinh
todn. Chidu dai truc chinh 1a duong kinh dai nhét trong trudng hop ma vi nang
dugc quan sat.

[0079] Ty 1& (6/Dm) cta d6 day thanh trung binh s6 & cua cac vi nang so voi
dudng kinh hat trung binh ctia cac vi nang khong bi gioi han cu thé va c6 kha ning
13 16n hon hodc bang 0,001 trong nhiéu trudng hop. Cu thé, theo quan diém thu
duoc mat d6 quang hoc mau twong tmg voi ap suat, dugc vu tién 14 ty 16 thoa mén
mbi quan hé ctia Biéu thirc (1).

Biéu thic (1) 8/Dm > 0,001

Tuc 13, dugc wu tién 1a ty 1€ (6/Dm) 1én hon 0,001. Ngoai ra, dugc uu tién
1a ty 1€ (6/Dm) 16n hon hoac béng 0,002. Gi6i han trén khong bi gidi han cu thé
va tét hon 12 nhé hon hodc bang 0,2.

[0080] (Ham lugng cta cac vi nang trong 16p thir nhét)

Ham lugng ctda cac vi nang trong 16p thir nhét khong bi gi6i han cu thé va
¢t hon 1a ndm trong khoang tir 60 dén 98% khdi lugng va tot hon nira 12 nam
trong khodng tur 75 dén 95% khéi luong so voi téng khdi lugng cua 16p thu nhét.

Ngoai ra, ham lugng cua cac chét tao mau trong 16p thir nhét khong bi gisi
han cu thé va tét hon 1 ndm trong khoang tir 0,1 dén 2,0 g/m? va t6t hon nita 1a
nim trong khoang tir 0,2 dén 1,0 g/m?.

[0081] <Céc thanh phan khac c6 thé dugc bao gom trong 16p thir nhét>

Lép tht nhét c6 thé bao gdm cac thanh phén khac véi céc vi nang.

Céc vi du vé céc thanh phan khac bao gbm chit két dinh polyme, chét trg
thao khudn (vi dy, céc hat vo co), chét lam sang huynh quang, chét chdng tao bot,
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chét thAm, chét hép thu tia cuc tim, chét hoat dong bé mit, va chét bao quan.

Khbi luong (lwong phit ham lugng chét rén; g/m?) clia 16p th nhét trén
mdi don vi dién tich khong bi gidi han cu thé va 13, vi du, tir 0,5 dén 20,0 g/m? va

t6t hon 12 nim trong khoéng tir 0,5 dén 10,0 g/m?.

[0082] Trong truong hop ma t6 hop tAm dung d8 do 4p sudt dugc lién két va dugc
str dung & do 4m cao va 4p sut cao (vi dy, cao hon hodc bang 1 MPa; do am 70%),
tAm tha nhit va tAm thir hai c6 thé dinh vao nhau sao cho ching khong bong ra
khoi nhau. Do d6, dugc uu tién 1a 16p thir nhit bao gdm cac hat vd co lam chét trg
théo khun dé cai thién kha ning boc d& dang. Céc vi du vé cac hat v6 co bao gdm
cac hat silic oxit (vi du, keo silic oxit) va cac hat nhom oxit. Trong ) nay, cac hat
silic oxit dugc uu tién. Céc hat vd co duge mo ta ¢ day duge phén biét voi chét
tro mau trong 16p thir hai cua tAm th(t hai dugc mo ta bén dudi va khong phai la

hop chét nhan dién tu.

Lién quan dén duong kinh hat cia céac hat v6 co, duong kinh trung binh
thé tich t6t hon 13 nam trong khoang tir 1 dén 100 nm, t6t hon nita 12 ndm trong
khoang tur 1 dén 50 nm, va con tot hon nita 1a ndm trong khoang tir 5 dén 30 nm.
Puong kinh hat ctia cac hat vo co ¢ thé dugc do bang phuong phap twong tu nhu
phuong phép do dudng kinh hat trung binh cua cac vi nang.

Ham luong cua céc hat vo co t5t hon 13 n3m trong khoéang tir 1 dén 20%
khéi lugng va tét hon nita 1a nam trong khoang tir 5 dén 20% khéi lugng so véi

tdng khdi lugng ctia 16p thir nhét.

[0083] Cac vi du vé chét két dinh polyme trong 16p thu nhét bao gdm céc polyme
tdng hop va c4c polyme tu nhién nhu copolyme styren-butadien, polyvinyl axetat,
polyaxit acrylic este, rugu polyvinyl, polyaxit acrylic, copolyme anhydrit-styren
clia axit maleic, copolyme cta axit (met)acrylic-styren, nhua olefin, copolyme
este cla axit acrylic bién tinh, tinh bot, casein, gom Arabic, gelatin, carboxymetyl

xenluloza hodc mudi cia nd, hoic metyl xenluloza.
Chét két dinh polyme t&t hon 1a mot hodc nhiéu loai dugc chon tir nhém

bao gdbm copolyme styren-butadien, copolyme cua axit (met)acrylic-styren, nhua
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olefin, copolyme este cla axit acrylic bién tinh, va carboxymetyl xenluloza hoac
mubi ctia né.
Céc chit két dinh polyme c6 thé dugc str dung riéng hodc trong hoén hop

cta hai ho#c nhiéu hon hai loai.

Ham luong cua chét két dinh polyme t5t hon 13 ndm trong khoang tir 0,1
dén 10% khéi lwong va tt hon nita 13 nam trong khoang ttr 0,5 dén 5% khdi luong

so v6i tdng khéi luong ciia 16p thi nhét.

[0084] D& 1am chét hoat dong bé mit trong 16p thit nhat, dugc uu tién 1a mdt hozc
nhiéu loai trong s6 chit hoat déng bé mit anion, chit hoat dong bé mit cation, va
chét hoat dong bé mit khong ion duge bao gém, duoc uu tién hon 1a mdt hoac
nhiéu loai trong s6 chit hoat dong bé mit anion, chét hoat dong bé mit cation, va
chét hoat dong bé mit khong ion duge bao gom, va van uu tién hon nita la mot
hodic nhiéu loai trong s6 chét hoat dong bé mit anion va chét hoat dong bé mit
khong ion dugc bao gom.

Céac chét hoat dong bé mit c6 thé duge st dung riéng hodc trong hdn hop
cta hai hodc nhiéu hon hai loai.

Ham luong cua chét hoat dong bé mit t6t hon 12 nam trong khoang tu 0,1
dén 10% khdi lwong va tét hon nita 1a nam trong khoang tix 0,5 dén 5% khéi luong
so v6i tong khéi lugng ciia 16p thir nhat.

[0085] <<Phuong phép tao ra 16p thit nhat>>

Phuong phap tao ra 16p thir nhat khong bi gioi han cu thé va cac vi du vé
né bao gdbm phuong phép da biét.

Vi du, phuong phép phu ché pham dé tao ra 16p thir nhét bao gdm céc vi
nang cu thé va cac dung méi co diém s6i cao hon hodc bang 100°C vao chét nén
nhwa thir nhit va tiy chon sdy kho mang phu c6 thé duogc sir dung.

Pugc wu tién 1 ché pham dé tao ra 16p thir nht bao gdm it nhat 1a cac vi
nang cu thé va cac dung mdi c6 diém s6i cao hon hodc bang 100°C. Chét 1ong
phén tan vi nang thu dugc bang phuong phap polyme hoa & mét phéan cach duge
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mé ta & trén co thé duoc sir dung lam ché phim dé tao ra 16p tht nhét.

Ché phdm d8 tao ra 16p thir nhét c6 thé bao gdm céc thanh phan khac ma
¢6 thé 13 dugc bao gdm trong 16p thit nhét.

[0086] Phuong phap pht ché phim dé tao ra 16p thir nhat khéng bi gi¢i han cu
thé, va céc vi du vé thiét bi pht duge sir dung dé phu bao gdm thiét bi phu bing
dao c6 thdi khi, thit bi phii thanh, thiét bi phu 16t thanh, thiét bj pht mang che,
thiét bj pht 15m, thiét bj phi diic ép, thiét bi phu khuon, thiét bj phu bang hat truot,
va thiét bi phu bang dao. Phuong phép phu co thé 1a phuong phép phu ché phim
d8 tao ra 16p thir nhét mot 1an, c6 thé 1a bude phu ché phdm dé tao ra 1op th nhét
nhidu 1an, hodc c6 thé 1a budc phu cdc nguyén ligu trong ché phim dé tao ra 16p
tht nhit dudi dang cac ché pham khac nhau. Cu thé, vi du, phuong phap phi ché
phim A dé tao ra 16p thtr nhit ma bao gdm chét két dinh va khong bao gdm cac
vi nang va ché pham B d8 tao ra 16p thir nhat ma bao gdm chét két dinh va cac vi
nang trong nhiéu 16p c6 thé duoc st dung.

[0087] Ché phém dé tao ra 16p thu nhét ¢6 thé duoc phi 1én chit nén nhua tht
nhit, va mang phi c6 thé dugc tlty chon sdy kho. Cac vi du vé phuong phap xu ly
sy kho bao gdm qua trinh xr ly gia nhiét.

[0088] <<Céc thanh phan khac>>

T4m th nhat c6 thé bao gdm cac thanh phan khac véi chat nén nhya thu
nhét va 16p thir nhét.

Vi du, tAm tht nhét c6 thé bao gdm 16p két dinh ma duoc cung cap gifta
chét nén nhua thit nhat va 16p thi nhét dé cai thién do dinh ¢ gitra.

Do day cua lép két dinh khong bi gidi han cu thé va tét hon 14 nam trong
khoang ttr 0,005 dén 5,0um, tot hon nita 13 nam trong khoang tir 0,01 dén 2,0pm,
va con tét hon nita 1a ndm trong khoang tir 0,05 dén 1,0pum.

[0089] Theo quan diém gia ting hon nira mat d quang hoc mau va quan diém cai
thién hon nita chat luong hinh anh (d¢ nét), do nham trung binh cong Ra cla tAm
thit nht t&t hon 13 3,0 dén 7,0um. D6 nham trung binh cong Ra ctia tAm thir nhét
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a d6 nhém trung binh cong Ra clia mot bé mit ciia tm thir nhat di mat voi (tiép
xuc véi) tAm thir hai trong trudng hop ma t6 hop tAm dung dé do &p suat duogc st
dung. Trong truong hop ma 16p thi nhit duoc dinh vi trén bé mat ngoai cling clia
tAm tha nhAt & phia dbi mat véi tAim tht hai, d6 nhdm trung binh cong Ra tuong
{mg v6i d6 nham trung binh cong Ra clia mdt bé mit cta 16p thi nhat doi dién

v6i chat nén nhua thi nhét.

Trong ban mo ta sang ché, d6 nham trung binh cong Ra cua tAm thir nhat
la d6 nham trung binh cong duge dinh nghia theo tiéu chuan JIS B 0681-6:2014.
Dé 1am thiét bj do, thiét bi do giao thoa 4nh sang tring kiéu quét bang phuong
phap giao thoa 4nh sang (cu thé, New View 5020 duogc san xuét boi Zygo
Corporation; ché do Stich: thau kinh ctia vat kinh x 50 14n; thu kinh trung gian x

0,5 14n) duoc sir dung.

[0090] Trong trudng hop ma d6 nham trung binh cfng Ra cia tAm tht nhét 16n
hon hodc bang 3,0um, ham lugng cua cac chét tao mau la day du, va vi vy mét
d6 quang hoc mau cao hon cé kha nang dugc thé hién. Mit khéc, trong truong
hop ma do nham trung binh cong Ra cua t4m thir nhit nhé hon hodc biang 7,0um,
trong vung dugc diéu 4p, cac dung mdi ma chay ra cung vdi cac chét tao mau do
su phé v& clia cac vi nang c6 thé duge hap thu mot cach thich hop bdi 16p thir hai

ctia tAm thi hai. Do d6, chit luong hinh anh cao khong loang mau c6 thé thu duoc.

Do nham trung binh cdng Ra cua tAm thir nhét c6 thé duoc kiém soat bang
céch didu chinh luong phit him luong chét rén cia ché pham dé tao ra 16p thu
nhét dé didu chinh lugng vi nang trong 16p thir nhét clia tAm th{r nht.

[0091] <<<T4m thtt hai>>>

TAm th( hai 22 dugc thé hién trén Fig.1 bao gém chét nén nhya tht hai 18
va 16p thr hai 20 dugc b tri trén chat nén nhua thit hai 18, 16p tht hai 20 bao
odm cht trg mau. Trén bé mit 20A cta 16p thir hai 20 doi dién v6i phia ma chét
nén nhua tht hai 18 duoc cung cp, cac vét nut cu thé 24 xuét hién.

Sau ddy, moi chi tiét s& dugc mo ta chi tiét.
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[0092] <<Chét nén nhya thtt hai>>

Chét nén nhua th hai 14 chi tiét dé d& 16p tht hai.

Khia canh cua chét nén nhya thr hai 13 tuong tuy nhu khia canh cua chét
nén nhya thir nhét.

Theo quan' diém ma tinh trang hién mau sau khi do ap sudt c6 thé duoc
nhan théy qua chit nén nhua tht hai, duge uu tién la chét nén nhua tht hai 1a
trong sudt. Ngoai ra, d§ duc cia chit nén nhua thir hai tdt hon 1a nhé hon hodc
bang 20%, t5t hon nita 14 ndm trong khoang tir 0% dén 20%, va con tbt hon nita
12 nam trong khoang tir 0% dén 10%.

Gi4 tri d6 duc 13 tdng gia tri d6 duc nhe, va tong d6 duc nhe cla chit nén
nhua thtt hai duoc do bing thibt bj do do duc (HGM-2DP, dugc san xuét boi Suga
Test Instruments Co., Ltd.) theo by JIS-K-7361.

Chét nén nhua tht nht va chit ndn nhya thi hai c6 thé 1a gidng hotic khac
nhau.

[0093] <<L&p thr hai>>

L6p tht hai bao gbém chét tro mau.

Chét tro mau 12 hop chit ma khéng tw thé hién chirc ndng hi¢n mau nhung
c6 chirc nang tao mau chét tao mau bang cach tiép xuc véi chit tao mau. Pé lam
chét trg mau, hop chit nhan dién tr duoc wu tién.

Céc vi du vé chét trg mau bao gdm hop chit vd co va hop chit hitu co.
[0094] Céc vi du v& hop chit v co bao gdm chat nén dat sét nhu dét sét c6 tinh
axit, dAt sét hoat tinh, atapungit, zeolit, bentonit, hodc cao lanh.

[0095] Cac vi du vé hop chét hitu co bao gdm mudi kim loai cta axit carboxylic
thom, nhya phenol formandehyt, va mudi kim loai cua nhua terpen phenol bién
tinh carboxyl.

Cacviducu thé vé hop chét hitu co bao gém mudi kim loai (vi du, mudi

k&m, mudi niken, mudi nhém, hodc muoi canxi) cia hop chat duoc chon tu
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nhém bao goém axit 3,5-di-t-butylsalixylic, axit 3,5-di-t-octylsalixylic, axit 3,5-
di-t-nonylsalixylic, axit 3,5-di-t-dodexylsalixylic, axit 3-metyl-5-t-
dodexylsalixylic, axit 3-t-dodexylsalixylic, axit 5-t-dodexylsalixylic, axit 5-
xyclohexylsalixylic, axit 3,5-bis(a,a-dimetylbenzyl)salixylic, axit 3-metyl-5-(a-
metylbenzyl)salixylic, axit 3-(0,0-dimetylbenzyl)-5-metylsalixylic, axit 3-(a,a-
dimetylbenzyl)-6-metylsalixylic, axit 3 -(a-metylbenzyl)-5-(a.,0-
dimetylbenzyl)salixylic, axit 3-(0,0-dimetylbenzyl)-6-etylsalixylic, axit 3-
phenyl-5-(a,a-dimetylbenzyl)salixylic, nhua terpen phenol cai bién carboxy, va
nhua salixylat ma la san pham phan tng cla axit 3,5-bis(a-metylbenzyl)salixylic

va benzyl clorua.

Cu thé, dé 1am chét tro mau, dit sét co tinh axit, dat sét hoat tinh, zeolit,
cao lanh, mudi kim loai cua axit carboxylic thom, hodc mudi kim loai ciia nhua
terpen phenol duoc bién tinh carboxyl dugc uu tién, va dAt sét c6 tinh axit, dat sét
hoat tinh, cao lanh, hoac mudi kim loai cua axit carboxylic thom khong dugc uu
tién. Theo quan diém cai thién hon nita mit d6 quang hoc mau trong phan dugc
tao mau va chét lugng hinh anh sau khi hién mau, dat sét ¢6 tinh axit, dAt sét hoat
tinh, hoac mudi kim loai cia axit carboxylic thom van dugc wu tién hon, va dat

sét ¢ tinh axit hodc dAt sét hoat tinh van duoc uu tién hon.

[0096] Ham luong cua cac chét tro mau trong 16p thir hai khong bi gidi han cu thé

va t6t hon 12 ndm trong khoang tir 50 dén 95% khdi lugng va tot hon nita la ndm

trong khoang tir 70 dén 90% khdi luong so véi tong khoi lugng cta 16p thir hai.
Céc chét trg mau c6 thé duge st dung riéng hodc trong hdn hop cta hai

hoac nhiéu hon hai loai.

[0097] Ham lugng cua cht tro mau trong 16p thir hai khong bi gi¢i han cu thé va

t5t hon 1a nam trong khoang tir 1,0 dén 40 g/m?. Trong trudng hgp ma chét trg

mau 13 hop chit vo co, ham lugng ciia chat trg mau tot hon 12 2,0 dén 30 g/m? va

t6t hon nira 12 3,0 dén 20 g/m>.

[0098] Lép thit hai ¢6 thé bao gdm céc thanh phan khac véi chét tro mau.

Céc vi du vé c4c thanh phan khéc bao gbm chét két dinh polyme, chét mau,
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chit lam sang huynh quang, chét chéng tao bot, chét tham, chét hép thu tia cuc

tim, chét hoat dong bé mat, chét diéu chinh d6 pH, chét phén tan, va chét bao quan.

Céc vi du vé chét hoat dong bé mat bao gém khia canh tuong ty nhu khia
canh cua chét hoat dong bé mit trong 16p thi nhét, va khia canh uu tién ctia n6

cling tuong tu.

Puoc uu tién la 16p thr hai bao gdm chét diéu chinh d6 pH. Trong trudng
hop ma 16p thtr hai bao gbm chét diéu chinh d6 pH, chét tro mau c6 kha ning
duoc b tri d@)ng nhit ma khong két tu. Do do, chét luong hinh anh sau khi hién
mau dugc cai thién thém. Trong truong hop ma chét trg mau c6 tinh axit, dugc uu

tién 13 chét didu chinh do pH la chat diéu chinh d pH c6 tinh bazo.

Chét didu chinh d6 pH c6 tinh bazo 1a hop chit bazo ma ¢6 thé diéu chinh
muc do pH.

[0099] Chét diéu chinh d¢ pH c6 tinh bazo khéng bi gidi han cu thé, va cac vi du
vé n6 bao gdm natri hydroxit, kali hydroxit, lithi hydroxit, natri cacbonat, kali
cacbonat, va amoni cacbonat. Chét diéu chinh do pH c6 thé 12 mot loai bét ky
trong s bazo hitu co hodc bazo vo co va tét hon 14 bazo vo6 co theo quan diém

cai thién chat luong chét lugng hinh anh.

Céc chét diéu chinh do pH ¢ thé duoc st dung riéng hodc trong hén hop

cda hai hoac nhiéu hon hai loai.

Ham luong ciia chat didu chinh do pH tét hon 13 nam trong khoang tur 0,1
dén 5,0% khdi luong va t5t hon nita 1a nam trong khoang tir 0,5 dén 2,0% khéi

lugng so véi tong khoi lugng ctia chat trg mau.

[0100] D& b tri ddng nhét chét trg mau ma khong két tu, duge vu tién 1a chét trg
mau va chat phan tan dugc sir dung trong hdn hop. Chat phén tan co thé 1a chét
phan tan c6 trong lugng phén tur thap hoic chét phan tan polyme. Theo quan diém
phén tan ddng nhat chét trg mau, chat phan tan t5t hon 14 chét phan tén c6 trong
lugng phén tu thip. O day, trong lugng phén tir thap la trong lwong phén tir nhd
hon hoac béng 1000 va tét hon 1a trong lugng phén tr nhé hon hoac béng 500.
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Gidi han duéi cua trong lugng phén tir khong bi gidi han cu thé va 13, vi du, 20.

Trong truong hop ma chét trg mau cé tinh axit, duoc vu tién 1a chét phan

tan ma duoc sir dung trong hén hop 1a chét phéan tan anion.

[0101] Céac vi du vé chét két dinh polyme bao gom khia canh twong ty nhu khia
canh cua cua chit két dinh polyme trong 16p thir nhét, va khia canh uu tién ctia né

cling tuong tu.

Ham luong ctia chét két dinh polyme t6t hon 1a nam trong khoang ttr 0,1
~ dén 30% khéi luong va tét hon nita 1a nam trong khoang tir 5 dén 25% khéi lugng

so véi tong khdi lwong clia 16p thir hai.

[0102] Theo quan diém cai thién hon nita mat d6 quang hoc mau trong phén dugc
tao mau va chat luong hinh anh sau khi hién mau, ty 1é ham lugng theo khéi luong
(chét trg maw/ chét két dinh polyme) cla chét tro mau so véi chét két dinh polyme
trong 16p thir hai tét hon 1a 16n hon hodc bang 2,0 va tot hon nita 1a nim trong
khoang tur 2,0 dén 10,0. Trong truong hop ma chét trg mau 13 hop chét vo co, ty
16 ham lugng theo khéi luong (chat trg mau/chét két dinh polyme) cla chét tro
mau so v6i chét két dinh polyme t6t hon 1a nam trong khoang tur 2,0 dén 8,0, tot
hon nita 14 ndm trong khoang tir 3,3 dén 6,0, va con t6t hon nira 13 nim trong
khoang tu 3,3 dén 5,0. Khi gia ting lugng chét tro mau, cac vét nit c6 kha ning
duoc tao ra, va mat dd quang hoc mau trong phﬁn duoc tao mau dugc cai thién.
Mit khac, khi gia ting luong chat két dinh polyme, 6 ctmg mang dugc cai thién,
va mang dugc ngin khong bi v& va bong ra trong truong hop ma tim dung dé do

ap suat duogc cat.

[0103] Cac vét nit cu thé xudt hién trén bé mit cta 16p thir hai dbi dién véi phia

chit nén nhya th{ hai.

Trong trudng hop nay, cac vét nirt cu thé xuat hién trén bé mit cta lop thir
hai dbi dién véi phia chit nén nhya tht hai 14, trong truong hop ma ving c6 kich
thu6e Sem X Sem ciia mot bé mit cta 16p thit hai déi dién véi chat nén nhya thu
hai dugc quan sat bang kinh hién vi laze, cac vét nirt (cac vét nit cu thé) ¢6 do
sau 16n hon hodc bang 2um, chiéu rong nhé hon hodc bang 10um, va chiéu dai
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16n hon hodc bing 10pm dugc quan sat trong ving dugc quan sat. Vét niit 12 phan

18m (phén khe h&) ma lién tuc kéo dai.

[0104] Hinh dang ctia vét niit cy thé 13, vi dy, hinh dang dudng nét nhu hinh dang
cong hodc hinh dang duong thing va cd thé c6 phan ubn cong. O day, chiéu dai
clia vét niit 1a chidu dai cia dudng nét thu duge bing cach ndi hai diém xa nhat
ctia vét nit (n6i cach khéc, chidu dai ctia duong thu dugce bing cach két ndi mot
dAu cua vét nit va dau con lai ma xa nhat so véi dau kia). Tuc 13, nhu dugc thé
hién trén Fig.3, trong truong hop ma vét nit ¢6 hinh dang dudmg thang, chiéu dai
ctia vét it 1a chidu dai L1 cta dudng nét thu dugc bang cach két néi hai diém xa
nhét ctia vét nit, va chiéu rong cla vét ntit 12 chidu dai 16n nhat W1 cua vét nirt
theo hudng vudng goc voi huong T1 (hudng lan truyén clia vét nt) ma trong do
vét nirt kéo dai. Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.4, trong trudng hop ma vét
nirt ¢6 phin udn cong, chidu dai cia vét ntt 1a chiéu dai L2 cta dudng thu duge
bang cach nbi mot dau cia vét nirt va ddu con lai ma xa nhét v&i dau kia doc theo
nét udn cong, va chiéu rong cua vét nit 13 chiéu dai 16n nhat W2 cua vét ntt theo
huéng vudng géc voi hudng (hudng lan truyén cua vét nat) T2 ma trong d6 vét
nirt kéo dai. Ngoai ra, dd sau ctia vét nirt 12 chiéu dai ctia vét niit theo huéng do
day mang cta 16p thi hai.

Vét nirt cu thé c6 thé hosic khong thé thim vao trong 16p thi hai va tot hon
14 khong thdm vao trong 16p thi hai.

Hinh dang cua vét nut cu thé khong bi gidi han cu thé mién 1a c6 do sau
16n hon hodc bing 2um, chiéu réng nhé hon hodc bang 10pm, va chiéu dai 1én
hon hodc bang 10um. Vi dy, hinh dang ctia vét nirt cu thé c6 thé 1a hinh dang ma
trong d6 chidu dai va chiéu rong 1a tuong tu. Gia tri giéi han dudi cla chiéu rong
ctia vét nut cu thé ¢6 kha nang 13, vi dy, 1én hon hodc béng 0,1um va, theo quan
diém cai thién hon nita mat d quang hoc mau trong phﬁn dugc tao mau, tdt hon
1a 16n hon hodic bing 0,5um va tét hon nita 12 16n hon hogc bang 1,0pm. Gia tri
giGi han trén cua chidu dai cua vét nut cu thé c6 kha ning 13, vi dy, nho hon hodc

bing 500um va, theo quan diém cai thién hon nita chat lugng hinh anh (49 phén
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giai), t6t hon 13 nhé hon hodc bang 100um. Gia tri gidi han trén cta d§ séu cia
vét nirt cu thé c6 kha ning 13, vi dy, nho hon hodc béng 40um va, theo quan diém
c4i thién hon nita chét luong hinh anh (d6 phan giai), tot hon 13 nho hon hode

bang 30pm.

[0105] Theo quan diém cai thién hon nita mat d quang hoc mau trong phén dugc
tao mau, trong truong hop ma vung c6 kich thude Secm x Scm cia bé mit cua 16p
th hai dugc quan sat bing kinh hién vi laze, sd luong vét nut cu thé dugc quan
sat t&t hon 12 16n hon hoc bing 100, tét hon nita 14 16n hon hodc bang 1000, con
¢t hon nita 1 16n hon hodc bing 100000, va con tdt hon nita 12 16n hon hogc bang
200000. Gia tri gi6i han trén khong bi giéi han cu thé va 13, vi du, nho hon hodc
bang 10000000. S6 lugng vét nirt cu thé duoc do dua trén hinh anh quan sat thu
dugc bing cach quan sat ving c6 kich thude Sem x Scm cua bé mit cua 16p thur
hai with kinh hién vi laze. Nhu duogc thé hién trén céc Fig.1 dén Fig.5, trong so
cac vét niit dugc quan sat trong hinh anh quan sat, cac vét nut ¢6 d6 sau 16n hon
hodc bang 2um, chiéu rong nho hon hodc bang 10um, va chiéu dai 16n hon hodc

bang 10pum tuong Ung vdi cac vét nitt cu thé 24.

[0106] Ngoai ra, theo quan diém cai thién hon nita mat d6 quang hoc mau trong
phan dugc tao mau, trong trudng hop ma vung ¢6 kich thuée Sem x Scm cla bé
mit cua 16p thit hai dugc quan sat bang kinh hién vi laze, sb luong vét nit cu thé
xuit hién trudng nhin 500pm *x 500pm bt ky cta ving c6 kich thuée Scm x Sem
tdt hon 14 16n hon hodc bé‘mg 1 va, theo quan diém cai thién hon nita chét luong
hinh &nh (d6 phan giai), tot hon nita 1 16n hon hofc bang 10, t6t hon nita 1a 16n
hon hoiic bing 20, va con tét hon nita 12 16n hon hogc béng 30. Gid tri gidi han
trén khong bi giéi han cu thé va 13, vi du, nhé hon hoac bz‘?lng 1000. Theo quan
diém cai thién hon nita chét lugng hinh anh (d0 phan giai), gié tri gidi han trén tbt
hon 12 nhé hon hoic bang 500.

[0107] Db day ciia 16p thit hai khong bi gi6i han cu thé va t5t hon 14 nam trong
khoang tu 0,5 dén 30um va t6t hon nita 14 3,5 dén 30pm.

Ngoai ra, khéi luong (lugng pht ham luong chét rén; g/m?) cta 16p th
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hai trén m3i don vi dién tich khong bi gi6i han cu thé va 13, vi dy, tir 0,5 dén 30,0
g/m%. Theo quan diém d& dang tao ra céc vét nit cu thé trén bé mit cla 16p thu
hai, gi4 tri giéi han trén t6t hon 12 nhé hon hodic bang 14,0 g/m® va t5t hon nira la
nho hon hoac bé‘mg 10,0 g/m?. Theo quan diém cai thién hon nita chét luong hinh
anh (d6 phan giai), gia tri gi6i han dudi t6t hon 12 16n hon hodc bang 3,5 g/m*. Cu
thé, theo quan diém d& dang tao ra cac vét nit cu thé va quan diém cai thién hon
nita chét lwong hinh anh (d9 phén giai), khdi luong (lwong pht ham luong chat
rén; g/m?) clia 16p th hai trén mi don vi dién tich t6t hon 1a 3,5 dén 14,0 g/m?

va tét hon nita 12 3,5 dén 10,0 g/m?.
[0108] <<Phuong phap tao ra 16p thi hai>>

Céc vi du vé phuong phép tao ra 16p thir hai bao gdm phuong phép bao
gdm budc: phit ché phim dé tao ra 16p thit hai bao gom chét tro mau va chét két
dinh polyme vao chit nén nhya th hai; va thuc hién qua trinh xtt ly dugc Xac
dinh trude trén mang phu thu duge. Trong truong hop ma ché phédm dé tao ra 16p
thtt hai duge st dung nhu dugc md ta & trén, cac vi du vé phuong phép tao ra cac
vét nit cu thé trong 16p tht hai bao gbm phuong phap diéu chinh ty 18 tron cua
chit trg mau va chat két dinh polyme trong ché phim dé tao ra 16p tht hai dé tro
thanh ty 18 tron dugc x4c dinh tir trude, phuong phap thuce hién qua trinh xur ly sy
khé nhu sdy kho bang cach gia nhiét, sdy khé bang gié néng, hodc sdy kho bang
khong khi néng trén mang phu cua ché phim dé tao ra 16p tht hai, phuong phéap
didu chinh khéi Ivong (lugng phi ham luong chét rin) clia mang phu cua ché
phém dé tao ra 16p thir hai trén mdi don vi dién tich dén luong thich hop, va két
hop cac phuong phép nay. Trong phuong phap tao ra cac vét nirt cu thé trong 16p
tha hai, cac didu kién tdi wu c6 thé dugc chon phu thudc vao vat liéu va lugng
chét két dinh polyme dé duoc str dung.

[0109] Trong truong hop ma 16p tht hai dugc tao ra bang céach thuc hién qua trinh
xtt Iy siy kho nhanh (qué trinh xt ly séy kho nhanh) trén mang phu cia ché phim
dé tao ra 16p thit hai trong do lugng tron cua chét két dinh 12 nho so vdi chat trg

mau, cac vét nat cu thé dugc tao ra déc biét dé dang. Céc vi du cu thé vé phuong
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phap xtt Iy siy khé nhanh bao gom phuong phép lam giam khéi lugng (lugng phit
ham luong chét ran) cia mang phi cua ché phim dé tao ra 16p tht hai trén mdi
don vi dién tich va (tic 13, phuong phap lam giam lugng phi ham lwong chét ran
cta ché pham dé tao ra 16p thir hai) va phuong phép gia nhiét va sdy kho mang
phu.

Céc vi du cu thé vé& phuong phép xu ly gia nhiét va sdy kho bao gom
phuong phap gia nhiét va sdy kho mang phu trong khi théi gi6 néng vao mang
pht (sau day, con duoc goi 1a “gia nhiét sdy kho bang gi6 néng”), phuong phap
gia nhiét mang phu va thdi gi6 néng vao mang phi, va phuong phap théi gi6 néng
vao mang phu va gia nhiét mang phu. Ngoai ra, tbc do gio6 trong sudt qua trinh
théi tdt hon 1a ndm trong khoang tix 0,1 dén 30 m/gidy, tot hon nita 1a nam trong
khoang tu 0,1 dén 20 m/gidy, va con t6t hon nita 1a ndm trong khoang tir 0,1 dén

5 m/giay.

[0110] Trong trudng hop ma qué trinh gia nhiét va sdy kho dugc thyc hién (vi du,
cling twong tmg véi trudng hop ma qua trinh xu ly khong khi néng dugc mo ta
bén duédi dugc thuc hién), nhiét do tdi wu dugc chon lam diéu kién nhiét do gia
nhiét phu thudc vao vat liéu hodc lugng chat két dinh polyme dé duoc sur dung.
Theo quan diém d& dang tao ra cac vét nirt cu thé trén bé mit ctia 16p thir hai, nhiét
do t8i uu tot hon 13 cao hon hodc b%mg 60°C va tt hon nita 13 cao hon hodc béng
70°C. Gidi han trén khong bi gisi han cu thé va thp hon hogc bing 180°C trong
nhiéu trudng hop. Theo quan diém dé dang tao ra céc vét nit cu thé trén bé mat
cua 16p tht hai, giéi han trén t6t hon 14 thip hon hodc bang 140°C va t6t hon nita
la thép hon hodac béng 120°C. Ngoai ra, thoi gian gia nhiét khong bi gidi han cu
thé va, theo quan diém dé& dang tao ra cac vét nit cu thé trén bé mit clia 16p thir
hai va quan diém v& ning sut, t6t hon 1a nam trong khoang tir 1,0 dén 20 phut va

t6t hon nita 1a 3,0 dén 10 phut.
[0111] <Vidu vé phuong phép tao ra 16p thir hai>

Céc vi du cu thé vé& phuong phép tao ra 16p thir hai bao gbm, nhu dugc md

ta bén dudi, phuong phéap nay bao gbm céc budce: phi ché pham dé tao ra 16p thir
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hai bao gdm chét tro mau va chit két dinh polyme véi ty 1€ trdn dugc xac dinh tir
truée 16n chét nén nhua tht hai sao cho lugng pht ham lugng chat rén nhé hon

hodic bang gia tri dugc xéac dinh trudc; va gia nhiét va sdy kho mang phu thu dugc.
[0112] Sau day, thu tuc cu thé cua phuong phap tao ra 16p thir hai s&€ duoc mo ta.

Ché phim dé tao ra 16p tht hai ¢6 thé 14 chét 1ong phan tin ma trong do
chét tro mau duge phén tan trong nudc hodc moéi truong twong ty. Trong truong
hop ma chit trg mau 13 hop chat vo co, chét 16ng phan tin ma trong d6 chét tro
mau dugc phan tan co thé duoc tao ra bang cach phan tan co hoc hop chét v6 co
trong nudc. Ngoai ra, trong truong hop ma chét trg mau 13 hop chat hitu co, chét
16ng phéan tan ma trong do chét tro mau duge phan tan cé thé duoc tao ra bang
cach phén tan co hoc hop chét hitu co trong nudc hodc bang cach hoa tan hop chét

hitu co trong dung moi hiru co.

Céc khia canh cu thé ctia chét tro mau va chét két dinh polyme la nhu duoc
mo ta & trén.

Ché phém dé tao ra 16p th hai c6 thé bao gom céc thanh phan khac ma cé

thé 12 duoc bao gém trong 16p thir hai.

[0113] Phuong phap phtt ché phim dé tao ra 16p thr hai khong bi gi6i han cu thé,
va cac vi du vé n6 bao gom phuong phap twong ty nhu phuong phép phu ché
phim dé tao ra 16p thtr nhét. Trong phan md ta ndy, cac vi nang trong ché phim
dé tao ra 16p thu nhét dugc thay thé bing chat trg mau trong ché pham dé tao ra
16p thir hai.

[0114] Ty 1& ham luong theo khdi luong (cht tro mau/chét két dinh polyme) ctia
chét trg mau so voi chét két dinh polyme trong ché phdm dé tao ra 16p thit hai tbt
hon 12 16n hon hodc bang 2,0 va t6t hon nita 1a 2,0 dén 10,0 theo quan diém dé&
dang tao ra cac vét nirt cu thé trén bé mit cia 16p tha hai. Trong truong hop ma
chét tro mau 1 hop chit v6 co, ty 16 ham lugng theo khdi lugng (chét tro mau/chat
két dinh polyme) cta chit tro mau so véi chat két dinh polyme t5t hon 1a nam
trong khoang tu 2,0 dén 8,0, t6t hon nita 12 nm trong khoang tir 3,3 dén 6,0, va
con tét hon nita 12 ndm trong khoang tir 3,3 dén 5,0 theo quan diém dé dang tao
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ra céc vét niit cu thé trén bé mit cia 16p th hai.

[0115] Gia tri gi6i han trén cia luong phi ham luong chét rin (g/m?) cla ché
phim dé tao ra 16p thir hai khéng bi gidi han cu thé va 13, vi du, nhé hon hodc
bé'mg 30,0 g/m? va, theo quan diém dé dang tao ra céc vét nitt cu thé trén bé mit
cia 16p thir hai, tét hon 1a nhé hon hogc bing 14,0 g/m? va tot hon nita la nho hon
hoic bing 10,0 g/m2. Ngoai ra, gié tri giéi han dudi khong bi gioi han cu thé, gia
trj gi6i han duéi 16n hon hogc bing 0,5 g/m?, ching han, va tot hon la 16n hon
hoic bing 3,5 g/m? theo quan diém cai thién hon nita chit luong hinh anh (do
phan giai).

[0116] Phuong phap xu ly gia nhiét va sdy kho 1a nhu duge mo6 ta ¢ trén. Cu thé,
theo quan diém dé dang tao ra céc vét nit cu thé, dugc uu tién 1a budce nay la
phuong phap gia nhiét va sdy kho mang phu trong khi théi gié néng vao mang
phi (gia nhiét sdy kho bing gi6 nong). Phuong phap cu the clia gia nhiét sdy kho
bing gi6 néng c6 thé 1a phuong phép gia nhiét mang phi bang b phan gia nhiét
nhu thiét bi gia nhiét trong khi thoi khong khi vao mang phi hodc ¢6 thé 1a phuong
phap thdi khong khi néng vao mang phu (sau déy, con dugc goi la “qua trinh x{r
ly khéng khi néng”).

[0117] Theo quan diém d& dang tao ra cdc vét nirt cu thé trén bé mit cta 16p thi
hai, dugc wu tién 1a phuong phap san xut t6 hop tAm dung dé do 4p suét theo
phuong an ndy cua sang ché bao gdbm budc tao ra 16p thir hai bang cach phu ché
phdm dé tao ra 16p thir hai 1én chét nén nhua th hai sao cho lugng pht ham Iuong
chét rén nho hon hodc bing 14,0 g/m? va thyc hién qua trinh x{r Iy khong khi nong
trén mang phu thu duogc ¢ nhiét do cao hon hoac bé‘mg 60°C, ché phém dé tao ra
16p thir hai bao gdm chét trg mau va chét két dinh polyme va trong do ty 1&¢ ham
lugng theo khéi luong (chat trg maw/ chét két dinh polyme) cua chét trg mau so

véi chét két dinh polyme 16n hon hodc béng 2,0.

[0118] Puoc wu tién 14 tAm thir hai bao gom 16p thir hai dugc tao ra trong bude
dugc mo ta & trén va tAm tht hai va tAm tht nhit thu duoc duoc tao ra trong céac

san pham dugc mo ta & trén dugc két hop dé tao ra t6 hop tAm dung dé do 4p suét.
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Kich thuéc ctia 16p thir hai trong tAm tht hai tt hon 14 kich thuée it nhat 12 ctia

hinh vudng 5cm x 5cm ¢ thé dugc bao gom.
[0119] <<Céc chi tiét khac>>

Tém tht hai c6 thé bao gdm céc thanh phin khac véi chét nén nhya thir
hai va 16p thr hai.

Vi du, tAm th hai ¢6 thé bao gdm 16p két dinh ma dugc cung cép giita
chét nén nhua thir hai va 16p tht hai d& cai thién do dinh & giita. Cu thé, trong
truong hgp ma ché phim dé tao ra 16p thir hai duoc phi va sdy kho qua qua trinh
xtt Iy sdy kho nhanh trong sut sw hinh thanh ciia tam thi hai, dugc vu tién 1a 16p
két dinh duoc cung cép theo quan didm ma su két tu co thé duoc ngin chin trong

suot qua trinh siy kho cia chat trg mau.

Céc vi du v& khia canh cia 16p két dinh bao gdm khia canh cta 16p két

dinh ma c6 thé 1a dugc bao gém trong tAm thir nhat.

[0120] Nhu duoc md ta & trén, tAm thir nhat va tam thi hai duoc st dung & trang
thai ma tAm tht nhat va tdm thr hai duge can mong nhiéu 16p dé thu duge tAm
nhidu 16p sao cho 16p thit nhét ctia tim thir nhéat va 16p thi hai cua tAm thir hai d6i

mit v4i nhau va tam nhiéu 16p dugc diéu ap.

[0121] Theo quan diém gia tang hon nita méat d6 quang hoc mau, do hép thy dau
cua cac dung moi cu thé (cac dung mdi cu thé 1a nhu dugc mo ta & trén va la cac
dung mdi c¢6 nhém thom ma c6 thé 13 dugc bao gdm trong cic vi nang cu thé va
¢6 didm s6i cao hon hodc bang 100°C) so voi t4m tht hai tét hon 14 nim trong
khoang tur 2,0 dén 20,0 g/m?. Trong trudng hop ma dd hép thu dau cta cac dung
mbi cu thé so v6i tAm thir hai t6t hon 1a 16n hon hogc bang 2,0 g/m?, trong ving
duge diéu ap, dung dich bao gom cac chét tao mau va cac dung moéi cu thé ma
chay ra do sy pha v& cla cic vi nang cu thé c6 kha niang dugc hép thu béang 16p
tht hai ciia tAm tht hai, va mat d6 quang hoc mau cao hon c6 kha nang thu duoc.
Mit khéc, trong truong hop ma do hép thu dau cia cac dung méi cu thé so voi
thm thtt hai nhé hon hodc bing 20,0 g/m?, trong ving dugc diéu 4p, dung dich bao
gdm céc chét tao mau va cdc dung mdi cu thé ma chay ra do su pha vd cta cac vi
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nang cu thé khong dat phén sau cua 16p thit hai cua tAm th hai. Két qua 13, lugng
chét tao mau xuét hién ving 16p bé mit cia 16p thi hai 13 16n, va mét d6 quang

hoc mau cao hon c6 kha néng thu duoc.

[0122] Do hép thu dau cua cac dung moi cu thé so v6i tAm thit hai ¢6 thé thu duoc
bang cach thu dugc do chénh 1éch giita trong lugng cua tAm thtt hai trudce khi hép
thu cdc dung moi cu thé va trong luong cua tAm tht hai sau khi hap thu cac dung

moi cu thé va chuyén doi su chénh léch thanh gié tri trén moi don vi dién tich.

[0123] Theo quan diém gia ting hon nita mét d6 quang hoc mau va quan diém cai
thién hon nita chét luong hinh anh (dd phéan gii), d nhdm trung binh cong Ra
cila tAm th( hai t6t hon 13 nhé hon hodc bang 1,2um. P nham trung binh cdng
Ra cua tAm thir hai 1a d0 nham trung binh cdng Ra ciia mot bé mit cla tAm thir
hai d6i mat véi (tiép xtic véi) tAm th(r nhét trong trudng hop ma t6 hop tAm dung
d8 do ap suét dugc sir dung. Trong truong hop ma 16p thu hai dugc dinh vi trén
b miit ngodi cling ctia tAm thi hai & phia dbi m3t véi tim tht nhat, dd nham trung
binh cong Ra twong tmg véi do nham trung binh cong Ra cua mot bé mit clia 16p

th hai d6i dién v6i chét nén nhua thit hai.

Trong ban mo ta sang ché, d6 nham trung binh cdng Ra cia tdm th\ hai 13
d6 nham trung binh cong duoc dinh nghia theo tiéu chudn JIS B 0681-6:2014. Bé
Jam thiét bi do, thiét bi do giao thoa 4nh sang tring kiéu quét bang phuong phap
giao thoa anh sang (cu thé, New View 5020 dugc san xudt boi Zygo Corporation;
ché d6 Micro: théu kinh cta vat kinh x 50 14n; théu kinh trung gian x 0,5 lan)

duogc st dung.
[0124] <<<Phuong phap san xuét td hop tAm dung d8 do ap suat>>>

Phuong phéap san xut t6 hop tAm dung dé do ap suit bao gdm budc san
xuét tim tha hai va tdt hon 1a bao gdm budc san xuét tAm thir hai va budce san
xuAt tAm thir nhit. Cac phuong phap sén xuit tAm thir nhat va tAm thi hai trong
t8 hop tAm dung dé do 4p suét 12 nhu dugc md ta & trén.

Theo quan diém dé& dang tao ra cic vét nut cu thé trén 16p tht hai, dugce

wru tién 12 budc san xuat tAm thir hai bao gdm budc tao ra 16p thit hai bang céch
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pht ché pham dé tao ra 16p tht hai 1én chit nén nhya tht hai sao cho lugng pht
ham luong chét ran nhé hon hoac bang 14,0 g/m? va thuc hién qua trinh xt ly
khéng khi néng trén mang phu thu duoc & nhiét do cao hon hodc bang 60°C, ché
phdm dé tao ra 16p tha hai bao gdm chét trg mau va chét két dinh polyme va trong
{6 ty 18 ham luong theo khéi lugng (chat trg mau/chét két dinh polyme) cua chét

trg mau so véi chit két dinh polyme 16n hon hogc bang 2,0.

Pugc uu tién 1a bude san xuét tAm tht nhét bao gém budc tao ra 16p thi
nhét bing cach pht ché phim dé tao ra 16p thtr nhit bao gdm cac vi nang ma trong
do cac dung moi cod diém so6i cao hon hodc bang 100°C va cac chét tao mau duoc

bao gbém lén chét nén nhya tht nhét va siy kho mang phu thu dugc.

Phuong phdp tao ra 16p thu nhét st dung ché phim dé tao ra 16p thu nhét
va phuong phap tao ra 16p thir hai stt dung ché phim dé tao ra 16p thr hai la nhu

duoc mo ta & trén.
[0125] [Phuong an th{r hai]

Fig.6 12 hinh v& mit cit ngang thé hién mét phuong én cla tam ding dé

do 4p suét.

TAm dung dé do ap suét 30 bao gdbm chét nén nhua 32, 16p thtt hai 20 bao
gdm chét trg mau, va 16p thir nhét 14 bao gém cac vi nang 13 ma trong d6 cic

dung moi va cac chét tao mau dugc bao gé)rn theo thir tu nay.

Trén bé mit 20A ctia 16p thit hai 20 & phia 16p thir nhét 14, céc vét nit cu
thé 24 xuét hién.

G day, cac vét nit cu thé 24 14 cac vét nat ¢6 d6 sau 16n hon hodc bang
2um, chidu rong nhé hon hodc bing 10um, va chiéu dai 16n hon hodc bang 10pm
trong trudng hop ma bé mit 20A ctia 16p th hai 20 dugc quan sat bang kinh hién
vi laze va phép do thu dugc dua trén hinh anh quan sat. Ngoai ra, vét nirt 1a phan
18m (phan khe h&) ma lién tuc kéo dai. Vét nut oy thé 24 c6 thé hodc khong thé
thAm véo trong 16p thr hai 20. Fig.2 13 hinh anh thé hién vi du v& hinh anh quan

sat ctia cac vét nut cu thé 24 dugc quan sat bang kinh hién vi laze.
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Trong truong hop ma tAm dung dé do ap suét 30 dugc sit dung, bang cach
didu 4p tAm dung dé do 4p suét 30 tir it nhéat mot phia cua phia chét nén nhwa 32
hodc phia 16p thir nhét 14, cic vi nang 13 bi pha v& trong ving duoc didu ap, chat
tao mau dugc bao gém trong cic vi nang 13 di ra khéi cdc vi nang 13, va phan
g tao mau dién ra giita chét tao mau va chét trg mau trong 16p th hai 20. Két

qua 13, sy hién mau dién ra trong ving duoc diéu ap.

[0126] Trén Fig.6, chit nén nhya 32 va 16p tht hai 20 dugc c4n méng nhiéu 16p
truc tiép, nhung sang ché khong bi gi6i han bdi khia canh nay. Nhu duge m6 ta
bén dudi, 16p khac (vi du, 16p két dinh) c6 thé dugc b tri gifta chat nén nhya 32
va 16p tha hai 20.

Ngoai ra, tim ding dé do 4p suét 30 bao gdm chét nén nhua 32, 16p thit
hai 20, va 16p thtt nhét 14 theo thit ty nay duge mé ta véi sy vién dan dén Fig.6,
nhung sang ché khéng bi gidi han béi khia canh nay. TAm dung dé do ap suét bao
gOm chét nén nhua 32, 16p thir nhét 14, va 16p thit hai 20 theo thr tu nay ¢ thé

duogc st dung.

[0127] Vi 16p thir nhét 14 va 16p thit hai 20 trong tim dimg dé do 4p suét 30 1a
c4c thanh phan twong ty nhu 16p thi nhét 14 va 16p thr hai 20 dugc md ta trong
phuong an thtr nhét, phﬁn mo ta s& khong dugc lap lai.

Sau day, chit nén nhya 32 s& chu yéu dugc mo ta chi tiét.
[0128] <<Chét nén nhya>>

Chét nén nhua 12 chi tiét dé d& 16p thir nhat va 16p thir hai.

Vi khia canh dugc uu tién cua chét nén nhuya 13 tuong tu nhu khia canh
dugc vu tién cua chét nén nhua tha nhét, phén mo ta s& khong dugc 1dp lai.
[0129] <<<Phuong phap san xult tAm ding dé do ap SUAt>>>

Phuong phap san xult tAm dung dé do ap suit khong bi giéi han cu thé va
13, vi du, phuong phép da biét.

Theo quan diém dé& dang tao ra céc vét niit cu thé trén bé mit cua 16p thur

hai, dugc wu tién la phuong phép san xuét thm dung dé do &p suét bao gbm buéc
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tao ra 16p thr hai bing cach phil ché phédm dé tao ra 16p thir hai 1én chét nén nhwa
thir hai sao cho lugng phit ham lueng chét rin nho hon hogc bang 14,0 g/m” va
thuc hién qua trinh xt Iy khong khi néng trén mang phu thu duoc 6 nhiét do cao
hon hoic bang 60°C, ché phdm dé tao ra 16p thir hai bao gdm chét trg mau va chét
két dinh polyme va trong d6 ty 1¢ ham lugng theo khéi lugng (chét trg mau/chét
két dinh polyme) ctia chit tro mau so v6i chat két dinh polyme 16n hon hodc béng
2,0.

Ngoai ra, dugc uu tién la phuong phap san xuit tAm ding dé do 4p suat
bao gdm budc tao ra 16p thir nhét bang cach phu ché phdm dé tao ra 16p thu nhét
bao gdm céc vi nang ma trong d6 cac dung moi co diém s6i cao hon hosc bang

100°C va cac chét tao mau dugc bao gém va sdy kho mang phu thu dugc.

Mbi phuong phép tao ra 16p thir nhét st dung ché phim dé tao ra 16p thir
nhét va phuong phép tao ra 16p thir hai st dung ché phim dé tao ra 16p thit hai 12
nhu dugc mo ta & trén trong phuong an thi nhét.
[0130] <<<Céc chi tiét khac>>>

TAm ding dé do ap suit c6 thé bao gdbm cac thanh phan khac véi chét nén
nhua, 16p thi hai, va 16p thi nhat.

Vi du, thm ding dé do ap suét c6 thé bao gdm 16p két dinh ma duge cung
chp gitta chat nén nhua va 16p thit hai dé cai thign d¢ dinh ¢ gifra.

Cac vi du v& khia canh ciia 16p két dinh bao gbm khia canh ciia 16p ket
dinh ma c6 thé 13 dugc bao gdm trong thm thi nhat.
[0131] Nhu dugc md ta 6 trén, thm dung dé do ap suét duoc st dung trong trudng
hop ma bé mit ctia thm nay dugc diéu ap.
[0132] Theo quan diém gia ting hon nita mat 4o quang hoc mau, do hép thu dau
cua cac dung moi cu thé (cac dung mdi cu thé 1a nhu duge mo ta & trén va la céac
dung moi ¢c6 nhém thom ma c6 thé 12 dugc bao gdbm trong cic vi nang cu thé va
have diém s6i cao hon hodic bing 100°C) so véi 16p thi hai tot hon 12 2,0 dén 20,0

g/m?. Trong truong hop ma do hép thu dau cua cac dung mdi cu thé so vé6i 16p thir
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hai t6t hon 12 16n hon hodc bing 2,0 g/m?, trong ving dugc diéu 4ap, dung dich
bao gdm céc chét tao mau va cac dung mdi cu thé ma chay ra do sy pha v cta
cac vi nang cu thé c6 kha ning dugc hép thu bang 16p tht hai, va mat d6 quang
hoc mau cao hon c6 kha ning thu dugce. Mat khac, trong treong hop ma do hép
thu du cua cac dung mdi cu thé so véi 16p thir hai nhé hon hodc bang 20,0 g/m?,
trong vung duoc diéu 4p, dung dich bao gbm cac chét tao mau va cic dung moi
cu thé ma chay ra do sy pha v& cia cac vi nang cuy thé khong dat phan sau clia 16p
thir hai. K&t qué 13, luong chét tao mau xut hién ving 16p bé mit cta 16p thi hai
13 16n, va mat do quang hoc mau cao hon c¢6 kha néng thu dugc.
[0133] Kich thuéc ciia tim ding dé do 4p suét trong tAm th hai tot hon la kich
thuéc ma it nhét 12 hinh vuéng Scm % 5cm ¢6 thé duoc bao gom.
[0134] [T4m]

Séang ché con dé cap dén tAm.

TAm theo phuong 4n ndy cua sang ché 13 tuong tu nhu tAm th hai trong
t6 hop tAm dung dé do &p suat.
Vi du thue hién sang ché
[0135] Sau day, sang ché s& duoc md ta trong chi tiét hon dua trén céc vi du sau
day. Céc vat liéu, lugng duge st dung, cac ty 1€, cac chi tiét xur 1y, cac thi tuc xr
Iy, va yéu t6 twong tu duge thé hién trong céc vi du sau day co6 thé dugc thay doi
thich hop trong pham vi khong ndm ngoai pham vi clia sang ché. Do d6, pham vi
cia séng ché khong bi giéi han béi céc vi du sau day. Trur khi c6 quy dinh khac,
“cac (phan)” va “%” 12 “céc (phan) theo khoi lugng” va “% khéi luong”.
[0136] [Tao ra t6 hop tAm ding dé do ap suét]

[Vidu 1]

<Tao ra céc vi nang chira chét tao mau>

3 phan 3’ 6'-bis(dietylamino)-2-(4-nitrophenyl)spiro [isoindol-1,9'-
xanthen]-3-on (dugc san xuét béi Hodogaya Chemical Co., Ltd., DCF mau

hong) va 4 phan 6’-(dietylamino)-1",3’-dimetylfloran (dugc san xuét boi
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Hodogaya Chemical Co., Ltd., DCF mau cam) lam cac chét tao mau dugc hoa
tan trong 50 phan hén hop (dugce san xuat boi Yantai Jinzheng Fine Chemical
Co., Ltd., SRS-101) ctia 1,2-dimetyl-4-(1-phenyletyl)benzen, 1,3-dimetyl-4-(1-
phenyletyl)benzen, 1,4-dimetyl-2-(1 -phenyletyl)benzen, va 1-(etylphenyl)-1-
phenyletan. Két qua 13, dung dich A thu dugc. Tiép theo, dung dich ma trong d6
0,3 phan N,N,N’N’-tetrakis(2-hydroxypropyl)etylendiamin (dugc san xuét boi
Adeka Corporation, ADEKA POLYETE EDP-300) dugc hoa tan trong 13 phan
isoparaffin téng hop (dugc san xuat bai Idemitsu Kosan Co., Ltd., Dung mdi IP
1620) va 2,5 phan metyl etyl keton dugc bd sung vao dung dich A ma dang dugc
khuéy. Két qua 13, dung dich B thu dugc. Ngoai ra, dung dich ma trong d6 2,5
phén san phdm cdng cua trimetylolpropan tolylen diisoxyanat (BURNOCK D-
750, dwoc san xuat boi DIC Corporation) duge hoa tan trong 6 phan etyl axetat
duge b sung vao dung dich B ma dang duge khudy. Két qua 13, dung dich C thu
duoc. Dung dich C duoc bd sung vao dung dich ma trong 46 7 phan ruou
polyvinyl (PVA-217E, dugc san xuit boi Kuraray Co., Ltd.) duoc hoa tan trong
140 phan nude, va dung dich dugc nhii héa va dugce phén tan. Sau khi phén tan
va nhit héa, nuéc duge bd sung dén 200 phan chét 16ng duoc nhii héa, va dung
dich dugc gia nhiét dén nhiét dd 70°C dudi didu kién khudy, duoc khudy trong 1
gid, va duge lam ngudi. Ngoai ra, bang cach bd sung nudce dé didu chinh nong
do, thu dugc chét 16ng vi nang chira chét tao mau co6 néng d6 ctia ham lugng

chét rang 12 20%.

Pudng kinh hat trung binh cta cic vi nang chira chét tao mau thu duoc 1a
20um. Pudng kinh hat trung binh dugce do béng phuong phap dugc mo ta & trén

str dung kinh hién vi quang hoc.
[0137] <Tao ra t6 hop tdm dung dé do ap suét>
(Tao ra tim thi nhét)

18 phan chét 1ong vi nang chtra chit tao mau, 10 phan nude, 1,8 phan
keo silic oxit (dugc san xuat bai Nissan Chemical Industries Ltd., SNOWTEX

30, dudng kinh hat: 10 nm, ham lugng chét rén: 30%), 2 phan dung dich dang
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nuée 1% khéi luong ciia carboxymetyl xenluloza natri (dugc san xuét bai DKS
Co. Ltd., CELLOGEN 5A), 4,5 phﬁn dung dich dang nudc 1% khdi luong cia
carboxymetyl xenluloza natri (dugc san xuét béi DKS Co. Ltd., CELLOGEN
EP), 1 phan dung dich dang nudc 15% khéi luong cla mudi axit amin
alkylbenzen sulfomic mach nhdnh (NEOGEN T, duge san xuit boi DKS Co.
Ltd.), 0,2 phan dung dich dang nudc 1% khéi luong ctia polyoxyetylen
polyoxypropylen lauryl ete (dugc san xuat bai DKS Co. Ltd., NOIGEN LP-70),
va 0,2 phén dung dich dang nudc 1% cua natri-bis(3,3,4,4,5,5,6,6,6-
nonaflorohexyl)-2-sulfinatooxysucxinat (dugc san xuét boi Fujifilm
Corporation, W-AHE) duoc tron v6i nhau dé thu duoc ché phdm dé tao ra 16p
thir nhat.

[0138] Ché phém thu dugc dé tao ra 16p thit nhét duge phu lén tAm polyetylen
terephtalat (PET) c6 do day 75pm bang thiét bi phu thanh sao cho khéi luong sau
khi sky kho 12 6,0 g/m?. Tiép theo, mang phu thu dugc duoc say kho & nhiét do
80°C dé tao ra 1op thir nhét, va tim thu nhat duoc tao ra.

[0139] (Tao ra tim th{ hai)

100 phan d4t sét hoat tinh (dugc san xuit bdi Mizusawa Industrial
Chemicals Ltd., SILTON F-242), 0,5 phan Na hexametaphosphat (dugc san xuét
b&i Nippon Chemical Industrial Co., Ltd., natri hexametaphosphat), 15 phén dung
dich dang nudc cla natri hydroxit 10%, va 240 phﬁn nudce thu dugce dé thu duoc
chét 16ng phan tan. 15 phan nhya olefin (dugc san xuét boi Arakawa Chemical
Industries Ltd., POLYMARON 432, néng d6 cua ham lugng chét rén: 25% khéi
lugng), 36 phan copolyme este clia axit acrylic bién tinh (dugc san xuét boi Zeon
Corporation, NIPOL LX3814, n?)ng d6 cuia ham luong chét rin: 47% khdi lugng),
100 phan dung dich dang nudc 1% khéi lugng cua carboxymetyl xenluloza natri
(duoc san xuat bai DKS Co. Ltd., CELLOGEN EP), 18 phﬁn dung dich dang nudc
15% khdi luong cua Na alkylbenzen sulfonat (NEOGEN T, dugc san xuat boi
DKS Co. Ltd.), 20 phan dung dich dang nuéc 1% khdi luong cua polyoxyetylen
polyoxypropylen lauryl ete (dugc san xuat béi DKS Co. Ltd., NOIGEN LP-70),
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vi 20 phin dung dich dang nuéc 1% cua natri-bis(3,3,4,4,5,5,6,6,6-
nonaflorohexyl)-2-sulfinatooxysucxinat (dugc san xuét boi Fujifilm Corporation,
W-AHE) duoc tron v6i chét 1ong phan tan thu dwoc dé tao ra chat long phi bao

gom chat trg mau.

[0140] Chét long phu bao gdm chit trg mau duge phi tdm polyetylen terephtalat
(PET) (COSMOSHINE A4300, dugc san xuét boi Toyobo Co., Ltd.) véi 16p két
dinh c6é d6 day 75um sao cho luong pht ham luong chét ran bang 7,0 g/m>. Tiép
theo, mang phu thu dugc dugc sdy kho véi khong khi noéng & nhiét d¢ 80°C trong
5 phut bing thiét b sdy kho dé tao ra 16p thi hai. Két qua 14, thu dugc tdm tha
hai.

Ty 16 ham luong theo khdi lugng (chét tro mau/chat két dinh polyme) cia
chit trg mau so v6i chat két dinh polyme (nhya olefin, copolyme este cua axit

acrylic bién tinh, va carboxymetyl xenluloza natri) béng 4,6.

Ngoai ra, d0 duc cta tAm PET c6 16p két dinh ¢6 do day 75pm bang 0,9%.

Phuong phap do d§ duc 1a nhu dugc mo ta & trén.
[0141] [Céc vi du 2 dén 12 va cac vi du so sanh 1 dén 3]

Céc td hop tAm dung dé do 4p suét theo c4c vi du 2 dén 13 va cac vi du so
sanh 1 dén 3 duoc tao ra biang phuong phap twong tu nhu phuong phap do vi du
1, ngoai trir cac yéu cAu khac nhau dugc thay d6i nhu dugc thé hién trong Bang 1

dugc mo ta bén dudi.
[0142] [Vidu 13]

Chét long pht bao gbm chét trg mau dugc tao ra bang phuong phép tuong
tu nhu phuong phép do vi du 1, ngoai trir nhya olefin, copolyme este cua axit
acrylic bién tinh, va carboxymetyl xenluloza natri d& 1am chét két dinh polyme
duoc thay dbi thanh copolyme styren acrylic (AS-563A, duoc san xuét boi Daicel
FineChem Ltd., ham lugng chét rén: 27,5% khdi luong) trong muc (Tao ra tAm
thtr hai) dugc md ta ¢ trén. Tiép theo, td hop tim dung dé do ap suét theo vi du 13

duoc tao ra thong qua thi tuc twong tu nhu thi tuc cua vidu 1, ngoai trir chét long
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phu thu dugc bao gbm chét trg mau duge st dung.

Trong chét 1éng phti bao gdm chét trg mau theo vi du 13, ham luong chét
rin clia copolyme styren acrylic (AS-563A, dugc san xuét boi Daicel FineChem
Ltd., ham luong chét rén: 27,5% khéi lugng) duoc diéu chinh tuong tu nhu téng
ham lugng chét ran ctia nhya olefin, copolyme este clia axit acrylic bién tinh, va
carboxymetyl xenluloza natri trong chét 1ong pht bao gém chét trg mau trong vi

dul.
[0143] [Phép do va su danh gia]

[Phép do do hip thu dau (g/m?) clia cac dung moi c6 nhom thom so véi

tAm thi hai]

Sau khi thdm vao trong toan b tam thir hai, cac dung méi (vi dy, trong vi
du 1, “SRS-101”) c6 nhém thom bay ra ma khong duge hip thu béi tam va duge
x6a sach. Tiép theo, trong lugng cua t4m thi hai trude khi thim ctia cac dung moi
¢6 nhém thom dugc trir tr trong luong cua tAm thi hai sau khi thAm cta cac dung
méi c6 nhém thom, va dd hip thu dau cua tAm tht hai trén mdi 1 m* duge tinh
toan.

[0144] [Panh gia cac vét nirt trén bé mat cla 16p thit hai trong tAm tht hai]

(Panh gié 1 vé céac vét nirt)

Mot ving hinh vudéng Scm x 5cm trén bé mit cta 16p thir hai dbi dién voi
phia tim PET dugc quan st bang kinh hién vi laze (VK-8700, dugc san xuét boi
Keyence Corporation). Dua trén hinh dnh quan sét thu dugc, viéc c¢6 hay khong
b cac vét nit cu thé xut hién duoc xac dinh. Nhu duge mo ta ¢ trén, cac vét nat
cu thé 13 cac vét nirt c6 d6 sau 16m hon hodc béng 2um, chiéu rong nhé hon hogc
bang 10pum, va chidu dai 16n hon hozc bang 10um.

(Panh gia 2 v& céac vét nirt)

Tiép theo, trong mot trudng nhin bét ky trong mot ving hinh vudng 500um
x 500pm trén bé mit cta 16p thi hai ddi dién véi phia tAm PET, s6 lugng vét nit
cu thé dugc do bang kinh hién vi laze (VK-8700, dugc san xuét boi Keyence
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Corporation), va dugc phan loai dya trén céc ti€u chuén sau day.
<Céc tiéu chuan>
“A”: 16n hon hoic bang 30
“B”: 16n hon hodc bang 10 va nh6 hon 30
“C”:nho hon 10

[0145] [Phép do dd nham trung binh cng Ra cia mdi trong sb tam thi nhat va
tAm th{ hai]

Phuong phap do dd nhdm trung binh cong Ra cua thm thir nhét (46 nham
trung binh cong Ra clia bé mit ctia 16p thir nhat dbi dién véi phia tam PET) va do
nham trung binh cfng Ra cua tAm tht hai (d6 nhdm trung binh cong Ra cla bé

mit cta 16p tht hai dbi dién véi phia tim PET) nhu duge md ta & trén.
[0146] [D4nh gia mat do quang hoc mau]

<Phép do mat d6 (DA) cua phﬁn duogc tao mau dugc tao ra trén tAm tha

hai>

TAm tha nhat va tAm th( hai duoc tao ra trong mdi vi du va vi du so sanh
duoc st dung dé danh gia t8 hop tAm dung d8 do 4p suat. Cu thé, tAm thir nhat va
tAm tha hai c6 kich thuéce Secm x 5ecm dugc can mong nhiéu 16p sao cho bé mat
clia 16p thir nhat cua tAm thi nhat va bé mat cua 16p th hai cia tAm thir hai tiép
xtic v&i nhau. Két qua la, tAm nhiéu 16p thu duogc. Tiép theo, béng cach stir dung
may ép (DSF-C1-A, dugc san xuét bdi Aida Engineering Ltd.), tAm nhiéu 16p
dugc diéu ap & 4p sust 1 MPa dé dugc tao mau. Tiép theo, tAm tht nhét va tim
tha hai tao ra tAm nhiéu 16p duge boc ra khoi nhau, va méat d6 (DA) cua phﬁn duoc
tao mau dugc tao ra trén tAm thir hai duogc do tir bé mat cia chit nén nhua (tém
PET) thong qua chat nén nhya bang thiét bi do mat d6 RD-19 (dugc san xut boi
Gretag-Macbeth GmbH).

[0147] <Tinh toan mét d6 quang hoc mau AD1>

Ngoai ra, tach biét véi phép do dugc md ta & trén, mat dé ban dau (DB)
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cuia tAm tht hai chua sir dung dugc do tir phia chét nén nhua (tim PET) thong qua
chat nén nhua bing thiét bi do mat do RD-19 (dugc sin xuét boi Gretag-Macbeth
GmbH). Mat d ban ddu DB dugec trir tir mat d DA dé thu duge mét do quang
hoc mau AD1, va mat dd quang hoc mau AD1 duge danh gid dya trén su danh gia

cac tiéu chuén sau day. “B” 1a pham vi cho phép trén thuc té.
Céc két qua duoc thé hién trong Bang 1.

[0148] <Pénh gi4 cac tiéu chuan>
“A”: AD 16n hon hoac b.%mg 0,9 (nhan théy & su hién mau 6 mat do cao)
“B”: AD1 16n hon hoac br:ing 0,4 vanho hon 0,9 (nhan théy su hién mau)
“C”: AD1 nhd hon 0,4 (hoan toan khong nhén thay su hién mau)

[0149] [Panh gia chét luong hinh anh (d0 phéan giai)]

Bé mit cta 16p thir nhét ciia tAm th nhét chua str dung dugc quan sat béang
kinh hién vi quang hoc dé thu dugc dudng kinh hat trung binh (dudng kinh vi
nang D (um)) ctia cac vi nang. Phuong phép do duong kinh hat trung binh ctia cac

vi nang 1a nhu dugc mo ta ¢ trén.

Ngoai ra, bé mit cta 16p thir hai cia tAm thir hai dugc tao mau dugc quan
sat bing kinh hién vi quang hoc dé thu duoc dudng kinh diém trung binh (dudng
kinh diém duoc tao mau D’ (um)) cuia cac diém duogc tao mau. Dya trén gia tri thu
duoc, ty 1& cua duong kinh didm duogc tao mau D’ (um) so v6i vi nang duong kinh

D (um) va dugc dénh gia dua trén sy danh gia cac tiéu chuén sau day.
Phuong phap do duong kinh diém duogc tao mau D’ (um) 1a nhu sau.

Puong kinh diém duoc tao mau D’ (um): Hinh anh thu dugc tir bé mit clia
16p thit hai céia tim thi hai duge tao mau bang kinh hién vi quang hoc (OLYMPUS
BX60, kich thudc ctia trudng nhin: 320pm x 450pm) duge phan tich, do cac chidu
dai truc chinh cua 30 didm duoc tao mau duge chon theo thir tu tr vi nang 16n
nhét, va thu duoc gia tri trung binh cua céc gia tri duogc do. Thao tac nay dugc
thuc hién tai nam vi tri bét ky (ndm truong nhin) cua 16p tht nhét, va cac gid tri
trung binh thu duoc tai cac vi tri dugce tinh trung binh dé thu dugc dudng kinh
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didm trung binh (dudng kinh didm dugc tao mau D’ (um)) clia céc dieém duge tao
mau. Chidu dai truc chinh 13 dudng kinh dai nhat trong trudng hop ma diém dugc

tao mau dugc quan sat.
Céc két qua duogc thé hién trong Bang 1.
[0150] <Dénh gia cac tiéu chuan>
“A”: D/D’ nhé hon 50 (chit lugng hinh anh cao)

«B”: D/D’ 16n hon hodc bing 50 va nho hon 300 (chét lugng hinh anh
trung binh)

«C”. D/D’ 16n hon hoic bing 300 (chét lugng hinh anh thép)
[0151] Sau day, Bang 1 s& dugc thé hién.

Trong cot “loai” cta cdt “cac dung mdi co nhom thom” cua Bang 1, gia
tri $6 trong ngodic don dugc mo ta cing voi loai dung moi 1a ty 1¢ tron (theo khéi
luong). Vi dy, trong vi du 6, bang thé hién rang cac dung mdi c6 nhoém thom bao
gdm 4-isopropylbiphenyl va 4,4’-diisopropylbiphenyl voi ty 18 khéi luong 1a
50/50.

“§RS-101” trong cot “cac dung mdi ¢6 nhém thom” cua Bang 1 13 hon
hop (dugc san xuit béi Yantai Jinzheng Fine Chemical Co., Ltd.) cua 1,2-
dimetyl-4-(1-phenyletyl)benzen, 1,3-dimetyl-4-(1-phenyletyl)benzen, 1,4~
dimetyl-2-(1-phenyletyl)benzen, va 1-(etylphenyl)-1 -phenyletan. Ttc 13, bbn

dung mdi c6 hai nhém thom trong phan tir dugc bao gbm.

“HI-SOL 100” trong cot “cac dung mdi c6 nhém thom” cua Bang 1 1a hon
hop cua 1,2,4-trimetylbenzen, 1,3,5-trimetylbenzen, 1,2,3-trimetylbenzen, cumen,
va xylen (dugc san xuét bai JXTG energy Corporation). Ttc 1a, ba dung mdi c6

mdt nhém thom trong phén tir dugc bao gom.

Trong Bang 1, “ham lugng (%) clia cac dung mdi c6 nhém thom” la ham
luong (%) ctia cac dung méi c6 nhém thom so v6i tdng khdi lugng cia cac dung

mdi ¢6 nhém thom va dung mdi c6 cau truc béo.
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Trong Bang 1, “ham lugng (%) cua dung moi cd hai nhom thom trong
phan tir” 12 ham lugng (%) cua dung méi c6 hai nhom thom trong phén tr so voi

tong khoi luong cta cdc dung moi c6 nhom thom.

Trong Bang 1, cot “chét két dinh” thé hién loai chat két dinh polyme dé
tao ra 16p thir hai. Nhya A, nhya B, nhua C, va nhya D 12 c4c nhua sau day.

Nhua A: nhua olefin
Nhua B: copolyme este cua axit acrylic bién tinh
Nhua C: carboxymetyl xenluloza natri

Nhua D: copolyme styren acrylic
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[0153] Céc két qua ctia Bang 1 da cho théy 16 rang 14 céc t0 hop tAm dung dé do

ap suat theo céc vi du c6 mét do quang hoc mau cao.

[0154] Céac két qua cua cac vi du 1, 3, va 4 di xac minh rang, trong trudng hop
ma sb luong vét nirt cu thé trong truong nhin 500pm x 500pm 16n hon hodc bang
10 trong sudt qué trinh quan sét b& mit cta 16p thit hai d6i dién v6i phia tAm PET

béng kinh hién vi laze, mat dd quang hoc mau duoc cai thién thém.

Ngoai ra, su so sanh giita cac vidu 1 va 5 da xac minh rang, trong truong
hop ma cic dung mdi c6 nhém thom bao gém dung mdi ¢6 hai nhéom thom trong

phan tr, mt do quang hoc mau dugc cai thién thém.

Ngoai ra, su so sanh gitrta cac vidu 1 va 5 dén 9 d3 xac minh ré”mg, trong
truong hop ma cac dung moi ¢ diém s6i cao hon hodc bang 100°C bao gbdm dung
mdi ¢ hai nhém thom trong phén tir va ham lugng cta dung méi c6 hai nhom
thom trong phén t&r 16n hon hodc bang 50% khéi luong so véi tdng khéi lugng

cla cac dung moi c6 nhom thom, mat do quang hoc mau duoc cai thién thém.

Ngoai ra, su so sanh gifra cac vi du 1 va 10 da xac minh ring, trong truong
hop ma d6 nhdm trung binh cdng Ra cta tdm tht nhit ndm trong khoang tir 3,0
dén 7,0um bing cach diéu chinh khdi luong (g/m?) clia 16p thir nhit cta tim tha
nhét trén mdi don vi dién tich (12 “luong phu ham luong chét rin g/m?” trong
Bang 1) nho hon hogc bang 10,0 g/m?, chét luong hinh &nh (d¢ phéan giai) cua

phan dugc tao mau dugce tao ra trén tam thr hai dugc cai thién thém.

Ngoai ra, sy so sanh gifta cac vi du 1, 11, va 12 di xac minh rz‘?mg, trong
truong hop ma do hép thu diu (g/m?) ciia cac dung mdi c6 nhém thom so voi tAm
thtt hai ndm trong khoang tir 2,0 dén 20,0 g/m? bang cach didu chinh khéi luong
(g/m?) cua 16p thir hai cua tAm thir hai trén mdi don vi dién tich (1a “lugng phu
ham luong chét ran g/m?” trong Béang 1) 16n hon hogc bang 3,5 g/m?, chét luong
hinh anh (dd phéan giai) cua phén duge tao mau dugc tao ra trén tAm thi hai duge
cai thién thém.

[0155] Cac két qua ctia Bang 1 cho thiy rd rang 1a céc t4 hop tAm dung dé do ap
suét theo céac vi du so sanh khéng thoa man cac yéu cAu mong mubn.
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[0156] Khia canh cua viéc sur dung t6 hop tAm dung d8 do 4p suét bao gdm tim
thir nhét va tAm thtr hai dwgc md ta & trén. Tuy nhién, tm ding dé do 4p suat ma
trong d6 16p thr hai va 16p thr nhit dugc can mong nhiéu 16p theo th tu nay trén
chit nén nhua duge tao ra, va trong trudng hop ma thir nghiém twong tu nhur duogc
mo ta & trén dugce thuc hién trén tAm dung dé do ap suét, cac hidu qua twong tu
nhu c4c hiéu qua ctia mdi vi du thu dugc. Vi du, tAm dung dé do 4p suét bao gdbm
chét nén nhuya, 16p thit hai, va 16p thu nhét theo tht tu ndy duoc tao ra béng cach
b tri 16p tht hai va 16p tha nhit duoc tao ra trong vi du 1 trén tdm polyetylen
terephtalat theo thi tu nay, va cac danh gia dugc mo ta & trén (danh gid mat do
quang hoc mau va danh gia chéit luong hinh anh (d¢ phén giai)) dugc thuc hién.
Trong trudng hop ndy, cac hiéu qua twong ty nhu cac hiéu qua cua vi du 1 thu

duoc.
Danh muc trich dan sd chi dan
[0157] 10: t5 hop tAm ding dé do &p suat
12: chit nén nhuya tha nhét
13: vi nang
14: 16p thi nhat
16: tAm th{t nhat
18: chit nén nhuya thir hai
20: 16p thu hai
20A: bé mit ctia 16p thir hai
22: tAm thir hai
24: vét nit cu thé
30: tAm dung dé do ap suét

32: chét nén nhya
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YEU CAUBAO HOQ
1. Té hop tAm dung dé do ap suat bao gbm:
tAm tht nhit ma bao gdm chat nén nhua thir nhit va 16p thir nhat; va
tAm th( hai ma bao gdm chét nén nhya th{ hai va 16p tht hai,

trong do 16p thir nhét bao gdm céc vi nang ma trong d6 cac dung mdi c6

diém sbi cao hon hodc bang 100°C va cac chét tao mau duoc bao gdm,
16p thir hai bao gdm chét tro mau,
chit tro mau bao gém dAt sét hoat tinh, va

trong truong hop ma ving c6 kich thude Sem x Sem cua mot bé mit cia
16p thtt hai dbi dién véi chit nén nhya thir hai duge quan sat bng kinh hién vi
laze, cac vét ntit c6 do sau 16n hon hoac bang 2um, chiéu réng nhé hon hodc béng
10pum, va chidu dai 16n hon hodc bang 10pum dugc quan sat trong vung dugc quan

sat.
2. Té hop tAm dung d8 do ap suét theo diém 1,

trong d6 10 hodc nhidu hon 10 vét niit xuét hién trong trudng nhin 500pm

x 500pm bét ky ctia ving ¢6 kich thudc Sem x Sem.
3. T hop tAm dung dé do ap suit theo diém 1 hoic 2,

trong d6 cac dung moi co diém sdi cao hon hodc bang 100°C bao gdm

dung mdi c6 nhém thom.
4. Té hop tm ding d8 do ap suét theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 3,

trong d6 cac dung moi cd diém s6i cao hon hodc bang 100°C bao gdm hai

hogc nhiéu hon hai dung mdi c6 nhém thom.
5. T hop tAm dung dé do 4p suat theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 4,

trong d6 cac dung moi co diém sbi cao hon hodc bang 100°C bao gdm

dung méi ¢6 hai nhém thom trong phén tir.

6. T6 hop tAm dung dé do 4p suat theo diém bét ky trong sd cac diém tir 3 dén S,
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trong d6 cac dung mdi cé diém sdi cao hon hogc bang 100°C con bao gbm

dung méi co cau truc béo, va

ham luong dung mdi c6 nhém thom nam trong khoang tir 50,0 dén 90,0%
khéi luong so véi tdng khéi lugng clia dung mdi c¢6 nhém thom va dung mdi ¢o

cAu trac béo.
7. Té hop thm ding dé do 4p suét theo diém bét k¥ trong s6 cac diém tir 3 dén 6,

trong do6 do hép thu dau ctia dung mdi c6 nhém thom so v6i tAm tht hai

ndm trong khoang tir 2,0 d&én 20,0 g/m?.
8. T4 hop tim ding dé do 4p suét theo diém bét ky trong sé céc diém tir 1 dén 7,

trong d6 cdc chat tao mau bao gom hai hodc nhiéu hon hai chat tao mau

c6 nhom thom.
9. T6 hop tAm dung d8 do ap suét theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 8,

trong d6 d6 nham trung binh cong Ra cta tAm tht nhat ndm trong khoang
tir 3,0 dén 7,0pum.

10. T4 hop tAm ding dé do 4p suét theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 dén 9,

trong d6 d6 nham trung binh cong Ra cua tAm tht hai nhé hon hodc bang
1,2pm.

11. T6 hop tAm dung dé do 4p suit theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 dén
10,

trong d6 d6 duc ctia chét nén nhya thtt hai nhé hon hofc bang 20%.

12. T hop tAm dung d8 do 4p suét theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén
11,

trong d6 16p thir nhat bao gdm cac hat v co.

13. Thm ding dé do 4p suit bao gdm chét nén nhya, 16p thit hai, va 16p thi nhat
theo tha tu nay,

trong do 16p thi nhét bao gdm céc vi nang ma trong d6 cac dung mdi co
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diém s6i cao hon hoic bé‘mg 100°C va céc chét tao mau dugc bao gém,

16p thr hai bao gbém chét trg mau,

chét tro mau bao gém dét sét hoat tinh, va

trong trudng hop ma ving c6 kich thuée Sem x Scm cia mot bé mit cla
16p thir hai & phia 16p th nhét dugc quan sat bang kinh hién vi laze, cac vét nirt
¢6 @ sau 16n hon hodc bing 2um, chiéu rong nho hon hogc bang 10um, va chieu
dai 16n hon hodc bang 10um dugc quan sat trong ving duge quan sat.
14. Phuong phép san xuét td hop tdm dung d8 do 4p suét theo diém bat ky trong
sé cac diém tir 1 dén 12, phuong phép nay bao gom:

budc san xuit tim thit hai,

trong d6 budc san xut tAm thir hai bao gdm budc tao ra 16p thi hai bang
cach phti ché phdm dé tao ra 16p thur hai bao gbm chét trg mau va chit két dinh
polyme 1én chit nén nhya thi hai sao cho lugng phi ham luong chét rdn nho hon
hodc bing 14,0 g/m? va thuc hién qua trinh xir Iy khong khi néng trén mang phu

thu dugc & nhiét do cao hon hodc bang 60°C, va

t§ 16 ham lugng theo khdi lugng ciia cht trg mau so véi chat két dinh

polyme trong ché phdm dé tao ra 16p thit hai 16n hon hodc bang 2,0.

15. Phuong phap san xudt td hop tim dung d8 do 4p suat theo diém 14, con bao

gom:
budc san xuat tam thir nhat,

trong dé budc san xuht tAm thir nhit bao gébm buéc tao ra 16p thu nhét
béng cach phi ché phim & tao ra 16p thix nhét bao gdm cac vi nang ma trong d6
cac dung moi co diém so6i cao hon hodc bang 100°C va cac chét tao mau dugc bao

gdm 1én chat nén nhua tht nhét va sy khé mang phu thu dugc.
16. TAm bao gém:

chét nén nhuya tht hai; va

16p thit hai,
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trong do 16p tht hai bao gdm chét trg mau,

chét trg mau bao gé)m dét sét hoat tinh, va

trong truong hgp ma vung c6 kich thuée Scm x Scm cua mot bé mit cta
16p thit hai d6i dién véi chat nén nhya thi hai duge quan sat bang kinh hién vi
laze, cac vét nttt c6 dd sdu 16n hon hoic béng 2um, chiéu rong nhé hon hoac béng
10pm, va chiéu dai 16n hon hodc bang 10pm duge quan sat trong vung dugc quan

sat.
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