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(57) Sang ché d& cap dén thiét bi va phuong phap anh xa do chéi bang dinh ty 1&
sic d0 (luma mapping with chroma scaling, LMCS) dé lam méi giai ma dan
(Gradual Decoding Refresh, GDR). Theo ngli canh ctia phuong phéap, phuong
phap ndy truy cp anh cin dugc giai mi va xac dinh xem anh c6 ndm trong chu
ky GDR hay khong. Phuong phéap nay c6 thé con ngan quy trinh giai ma LMCS
dugc ap dung cho anh nam trong chu ky GDR. Phuong phéap khac co thé xéic
dinh xem bién 40 c6 nam trong don vi cdy ma hoa hién thoi cta anh hay khong
v6i chu ky GDR va néu c6, ngan quy trinh giai ma dinh ty 18 phan du sic do
duoc két hop vdi LMCS duogc ap dung cho mot hodc nhiéu don vi mi hoa nam
trong ving sach. Phuong phap khac c¢6 thé dém ving diém anh lan cén tir mot
hodc nhiéu diém anh duoc khoi phuc ¢ viing sach dbi voi quy trinh giai ma dinh

ty 1& phan du sic do duoc két hop véi LMCS.
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Linh vwe ky thuat dwge dé cap

Noi chung, sang ché dé cap dén cac k¥ thuat trong qua trinh ma hoa video, va, cu
thé hon 13, cac k§ thuat dé quan 1y hidu qua cac quy trinh 4nh xa do chéi bang quy trinh
dinh ty 18 sic do.

Tinh trang k¥ thuit cia sang ché

Trong thiét k& ma hoa video, chéng han nhur ma héa video nang cao (Advanced
Video Coding, AVC), ma hoa video hiéu qua cao (High Efficiency Video Coding,
HEVC) va/hodc ma hoa video da ning (Versatile Video Coding, VVC), chudi video
dugc ma hoa co thé bao gﬁ‘)m cac anh dugc ma hoa ndi anh va cac anh duge ma hoa lién
anh. Cac anh duoc ma héa ndi anh co thé thuong st dung nhiéu bit hon cc anh dugc
mi héa lién anh, do d6 thoi gian truyén din ctia cdc anh dugc ma hoa ndi anh lam tang
do tré tir bd ma hoa dén bd giai ma. Di v6i cac tmg dung c6 do tré thp, c6 thé mong
mubn ring tit ca cac anh dugc ma hoa sir dung sb luong bit twong ty nhau sao cho do
tré tir bd ma hoa dén bod giai ma c6 thé dugc gidm xubng khoang mot khoang anh. Do
dé, anh dugc ma hoa ndi anh co thé khong 1y tuéng cho cac tng dung do tré (siéu) thap.

Tuy nhién, anh dugc ma hoéa ndi anh c6 the can thiét & diém truy cép ngﬁu nhién.

Céc cach tiép can ching han nhu lam méi giai ma dan (Gradual Decoding
Refresh, GDR), truy cép ngiu nhién dan (Gradual Random Access, GRA) va 1am méi
ndi anh lién tuc (Progressive Intra Refresh, PIR) c6 thé 1am giam véan dé do tré véi cac
anh duoc ma héa ndi anh. Thay vi ma héa anh noi anh & diém truy cap ngiu nhién, GDR
dan dAn 1am méi cac anh bang cach trai rong céc ving dugc ma hoa ndi anh d6i v6i mot
sb anh. Tuy nhién, GDR c6 thé gap phai cac van dé khong tuong thich va/hodc céc van
dé khac véi cac cong cu ma hoa nhét dinh, chang han nhu 4nh xa do choi bang dinh ty
1¢ séc d6 (luma mapping with chroma scaling, LMCS), quy trinh dugc ap dung lam mot
phén ctia quy trinh giai md ma anh xa cic mau d6 chéi dén céc gia tri cu thé va c6 thé
4p dung phép toan dinh ty 1€ cho céc gia tri cia cac mau séc dd.

Ban chét k¥ thuit ciia sing ché

Theo mot phuong 4n, sang ché d& xuét thiét bi bao gém it nhat mot bo xir ly va
it nhit mot b nhé bao gdm ma chwong trinh méy tinh, it nhat mot bd nh¢ va ma chuong
trinh may tinh dugc tao chu hinh d& gitp thiét bi truy cap anh can duoc giai ma voi it
nhit mot bo xir 1y. [t nhAt mot bd nhé va ma chuong trinh may tinh con dugce tao clu
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hinh d& gitp thiét bj x4c dinh xem anh ¢c6 nim trong chu ky 1lam mai giai ma dan hay
khong v6i it nhit mot bo xt ly. [t nhAt mdt bd nhé va ma chuong trinh may tinh con
duoc tao cAu hinh dé, véi it nhit mot bd xu ly, gitp thiét bi, trong trudng hop trong do
anh ndm trong chu ky lam mdéi giai ma dan, ngan 4nh xa do choi bang quy trinh giai ma

dinh ty 1& sic do duoc 4p dung cho anh.

‘ Theo mdt s6 phuong 4n v& thiét bi, budc anh xa do choi bang quy trinh giai ma
dinh ty 1€ sdc dd bao gém tAt ca cac quy trinh giai ma dugc két hop vé6i 4nh xa @6 choéi
bang dinh ty 1¢ sdc d6. Theo mot s phuwong an vé thiét bi, budc anh xa d6 chéi bang
quy trinh giai ma dinh ty 1€ sic do chi bao gdbm cac quy trinh giai ma dinh ty 1& phén du
séc do dugc két hop v6i anh xa do chéi bing dinh ty 1¢ sic d9. Theo mot s6 phuong én
v& thiét bi, budc ngan anh xa do chéi bing quy trinh giai ma dinh ty 1¢ sic do duoc ap
dung bét k& anh c6 ndm trong chu ky 1am méi giai ma dan hay khong. Theo mét sb
phuong 4n vé thiét bi, budc ngan anh xa d9 chéi bang quy trinh gii ma dinh ty 1¢ sdc
dd con dua vao gia tri cho phép dugc két hop véi bién 4o nam trong anh. Theo mot s6
phuong an vé thiét bi, viéc st dung gia tri cho phép duoc két hop v6i bién 4o 1a dwa vao
gié tri cho phép thi hai dugc két hop voi anh xa do choi bing dinh ty 1¢ sic do (LMCS).

Theo mot phuong an khac, sang ché @& xuét thiét bi bao gdbm phuong tién dé truy
cép anh can duoc giai ma. Thiét bi nay con bao gdm phuong tién dé xac dinh xem anh
¢6 nam trong chu ky lam méi giai ma dan hay khong. Thiét bi con bao gdbm phuong tién
dé, trong truong hop trong d6 anh nam trong chu ky l1am méi giai ma dan, thi ngan 4nh
xa d0 chéi bang quy trinh gidi ma dinh ty 1 sic 6 duoc ap dung cho anh. Theo mdt s6
phuong an, bude anh xa do choi bing quy trinh gidi ma dinh ty 1¢ sic d0 bao gom tét ca
cac quy trinh gidi ma duogc két hop v6i anh xa do choi bang dinh ty 1¢ sdc d. Theo mot
s6 phuong an, bude anh xa do ch6i bing quy trinh gidi mé dinh ty 18 séc do chi bao gbm
céc quy trinh gidi ma dinh ty 18 phin du séc do dugc két hop v6i anh xa dd choi bang
dinh ty 1€ sic d6. Theo mot $b phuong an vé thiét bi, budc ngin anh xa do choi béng
quy trinh giai ma dinh ty 1¢ sic do duoc ap dung bét ké anh ¢6 nam trong chu ky lam
méi giai ma dan hay khong. Theo mot sb phuong 4n vé thiét bi, budc ngin anh xa do
chéi bang quy trinh giai ma dinh ty 1¢ sic dod con dua vao gia tri cho phép duoc két hop
véi bién 40 nam trong anh. Theo mot s6 phuong 4n vé thiét bi, viéc st dung gia tri cho
phép dugc két hop vai bién 4o 1a dwa vao gia tri cho phép thir hai dugc két hop vé6i anh
xa d6 chéi bang dinh ty 18 sic do (LMCS).

Theo mot phuong an khac, sang ché @ xuét san phdm chuong trinh méy tinh bao
gém vt ghi luu trit doc dugce bang may tinh 14u dai c6 cac ph?m ma chuong trinh dugc

lvu trit trén do, céc phﬁn ma chuong trinh dugc tao chu hinh, khi thuc thi, aé truy cap
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anh can dugc giai ma. Céc phﬁn ma chuong trinh con dugc tao cAu hinh, khi thuc thi,
dé x4ac dinh xem anh c¢6 ndm trong chu ky 1am méi giai ma dan hay khong. Cac phan
ma chuong trinh con dugce tao cAu hinh, khi thyc thi, dé, trong truong hop trong d6 anh
nam trong chu ky 1am méi gidi ma dan, ngan anh xa d choi bang quy trinh giai ma dinh

ty 1é sic do duoc ap dung cho anh.

Theo mot s6 phuong 4n vé san phdm chuong trinh may tinh, budc anh xa do chéi
bang quy trinh giai ma dinh ty 16 sic do bao gdm tit ca cac quy trinh giai ma dugc két
hop v6i anh xa do choi bang dinh ty 1& sic d6. Theo mot s6 phuong an vé san phdm
chuong trinh may tinh, budc anh xa do choi bang quy trinh gidi ma dinh ty 1& sdc do chi
bao gdbm céc quy trinh gidi ma dinh ty 1& phan du sic do dugc két hop véi anh xa do
ché6i bang dinh ty 18 sic do. Theo mot sd phuong an v& san phdm chuong trinh mdy tinh,
budc ngan anh xa do choi bang quy trinh gidi ma dinh ty 1& sic do duogc 4p dung bat ké
anh c6 ndm trong chu ky 1am méi giai ma dan hay khong. Theo mot s& phuong 4n vé
san phdm chuong trinh may tinh, budc ngan 4nh xa d6 choi bang quy trinh giai ma dinh
ty 16 sac do con dua vao gié tri cho phép duge két hop véi bién ao nam trong anh. Theo
mdt s phuong 4n v& san phdm chwong trinh may tinh, viéc st dung gid tri cho phép
duge két hop véi bién ao 1a dya vao gid tri cho phép thir hai dugc két hop v6i 4nh xa do
chéi bang dinh ty 18 sic do (LMCS).

Theo mot phuong 4n khéc, sang ché d& xuét phuong phap, phuong phap nay bao
gbm budc truy cdp anh can duoc giai ma. Phuong phap nay con bao gbm budc xic dinh
xem anh c¢6 nidm trong chu ky lam mdéi giai ma dan hay khong. Phuong phép nay con
bao gém budc, trong trudng hop trong d6 anh nam trong chu ky lam mdéi giai ma dan,
ngan anh xa do chéi bang quy trinh giai ma dinh ty 1¢ sic do duoc 4p dung cho anh.
Theo mot s& phwong 4n vé phuong phap, bude dnh xa do choi bang quy trinh giai ma
dinh ty 16 sic do bao gbm tat ca cAc quy trinh giai ma dugc két hop v6i anh xa do choéi
bang dinh ty 1¢ sic d9. Theo mot sd phuong 4n vé phuong phap, budce anh xa do choi
bing quy trinh gidi ma dinh ty 1& sic do chi bao gdm cic quy trinh giai ma dinh ty 18
phin du sdc do duoc két hop v6i anh xa do chéi bang dinh ty 1¢ sic do. Theo mot sb
phuong an vé phuong phép, bude ngan anh xa do choéi bang quy trinh gidi ma dinh ty 1
sdc do dugc 4p dung bat k& anh ¢6 ndm trong chu ky 1am méi giai ma dan hay khong.
Theo mdt s phuong 4n vé phuong phap, budc ngan dnh xa do choi bang quy trinh giai
ma dinh ty 1& sic d6 con dya vao gia tri cho phép duoc két hop véi bién a0 nim trong
anh. Theo mot sé phuong én vé phwong phép, viéc sir dung gid tri cho phép dugc két
hop v6i bién &o 1a dya vao gid trj cho phép thir hai dugc két hop véi anh xa do choi bang
dinh ty 18 sic do (LMCS).
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Theo mot phuong 4n khac, sang ché @& xuét thiét bi bao gdm it nhat mot bo xir
Iy va it nhat mot by nhé bao gdm mi chuong trinh may tinh, it nhét mot bd nhé va ma
chuong trinh mdy tinh dugc tao cAu hinh dé, véi it nhit mot bod xir 1y, gitp thiét bi truy
cép anh ndm trong chu ky lam méi giai ma din can dugc giai ma. it nhit mot bo nhé va
ma chuong trinh may tinh con dugc tao cAu hinh dé, v6i it nhat mot bo xtt 1y, gitp thiét
bi x4c dinh xem bién 40 co nam trong don vi cAy ma hoa hién thoi cua anh hay khong,
bién 40 x4c dinh sy phan cach cua ving sach va vung bAn cta anh. It nhit mdt bo nhé
va ma chuong trinh may tinh con dugc tao cAu hinh dé, véi it nhit mot bd xtr ly, gitip
thiét bi, trong truomg hop trong d6 bién ao nam trong don vi cdy ma hoa hién thoi, ngan
quy trinh gidi ma dinh ty 1€ phin du sic d dugc két hop v6i anh xa do choi bang dinh

ty 1& sac do duge ap dung cho mot hogc nhiéu don vi ma hda nam trong vung sach.

Theo mot s6 phwong an vé thiét bi, budc ngin quy trinh giai mé dinh ty 1& phan
du séc dd dugc két hop véi 4nh xa d0 chéi bang dinh ty 18 sic d6 duoc 4p dung cho mot
hodc nhiéu don vi mi héa nam trong vung sach dugc ap dung bét k& anh c6 nim trong
chu ky 1am méi giai ma dan hay khong. Theo mot s6 phuong 4n v& thiét bi, buéc ngin
quy trinh giai ma dinh ty 1¢ phin du sic d6 dugc két hop véi anh xa do chéi bang dinh
ty 1€ sic d6 duge 4p dung cho mdt hodc nhidu don vi ma héa nim trong ving sach con
dua vao gia tri cho phép dugc két hop véi bién 4o nim trong anh. Theo mdt s& phuong
4n vé thiét bi, viéc sir dung gid tri cho phép duoc két hop vé6i bién 4o 1a dua vao gia tri
cho phép thi hai dugc két hop véi anh xa do chéi bang dinh ty 18 séc do (LMCS).

Theo mot phuong an khac, sang ché @ xuét thiét bi bao gdm phuong tién dé truy
cap anh ndm trong chu ky lam m&i giai ma din cAn dugc giai ma. Thiét bi nay con bao
gbm phuong tién d8 x4c dinh xem bién 40 ¢6 nim trong don vi cdy ma hoa hién thoi cia
anh hay khong, bién 4o xéac dinh su phan cich cia ving sach va ving bén cua anh. Thiét
bi con bao gdm phuong tién dé, trong truong hop trong do6 bién ao nim trong don vi cay
ma héa hién thoi, ngdn quy trinh giai ma dinh ty 1€ phan du sic do duoc két hop v6i anh
xa do choi bang dinh ty 18 séc d6 duoc ap dung cho mdt hodc nhidu don vi ma héa nam

trong vung sach.

Theo mdt sd phuong 4n vé thiét bi, budc ngin quy trinh giai ma dinh ty 1€ phén
du séc do duoc két hop véi dnh xa do chéi bang dinh ty 1& sdc d6 duoc 4p dung cho mot
hozc nhiéu don vi ma héa nam trong vung sach dugc ap dung bét ké anh c6 nam trong
chu ky 1am mdi gidi ma dan hay khong. Theo mot s& phuong 4n vé thiét bi, buéc ngin
quy trinh gidi ma dinh ty 1& phan du sic do duge két hop v6i 4nh xa do choéi bang dinh
ty 1€ sic d6 dugc 4p dung cho mot hodc nhidu don vi ma héa nam trong viing sach con

dua vao gia tri cho phép duoc két hop véi bién o nam trong anh. Theo mdt s6 phuong
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4n v& thiét bi, viéc st dung gi4 tri cho phép duoc két hgp v6i bién 4o 1a dua vao gia tri
cho phép thir hai dwoc két hop v6i anh xa do chéi bang dinh ty 16 sic 4o (LMCS).

Theo mdt phuong an khéc, sang ché dé xuét san phdm chuong trinh m4y tinh bao
gbm vat ghi luu trit doc dugc bang may tinh 1au dai c¢6 céc phan mi chuong trinh dugc
luu trit trén 4o, céac phﬁn ma chuong trinh dugc tao cAu hinh, khi thuc thi, dé truy cap
4nh nam trong chu ky 1am méi giai ma dén can dugc giai ma. Céc phan ma chuong trinh
con duoce tao ciu hinh, khi thuc thi, dé xac dinh xem bién 40 c6 nam trong don vi cdy
ma hoa hién thdi cia anh hay khong, bién 4o xac dinh su phéan céach cta vung sach va
vung ban cta anh. Cac phin ma chuong trinh con dugce tao cAu hinh, khi thuc thi, dé,
trong trudng hop trong do bién ao ndm trong don vi cdy ma hoa hién thoi, ngan quy
trinh giai ma dinh ty 1¢ phan du séc do dugc két hop v6i anh xa do chéi bang dinh ty 18

séc d6 dugc 4p dung cho mot hodc nhiéu don vi ma hda nam trong vung sach.

Theo mot s6 phwong 4n v& san phdm chuong trinh may tinh, buéc ngan quy trinh
giai ma dinh ty 1& phan du shc do dugc két hop véi anh xa do chéi bang dinh ty 1¢ sic
dod dugc ap dung cho mot hodc nhidu don vi ma hoa ndm trong ving sach duge ap dung
bét k& anh c¢6 nam trong chu ky lam méi giai ma dan hay khong. Theo m{t s6 phuong
4n vé& san phim chuong trinh may tinh, budc ngin quy trinh gidi ma dinh ty 16 phan du
séc do duoc két hop v6i anh xa do choi bang dinh ty 1& sdc do dugc 4p dung cho mot
hodc nhidu don vi ma héa nam trong ving sach con dwa vao gia tri cho phép dugc két
hop véi bién a0 nam trong anh. Theo mot sd phwong 4n vé san pham churong trinh may
tinh, viéc st dung gia tri cho phép dugc két hop véi bién &o 1a dya vao gié tri cho phép
thi hai dugc két hop véi anh xa d6 chéi bang dinh ty 1& sac do (LMCS).

Theo mét phuong 4n khéc, sang ché dé xuét phuong phép, phuong phap nay bao
gdm buérc truy cép anh nam trong chu ky 1am méi giai ma dan can duge gidi ma. Phuong
phéap nay con bao gdm budc xac dinh xem bién 4o c6 nam trong don vi cy ma hoa hién
thoi cta anh hay khong, bién 4o xac dinh sy phan cach cia ving sach va ving ban cua
anh. Phuong phap nay con bao gbm, trong trudng hop trong d6 bién o nim trong don
vi cAy mi héa hién thoi, ngan quy trinh gidi mé dinh ty 1& phan du sic d6 duoc két hop
v6i anh xa do choi bang dinh ty 18 séc dd duoc 4p dung cho mdt hodc nhiéu don vi ma

héa nam trong vung sach.

Theo mdt sé phuong an vé phuong phép, bude ngén quy trinh giai ma dinh ty 1¢
phin du séc do duoc két hop voi anh xa do choi bang dinh ty 1¢ sic do duge ap dung
cho mot hodc nhiéu don vi ma hoa nam trong ving sach dugc ap dung bét ké anh ¢c6
nam trong chu ky 1am méi giai ma dan hay khong. Theo mdt s& phuong 4n vé phuong

phép, buéc ngan quy trinh giai ma dinh ty 18 phén du sic do duoc két hop véi anh xa dd
5
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chéi bang dinh ty 1& sdc d6 dugc ap dung cho mot hodc nhidu don vi ma héa nam trong
vung sach con dya vao gia tri cho phép duge két hop véi bién a0 nim trong anh. Theo
mot s& phuong 4n vé phwong phap, viéc st dung gia tri cho phép duge két hop véi bién
40 12 dua vao gid tri cho phép thir hai dugc két hop v6i anh xa do chéi bang dinh ty 1€
séc 6 (LMCS).

Theo médt phuong &n khéc, sang ché dé xuét thiét bi bao gdm it nhit mot bd xi
Iy va it nhat mot bd nhé bao gdm ma chuong trinh may tinh, it nhét mot bd nhé va ma
chuong trinh may tinh dugc tao cAu hinh dé, véi it nhét mot b xtt 1y, giup thiét bi truy
cip don vi ma hoa hién thoi clia anh nam trong chu ky 1am méi giai ma dan can dugc
giai ma, don vi ma hoa hién thoi nam trong vung sach. [t nhat m6t bd nhé va ma chuong
trinh may tinh con dugc tao cAu hinh dé, véi it nhat mot bo xit ly, gitp thiét bi xac dinh
xem mdt hoic nhidu diém 4nh ndm trong ving diém 4nh 1an can c6 ndm trong viing ban
hay khong. ft nhat mot bd nhé va ma chuong trinh may tinh con dugc tao cAu hinh dé,
v6i {t nhat mot bo xi 1y, gitp thiét bi, trong truong hop trong d6 mot hoge nhidu diém
anh nam trong ving diém anh 14n can duoc x4c dinh 13 ndm trong ving bén, ngan tt ca
cac didm anh nim trong ving diém anh 1an can dang duoc st dung cho quy trinh dinh

§ 16 phan du séc do dwoc két hop v6i 4nh xa do choi bing dinh ty 18 sic do.

Theo mot sb phuwong 4n vé thiét bi, budc ngan tt ca céc diém anh nim trong
ving diém anh lan can dang dugc sir dung cho quy trinh dinh ty 18 phan du sdc do duoc
két hop véi 4nh xa dd chéi bing dinh ty 1¢ séc do dugc dp dung bt ké anh co nam trong
chu ky lam méi gidi ma dan hay khong. Theo mot s6 phwong 4n vé thiét bi, buéc ngin
tht c4 céc diém anh nim trong ving diém anh 1an cén dang dugc st dung cho quy trinh
dinh ty 18 phin du séc do duoc két hop voi anh xa do chéi bang dinh ty 1¢ sic do con
dua vao gia tri cho phép dugc két hop v&i bién 4o nam trong anh. Theo mot s& phuong
4n v thiét bi, viéc st dung gia tri cho phép dugc két hop vai bién 4o 1a dya vao gia tri
cho phép thtt hai duoc két hop v6i anh xa do chéi bang dinh ty 18 sac do (LMCS).

Theo mot phuong &n khac, sang ché d& xuAt thiét bi bao gdm phuong tién dé truy
cap don vi ma hoa hién thoi cia anh nam trong chu k¥ lam méi giai ma dan can duoc
giai ma, don vi ma héa hién thoi nam trong ving sach. Thiét bi niy con bao gdm phuong
tién dé x4c dinh xem mot hodc nhiéu diém anh nim trong ving diém anh 14n can c6 nam
trong vung ban hay khong. Thiét bi con bao gdm phuong tién dé, trong truong hgp trong
d6 mot hoac nhiéu diém &nh nim trong ving diém anh 14n can dugc xac dinh la nam
trong vung ban, ngan tit ca cac diém anh nam trong ving diém anh 1an can dang duoc
st dung cho quy trinh dinh ty 1€ phén du sic do duogc két hop v6i anh xa d6 chéi béng
dinh ty 18 sdc do.
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Theo mot s6 phuwong 4n vé thiét bi, budc ngan tit ca céc diém anh nim trong
ving diém anh l4n can dang dugc st dung cho quy trinh dinh ty 1& phén du sic do dugc
két hop v6i anh xa do chéi bing dinh ty 1¢ séc do dugc 4p dung bat ké anh ¢6 ndm trong
chu ky lam méi gidi ma dan hay khong. Theo mot s& phwong 4n vé thiét bi, budc ngin
tht ca céc diém anh nim trong ving diém anh 1an can dang dugc st dung cho quy trinh
dinh ty 1€ phén du sic do dugc két hop véi anh xa dd choi bang dinh ty 18 séc do con
dua vao gia tri cho phép duoc két hop v6i bién &o nam trong anh. Theo mot s6 phuong
4n vé thiét bi, viéc st dung gid tri cho phép duoc két hop véi bién 4o 1a dya vao gia tri
cho phép thir hai dugc két hop v6i 4nh xa do chéi bing dinh ty 18 sic do (LMCS).

Theo mot phuong &n khéc, sang ché @& xuét san pham chuong trinh may tinh bao
gdm vat ghi luu trit doc duoc bang mdy tinh lau dai c6 céc phan ma chuong trinh dugce
luu trit trén do, céac phﬁn ma chuong trinh dugc tao cAu hinh, khi thuc thi, dé truy cap
don vi ma héa hién thdi cia anh nam trong chu ky 1am mdéi giai ma dan can dugc giai
ma, don vi ma hoa hién thoi ndm trong ving sach. Céc phan mi chuong trinh con duge
tao cAu hinh, khi thye thi, dé xdc dinh xem mot hogc nhiu diém nh nim trong ving
diém anh 1an c4n c6 nim trong ving ban hay khong. Cac phin ma chwong trinh con
duoc tao cAu hinh, khi thuec thi, dé, trong truong hop trong d6 mot hodc nhiéu diém anh
nim trong ving diém anh lan can dugc x4c dinh 13 nim trong viing ban, ngin tat ca céc
diém anh ndm trong ving diém anh lan can dang duoc st dung cho quy trinh dinh ty 1€

phin du séc do duge két hop v6i dnh xa dd chéi bang dinh ty 18 sic do.

Theo mét s6 phurong an v& san phdm chwong trinh mdy tinh, buéc ngan tat ca cac
diém anh nim trong ving diém anh 1an can dang dugc st dung cho quy trinh dinh ty 1€
phén du sic dd duge Kkét hop véi anh xa do chéi bﬁng dinh ty 1€ sdc do dugc ap dung bét
k& anh ¢6 ndm trong chu ky lam méi giai ma dan hay khong. Theo mot sd phuong 4n vé
san phdm chuong trinh may tinh, budc ngan tht ca cac diém anh nim trong ving diém
4nh lan cén dang dugc st dung cho quy trinh dinh ty 1€ phan du sdc do duge két hop véi
4nh xa d6 chéi bing dinh ty 16 séc 4o con dua vao gié tri cho phép duoc két hop v6i bién
40 nim trong anh. Theo mot s6 phuong 4n v& san phidm chuong trinh may tinh, viéc st
dung gia tri cho phép dugc két hop v6i bién 40 1a dya vao gid tri cho phép thlr hai dugc
két hop v6i 4nh xa do choi bang dinh ty 1¢ sdc do (LMCS).

Theo mdt phuong an khac, sang ché dé xuit phuong phép, phuong phap nay bao
gdm budc truy cdp don vi mad héa hién thoi cua 4nh nam trong chu ky 1am mai giai ma
dan cén dugc giai ma, don vi ma héa hién thoi nam trong vung sach. Phuong phép nay
con bao gdm budc xac dinh xem mot hodc nhidu diém anh ndm trong ving diém anh

1an can c6 ndm trong ving ban hay khong. Phuong phap nay con bao gdm budc, trong
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trudmg hop trong d6 mot hodc nhiéu didm 4anh ndm trong ving diém anh 1an can duoc
xéc dinh 12 nim trong ving ban, ngin tht ca cac didém anh nim trong ving diém anh 1an
can dang duoc sit dung cho quy trinh dinh ty 1€ phén du sic do duoc két hop v6i anh xa
d6 choi bang dinh ty 18 sic do.

Theo mot s6 phuong 4n v& phuong phap, budc ngin tht ca cac diém anh nam
trong vung diém anh 14n c4n dang dugc st dung cho quy trinh dinh ty 1€ phan du sic do
dwoc két hop v6i 4nh xa do chéi bing dinh ty 18 sic dd duge dp dung bt ké anh c6 nam
trong chu ky lam méi giai ma dan hay khong. Theo mot s& phwong 4n vé phuong phép,
budc ngan tit ca cac diém anh nim trong ving diém anh 1an can dang duoc st dung cho
quy trinh dinh ty 1¢ phén du séc do duogc két hop véi dnh xa d§ choi bang dinh ty 1& séc
dd con dua vao gia tri cho phép dugc két hop vé6i bién a0 nam trong anh. Theo mot s6
phuong an vé phuong phap, viéc st dung gia tri cho phép dugce két hop v6i bién 4o 1a
dua vao gia tri cho phép thi hai dugc két hop v6i 4nh xa dd choi bang dinh ty 1& séc do
(LMCS).

Theo mdt phuong an khac, sang ché @& xuét thit bi bao gdm it nhit mot bo xt
ly va it nhit mot bd nhé bao gdm mi chuong trinh may tinh, it nhét mot bd nhé va ma
chuong trinh may tinh dugc tao chu hinh dé, vai it nhit mdt bod xt ly, gitp thiét bi truy
cap don vi ma hoa hién thoi ctia anh nam trong chu ky 1am méi giai ma dan can dugc
giai ma, don vi ma hoa hién thoi nim trong ving sach. it nhé4t mot bd nhé va ma chuong
trinh may tinh con dugc tao cAu hinh dé, véi it nhat mot bo xt 1y, gitp thiét bi xac dinh
xem mot hodc nhidu diém 4nh nim trong ving diém anh 1an c4n c6 ndm trong ving ban
hay khong. [t nhat mot bd nhd va ma chuong trinh mdy tinh con dugc tao cAu hinh dé,
v6i it nhat mét bo xt ly, gitp thiét bi, trong truong hop trong d6 mdt hodc nhiéu diém
4nh nim trong ving diém anh 14n can duoc xé4c dinh 13 ndm trong ving ban, dém ving
diém 4nh 1an c4n tir mot hodc nhiéu diém anh duoc khoi phuc & vung sach d6i véi quy

trinh gidi ma dinh ty 18 sic d duoc két hop voi anh xa do chéi bang dinh ty 1¢ sic do.

Theo mot sb phuong an v& thiét bi, budc dém ving diém anh 14n cén tr mot hoic
nhiéu diém anh dugc khdi phuc & ving sach dbi v6i quy trinh giai ma dinh ty 1€ sdc do
duoc két hop v6i 4nh xa do choi bang dinh ty 1& sic do dugc ap dung bat ké anh c6 nim
trong chu ky lam méi giai ma déan hay khong. Theo mot sd phwong 4n vé thiét bi, buéc
dém vung diém anh 1an can tir mot hodc nhiu diém anh dugc khoi phuc & ving sach
d6i voi quy trinh giai ma dinh ty 1¢ séc do dugc két hop véi 4nh xa do chéi bang dinh ty
18 sdc d6 con dwa vao gié tri cho phép dugc két hop véi bién 4o nam trong anh. Theo

mot sb phuong an vé thiét bi, viéc st dung gid tri cho phép duogc két hop véi bién 4o 1a
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dua vao gia tri cho phép thu hai dugce két hop vé6i 4nh xa d choi bang dinh ty 1& sic do
(LMCS).

Theo mdt phuong an khéc, sang ché @& xuét thiét bi bao gdbm phuong tién dé truy
cap don vi ma hoa hién thoi cua anh nam trong chu ky 1am méi giai ma dan can dugc
giai ma, don vi ma hoa hién thoi nam trong vung sach. Thiét bi ndy con bao gdm phuong
tién dé xac dinh xem mdt hoic nhiéu dim anh ndm trong vung didm &nh 14n c4n c6 nim
trong ving ban hay khong. Thiét bi con bao gdbm phurong tién dé, trong trudng hop trong
do mot hodc nhiéu diém anh nim trong vung diém anh 14n can duoc x4ac dinh la nam
trong vung ban, dém ving diém anh 1an cén tir mdt hoic nhiéu diém anh duoc khdi phuc
& ving sach d6i véi quy trinh gidi mé dinh ty 16 phan du sic d9 dugc két hop véi anh xa
5 choi bang dinh ty 1¢ sic d9.

Theo mot sb phuong an vé thiét bi, buc dém ving diém anh 14n can tr mdt hodc
nhidu didm anh duoc khoi phuc & ving sach déi voi quy trinh giai ma dinh ty 16 sdc do
duoc két hop voi anh xa do chéi bing dinh ty 1€ séic do duge dp dung bat ké anh c6 nim
trong chu k¥ lam méi gidi ma dan hay khong. Theo mot s6 phuong an v& thiét bi, budc
dém vung diém anh 1an cin tr mdt hodc nhidu diém anh dugc khodi phuc & ving sach
d6i v6i quy trinh giai ma dinh ty 18 séc do duge két hop véi dnh xa do chéi bang dinh ty
18 séc @6 con dua vao gia tri cho phép duoc két hop véi bién ao ndm trong anh. Theo
mot s& phuong 4n vé thiét bi, viéc st dung gia tri cho phép duoc két hop véi bién 4o 1a
dua vao gia tri cho phép thtr hai dugc két hop v6i 4nh xa d6 choi bang dinh ty 18 sic do
(LMCS).

Theo mot phuong 4n khéc, sang ché d& xuét san phdm churong trinh may tinh bao
gbm vat ghi luu trit doc duoc bang may tinh lau dai c6 cac phan ma chuong trinh dugce
luu trit trén @0, céc phén ma chuong trinh dugc tao chu hinh, khi thuc thi, dé truy cap
don vi ma hoa hién thoi cia anh nam trong chu ky 1am moi giai ma dan can duoc giai
m3, don vi ma hoa hién thoi nam trong vung sach. Céac phan mi chuong trinh con dugc
tao cAu hinh, khi thuc thi, dé xac dinh xem mot hodc nhidu diém anh nim trong vung
diém anh 1an c4n c6 nim trong ving ban hay khong. Céc phan ma chuong trinh con
duoc tao cdu hinh, khi thyc thi, dé, trong trudng hgp trong d6 mot hodc nhiéu diém anh
nam trong ving diém anh 14n can duoc xac dinh 12 nam trong ving ban, dém ving diém
anh 1an can tir mot hodc nhidu didm anh dwoc khoi phuc & vimg sach d6i v6i quy trinh
giai ma dinh ty 1€ phan du séc do dugc két hop v6i anh xa do choi béang dinh ty 18 sic
do.

Theo mot sé phuong an v& san pham chwong trinh may tinh, budc dém ving
diém anh lan can tr mot hodc nhiéu diém anh duogc khdi phuc & ving sach d6i véi quy

9
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frinh giai ma dinh ty 18 séc do dugc két hop v6i anh xa dd choéi bang dinh ty 1¢ sic do
dugc ap dung bét k& anh c6 ndm trong chu ky 1am méi giai ma dan hay khong. Theo
mot sb phuong an v& san phdm chwong trinh m4y tinh, budc dém ving diém anh 1an can
tir mdt hodc nhidu diém anh dugc khoi phuc & ving sach déi v6i quy trinh giai ma dinh
ty 16 séc do dugc két hop v6i anh xa do chéi bang dinh ty 1¢ sic do con dwa vao gid tri
cho phép duogc két hop v6i bién 4o ndm trong anh. Theo mot s6 phuong 4n vé san phdm
chuong trinh m4y tinh, viéc sir dung gié tri cho phép dugc két hop véi bién ao 1a dya
vao gia tri cho phép thir hai dugc két hop v6i anh xa do chéi bang dinh ty 18 sic do
(LMCS).

Theo mét phuong &n khéc, sang ché @ xuét phuong phap, phuong phéap nay bao
gém budc truy cip don vi ma hoa hién thoi cua anh nam trong chu ky 1am méi gidi ma
dén can duogc giai ma, don vi ma héa hién thoi nim trong ving sach. Phuong phap nay
con bao g6m budc xac dinh xem mot hodc nhidu diém anh ndm trong ving diém anh
1an cAn ¢4 ndm trong ving bén hay khong. Phuong phép nay con bao gdm, trong trudng
hop trong d6 maot hodc nhidu diém anh nim trong viing diém anh 1an can dugc xac dinh
12 ndm trong vung ban, dém ving diém anh 14n can tir mot hodc nhiéu diém anh duogc
khdi phuc ¢ ving sach d6i v6i quy trinh giai ma dinh ty 18 phan du sic d dugc két hop
v6i 4nh xa do chéi bing dinh ty 18 sic do.

Theo mot sd phuong 4n vé phuong phép, budc dém ving diém anh 1an cén tr
mot hodc nhidu diém anh duoc khdi phuc & vang sach d6i véi quy trinh giai ma dinh ty
16 sic do duoc két hop v6i anh xa 4o choi bing dinh ty 1¢ sic do dugc 4p dung bét ké
anh c6 ndm trong chu ky lam méi giai ma dan hay khong. Theo mot sb phuong an vé
phuong phap, budc dém vung diém anh 1an can tr mot hodc nhidu diém anh dugc khoi
phuc & vung sach dbi v6i quy trinh giai ma dinh ty 16 sic do duge két hop véi 4nh xa do
chéi bang dinh ty 18 sic do con dya vao gia tri cho phép dugc két hop v6i bién a0 nam
trong anh. Theo mdt s6 phuong 4n vé phuong phép, viéc st dung gid tri cho phép dugc
két hop véi bién &o 1a dua vao gia tri cho phép thit hai duge két hop vé6i 4nh xa do choéi
bang dinh ty 1¢ sic do (LMCS).

Mo ta van tat cac hinh vé

Do d6, @3 md ta cac phuwong an lam vi du nhit dinh cta sang ché theo céc thuat
ngtt chung, sau day s€ dé cap dén céac hinh v& kém theo, ma khong nhét thiét dugc vé

theo ty 1€, va trong do:
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Fig.1 12 hinh v& thé hién c4c anh lam vi du ndm trong chu ky GDR trong d6 ving
sach va ving ban duogc phan cdch béi bién 4o theo mot phuong 4n lam vi du cia séng

ché;

Fig.2 14 hinh v& thé hién don vi cdy ma héa lam vi du theo mdt phwong an 1am vi

du cta sang ché;

Fig3 12 so dd khéi cua thiét bi ma c6 thé duge tao cdu hinh cu thé theo mot

phuong an 1am vi du cla sing ché;

Fig.4A 13 luu &6 minh hoa cc hoat dong dugc thuc hién theo mdt phuong én lam

vi du;

Fig.4B 12 hinh v& thé hién viéc sit dung céc khoi lan cén trén cung va bén trai lam

vi du trong qua trinh 1y trong s6 du doan ndi anh lién anh dugc két hop;

Fig.4C 1 hinh v& thé hién viéc sir dung cac khoi 14n cén trén cung va bén trai lam

vi du trong qué trinh léy trong s6 du doan ndi anh lién anh dugc két hop;

Fig.5A 13 luu ¢ minh hoa cc hoat dong dugc thuc hién theo mot phuong én lam

vi du;

Fig.5B 1a hinh v& thé hién cac thay ddi cu thé trong quy trinh gii ma dbi voi dic
diém k¥ thuat VVC theo mdt phuong an lam vi du;

Fig.6Alaluu dd minh hoa céc hoat dong dugc thyc hién theo mot phuong an lam

vi du;

Fig.6B 1a hinh v¢& thé hién céc thay ddi cu thé trong quy trinh giai ma dbi voi dic

diém k¥ thuat VVC theo mot phwong an lam vi dy;

Fig.7A 14 luu 6 minh hoa céc hoat dong dugc thuc hién theo mdt phuong an lam

vi dy; va

Fig.7B 1a hinh vé thé hién c4c thay ddi cu thé trong quy trinh giai ma d6i véi dic
diém k¥ thuat VVC theo mot phuong an lam vi du.
M3 ta chi tiét sang ché

Mot s& phuong 4n cla sang s& dugc md ta day du hon sau ddy dua vao cac hinh
vé& kém theo, trong d6 mot so, nhung khong phai tat ca, cdc phuong an cua sang ché
duoc thé hién. That vay, mot sb phuong 4n c6 thé duoc thé hién & nhidu dang khac nhau
va khong nén dugc hiéu 12 bi giéi han & cac phuong an dugc néu trong ban mo ta nay;
thay vao d6, cac phuong 4n nay dugc d8 xuét sao cho sang ché nay s& dap tmg cac yéu

ciu phap ly hién hanh. Céc s6 chi d4n gidng nhau dé cap dén cac bo phan gidng nhau
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trong toan ban mo ta. Nhu duoc sir dung trong ban mo ta nay, cac thudt ngit “dit liu”,
“ndi dung”, “thong tin” va cac thuat ngit twong tw c6 thé duoc st dung thay thé cho nhau
dé aé cap dén dir lidu c6 kha niing duge truyén, nhan va/hodc luu trit theo cac phuong
4n cla sang ché. Do d6, viéc sit dung céac thuat ngit nay khong nén lam gi6i han muc

dich va pham vi cla cac phuong 4n cia sang ché.

Ngoai ra, nhu dugc st dung trong ban mo ta nay, thuat ngitt ‘hé mach’ dé cép dén
(a) cac phuong an thuc hién mach chi phan cting (vi du, cac phuong an thuc hién trong
hé mach tuong ty va/hodc hé mach sé); (b) cac két hgp ctia cac mach va (cac) san phém
chuong trinh mdy tinh bao gbm cac 1énh phan mém va/hodc phan sun duge luu trix trén
mdt hodc nhiéu bd nhé doc duge bang may tinh ma lam viéc cing nhau dé gitip thiét bi
thuc hién mot hodc nhiéu chirc nang duge md ta trong ban mo ta nay; va (c) cac mach,
chang han nhu, vi duy, (cac) bd vi xt Iy hodc mot phan ctia (cac) bo vi xur 1y, ma yéu céu
phan mém hodc phin sun dé hoat dong ngay cé khi phan mém hodc phan sun khong c6
mit vé mit vat ly. Dinh nghia nay vé ‘hé mach’ 4p dung cho tAt ca cac viéc sit dung ciia
thuat ngft nay trong ban mo ta nay, c6 trong diém yéu cau bao ho bét ky. La vi du khéc,
nhu duoc st dung trong ban mo ta ndy, thuat ngtt ‘h¢ mach’ con bao gdm mot phurong
4n thyc hién bao gdm mot hodc nhiéu bd xir Iy va/hodc (cac) phan cia ching va phan
mém va/hoic ph?m sun kém theo. Mot vi du khéc 13, thuét ngir ‘*hé mach’ nhu duoc su
dung trong ban mo ta nay con bao gbm, vi du, mach tich hop bing tan co s& hodc mach
tich hop bo xit Iy tng dung cho dién thoai di dong hodc mach tich hgp tuong tu trong
may chu, thiét bi mang té bao, thiét bi mang khac (chéng han nhu thiét bi mang 181),
mang cong 1ap trinh duge dang truong va/hodc thiét bi tinh toan khéc.
Téng quan

Nhu dugc md ta & trén, cach tiép can GDR ¢6 thé 1am giam vAn dé do tré véi cac
anh duoc ma hoa noi anh. Thay vi ma hoa dnh ndi &nh & diém truy cap ngiu nhién, GDR
dAn dan 1am m&i céc anh b%mg cach trai rong cac ving dugc ma héa ndi anh trén mot sb
anh cua chu ky GDR. Anh dién hinh nam trong chu ky GDR bao gdm ving sach (vi dy,
ving ma di trai qua viéc 1am m&i ndi &nh) va vung ban (vi du, ving ma chua trai qua
viéc 1am méi ndi anh), trong d6 vang sach ¢6 thé chira ving ndi anh bt budc bén canh
viing ban dé lam méi néi anh lién tuc (PIR).

Tiéu d& anh cta dic diém k¥ thuat ma hoa video da ning (VVC) bao gdm ci
phép bién 4o. Véi ct phdp bi€n 4o co trong tiéu @& anh, anh c6 thé co6 cic bién 4o cla
riéng anh nay. Vi dy, bién o ¢co thé 1a dudng ngang hodc doc xac dinh bién gilta vung

sach va vung ban.
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Fig.1 minh hoa m¢t vi du vé& GDR doc véi bién 4o doc, trong d6 chu ky GDR bét
dAu bing anh POC(n) va két thiic bing dnh POC(n+N-1), bao gdm tong s6 N anh. Anh
th nhat POC(n) nim trong chu ky GDR duogc goi la anh GDR. Cac vung dugc ma hoa
ndi anh bat bude 105 dan lan réng trén N anh nam trong chu ky GDR tir trai sang phai,
va ving sach 110 trai rong din tir anh POC(n) dén anh POC(N+n-1). Anh POC(n+N)
dugc goi 1a anh diém phuc hdi. Bién ao 120 tach roi ving sach (110 va 105) va ving
ban 115 ciia anh POC(n+1) ctia chu ky GDR. Anh hién thdi ndm trong chu ky GDR bao
gbm viing sach va ving bén, trong d6 vung sach co thé chira ving ndi anh bét budc bén
canh ving bin dé 1am méi ndi anh lién tyc (PIR), nhu duoc thé hién trong anh POC(n+1)
trén Fig.1. Bién a0 120 gifta ving sach va ving ban c6 thé dugc bao hiéu béi ct phéap
bién 40 & tidu dé anh. Trong GDR, néu can phai exact match & diém phuc hoi, thi cac
don vi mi héa (coding unit, CU) ¢ vung sach khong thé str dung thong tin ma hoa bét
ky (vi du, cac diém anh dugc khdi phuc, ché d6 ma, céc vécto chuyén dong (motion

vector, MV), chi muc tham chiéu (refldx), v.v.) tir vung ban.

C6 trong VVC 1 cong cu ma hoa duoc goi la anh xa 46 choi bing dinh ty 18 sic
d6 (LMCS). LMCS 12 quy trinh ma duoc dp dung lam mot phan cta quy trinh giai ma
ma 4nh xa cac mau do choi dén cac gié tri cu thé va ¢6 thé ap dung thao tac dinh ty 1&
cho cac gia tri cua cac mau sic d. Theo dic diém k¥ thuat VVC hién thoi (B. Bross, J.
Chen, S. Lin va Y-K. Wang, “Versatile Video Coding”, JVET-Q2001-v13, thang 01
nam 2020, ma dugc két hop bang cach tham chiéu ¢ day, va sau day dugc goi la “déc
diém k§ thuat VVC”), LMCS déi v6i céc don vi ma hoa & vimg sach ¢6 the st dung céc
diém &nh & ving ban. Do 0, exact match c6 thé khong thé dat dugc cho GDR v&i
LMCS.

Fig.2 thé hién mot vi du vé cach LMCS ddi véi cac CU & ving sach ¢6 thé st
dung céc diém anh dugc khdi phuc ¢ ving ban, trong d6 kich thudc cua don vi cay ma
héa (coding tree unit, CTU) dugc thiét 1p thanh 128x128 diém anh, va bién 4o di qua
CTU hién thoi va don vi ma héa hién thoi 205 bang 32x32 ndm trong CTU hién thoi 1a
& vung sach.

Trong dac diém k¥ thuat VVC, phan tir ¢t phép sps_log2_ctu_size _minus5 dugc
béo hiéu, va cac bién lién quan dugc tinh todn nhu sau:

CtbSizeY = 1 << (sps_log2 _ctu_size_minus5 + 5), sizeY = Min( CtbSizeY, 64 )

Péi véi CU hién thoi trong CTU hién thoi, mang, recLumali],i=0,1,...,2 *

sizeY-1, dugc xac dinh 1a tap hop cac diém anh 14an can duogc khoi phuc bén trai sizeY
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va cac diém anh 1an can dugc khoi phuc phia trén sizeY, nhu dugc thé hién trén Fig.2

trong do sizeY = 64.
Trung binh ctia mang recLumali],i=0, 1, ..., 2 * sizeY-1, duogc tinh toan la:

(X 2xsize¥=1reocLumali]) + sizeY

2 X sizeY

invAvgLuma =

Bién invAvgLuma dugc tinh toan & trén sau d6 dwgc st dung dé xac dinh hé sb

dinh ty 1€, varScale, cho cac phﬁn du sic do:
invAvgLuma — varScale .

V6i hé 6 dinh ty 18 varScale, cac thanh phan séc do (Cb va Cr) ciia CU hién
thoi sau d6 dugce khoi phuc nhu sau, trong d6 chi s6 dudi rec da thé hién dugc khdi phuc,

pre thé hién phép dy doan va res thé hién phan du:

Chye i1 = Cbyre [i][j] + Cby¢sli] [j1 X varScale
CliecltI] = CTyre [11[j] + Cryeslillj] X varScale

Tuy nhién, d6 ¢ thé 12 mot sd phﬁn ta cia mang recLumali],i=0, 1, ..., 2 *
sizeY-1, ¢6 thé ndm trong ving ban va do d6 viéc khoi phuc cudi ciing c4c thanh phéan
sic do cua CU hién thoi ¢ vang sach ¢6 thé sir dung céc diém anh dd choéi 1an can dugc
khoi phuc & viung ban, ma c6 thé gy ra su 1o i va dan dén khong thé dat duoc
exact_match. Vi dy, nhu dugc minh hoa trén Fig.2, ddi véi CU hién thoi 205, cac diém

anh do choi 1an can dugce khdi phuc 210 nam & vung ban.
Thiét bi 1am vi du

Mot vi du vé thiét bi 300 ma c6 thé dugc tao ciu hinh dé thuc hién cac hoat dong
theo mot phuong an duge md ta trong ban mo ta nay duge mo ta trén Fig.3. Nhu duoc
thé hién trén Fig.3, thiét bj bao gbm, dugc két hop v&i hodc truyén thong v6i hé mach
xu Iy 32, bd nhé 34 va giao dién truyén thong 36. He mach xir Iy 32 ¢6 thé truyén thong
v6i bd nhéd qua bus dé truyén thong tin giita cac thanh phan cla thiét bi. B6 nh6 ¢6 thé
12 bd nhé 1au dai va co thé bao gém, vi dy, mdt hoac nhiéu bd nhé kha bién va/hoic
khong kha bién. Néi cach khac, vi du, bd nhé c6 thé 1a thiét bi luu tri¥ dién tir (vi dy, vt
ghi luu trit doc dugce bing may tinh) bao gdm céc cong dugc tao céu hinh dé Iuu trit dit
lidu (vi du, céc bit) ma c6 thé truy xudt duoc bang may (vi dy, thiét bi tinh toan gidng
nhu hé mach xi Iy). Bo nhé ¢6 thé dugc tao céu hinh dé luu trit thong tin, dit liéu, noi
dung, cac tng dung, cac 1énh hodc dang tuong tu dé cho phép thiét bi thyuc hién cac chirc
ning khac nhau theo mét phuong én lam vi du cta séng ché. Vi du, bd nhé c6 thé dugc

tao cAu hinh dé dém dir liéu dau vao dé xur ly bdi hé mach xir ly. Ngoai ra hodc theo
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céch khic, bd nhé c6 thé duoc tao chu hinh d& luu trit cdc 1énh dé thyc thi boi hé mach
xu ly.

Theo mdt s6 phuong 4n, thiét bi 100 c6 thé dugc thé hién trong cac thiét bi tinh
toan khéc nhau. Tuy nhién, theo mot s6 phuong an, thiét bi c6 thé duogc thé hién duéi
dang chip hodc tap hop chip. N6i cach khac, thiét bi c6 thé bao gdm mdt hodc nhiéu goi
vat 1y (vi dy, cac chip) bao gbm cac vat liéu, thanh ph?m va/hodc day dan trén cum cAu
trac (vi dy, bang mach co s6). Cum cAu truc co thé tao ra do bén vat 1y, su bao toan kich
thudc va/hodc gidi han twong tac dién d6i v6i hé mach thanh phan c6 trong d6. Do do,
trong mot s6 truong hop, thiét bi c6 thé duoc tao cAu hinh dé thuc hién mot phuong 4n
cta sang ché trén mot chip duy nhét hoic dudi dang mdt “hé théng trén chip” duy nhét.
Nhu vay, trong mot s6 trudng hop, chip hodc tap hop chip c6 thé tao thanh phuong tién
dé thyc hién mot hoic nhiéu hoat dong dé tao ra cac chtc ning dugc md ta trong ban
mo ta nay.

Hé mach xt Iy 32 c6 thé dugc thé hién theo mot sb cach khac nhau. Vi du, hé
mach xt Iy ¢6 thé dugc thé hién dudi dang mot hodc nhidu trong sd phuong tién xir ly
phﬁn cung khac nhau chéng han nhu bd xt 1y, b vi xur ly, b didu khién, bo xr ly tin
hiéu sb (digital signal processor, DSP), phan ti xtr 1y ¢6 hodc khong c6 DSP kém theo
hodc nhiéu hé mach khéc bao gém cac mach tich hop ching han nhu, vi dy, mach tich
hop chuyén dung (application specific integrated circuit, ASIC), mang cong lap trinh
dugc dang trudong (field programmable gate array, FPGA), bd phan vi diéu khién
(microcontroller unit, MCU), b0 tang tbc phan cting, chip may tinh chuyén dung hogc
dang tuong ty. Nhu vay, theo mot $6 phuong an, hé mach xtt Iy co thé bao gém mot
hodc nhiéu 1i xt Iy dugc tao cAu hinh dé thuc hién mdt cach doc 1ap. Hé mach xtr Iy da
16i ¢6 thé cho phép da xtt 1y trong mot goi vat ly duy nhét. Ngoai ra, hodc theo cach
khéc, hé mach xtt ly c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu bd xtr Iy duogc tao c4u hinh song

song qua bus dé cho phép thuc thi doc 1ap céc 1énh, tao 6ng dan va/hodc da ludng.

Theo mdt phuwong an lam vi dy, hé mach xtt ly 32 ¢6 thé dugc tao cdu hinh dé
thuc thi cac 1é€nh duge luu trit trong thiét bi bo nhé 34 hoic néu khong thi truy cap dugc
vao hé mach xt Iy. Theo cach khac hodc ngoai ra, h¢ mach xu ly co thé duge tao cu
hinh dé thuc thi chirc nang dugc ma hoa cung. Nhu vay, cho du dugce tao chu hinh boi
cac phuong phap phan cting hay phén mém, hoic bang cach két hop cac phuong phéap
nay, hé mach xir Iy c6 thé thé hién thye thé (vi dy, duge thé hién v& mit vat Iy trong hé
mach) ¢6 kha ning thyc hién cac hoat dong theo mot phuong an cua sang ché trong khi
duoc tao cAu hinh trong ung. Do d0, vi dy, khi hé mach xt ly dugce thé hién duéi dang
ASIC, FPGA hoic dang tuong tw, hé mach xur 1y ¢6 thé dugc tao ciu hinh phan cting cu

15



47419 16/49

thé dé thuc hién céac hoat dong dugc md ta trong ban mo ta nay. Theo cach khac, mot vi
du khéc 14, khi h€ mach xt ly duoc thé hién dué6i dang bd thuc thi cac 1énh, cac 1énh c6
thé dugc tao cdu hinh cu thé bo xir Iy dé thuc hién céc thuét toan va/hodc hoat dong
duoc mod ta trong ban mo ta nay khi cac 1énh dugc thuc thi. Tuy nhién, trong mot $b
truong hop, hé mach xt Iy ¢6 thé 12 bd xir Iy ca thiét bi cu thé (vi dy, hé thong xir Iy
hinh anh hodc video) dugc tao cAu hinh dé thé hién mot phuong 4n boi cAu hinh khéc
cuia hé mach xu ly bang cac 1énh dé thyc hién cac thuit toan va/hodc hoat ddng dugc mo
ta trong ban mo ta nay. Hé mach xtt 1y ¢o thé bao gdm, trong sd nhitng thir khac, dong
hd, don vi logic s6 hoc (arithmetic logic unit, ALU) va cac cdng logic dugc tao cau hinh

dé hd tro hoat dong ctia hé mach xu ly.

Giao dién truyén thong 36 ¢6 thé 1a phuong tién bat ky ching han nhu thiét bi
hoic hé mach dugc thé hién trong phén cting hodc két hop ctia phan ctmg va phin mém
ma dugc tao cu hinh dé nhan va/hodc truyén dit liéu, bao gbm noi dung da phuong tién
duéi dang céc tép video hodc hinh dnh, mot hodc nhiéu rinh 4m thanh ho#ic dang twong
tu. V& van dé nay, giao dién truyén thong c6 thé bao gbm, vi du, dngten (hodc nhiéu
angten) va hd trg phan ctng va/hoic phin mém dé cho phép truyén thong v6i mang
truyén thong khong day. Ngoai ra, hodc theo cach khéc, giao dién truyén théng cé thé
bao gdm hé mach dé trong tac véi (cac) dngten @8 giap truyén dan c4c tin hiéu qua (cac)
angten hodc xtt ly viéc tiép nhan céc tin hiéu nhan dugc qua (cac) angten. Trong mot sd
moi truong, giao dién truyén thong c6 thé theo cach hodc con hd trg truyén thong c6
day. Nhu vay, vi dy, giao dién truyén thong co thé bao gdm modem truyén thong va/hodc
phan cting/phan mém khac d& hd tro truyén thong qua cp, dudong ddy thué bao s6
(digital subscriber line, DSL), bus nbi tiép da ning (universal serial bus, USB) hodc céc

co ché khéc.

Theo mot s phwong &n, thiét bi 300 c6 thé dugc tao cau hinh theo kién trac dé
cung cép cho viéc ma hoa, giai ma va/hodc nén video. V& vAn d& nay, thiét bi 300 c6 thé
duge tao cAu hinh duéi dang thiét bi ma hoa video. Vi du, thiét bi 300 c6 thé dugce tao
chu hinh d8 ma héa video theo mot hodc nhiéu tiéu chuén nén video, ching han nhu, vi
du, dic diém k¥ thuat VVC. Trong khi cac phuong 4n nhét dinh trong ban mé ta nay dé
cép dén céc hoat dong dugc két hop véi tidu chuén VVC, can dénh gi4 cao ring cac quy
trinh duoc thao luan trong ban md ta nay co thé duge st dung cho tiéu chuan mi héa
video bat ky.

Céc quy trinh vi du cho LMCS d6i v6i GDR
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Theo cac phuwong 4n dugc md ta trong ban mod ta nay, bién méi,
WithinGdrPeriodFlag, c6 thé dwoc dwa vao cac ngit nghia cua tiéu @& anh nhu dugc thé
hién duéi day trén bang Al.

recovery_poc_cnt chi dinh diém phuc hdi ciia cac dnh dugc gidi ma theo thir tu két xuét.
Néu anh hién thdi 12 anh GDR ma dugc két hop v6i PH, va c6 anh picA ma theo sau
4anh GDR hién thoi theo thit ty gidi ma trong CLVS ma c6 PicOrderCntVal bing
PicOrderCntVal cua anh GDR hién thoi cong gid tri cua recovery_poc_cnt, anh picA
duoc goi 1a 4nh diém phuc hdi. Néu khong thi, anh thu nhét theo thir ty két xudt ma c6
PicOrderCntVal 16n hon PicOrderCntVal ctia dnh hién thoi cfng gid tri cla
recovery poc_cnt dugc goi la anh diém phuc hoi. Anh diém phuc hdi s& khong dung
trude anh GDR hién thoi theo thi tu gidi ma. Gid tri cia recovery_poc_cnt s€ nam trong
khoang tur 0 dén MaxPicOrderCntLsb — 1, bao gdm ca. Khi anh hién thoi 1 anh GDR,
bién GdrPicOrderCntVal, RpPicOrderCntVal dugc suy ra nhu sau:

GdrPicOrderCntVal = PicOrderCntVal
RpPicOrderCntVal = GdrPicOrderCntVal + recovery_poc_cnt (81)

D6i véi anh hién thoi, bién WithinGdrPeriodFlag dugc suy ra nhu sau:

néu  (GdrPicOrderCntVal <= PicOrderCntVal &&  PicOrderCntVal <
RpPicOrderCntVal)

WithinGdrPeriodFlag = 1
thi

WithinGdrPeriodFlag = 0

LUU Y 2 —Khi gdr_enabled flag bang 1 va PicOrderCntVal cua anh hién thoi 16n hon
hodc bang RpPicOrderCntVal cia anh GDR lién quan, thi cac anh duoc gidi ma hién
thoi va tiép theo theo thir tu két xuit so khdp chinh xac véi cac anh tuong tmg duogc tao
ra bing cach bit dau quy trinh gidi ma tr anh IRAP tru6e do, khi c6 mat, ding trude
anh GDR lién quan theo thr ty gidi ma.

Bang Al
Theo cach khac, WithinGdrPeriodFlag ¢ thé duoc suy ra nhu dugc thé hién duéi
day:
Khi anh hién thoi 1a anh GDR, bién GdrPicOrderCntVal, RpPicOrderCntVal
dugc suy ra nhu sau:
GdrPicOrderCntVal = PicOrderCntVal
RpPicOrderCntVal = GdrPicOrderCntVal + recovery_poc_cnt

Dé&i v6i anh hién thoi, bién WithinGdrPeriodFlag dugc suy ra bang 1 néu c6 anh
GDR bat ky ma ¢6 GdrPicOrderCntVal nho hon hodc bing PicOrderCntVal va
RpPicOrderCntVal 16n hon PicOrderCntVal, va néu khong thi dugc suy ra bang 0.
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Céc sy suy ra néu trén dé két thuc chu ky GDR va WithinGdrPeriodFlag chi la
céc phuwrong 4n 1am vi dy, va cac phuong an khac ¢6 thé duogc thuc hién mot cach twong
tu. Vi dy, mot sb su suy ra néu trén gia su ring recovery poc_cnt bang 0 (vi du, anh
GDR ciing 12 diém phuc hdi) duge cho phép. Trong mdt vi du, céc sy suy ra dugc diéu
chinh theo c4c ngit nghia khac nhau ctia recovery_poc_cnt, trong d6 chi dinh anh cudi
cling nam trong chu ky GDR thay vi anh diém phuc hdi, va do d6 cling khong duge phép
c6 anh GDR ma cling 1a 4nh diém phuc hoi. Trong truong hop nay, d6i v6i anh hién
thoi, bién WithinGdrPeriodFlag duoc suy ra bing 1 néu c6 anh GDR bat ky ma c6
GdrPicOrderCntVal nhé hon hodc bang PicOrderCntVal va RpPicOrderCntVal 16n hon
hodc bing PicOrderCntVal, va néu khong thi dugc suy ra bang 0.

Theo mdt phuong an, bd ma hoa két luan xem anh c6 nam trong chu ky GDR hay
khong, vi dy, bing cach suy ra WithinGdrPeriodFlag nhu dugc mo ta ¢ trén. Khi anh
duoc két ludn 13 nam trong chu ky GDR, by mé hoa tat LMCS, vi du, béng céch thiét
lap ph_Imcs_enabled_flag trong ti€u dé anh bang khong (0) hodc bang cach thiét 1ap

slice lmcs_enabled_flag trong tht ca cAc tiéu d@ 14t cua anh bang khong (0).

Theo mdt phuong an, bd ma hoa két luan xem &nh c6 nam trong chu ky GDR hay
khoéng, vi du, béng cach suy ra WithinGdrPeriodFlag nhu dugc mo ta & trén. Khi anh
duoc két luan 1a nam trong chu ky GDR, thi b ma hoa tat viéc dinh ty 1& ph?ln du séc
do cuaa LMCS, vi du, bang cach thiét 1ap ph_chroma residual_scale_flag trong tiéu dé
anh bang 0.

Fig.4A thé hién luu d bao gdm cac budc theo mdt phuong an trong d6 viée didu
khién duoc st dung cho LMCS. G buéc 401, thiét bi 300 bao gdm phuong tién, chang
han nhu hé mach xt 1y 32, bd nh6 34 va/hodc dang tuong tu, duoc tao cAu hinh dé truy
cap anh can duoc gidi ma. Vi du, nhu duge md ta & trén, anh ¢6 thé duoc bao gdm duéi
dang mot phﬁn ctia chudi video dugc ma hoa, va thiét bi 300 c6 thé duoc tao cAu hinh
dé truy cép anh trong quy trinh ma hoa chudi video dugc ma hoa, ching han nhu trong
quy trinh giai ma.

O budce 402, thiét bi 300 bao gém phuong tién, chéng han nhu hé mach xir ly 32,
bd nhé 34 va/hodc dang twong tu, dugc tao cAu hinh dé xac dinh xem anh c6 nam trong
chu ky lam méi gidi ma dan (GDR) hay khong. Theo mot s6 phuong 4n, viéc xac dinh
d8 xem anh c6 nam trong chu ky GDR hay khong ¢6 thé bao gdm budc phan tich bién
cd duge két hop véi anh. Nhu duoc thé hién trén Fig.4B, cu phap cAu tric tiéu dé anh
]am vi du bao gdbm bién c& Boolean WithinGdrPeriodFlag. V& van d& nay, néu anh nim
trong chu ky GDR (WithinGdrPeriodFlag != 0), thi khong ¢6 phan ti ¢t phap nao lién
quan dén LMCS s& dugc bao hiéu va quy trinh giai ma lién quan dén LMCS sg& dugc bo
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qua, ma co thé luu céac bit va cac chu ky xtr Iy ma theo cach khac da dugce thue hién.
Nhu dugc thiy trén Fig.4B, dbi v6i cac anh ndm trong chu ky GDR bao gbdm bién
WithinGdrPeriodFlag khong bang khong, ¢ ci phap ph_lmcs_enabled flag khong

dugce bao hiéu va dugc suy ra bang khong.

Vi ¢O ph_Imcs enabled_flag bang 0, nén quy trinh giai ma duoc két hop voi
LMCS s& khong duoc thuc hién déi v6i cac anh véi cae chu ky GDR. Vé vAn dé nay, o
budc 403, trong trudong hop trong d6 anh la anh nam trong chu ky GDR, thi thiét bi 300
bao g@)m phuong tién, chang han nhu hé mach xit ly 32, bd nhé 34 va/hodc dang tuong
tu, duoc tao cAu hinh dé ngan anh xa do choi bing quy trinh giai ma dinh ty 1¢ sic do

duoc ap dung cho anh ndm trong chu ky GDR.

Theo mot phuong an khéc, quy trinh giai ma LMCS ¢6 thé chi bi gii han & cic
thanh phan sic do. Theo phuong 4n nay, néu 4nh hién thoi ndm trong chu ky GDR, thi
cd ¢t phap ph_chroma_residual_scale_flag s¢ khong dugc bao hiéu va quy trinh gidi ma
dé dinh ty 1& phf?m du séc do duoc két hop véi LMCS s& duge ngan khong xay ra. Vi dy,
Fig.4C thé hién ot phép cAu triic tiéu d& anh 1am vi dy khac. Nhu dugc thé hién, doi véi
c4c anh ndm trong chu ky GDR (vi du, khi WithinGdrPeriodFlag khong bang 0), cd cl
phap ph_chroma_residual_scale_flag khong duoc bao hidu va dugc suy ra bang 0. Vi
cd ph_chroma residual_scale_flag bang 0, quy trinh giai ma dugc két hop v6i dinh ty
16 sic do cia LMCS sé& khong dugc thyuc hién déi véi céc anh nam trong chu ky GDR.
V& van dé nay, theo mot sb phuong an, thiét bi 300, chéng han nhu hé mach xt ly 32,
bo nhé 34 va/hodc dang tuong tu, ¢6 thé chi dugc tao cAu hinh dé ngin cac quy trinh
giai ma dinh ty 1€ phﬁn du séc dd dugc két hop véi LMCS dugce ap dung cho anh nam
trong chu ky GDR.

Theo mét phuong an khéc, ddi v6i CU hién thoi & vung sach cua CTU hién thoi
¢6 bién ao di qua, néu diém anh bét ky trong sb cic diém anh 1an can dugc khoi phuc
sizeY & trén (hodc sizeY bén trai) nim & ving bén, thi viéc dinh ty 16 phan du sic d6 cia
LMCS ¢6 thé dugc ngan déi v6i CU hién thdi ndm trong ving sach ciia CTU hién thoi.
Béng cach st dung Fig.2 lam mét vi dy, viéc dinh ty 1€ phﬁn du sic do cia LMCS dbi
véi CU hién thdi 205 dugc ngén vi bién 4o 220 di qua CTU hién thoi va CU hién thoi
205 ndm trong CTU hién thoi 1a & ving sach ciia CTU hién thoi.

Nhu duge thé hién trén Fig.5A, & budce 501, thiét bi 300 bao gdm phuong tién,
chﬁng han nhu hé mach xt 1y 32, bo nhé 34 va/hodc dang tuong ty, dugc tao cAu hinh
dé truy cap anh nam trong chu ky GDR cAn dugc giai ma. Nhu duoc mo ta & trén, anh
nam trong chu ky GDR ¢6 thé dugc bao gdbm duéi dang mot phan ciia chudi video dugc

ma héa, va thiét bi 300 ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé truy cap anh nam trong chu ky GDR
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trong quy trinh ma hoa chudi video dugc ma héa, ching han nhu trong quy trinh giai
mi. O bude 502, thiét bi 300 bao g@)m phuong tién, chéng han nhu hé mach xur ly 32,
bo nhé 34 va/hodc dang tuwong tu, dugc tao cAu hinh dé x4c dinh xem bién 40 c6 nim
trong don vi cAy ma hoa hién thoi ctia anh hay khong nam trong chu ki GDR. Theo mot
s6 phuong 4n, bién 40 ¢6 thé x4c dinh phan ngin cich cta ving sach va ving bén cla
4nh nam trong chu ky GDR. G budce 503, thiét bi 300 bao gdbm phuong tién, ching han
nhu hé mach xt Iy 32, b nhd 34 va/hodc dang tuong tu, duoc tao cAu hinh dé, trong
trudng hop trong d6 bién 4o ndm trong don vi cdy ma hoa hién thoi, thi ngén quy trinh
gidi ma dinh ty 16 phan du sic do dugc két hop v6i anh xa d6 choi béng dinh ty 18 sdc

d6 dugc ap dung cho m¢t hodc nhiéu don vi mé@ hda nam trong vung sach.

Céc budce nay c6 thé duge thuc hién thong qua cic thay dbi trong quy trinh giai
ma. Dugc mo ta dudi diy trong bang A la cac thay d6i d6i v6i phan “khoi phuc dnh
b%mg quy trinh dinh ty 1€ phén du sic do phu thude do choi dbi v6i cac mau sic d0” cla
dic diém k¥ thuat VVC theo cac phuong 4n nhét dinh dugc mo ta trong ban md ta nay.
Fig.5B lam ndi bat thém cac thay ddi cu thé d6i v6i phan dugce d& xuét trong ban md ta

nay.
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8.7.5.3 Khéi phuc danh v6i quy trinh dinh ty 1€ phan duw sic d6 phu thudc do choi
dbi véi cac miu sic do
Céc dau vao cho quy trinh nay la:
- vi trf séc do ( xCurr, yCurr ) cia mAu sic do trén cung bén trai clia khdi bién dbi sic
d6 hién thoi so v6i mau sac d trén cung bén trai cua anh hién thoi,
- bién nCurrSw chi dinh chiéu rong khéi bién aoi sac do,
- bién nCurrSh chi dinh chiéu cao khéi bién ddi sic do,
- bién tuCbfChroma chi dinh cd khdi dugc ma hoa cia kh01 bién dbi sac do hién thoi,
- predSamples mang (nCurrSw)x(nCurrSh) chi dinh cac mAu du doan séc do cta khéi
hién tho1,
- resSamples mang (nCurrSw)x(nCurrSh) chi dinh cac mAu phéan du sic do cua khoi
hién thoi,
PAu ra cua quy trinh - nay 1a mang mau anh sic d6 dugc khoi phuc recSamples.
Bién sizeY dugc thiét 1ap bang Min( CtbSizeY, 64 ).
Mau anh sic dd duge khoi phuc recSamples duoc suy ra nhu sau d6i véi
i=0.nCurrSw — 1, j = 0..nCurrSh — 1:
- Néu mot hoic nhidu trong s6 c4ac diéu kién sau la ding, thi
recSamples[ xCurr + 1 ][ yCurr + j | duge thiét 1ap bang Clip1( predSamples[ i ][j ]+
resSamples[i][j]):
- ph_chroma_residual_scale_flag bang 0.
- slice_lmcs_enabled_flag bang 0.
- nCurrSw * nCurrSh nhé hon hogc bing 4.
- tu_cbf cb [ xCurr ][ yCurr ] bang 0 va tu_cbf cr [ xCurr ][ yCurr ] bang 0.
- ( xCurrY, yCurrY ) = ( xCurr * SubWidthC, yCurr * SubHeightC ) va
( xCuCb, yCuCb ) dugc chi dinh du6i dang vi tri mau do choi trén ciing bén trai cia
don vi ma héa ma chira mau d chéi & ( xCurrY / sizeY * sizeY, yCurrY / sizeY *
sizeY ) va xVir la (Vu'tualBoundarlesPosX[ 0 ] / sizeY * sizeY) va yVir la
(VirtualBoundariesPosY[ 0 ] / sizeY * sizeY) va cac diéu kién sau 1a dung.
- WithinGdrPeriodFlag bang 1,
- ph_chroma residual_scale ﬂag bang 1,
- slice Imcs_ enabled _flag bang 1, va
- mot trong s6 hai diéu kién sau 1a dang
= (NumVerVirtualBoundaries > 0 && xCuCb <
VirtualBoundariesPosX[ 0 ] < xCuCb + sizeY && xVir <=xCurrY
< VirtualBoundariesPosX[ 0 ])
» NumHorVirtualBoundaries > 0 && yCuCb <
VirtualBoundariesPosY[ 0 ] < yCuCb + sizeY && yVir <=yCurrY
< VlrtualBoundarlesPosY[ 0.
- Néu khong thi, phén sau 4p dung:
- Vi tri d6 chéi hién thoi ( xCurrY, yCurrY' ) duge suy ra nhu sau:
( xCurrY, yCurrY ) = ( xCurr * SubWidthC, yCurr * SubHeightC ) (1234)
- Vi tri d6 choi ( xCuCb, yCuCb ) dugc chi dinh dudi dang vi trf mau do chdi trén
cing bén trdi cia don vi md hoa ma chta miu do chéi o
(xCurrY / sizeY * sizeY, yCurrY / sizeY * sizeY ).
- Céc bién availL va availT dugc suy ra nhu sau:
— Quy trinh suy ra d6i v6i tinh kha dung ctia khéi 1an can nhu dugce chi dinh
trong ménh dé 6.4.4 duogc goi ra v6i vi tri (xCurr, yCurr ) duge thiét lap
bing ( xCuCb, yCuCb ), vi tri d chéi lan cén (xNbDY, yNbY ) duge thiét
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14p bang ( xCuCb — 1, yCuCb), checkPredModeY duoc thiét 1ap bang SAI
va cldx dugc thiét 14p bang 0 lam céc dAu vao, va dau ra dugc gan cho
availl.

— Quy trinh suy ra dbi v6i tinh kha dung cta khdi 14n can nhu duge chi dinh
trong ménh dé 6.4.4 dugc goi ra vé6i vi tri (xCurr, yCurr ) duge thiét lap
bing (xCuCb, yCuCb ), vi trf o choi 1an can (xNbY, yNbY ) dugc thiét
1ap bang ( xCuCb, yCuCb — 1), checkPredModeY dugc thiét 1ap bang SAT
va cldx dugc thiét 1ap bang 0 lam cac dAu vao, va dau ra dugc gén cho
availT.

_ Bién currPic chi dinh mang cac miu dd choi dugc khdi phuc trong anh hién
thoi.
— Péi V01 sy suy ra ctia bién varScale 4p dung cac budc cd thtr tu sau:
1. Bién invAvgLuma dugc suy ra nhu sau: :
— MangrecLuma[ i ] v6ii=0..(2 * sizeY — 1 ) va bién cnt dugc suy ra nhu
sau:
—  Bién cnt duoc thiét 1ap bang 0.
— Khi availLL béng DUNG, thi mang recLuma[ i ] v6ii=0..sizeY — 1
dugc thiét 1ap bang
currPic[ xCuCb — 1 ][ Min( yCuCb + i, pic_height_ in_ luma _sampl
es—1)]vé6ii=0.sizeY — 1 va cnt dugc thiét 1ap bang sizeY.
— Khi availT bing PUNG, mang recLumal cnt +i]véii=
0..sizeY — 1 duoc thiét 1ap bang
currPic[ Min( xCuCb + i, pic_width_in_luma_samples — 1) ][ yCu
Cb—1]vé6ii=0..sizeY — 1 va cnt duge thiét 1ap bang
(ent+ sizeY ).
— Bién invAvgLuma dugc suy ra nhu sau:
— Néu cnt 16n hon 0, phan sau ap dung:
invAvgLuma = Clip1( ( X5 *recLumal k] + (ent >> 1)) >>

Log2(cnt) ) (1235)
—  Néu khong thi (cnt bang 0), phén sau 4p dung:
invAvgLuma=1 << (B1tDepth -1) (1236)

2. Bién idxYInv dugc suy ra bang cach goi ra viéc xac dinh quy trinh chi muc
ham timg phan cho miu dd chéi nhu duogc chi dinh trong ménh d& 8.8.2.3 v&i bién
lumaSample dugc thiét 14p bang invAvgLuma lam dAu vao va idxYInv 1am dAu ra.

3. Bién varScale duoc suy ra nhu sau:

VarScale = ChromaScaleCoeff[ idxYInv ] (1237)
— Mang mAu anh sic dd duogc khoi phuc recSamples dugc suy ra nhu sau:
_ Néu tuCbfChroma béng 1, phan sau 4p dung:

resSamples[1][j]=

Clip3( —( 1 << BitDepth ), (1 <<BitDepth ) — 1 ,resSamples[1][j]) (1
238)

recSamples[ xCurr +1i J[ yCurr +j | =

Clip1( predSamples[i][j ]+ (1239)

Sign( resSamples[1][j 1) * ( ( Abs( resSamples[ i ][j]) * varScal
e+ (1<< 10))>>11))
— Néu khong thi (tqufChroma bang 0), phan sau &p dung:
recSamples[ xCurr +1i ][ yCurr +j | =
Clip1(predSamples[i][]j]) (1240)

22



47419 23/49

Bang A

Theo mét phuong an khac, dbi v&i CU hién thoi & vang sach cua CTU hién thoi
c6 bién 4o di qua, néu diém anh bét ky trong sb cac diém anh 1an can duge khoi phuc
sizeY & trén (hodc sizeY bén trai) nim & ving ban, thi toan bd hang cla cac diém anh 1an
can duoc khoi phuc sizeY & trén (hodc cot cua sizeY bén trai) co thé dugc coi 1a khong
kha dung dé dinh ty 1& phan du shc do cia LMCS dbi v6i CU hién thoi. Vidy, trén Fig.2,
Vi céc diém 1an can duoc khoi phuc 210 & trén déi v6i CU hién thdi 205 ndm & ving
ban, toan bo hang gbm 64 diém anh 14an can dugc khoi phuc ¢ trén c6 thé duoc coi 1a
khong kha dung dé dinh ty 18 phén du séc d6 cia LMCS. V& vén dé nay, nhu dugc thé
hién trén Fig.6A, & bude 601, thiét bi 300 bao gdm phuong tién, chang han nhu h¢ mach
xir Iy 32, bd nhé 34 va/hodc dang tuong tu, dugc tao cAu hinh dé truy cap don vi ma hoa
hién thoi clia anh véi chu ky GDR can dugc gidi ma, trong d6 don vi ma hoéa hién thoi
nam trong ving sach. Nhu dugc md ta & trén, anh nam trong chu ky GDR ¢6 thé duoc
bao g@)m duédi dang mot phén chudi video dugc ma hoa. O bude 602, thiét bi 300 bao
gém phuong tién, ching han nhu hé mach xr Iy 32, b nhé 34 va/hodc dang tuong tu,
dugc tao ciu hinh dé xac dinh xem mdt hodc nhidu diém anh niam trong ving diém anh
]an can ¢4 nim trong ving bén hay khong. O budc 603, thiét bi 300 bao gdm phuong
tién, chang han nhu hé mach xir 1y 32, b6 nh¢ 34 va/hodc dang twong tu, dugc tao cu
hinh dé, trong truong hop trong d6 mot hodc nhidu didm anh ndm trong ving diém anh
lan cén trén cung (hodc bén trai) duoc xdc dinh la nim trong ving ban, ngin tht ca cac
diém anh ndm trong ving diém anh 1an can trén cung (hodc bén trai) dang dugc st dung
cho quy trinh gidi ma dinh ty 1¢ phin du séc 4 dugc két hop v6i bude dnh xa do choi

bing dinh ty 1& sic do.

Céc budce nay c6 thé duge thuc hién thong qua cic thay dbi trong quy trinh giai
ma. Pugc md ta dudi day trong bang B 1a cac thay dbi dbi voi phan “khdi phuc anh bang
quy trinh dinh ty 1€ ph?m du sic dd phu thudc do choi d6i v&i cac miu sdc do” cua dic
diém k¥ thuat VVC theo cac phuwong én nhit dinh dugc mo ta trong ban mo ta nay.
Fig.6B lam ndi bét thém céc thay dbi cu thé d6i véi phan duoc dé xuét trong ban md ta

nay.
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8.7.5.3 Khoi phuc anh bang quy trinh dinh ty 1€ phén dw sic do phu thudc dp
chéi d6i véi cac miu sic do
Céc dau vao cho quy trinh nay la:
— i trf sic d6 ( xCurr, yCurr ) cia mau séc dd trén cling bén trai cua khéi bién dbi
sdc d6 hién thoi so v6i mau sac do trén cung bén trai cia anh hién thoi,
—  bién nCurrSw chi dinh chidu rong khéi bién i sac do,
_  bién nCurrSh chi dinh chidu cao khéi bién d6i séc do,
_  bién tuCbfChroma chi dinh ¢ khdi dugc ma hoa cia khéi bién ddi sic d6 hién
thoi,
— predSamples mang (nCurrSw)x(nCurrSh) chi dinh cac mau dy doan sic do cla
khéi hién thoi,
— resSamples mang (nCurrSw)x(nCurrSh) chi dinh cac mAu phan du sc d6 cuia khdi
hién thoi,
Dau ra clia quy trinh ndy la mang mau anh sic d6 dugc khdi phuc recSamples.
Bién sizeY dugc thiét 14p bang Min( CtbSizeY, 64 ).
M3Au anh sic d6 duogc khoi phuc recSamples dugc suy ra nhu sau d6i véi
i=0.nCurrSw — 1, j=0.nCurrSh —1:
- Néu mdt hodc nhiéu trong s& cac didu kién sau 1a dang, thi
recSamples[ xCurr + i ][ yCurr +j ] dugc thiét 14p bang Clip1( predSamples[ i ][j ]+
resSamples[i ][] ]):
— ph _chroma residual scale_flag bing 0.
— slice Imcs_enabled flag bang 0.
— nCurrSw * nCurrSh nhé hon hoic bang 4.
— tu cbf cb | xCurr][yCurr] bang 0 va tu_cbf cr [ xCurr ][ yCurr ] bang 0.
—  Néu khong thi, phan sau &p dung:
— Vi tri d0 chéi hién thoi ( xCurrY, yCurrY ) dugc suy ra nhu sau:
( xCurrY, yCurrY ) = ( xCurr * SubWidthC, yCurr * SubHeightC ) (1234)
— Vi trf @0 choi (xCuCb, yCuCb ) dugc chi dinh dudi dang vi tri mau d6 choi
trén cing bén trai cia don vi md hoéa ma chua mau do chéi &

( xCurrY / sizeY * sizeY, yCurrY / sizeY * sizeY ) va xVir la

(VirtualBoundariesPosX[ 0 ] / sizeY * sizeY) va yVir la

(V1rtualB0undariesPosY[ 0]/ sizeY * sizeY).

—  Céc bién availL va availT dugc suy ra nhu sau:

— Quy trinh suy ra d6i vé6i tinh kha dung cua khdi 1an can nhu dugce chi dinh
trong ménh dé 6.4.4 duoc goi ra véi vi tri ( xCurr, yCurr ) dugce thiét 1ap
bang ( xCuCb, yCuCb ), vi tri do choi 1an can (xNbY, yNbY ) dugc thiét
1ap bang ( xCuCb — 1, yCuCb), checkPredModeY dugc thiét 1ap bang SAI,
va cldx dugc thiét 1ap bang 0 lam cac du vao, va dau ra dugc gan cho
availL.

— availL dugc thiét 1ap bang SAI néu céac diéu kién sau 1a ding

= WithinGdrPeriodFlag bang 1,

sph_chroma residual_scale ﬂag bang 1,

®slice Imcs_enabled_flag bang 1,

= NumHorVirtualBoundaries > 0 && yCuCb <
VirtualBoundariesPosY[ 0 ] < yCuCb + sizeY && yVir <= yCurrY
< VlrtualBoundarlesPosY[ 0].

— Quy trinh suy ra dbi voi tinh kha dung cta khdi 1an cén nhu duge chi dinh
trong ménh dé 6.4.4 duoc goi ra voi vi tri (xCurr, yCurr ) dugc thiét lap
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bing (xCuCb, yCuCb ), vi tri d6 choi 1an can (xNbY, yNbY ) duoc thiét
1ap bang ( xCuCb, yCuCb — 1 ), checkPredModeY dugc thiét 14p bang SAI
va cldx duoc thiét 1ap bang 0 lam céc dau vao, va dau ra dugc gin cho
availT.

— availT dugc thiét 1ap bang SAI néu cac diéu kién sau 1a ding

= WithinGdrPeriodFlag bang 1,

=ph_chroma residual scale ﬂag bang 1,

sslice_lmcs_enabled flag bang 1,

s NumVerVirtualBoundaries > 0 && xCuCb <
VirtualBoundariesPosX[ 0 ] < xCuCb + sizeY && xVir <= xCurrY
< VirtualBoundariesPosX[ 0 ].

- Bién currPic chi dinh mang cuia cac mau d6 choéi duoc khoi phuc trong anh hién thoi.
- D6i véi su suy ra clia bién varScale 4p dung cac bugc co thu ty sau:
4, Bién invAvgLuma dugc suy ra nhu sau:
— Mang recLuma[ i ] v6ii=0..(2 * sizeY — 1 ) va bién cnt are dugc suy ra
nhu sau:

— Bién cnt duoc thiét 1ap bing 0.

—  Khi availLL bang PUNG, méang recLuma[ i ] v6ii=0..sizeY — 1
duoc thiét 1ap bang
currPic[ xCuCb — 1 J[ Min( yCuCb + i, pic_height in_ luma sampl
es—1)]vé6ii=0.sizeY — 1, va cnt duge thiét 14p bang sizeY.

—  Khi availT bang PUNG, mang recLuma[ cnt +1] v6ii=
0..sizeY — 1 dugc thiét 1ap bing
currPic[ Min( xCuCb + i, pic_width_in_luma_samples — 1) ][ yCu
Cb—1]vé6ii=0.sizeY — 1, va cnt duge thiét 14p bang
(ent+ sizeY ).

— Bién 1nvAnguma is dugc suy ra nhu sau:
— Néu cnt 16n hon 0, 4p dung phan sau:
invAvgLuma = Clip1( ( X525 *recLuma[k ]+ (ent >> 1)) >>

Log2( cnt )) (1235)
— Néu khong thi (cnt bang 0), 4p dung phan sau:
invAvgluma =1 << (BitDepth — 1) (1236)

5. Bién idxYInv duoc suy ra bang cach goi ra viéc xac dinh quy trinh chi muc ham
timg phan cho mau do chéi nhu duge chi dinh trong ménh dé 8.8.2.3 véi bién
lumaSample duoc thiét 1ap bang invAvgLuma lam dAu vao va idxYInv 1am diu ra.
6. Bién varScale dugc suy ra nhu sau:
varScale = ChromaScaleCoeff[ idxYInv | (1237)
- Mang mAu anh séc do duoc khoi phuc recSamples dugc suy ra nhu sau:
- Néu tuCbfChroma bang 1, phan sau &p dung:
resSamples[i][] ] =
Clip3(—(1<< BltDepth) (1 <<BitDepth ) — 1, resSamples[ i ][j ] ) (1238)
recSamples[ xCurr + 1 ][ yCurr +j ] = Clip1( predSamples[ illj]+ (1239)
Sign( resSamples[i][j]) * ( ( Abs( resSamples| i 1[j]) * varScale + (1 << 10)
)>>11))
- Néu khong thi (tqufChroma béng 0), phan sau &p dung:
recSamples[ xCurr +i ][ yCurr +j | = Clip1(predSamples[i ][] ]) (1240)

Bang B
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Theo mot phuong an khéc, ddi v6i CU & vung sach ctia CTU hién thoi c6 bién
ao di qua, néu mot hodc nhidu trong sb cac diém anh 1an cén dugc khoi phu sizeY & trén
(hodc sizeY bén trai) nim & ving ban, thi cac diém anh 14n can dugc khoi phuc & ving
ban ¢6 thé duoc dém tir cac diém anh dugc khoi phuc & vang sach dé dinh ty 18 phén du
séc do cia LMCS déi v6i CU hién thoi. Vi dy, trén Fig.2, vi cdc diém 1an can dugc khoi
phuc 210 & trén dbi v6i CU hién thoi 205 1a & vimg ban, cac diém anh nay ¢6 thé duoc
dém tir diém anh dugc khdi phuc 95. V& véAn dé nay, nhu dugc thé hién trén Fig.7A, &
bude 701, thiét bi 300 bao gdm phuong tién, ching han nhu hé mach xir 1y 32, bd nhé
34 va/hodc dang tuong tu, dugc tao cAu hinh dé truy c4p don vi ma hoa hién thoi cua
anh ndm trong chu ky GDR can duoc gidi ma, trong d6 don vi ma hoa hién thoi nim
trong vung sach. Nhu dugc mo ta & trén, anh nim trong chu ky GDR ¢6 thé dugc bao
g@)m dudi dang mot phén cua chudi video dugc ma hoa. O bude 702, thiét bi 300 bao
gbm phuong tién, chéng han nhu hé mach xur Iy 32, bd nhé 34 va/hodc dang tuong tu,
duogc tao cAu hinh dé x4c dinh xem mot hodc nhiéu diém anh ndm trong ving diém anh
]an c4n c6 ndm trong vung bén hay khong. O bude 703, thiét bi 300 bao gbdm phuong
tién, chéng han nhu hé mach xtt 1y 32, b nh¢ 34 va/hodc dang tuong tu, duoc tao chu
hinh dé, trong truong hop trong d6 mot hodc nhidu diém anh nim trong ving diém anh
lan cin dugc xac dinh 1a nim trong ving ban, dém céac diém anh lan can & ving bén tir
mdt hodc nhiéu diém anh duge khoi phuc ¢ viing sach d6i v6i quy trinh giai ma dinh ty
1é phz‘?m du séc do duge két hop véi anh xa d6 choi bang dinh ty 1& séc do.

Céc bude ndy c6 thé duge thyuc hién théng qua cac thay déi trong quy trinh gii
ma. Bang C mé ta céc thay dbi déi voi phdn “khdi phyc anh bing quy trinh dinh ty 1¢
ph?m du sic d6 phu thudc do choi d6i v6i cac mau sic dd” cla dic diém k¥ thuat VVC
theo cac phuong an nhét dinh dugc md ta trong ban md ta nay. Fig.7B lam nbi bat thém

cac thay ddi cu thé d6i v6i phan duoc dé xuat trong ban mo ta nay.
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8.7.5.3 Khoi phuc anh bang quy trinh dinh ty 1€ phin duw sic d6 phu thudc do
chéi d01 v6i cac mau sic d9
Céc dau vao cho quy trinh nay la:
- vi tri séc d6 ( xCurr, yCurr ) ctia mau séc d0 trén cing bén trai cla khéi bién doi sic
d6 hién thoi so véi mau sac do trén cung bén trai ciia anh hién thoi,
- bién nCurrSw chi dinh chiéu rong khéi bién dbi sac do,
- bién nCurrSh chi dinh chiéu cao khéi bién d6i sac do,
- bién tuCbfChroma chi dinh c& khdi duge ma héa cua kh01 bién dbi sac dod hién thoi,
- predSamples mang (nCurrSw)x(nCurrSh) chi dinh cac mau du doan sic d6 ciia khdi
hién thoi,
- resSamples mang (nCurrSw)x(nCurrSh) chi dinh cac mau phéan du sic do cia khéi
hién thoi,
Dau ra clia quy trinh ndy 1a mang mAu anh sic dd dugc khoi phuc recSamples.
Bién sizeY duoc thiét 1ap bang Min( CtbSizeY, 64 ).
MAu anh sic d6 duoc khoi phuc recSamples duge suy ra nhu sau dbi voi
i=0.nCurrSw — 1, j = 0.nCurrSh — 1:
- Néu mot hoic nhidu trong s&6 cac didu kién sau 13 ding,
recSamples[ xCurr + i ][ yCurr +j ] dugc thiét 14p bang Clip1( predSamples[ i ][ j ]+
resSamples[ 1 ][] ]):

- ph_chroma residual scale_flag bang 0.

- slice_Imcs_enabled_flag bang 0.

- nCurrSw * nCurrSh nh6 hon hoic bing 4.

- tu_cbf cb [ xCurr ][ yCurr ] bang 0 va tu_cbf cr [ xCurr ][ yCurr ] bang 0.
- Néu khong thi, phan sau 4p dung:

- Vi tr d6 chéi hién thoi ( xCurrY, yCurrY ) duge suy ra nhu sau:

(xCurrY, yCurrY ) = ( xCurr * SubWidthC, yCurr * SubHeightC ) (1234)

- Vi trf d6 choi ( xCuCb, yCuCb ) dugce chi dinh dudi dang vi tri mau d6 choéi trén
cing bén trdi cua don vi md héa ma chua mau d0 choi &
(xCurrY / sizeY * sizeY, yCurrY / sizeY * sizeY ) va xVir la
(VirtualBoundariesPosX[ 0 ] / sizeY * sizeY) va yVir 1a (VirtualBoundariesPosY[ 0 ]
/ sizeY * sizeY).
- Céc bién availL va availT dugc suy ra nhu sau:

- Quy trinh suy ra d6i v6i tinh kha dung ciia khdi 1an can nhu dugc chi dinh trong
ménh dé6.4.4 dugc goi ra v6i vi tri (xCurr, yCurr) duoc thiét 1ap bang
( xCuCb, yCuCb ), vi tri do chéi lan can (xNbY, yNbY ) dugc thiét lap bang
(xCuCb -1, yCuCb ), checkPredModeY dugc thiét 14p bang SAI va cldx duoc thiét
1ap bang 0 1am cac dau vao, va dau ra duoc gan cho availL.

- Quy trinh suy ra d6i v&i tinh kha dung cia khdi 1an can nhu duoc chi dinh trong
ménh d&6.4.4 dugc goi ra véi vi tri (xCurr, yCurr) dugc thiét 1ap bang
(xCuCb, yCuCb ), vi tri do chéi 1an cén (xNDY, yNbY ') dugc thiét lap bang
(xCuCb, yCuCb — 1), checkPredModeY duoc thiét 1ap bang SAI va cldx dugc thiét
1ap bang 0 1am c4c dau vao, va dau ra dugc gan cho availT.

- Blen currPic chi dinh méng cua cac mau d6 choi duge khoi phuc trong anh hién thoi.
- Déi v6i su suy ra ciia bién varScale 4p dung cac budce cé thir ty sau:
7. Bién invAvgLuma dugc suy ra nhu sau:
- Mang recLuma[ i]vé6ii=0..(2* sizeY — 1) va bién cnt dugc suy ra nhu sau:
- Bién cnt dugc thiét lap bang 0.
- Khi availL bang DPUNG,
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- Néu WithinGdrPeriodFlag bang 1, ph chroma_residual scale_flag bang 1,
slice_lmcs_enabled_flag bang 1 vd (NumHorVirtualBoundaries > 0 && yCuCb <
VirtualBoundariesPosY[ 0 ] < yCuCb + sizeY && yVir <= yCurrY <
VirtualBoundariesPosY[ 0 ] ),
thi mang recLuma[cent+i] véi i = O.sizeY -1 duge thiét 1ap bang
currPic[ xCuCb — 1 ][ Min( yCqu + 1, VirtualBoundariesPosY[ 0 ] - 1) ] v6i
i =0..sizeY — 1 va cnt dugc thiét 14p bang ( cnt + sizeY ).

- Niéu khong thi,

méng recLuma[i] v&6i i =0.sizeY -1 dugc thiét 1ap bing
currPic[ xCuCb — 1 ][ Min( yCuCb + i, pic height in luma samples—1)] v6i i
=(..sizeY — 1 va cnt duoc thiét 1ap bang sizeY.

- Khi availT bang DPUNG, méang recLuma dugc suy ra nhu sau:

- Néu W1th1nGdrPer10dFlag bang 1, ph_chroma residual_scale_flag bang 1,
slice_Imcs_enabled_flag bang 1 va (NumVerV1rtualBoundarles > 0 && xCuCb <
VirtualBoundariesPosX[ 0 ] < xCuCb + sizeY && xCuCb <= xCurrY <
VirtualBoundariesPosX[ 0 ]),

thi mang recLumalcnt+i] voi i = 0O.sizeY —1 duoc thiét 1ap bang
currPic[ Min( xCuCb +1i, VlrtualBoundarlesPosX[ 0]-1)][yCuCb—1]véi
i=0.sizeY — 1, va cnt dugc thiét lap bang ( cnt + sizeY ).

- Néu khéng thi :

mang recLuma[cnt+i] v6i i = 0.sizeY —1 duoc thiét 1ap bang
currPic[ Min( xCuCb + i, pic_width_in_luma_samples — 1) ][ yCqu -1] véi i
=(..sizeY — 1 va cnt dugc thiét 1ap bang (cnt + sizeY ).

- Bién invAvgLuma dugc suy ra nhu sau:

- Néu cnt 16n hon 0, phéan sau dp dung:

invAvgLuma = Clip1( ( yene-d recLuma[ k]+(cnt>>1))>>Log2(cnt)) (1235)
- Néu khong thi (cnt béang 0), phan sau &p dung:

invAvgluma = 1 << (BitDepth — 1 ) (1236)
8. Bién idxYInv dugc suy ra bang cach goi ra viéc xac dinh quy trinh chi muc ham
ting phan cho mau dd choi nhu dugc chi dinh trong ménh dé 8.8.2.3 voi bién
lumaSample duoc thiét 1ap bang invAvgLuma lam dAu vao va idxYInv lam dau ra.

9. Bién varScale dugc suy ra nhu sau:

varScale = ChromaScaleCoeff[ idxYInv | (1237)

- Mang | mAu anh séc do duge khoi phuc recSamples dugc suy ra nhu sau: :

- Néu tuCbfChroma bing 1, phan sau p dung:
resSamples[i][] ]

Clip3( —( 1 << BitDepth ), ( 1 <<BitDepth ) — 1, resSamples[i][j]) (1238)

recSamples[ xCurr + i ][ yCurr + j ] = Clip1( predSamples[ i ][] ]+ (1239)
Sign( resSamples[i][j]) * ( ( Abs( resSamples] 1 1[j]1) * varScale + (1 <<10)
)>>11))
- Néu khong thi (tqufChroma bing 0), phan sau ap dung:
recSamples[ xCurr +i ][ yCurr+j | = Clip1(predSamples[i][]j]) (1240)
Bang C

Theo mot phuong én khac, ddi véi CU hién thoi & vung sach ctia CTU hién thoi
c6 bién ao di qua, néu mot hodc nhicu trong sd cac diem anh lan cin dugc khoi phuc

sizeY & trén (hodc sizeY bén trai) cua diém anh ndm trong vung ban, thi chiing khong
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dugc coi 12 khong kha dung cho viéc dinh ty 1¢ phin du séc d6 LMCS déi véi CU hién
thosi. Vi du, quay lai Fig.2, vi céc diém lan can dugc khdi phuc 210 & trén dbi véi CU
hién thoi 205 ndm trong ving bén, chiing khong duge st dung cho viée dinh ty 1€ phén
du sic do LMCS dbi véi CU hién thoi 205.

Theo mot phuong an khac, phuong an bét k¥ trong sd cac phuong én duge md ta
& trén lién quan dén cac thay dbi quy trinh giai ma c6 thé duoc ap dung cho tht ca cac
bién 40 bét k& anh ¢6 ndm trong chu ki GDR hay khong. Do d6, cac phuong an duge
md ta & trén lién quan dén cic thay d6i quy trinh gidi ma 4p dung bang cach thiét 1ap

WithinGdrPeriodFlag bang 1 vo diéu kién cho quy trinh giai ma.

Theo mot phuong an khac, phuong an bét ky trong s6 cac phuong an duge mo ta
& trén lién quan dén cic thay d6i quy trinh giai ma co thé dugc 4p dung cho céac bién 40
dugc biéu thi. BO ma hda co thé biéu thi ring phuong 4n bét ky trong s6 cac phuong 4n
dugc mo ta & trén ap dung nhu thé WithinGdrPeriodFlag bang 1 dbi véi cac anh nim
trong chu ky GDR (vi dy, trong s6 cac anh ma WithinGdrPeriodFlag bang hogc s& bang
1) va ap dung nhu thé WithinGdrPeriodFlag bang 0 trong dnh bén ngoai chu ky GDR
bt ky (vi duy, trong sé cac anh ma WithinGdrPeriodFlag bang hodc sé bang 0). Tuy
nhién, bd ma hda cod thé st dung theo cach khéc hodc bd sung cac chi bao cho cac muc
dich khac vdi GDR; nhu mot vi du, ddi vai video 360° dugc chiéu vé6i cac mat chiéu
khong lién tuc, ching han nhu cac mat hinh khdi ctia ban db khéi, dugc gioi han boi cac
bién 40. BO ma hoa biéu thi trong chu tric cu phép, ching han nhu trong tdp tham s6
anh, va bd giai ma giai ma tur cAu trac cu phap, chéng han nhu tir tap tham s6 anh, mot
hodc nhiéu phan tir ¢t phép, chéng han nhu co, kiém soat cach phuong an bat ky trong
s6 cac phuong 4n dugc md ta ¢ trén li€n quan dén céc thay ddi quy trinh gidi ma ap
dung. (Céc) phan t&r cu phép, ching han nhu ¢, c6 thé diéu khién chung tit ca cac bién
40 nam trong pham vi cla cAu tric ct phap, hodc co thé ¢6 (c4c) phan tlr ¢t phap riéng
biét diéu khién mét hodc nhiéu trong s cac bién 40 mot cach riéng biét. Vi dy, phuong
4n bat ky trong s6 cac phuong 4n dugc mo ta & trén 6 thé ap dung bang cach thiét 1ap
WithinGdrPeriodFlag bang gia tri cua cd trong cdu trac ct phap. Vi dy,
ph_Imcs_over_virtual_boundaries_flag c6 thé c6 trong céu triic ct phép tap tham sd anh

cling v6i cac phan tir ca phap khac cho cac bién 4o, vi du, nhu sau:

if( sps_virtual _boundaries_enabled flag &&
Isps_virtual boundaries_present flag ) {
ph_virtual_boundaries present flag u(l)
if( ph_virtual boundaries present flag ) {
ph_Imes_over_virtual boundaries_flag u(l)
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ph_num _ver_virtual boundaries u(2)
for(i=0;i<ph num ver virtual boundaries; i++ )

ph_virtual boundaries_pos_x[ i ] u(13)
ph_num_hor_virtual boundaries u(2)
for(i=0;i<ph num hor virtual boundaries; i++)

ph_virtual _boundaries_pos_y[ i | u(13)

}
}
Bang D

Theo mdt phuong an khéc, phuong an bat ky trong sd cdc phuong an duge mo ta
& trén lién quan dén cac thay d6i quy trinh giai ma c6 thé duoc 4p dung cho céc bién a0
duge biéu thi. BO ma hoa co thé bidu thi ring phuong 4n bét ky trong sb cac phuong an
duoc md ta & trén ap dung nhu thé WithinGdrPeriodFlag bang 1 d6i voi cac anh nam
trong chu ky GDR (vi du, trong s6 céc anh ma WithinGdrPeriodFlag bing hodc s& bang
1) va ap dung nhu thé WithinGdrPeriodFlag bang 0 trong anh bén ngoai chu ky GDR
b4t ky (vi du, trong sé cac anh ma WithinGdrPeriodFlag bang hodc s& bang 0). Tuy
nhién, bd ma hoa co thé sur dung theo cach khac hodc bd sung céc chi bdo cho cac muc
dich khac v6i GDR; nhu mot vi du, ddi voi video 360° duoc chiéu vé6i cac mat chiéu
khong lién tuc, chéng han nhu cac mét hinh khéi ciia ban dd khéi, dugc gi6i han boi cac
bién 40. BO ma hoa biéu thi trong cAu triic cu phép, ching han nhu trong tdp tham sb
anh, va bd giai ma gidi ma tu cAu tric ct phap, chéng han nhu tir tdp tham sb anh, mot
hogc nhiéu phéan tir cti phap, chéng han nhu cd, kiém soét cach phuong an bét ky trong
s6 cac phuong 4n duge mo ta ¢ trén lién quan dén cac thay ddi quy trinh giai ma ap
dung. (Céc) phan tir ¢t phap, chéng han nhu cd, c6 thé didu khién chung tit ca c4c bién
40 nam trong pham vi cla cAu triic ci phap, hodc c6 thé ¢6 (cac) phan tlr cti phép riéng
biét diéu khién mot hodc nhiéu trong sb céc bién 40 mot cach riéng biét. Vi du, phuong
4n bat ky trong sb cac phuong dn duge md ta & trén co thé ap dung bing cach thiét 1ap
WithinGdrPeriodFlag bing gia tri cua cO trong cdu trac cu phap. Vi du,
ph_Imcs_over_virtual_boundaries_flag c6 thé c6 trong céu triic cti phép tap tham s6 anh
cung Vo1 cac phin t¢ ca phap khiac cho cac bién 4o. Vi dy,
ph_Imcs_over_virtual_boundaries_flag c6 thé c6 diéu kién bdi co kich hoat LMCS, vi

du, ph_lmcs_enabled_flag, nhu dugc thé hién duéi day trén bang E.

Ct phap cAu tric tiéu d anh

picture_header_structure( ) { Ky hiéu mo
ta

gdr or_irap_pic_flag u(l)
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if( gdr or irap pic flag)

gdr pic flag u(1)

if( sps lmcs enabled flag) {

ph Imcs_enabled flag u(l)
if( ph_Imcs enabled flag ) {
ph Imecs aps_id u(2)
if( ChromaArrayType !=0)
ph chroma_residual _scale_flag u(l)
}
}
if( sps_virtual boundaries_enabled flag &&
Isps virtual boundaries present flag ) {
ph virtual boundaries_present_flag u(l)

if( ph_virtual boundaries present flag ) {

if (ph lmcs enabled flag) {

ph Imcs over virtual boundaries flag u(l)
ph num_ver_virtual_boundaries u(2)
for(i=0;i<ph num ver virtual boundaries; i++ )

ph_virtual boundaries_pos_x[1i | u(13)
ph num_hor_virtual_boundaries u(2)
for(i=0;i<ph num hor virtual boundaries; i++ )

ph_virtual boundaries pos_y[i ] u(13)

}
}
Bang E

Theo mdt phuong an khac, phuong an bét ky trong s6 cac phuong an duge mo ta
& trén lién quan dén cac thay dbi quy trinh giai ma c6 thé duoc 4p dung cho céc bién 4o
dugc biéu thi. BO ma héa co thé bidu thi rang phuong én bét ky trong sb cac phuong én
dugc mo ta & trén ap dung nhu thé WithinGdrPeriodFlag bang 1 d6i v6i cac anh nam
trong chu ky GDR (vi du, trong s6 céc anh ma WithinGdrPeriodFlag bang hogc s& bang
1) va ap dung nhu thé WithinGdrPeriodFlag bang 0 trong anh bén ngoai chu ky GDR
bét ky (vi dy, trong s& c4c anh ma WithinGdrPeriodFlag bang hodc s& bang 0). Tuy
nhién, bd ma hoa co thé st dung theo céch khac hodc bd sung céc chi béo cho cac muc
dich khéc véi GDR; nhu mot vi dy, dbi voi video 360° duge chiéu véi cdc mat chiéu
khong lién tuc, chéng han nhu cc mat hinh khéi ctia ban do khéi, dugc gisi han béi cac
bién 40. Bd ma hoa biéu thi trong chu tric ca phap, ching han nhu trong tap tham s6
anh, va bo giai ma giai ma tu cAu trac ¢t phép, ching han nhu tir tdp tham s6 anh, mot
hoic nhidu phan t ca phap, chéng han nhu ¢d, kiém soat cach phuong an bét ky trong

sé cac phuong 4n duge md ta ¢ trén lién quan dén cac thay doi quy trinh gidi ma ap
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dung. (Cac) phan tir cti phap, ching han nhu ¢, c6 thé didu khién chung tit ca cac bién
40 nam trong pham vi clia ciu tric ca phap, hodc c6 thé ¢6 (cac) phan tir ct phap riéng
biét didu khién mot hodc nhiéu trong sb cac bién 40 mot cach riéng biét. Vi du, phuong
&n bat ky trong sd cac phuong an dwgc md ta & trén co thé 4p dung bang cach thiét 1ap
WithinGdrPeriodFlag bing gid tri cla cd trong cdu trac cu phap. Vi du,
ph lmcs_over virtual boundaries_flag c6 thé c6 trong cAu triic ct phép tap tham s6 anh
cung vdi cac phén it ¢t phéap khac cho céc bién 4o. Vi dy, cac phén tir ¢t phép dbi véi
bién 40 c6 thd duoc thé hién truéc céc phdn tir ci phdp dbi véi LMCS, va
ph_Imcs_over virtual boundaries_flag c6 thé c6 didu kién boi co thé hién bién 4o, vi

du, ph_virtual boundaries_present_flag, nhu duoc thé hién dudi day trén bang F.

Ct phap céu tric tiéu dé anh

picture header_structure() { Ky hiéu
mo ta
gdr or_irap_pic_flag u(l)
if( gdr or irap pic flag)
gdr_pic_flag u(l)
if( sps_virtual boundaries_enabled_flag &&
Isps_virtual boundaries_present flag ) {
ph_virtual boundaries_present flag u(l)
if( ph virtual boundaries_present flag) {
ph_num_ver_virtual_boundaries u(2)
for(1=0;i<ph num ver virtual boundaries; it+)
ph_virtual_boundaries_pos_x[ i | u(13)
ph_num_hor_virtual boundaries u(2)
for(i=0;i<ph num hor virtual boundaries; it+)
ph_virtual boundaries_pos_y[ i | u(13)
)
}
if( sps_lmcs enabled flag ) {
ph_lmcs_enabled_flag u(l)
if( ph Imcs enabled flag ) {
if( ph virtual boundaries present flag )
ph_Imcs_over_virtual_boundaries_flag u(l)
ph_lmes_aps_id u(2)
if( ChromaArrayType !1=0)
ph_chroma_residual scale_flag u(1)
}
}
Bang F

32



47419 33/49

Trong mdt vi du khéc, ph_Imcs_over_virtual_boundaries_flag co thé c6 trong
cAu tric ct phap tap tham s6 anh cing v6i cac phan tir ¢t phap khéc cho céc bién 4o ¢6
diéu kién boi ph_chroma_residual_scale_flag bang 1 nhu duge thé hién dudi day trén
bang G.

Cu phap ciu tric tiéu dé anh

picture_header_structure( ) { Ky hiéu
mo ta
gdr _or_irap_pic_flag u(l)
if( gdr or irap pic flag)
gdr_pic_flag u(l)
if( sps_virtual boundaries_enabled_flag &&
Isps_virtual boundaries_present flag ) {
ph_virtual boundaries_present flag u(l)
if( ph virtual boundaries_present flag ) {
ph_ num_ver_virtual_boundaries u(2)
for(i=0;i<ph num ver virtual boundaries; i++ )
ph_virtual boundaries_pos_x[ i | u(13)
ph_num_hor_virtual_boundaries u(2)
for(i=0;i<ph num hor_virtual boundaries; i++)
ph_virtual _boundaries_pos_y[ i ]| u(13)
}
}
if( sps_Imcs enabled flag) {
ph_Imcs_enabled_flag u(1)
if( ph_Imcs_enabled flag ) {
ph_Imes_aps_id u(2)
if( ChromaArrayType !=0) {
ph_chroma_residual scale flag u(1)
if( ph_chroma residual_scale_flag &&
ph_virtual boundaries_present flag )
ph_Imcs_over_virtual_boundaries_flag u(1)
}
}
}
Bang G

Nhu dugec md ta & trén, phuong phap, thiét bi va san pham chuong trinh may tinh
duogc boc 10 dé tao diéu kién thuén l¢i cho céc quy trinh LMCS theo céc anh cua chu ky
GDR va tao ra cac giai phéap cho céc van dé twong thich véi LMCS va GDR. Céc loi ich
cta thiét ké nay bao gbm thoi gian truyén dan giam cta cac anh va do trén tir bd ma hoa

dén bo giai ma giam.
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Fig. 4A, Fig.5A, Fig.6A va Fig.7A minh hoa céc luu dd mé ta cac phuong phap
theo cac phuong an lam vi du nhét dinh. S& hiéu dugc rang mbi khéi ctia cac luu @b va
su két hop cua céc khéi trén cac luu dd c6 thé dugc thuc hién bang c4c phuong tién khéc
nhau, chéng han nhu phén cung, phﬁn sun, bd xit 1y, hé mach va/hodc cac thiét bi truyén
thong khac dugc két hop voi viéc thuc thi phﬁn mém bao gdbm mot hodc nhiéu 1énh
chuong trinh may tinh. Vi du, mot hodc nhiéu trong sb cac thi tuc dugc mod ta & trén co
thé duoc thé hién boi cac [énh chuong trinh may tinh. V& vén dé nay, cac 1énh chuong
trinh mdy tinh ma bao gdm cac thi tuc dwoc md ta & trén c6 thé dugc luu trit boi thiét
bi bd nhd 34 cta thiét bi thé hién mot phuong 4n cta séng ché va duge thye thi béi bd
xit Iy 32. Nhu s& duge danh gia cao, céc 1énh chuong trinh may tinh nhu vay bat ky c6
thé duoc tai 1én may tinh hodc thiét bi lap trinh dugc khéc (vi du, ph?m cung) dé tao ra
may, sao cho mdy tinh thu dugc hoac thiét bi 1ap trinh dugc khac thuc hién cac chuc
ning dugc chi dinh ¢ cac khdi luu d6. Cac 1énh chuong trinh may tinh nay c6 thé con
dugc luu trit trong bd nhé doc duge bing may tinh ma c6 thé hudng may tinh hodc thiét
bi 14p trinh dugc khac dén chtc ning theo cach cu thé, sao cho cac lénh dugc luu trix
trong bd nhé doc dugc bang may tinh tao ra san pham san xuit dé thuc thi trong d6 thuc
hién chirc nang dugc chi dinh & cac khéi luu dd. Céc 1¢nh chuong trinh mdy tinh ¢6 thé
con dugc tai 1én may tinh hodc thiét bi 14p trinh duoc khac dé tao ra mot loat hoat dong
can duoc thuc hién trén may tinh hodc thiét bi 14p trinh dugc khac dé tao ra quy trinh
duoc thuc hién bﬁng mdy tinh sao cho céc 1énh ma thyc thi trén may tinh hoac thiét bi
1ap trinh dugc khac tao ra cac hoat dong dé thuc hién céc chirc nang dugce chi dinh & cac
khéi luu dd.

Theo d6, cac khéi cia cic luu dd hd tro viéc két hop phuong tién dé thyuc hién
chttc ndng dugc chi dinh va két hop cac hoat dong dé thuc hién chic ning dugc chi
dinh. S€& con hiéu dugc rang mot hoic nhidu khéi caa cac Iuu dd, va két hop cua cac
khéi trén céc luu dd, co thé dugc thuc hién bdi cac hé théng may tinh dua trén phﬁn
ctng chuyén dung ma thuc hién chirc néng duoc chi dinh hoic két hop cuia cac 1énh may

tinh va phan cimg chuyén dung.

Nhidu cai bién va cac phuong an khéc cla sing ché dugc néu trong ban md ta
nay s& duogc luu y d6i v6i ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat ma sang
ché nay chéc chén co loi thé vé cac muc dich duge thé hién trong cac phén mo ta néu
trén va cac hinh vé lién quan. Do do, can hiéu rang sang ché khong bi gi6i han & cac
phuong an cu thé duogc boc 10 va cac cai bién va cac phuong an khac dugc du dinh c6

trong pham vi cua cac diém yéu cau bao ho kem theo.
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Hon nira, méc du céc ph?m md ta néu trén va cac hinh v& li€n quan mo ta céac
phuong 4n lam vi du theo ngit canh cua cac két hop lam vi du nhat dinh cia cac phan tir
va/hodc chirc ning, can danh gia cao rang cac két hop khéc nhau cua cic phén ttr va/hoic
chirc nang co thé dugc tao ra bdi cac phuong an thay thé ma khong 1&ch khoi pham vi
ctia cac diém yéu cu bao ho kém theo. V& van d& nay, vi du, cac két hop khéc nhau cua
c4c phan tir va/hogc chirc ndng khéc véi cac két hop dugc mo td mot cach 1d rang & trén
cling dugc dy tinh nhu ¢ thé dugc néu trong mot s6 diém yéu cu bao ho kém theo.
Mic du céc thuét nglt cu thé dugc st dung trong ban mé ta nay, nhung cac thuat ngi
nay chi dugc st dung theo nghia chung va mang tinh mo ta va khong nhim muc dich

lam gi6éi han séng ché.
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YEU CAUBAO HO
1. Thiét bi 4nh xa do chéi bing dinh ty 1& shc do dé lam méi giai ma dan, thiét bi nay
bao gdm:
phuong tién d8 truy cap anh can duoc gidi ma;
phuong tién d8 x4c dinh xem anh ¢6 ndm trong chu ky 1am mdi giai ma dan hay
khong; va
trong trudng hop trong do anh nam trong chu ky 1am méi giai ma dan:

phuong tién dé ngin quy trinh dinh ty 1& phin du sic d6 cla anh xa do
chéi bang quy trinh dinh ty 18 sdc do (luma mapping with chroma scaling, LMCS)

dugc ap dung cho anh.

2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 budc ngan quy trinh dinh ty 1€ phan du sic do ciia 4nh
xa d6 ch6i bing quy trinh dinh tj 16 séc do con dwa vao od didu khién dwoc ket hop voi
anh, trong d6 khi ¢ didu khién khong c6 mit hogc biéu thi viée dinh ty 1¢ phan du sic
d6 duoc hiy kich hoat d5i v6i anh, thi quy trinh dinh ty 1& phan du sic d6 cta budc dnh
xa do choi bang dinh ty 1& sdc do khong dugc ap dung cho anh.

3. Thiét bj theo diém 1, trong d6 budc anh xa do choi bing quy trinh dinh ty 1¢ sic do
bao gém quy trinh dinh ty 1€ phén du sic d6 duoc két hop vé6i 4nh xa do chéi bang dinh
ty 18 sic do.

4. Thiét bi theo diém 3, trong d6 budc ngan quy trinh dinh ty 18 phan du sdc do cua anh
xa d0 choi bing quy trinh dinh ty 1¢ shc do con dua vao c& diéu khién thir hai duge két
hop v6i anh, trong d6 khi c& didu khién th hai khong c6 mat hodc biéu thi LMCS duoc
hay kich hoat ddi voi anh, thi budc anh xa do chéi bang quy trinh dinh ty 18 sdc do khong
dugc 4p dung cho anh.

5. Thiét bi theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong d6 bude ngan quy trinh
dinh ty 1€ phan du séc do cta anh xa do chéi bang quy trinh dinh ty 1& sdc do dugc ap
dung bét ké anh c6 nam trong chu ky 1am méi giai ma dan hay khong.

6. Phuong phép anh xa do choi bing dinh ty 18 séc do dé lam méi giai ma dan, phuong
phéap nay bao gdm cic buéc:

truy cép anh can dugc gidi ma;
xac dinh xem anh co nam trong chu ky lam mai giai mé dan hay khong; va
trong trudng hop trong do anh nam trong chu ky 1am méi giai ma dan:

ngin quy trinh dinh ty 1€ phan du séc @6 cta anh xa dd choi bang quy trinh
dinh t9 18 shc do (LMCS) dugc 4p dung cho anh.
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7. Phuong phap theo diém 6, trong d6 budc ngan quy trinh giai mi dinh ty 1€ phan du
sic d6 cta 4nh xa do choi bing quy trinh dinh ty 1& sic do con dua vao co diéu khién
duge két hop v6i anh, trong d6 khi co diéu khién khong c6 mit hodc biéu thi viéc dinh
ty 16 phan du séc do dwoc hity kich hoat d6i v6i anh, thi quy trinh dinh tj 1& phan du sic
dd cua bude anh xa do choi bang dinh ty 1& sic d6 khong duge ap dung cho anh.

8. Phuong phép theo diém 6, trong d6 budc anh xa do choi bang quy trinh giai ma dinh
ty 16 shc do bao gdm quy trinh dinh ty 1& phan du séc do dugc két hop véi anh xa dd
chéi bang dinh ty 18 sic dd.

9. Phuong phép theo diém 8, trong d6 budc ngén quy trinh dinh ty 1€ phan du sic do ctia
anh xa do choéi bang quy trinh dinh ty 1& sic do con dua vao co didu khién tht hai duoc
két hop v6i anh, trong d6 khi c& diéu khién thi hai khong c6 mat hodc biéu thi LMCS
dugce hiy kich hoat dbi v6i anh, thi budce 4nh xa dd choi bang quy trinh giai ma dinh ty
1é sdc d6 khong dugc ap dung cho anh.

10. Phuong phép theo diém bat k¥ trong sb cac didm tir 6 dén 9, trong d6 budc ngdn quy
trinh dinh ty 1€ ph?ln du sic dd cua anh xa do chai bang quy trinh dinh ty 1 sic do duge

ap dung bat ké anh c6 ndm trong chu ky 1am méi giai ma dan hay khong.
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‘ 401
Truy cip anh can dugc gidi ma

A

X4c dinh xem anh nam trong chu ky 1am méi gidi md |- 402
dan hay khong

A

Trong trudng hop trong d6 anh ndm trong chu ky lam méi |- 403

giai ma dén, thi ngin budce anh xa do chéi bang quy trinh
giai ma dinh ty 18 sac do dugc ap dung cho anh

FIG. 4A
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Cii phap ciu tric tiéu d& anh

picture_header_structure{ ) {

Ky hiéu m ta

gdr_or_irap_pic_flag

u(1)

if gdr_or_jrap pic_flag}

gdr_pic flag

i sps_lmcs enabled flag && IWithinGdrPeriodFlag) {

ph_Imics enabled flag

u(l)

if{ ph_tmcs enabled flag) {

ph_bmes aps id

2)

i ChromafirayType = 0)

ph _chroma residual scale flag

u(l)

FIG. 4B
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Ci phap cAu tric tiéu dé anh

picture_header_structure{ } {

Ky hiéu md ta

gdr_or_irap_pic flag

1)

if{ gdr_or_irap pic_flag)

gdr_pic_flag

iR sps_lmes enabled_flag) {

ph_Imcs enabled flag

w1)

if ph_Imes enahled flag) {

ph_lmes aps id

)

if{ ChromaArrayType = 0 && IWithinGdrPeriodFla;

ph_chroma_residual_scale flag

(i)

FIG. 4C
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501

Truy cip anh trong chu ky GDR can
duoc gial ma

X4c dinh xem bién 40 ¢6 nam trong don vi |- s02
cAy ma hoa hién thoi clia d4nh hay khong

¥
Trong trudng hop trong do6 bién ao nam trong don vi cdy ma héa | 503
hién thoi, thi ngin quy trinh giai ma dinh ty 18 phf?m du sic do duoc
két hop v6i anh xa do choi bang dinh ty 1¢ sic do dugc ap dung
cho mdt hodic nhiéu don vi ma héa ndm trong vung sach

FIG. 5A
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— (xCurrY, yCurrY ) = ( xCurr * SubWidthC, yCurr * SubHeightC ) va ( xCuCb,

yCuCb ) dugc chi dinh duéi dang vi tri mau do choi trén cung bén trai cua don vi

mi héa ma chira mau do choi & (xCurrY / sizeY * sizeY, yCurrY / sizeY * sizeY

) va xVir 14 (VirtualBoundariesPosX[ 0 ] / sizeY * sizeY) vayVir la

(VirtualBoundariesPosY[ 0 ]/ sizeY * sizeY) va cac diu kién sau 1a dung.

— WithinGdrPeriodFlag bang 1,

- ph__chroma_residual_scalerﬂag bang 1,

—slice Imcs_enabled flag bang 1, va

— mét trong sd hai diéu kién sau la dung

(NumVerVirtualBoundaries > 0 && xCuCb < VirtualBoundariesPosX[ 0 ] <

xCuCb + sizeY && xVir <=xCurrY < VirtualBoundariesPosX][ 0 ])
(NumHorVirtualBoundaries > 0 && yCuCb < VirtualBoundariesPosY[ 0 ] <

yCuCb + sizeY && yVir <=yCurrY < VirtualBoundariesPosY[ 0 ]).

FIG. 5B
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Truy cap don vi ma héa hién thoi clia anh nam trong
chu ky GDR céan dugc gidi mé, trong do don vima
hoda hién thdi ndm trong ving sach

Xac dinh xem mdt hodc nhiéu diém anh nam
trong ving diém anh 14n can c6 ndm trong vung
ban hay khong

Trong trudng hop trong d6 mot hodc nhidu didm anh nim trong ving -

diém anh lan can dugc xac dinh 13 nz“}m trong ving ban, thi ngan ngira tat
c c4c diém anh ndm trong ving diém anh 1an cén dang dugc sut dung
cho quy trinh dinh ty 1 phan du sac do duoc két hop véi 4nh xa dd choi
bang dinh ty 18 sic do

FIG. 6A
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— Vi trf d6 chéi ( xCuCb, yCuCb ) duge chi dinh dudi dang vi trf mau do chéi trén ciing bén
trai ctia don vi ma hoa ma chira mau do chéi & (xCurrY / sizeY * sizeY, yCurrY / sizeY *
sizeY ) va xVir 1a (VirtualBoundariesPosX[ 0 ] / sizeY * sizeY) va yVir la
(VirtualBoundariesPosY[ 0 ]/ sizeY * sizeY).
— CAc bién availL va availT dugc suy ra nhu sau:
— Quy trinh suy ra déi vdi tinh kha dung ctia khoi 1an can nhu dwoc chi dinh trong didu 6.4.4
duge goi ra véi vi tri (xCurr, yCurr ) duge thiét lap bang ( xCuCb, yCuCb ), vi tri d choi lan
can (xNbY, yNbY ) duoc thict 1ap bang (xCuCb — 1, yCuCb ), checkPredModeY duoc thiét
lap bf‘mg SAI va 9Idx duoc thiét lap béng 0 lam cac dau vao, va dau ra duoc gan cho availL.
— availLL dugc thiét 1ap biang SAI néu cac dieu kién sau la dang

w/ithinGdrPeriodFlag bang 1,
ph_chfoma residual_scale_flag bang 1,
slice_l'_rncs_enabled_ﬂag bang 1,
NumHorVirtualBoundaries > 0 && yCuCb < VirtualBoundariesPosY[ 0 ] <yCuCb + sizeY
&& yVir <= yCurrY < VirtualBoundariesPosY[ 0 ].
— Quy trinh suy ra d8i véi tinh kha dung cta khoi lan can nhu duge chi dinh trong didu 6.4.4
duoc goi ra vé6i vi trf ( xCurr, yCurr ) duge thiét 14p bang ( xCuCb, yCuCb ), vi tri do chéi lan
can ( XNbY, yNbY ) dugc thiét 1ap bang (xCuCb, yCuCb — 1), checkPredModeY duge thiét
lap béng SAI va cldx duogc thiét lap bang 0 lam cac diu vao, va dau ra duge gan cho availT.
— ava®T dugc thiét 1ap bang SAI néu cac diéu kién sau 1a dung
Withi%GdrPeriodFlag bang 1,

oh_chroma residual_scale_flag bang 1,
slice_Tmcs_enabled_ﬂag bang 1,
NumVerVirtualBoundaries > 0 && xCuCb < VirtualBoundariesPosX[ 0 ] < xCuCb + sizeY
&& xVir <= xCurrY < VirtualBoundariesPosX[ 0 ].

FIG. 6B
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Truy cap don vi ma hoa hién thoi ctia anh nim trong
chu ky GDR can dugc giai ma, trong d6 don vi ma hoa
hién thoi nam trong vung sach

A
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Xac dinh xem mdt hoac nhiéu di€m anh nam
trong vung diém anh 14n cin c6 ndm trong vung
ban hay khong

702

A

Trong trudng hop trong d6 mot hodc nhiéu diém anh nim trong ving
diém anh 1an cdn dugc x4c dinh 1a nim trong ving ban, thi d&ém ving
diém anh lan cén tr mot hodc nhidu dlern anh dugc khoi phuc ¢ ving
sach d6i v6i quy trinh giai ma dinh ty 18 sac do dugc két hop véi 4nh xa
d6 choi bang dinh ty 18 sac d6

703

FIG. 7A
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— Vi trf dd chéi (xCuCb, yCuCb ) dugc chi dinh dudi dang vi trf mau do chdi trén
cung bén trai ciia don vi ma héa ma chura mau d6 chdi & (xCurrY / sizeY * sizeY,
yCurrY / sizeY * sizeY ) va xVir la (VirtualBoundariesPosX[ 0 ] / sizeY * sizeY) va
yVir 1a (VirtualBoundariesPosY[ 0 ]/ sizeY * sizeY).

_ KHI availL bang DPUNG,

— Néu WithinGdrPeriodFlag bang 1, thi ph_chroma_residual scale_flag bang 1,

slice Imcs_enabled_flag bang 1 va (NumHorVirtualBoundaries > 0 && yCuCb <
VirtualBoundariesPosY[ 0 ] < yCuCb + sizeY && yVir <= yCurrY <
VirtualBoundariesPosY[ 0 ] ),

mang recLuma[ cnt +1] véii=0.sizeY — 1 duoc thiét 14p bang currPic[ xCuCb — 1]
[ Min( yCuCb + i, VirtualBoundariesPosY[ 0 | - 1) ] v6ii=0..sizeY — 1, va cnt duge
thiét 1ap bang ( cnt + sizeY ).

— Néu khong thi,

mang recLuma[ i ] v6ii=0.sizeY — 1 dugc thiét 14p bang currPic[ xCuCb — 1 ][ Min
(yCuCb + i, pic_height_in_luma_samples —1) ] voi i=0..sizeY — 1, va cnt duogc
thiét 14p bang sizeY.

— Khi availT bing PUNG, thi mang recLuma dugc suy ra nhu sau:

_ Néu WithinGdrPeriodFlag bang 1, thi ph_chroma_residual_scale_flag bang 1,

slice Imcs_enabled_flag bang 1 va (NumVerVirtualBoundaries > 0 && xCuCb <
VirtualBoundariesPosX[ 0 ] < xCuCb + sizeY && xCuCb <= xCurrY <
VirtualBoundariesPosX[ 0 ]),

mang recLuma[ cnt + 1] véii=0..sizeY — 1 dwoc thiét 1ap bang currPic[ Min( xCuCb
+1, VirtualBoundariesPosX[ 0 ] — 1) [[ yCuCb — 1] véii=0..sizeY — 1, va ent duoc
thiét 14p bang ( cnt + sizeY ).

— Néu khong thi : ) .

mang recLuma[ ent +1i]véii=0.sizeY — 1 duoc thiét 1ap bang currPic[ Min( xCuCb
+1, pic_width_in_luma_samples — 1) ][ yCuCb — 1] vé6ii=0.sizeY — 1, va cnt dugc
thiét 1ap bang ( cnt + sizeY ).

FIG. 7B
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