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(21) 1-2021-05115

(57) Sang ché d& cap dén thiét bi didu khién bing chuong trinh sb (1) ding dé
cht tu dong dai vat liéu (2) hodc nhidu dai (2) dugc xép chdng, thiét bi nay bao
gbm: khoang cét (3) duoc trang bi cira vao (4) va ctra ra (5), khoang cit (3) duoc
tao két cAu dé chtra it nhat mot phan cua dai (2) ndm trén mit phang (a); phuong
tién cit (80) hoat dong bén trong khoang cét (3) dé thuc hién viéc cat dai (2)
theo mAu dinh trudc; phuong tién van chuyén (6) dugc 1am thich tng dé cap dai
(2) vao trong khoang cit (3) theo chiéu hudng vé phia trudc (A) doc theo chiéu
doc (Y); phuong tién gift hodc duy tri (10; 115) hoat dong trén dai (2) theo cach
két hop v6i phuong tién van chuyén (6) & dam bao tinh 6n dinh clia dai trong
sudt thao tac cit ctia phuong tién cit (80); bd phan didu khién (U) dugc tao két
chu dé didu khién thiét bi (1); trong d6 vat liéu nay c6 thé khong phan biét 1a da
sdng, véi hodc vat lidu tdng hop, va c6 thé duge cap dudi dang mot dai (2) hodc
du6i dang nhidu 16p dai (2), ma khong didu chinh chiéu huéng vé phia trude

(A).
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Linh vire k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén thiét bi dung dé cat vat liéu dang dai, vi du, dung dé
cét cac loal vai may quén 4o va cac mit hang da sdng, cac san phim giay dép,
cac vat phém dung cho 6 t6 va trang tri ndi that, hodc cac loai vai khong dét, da
thudc, cac vat liéu téng hop va loai tuong tu, va phﬁn sau day dugc mo ta dua

trén linh vuc Ung dung nay chi nham don gian hoa viéc mo ta thiét bi néu trén.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Nhu da duoc biét 15 trong linh vuc k§ thuat ndy, da c6 cac thiét bi ¢6 kha

nang thuc hién viéc cat tu dong vat lidu dang dai theo mau cit dinh trude.

Hon nita, cac loai vat liéu trong cac dai can duoc cét 1 da dang nhét, ngay
ca cac loai vat li€u con lai trong cung linh vuc cong nghiép. Vi du, cadc nganh
cong nghiép quan o, phu kién va giay dép sir dung, vi du, nhidu vt liéu chéng
han nhu da thudc, cac loai vai khong dét va cac vét liéu tong hop. Tuy c6 cac su
khac nhau 6 rang vé& qué trinh san xuét va tinh nhit quan ctia cdc vt liéu nay,
nhung chiing c¢6 diém chung 13 c¢6 dang cic dai va duoc thuc hién cic thao tac

cat.

Cho dén nay, cac may cét diéu khién béng chuong trinh s6 hau hét duoc
danh riéng cho mdt vat liéu hodc cho mot 16p vat liéu, vi du: cac loai da séng,
cac loai vai.

Céc thiét bi da biét thudc loal nay duogc boc 19, vi du, trong cong bd don
PCT s6 WO 2016/135637 hodc trong bing ddc quyén sang ché My s
5.450.333.

Mic du can may c6 kha nang lam viéc trén céc dai vat liéu khéc nhau, véi
cac yéu cau hién nhién vé tinh linh hoat san xuét, nhung mot vai thiét bi thude
loai nay hién c¢o trén thi truong lai c6 cac han ché lién quan dén do phuec tap k¥
thudt qua muc va lién quan dén thoi gian chuyén dbi lai cia may theo hanh trinh
tir qua trinh xtr 1y ndy sang qué trinh xr Iy khac; vi du, mot sb thiét bi 1am viéc

theo cac chiéu doi dién phu thudc vao loai vat liéu can dugc cat.
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Vén d& k§ thuét cia sang ché 1a d& xudt thiét bi ding dé cét cac dai vat
liéu c6 cac dac tinh v& mat cAu tric va chirc ning dé cho phép khic phuc cac han
ché néu trén, tirc 12 thiét bi nay thay déi linh hoat dugc va cho phép cit céc loai

vat liéu khac nhau ma gidi han hoéc khong cAn céc thao tac cdu hinh lai may.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Van d& k§ thuit néu trén duge giai quyét boi thiét bi didu khién bang
chuong trinh sé ding dé cit tu dong vat lidu dang dai hodc nhiéu 16p dai dugc

xép chdng, thiét bi nay bao gbm:

khoang cat duge bo tri véi clra vao va ctra ra, khoang cdt nay duoc tao két

cau dé chira it nhat mot phan cta dai nam trén mat phang;

phuong tién cit ma duoc kich hoat trong khoang cit dé thuc hién viée cit

dai néu trén theo mau dinh trudc;

phuong tién van chuyén dugc 1am thich Gng dé cap dai vao trong khoang

c&t theo chiéu hudng vé phia trudc doc theo chiéu doc;

phuong tién gitt hodc duy tri ma duogc kich hoat trén dai néu trén theo
cach két hop véi phuong tién van chuyén dé dam bao tinh 6n dinh cta dai trong

su6t céc thao tac cét ctia phuong tién cat;
bd phén diéu khién duge tao két cau dé dieu khien thiét bi néu trén;

trong d6 vat li€u nay co thé khong phéan biét 1a da séng, vai hodc vat liéu
tdng hop va c6 thé duoc clp dudi dang mot dai hodc nhicu 16p dai, ma khong
didu chinh chiéu huéng vé phia truéc va con bao gbm thanh ngang phia trén
khoang cét va hé théng thi gidc nhan tao nhim thu dugc anh cta dai dé 1én ké
hoach cho céc thao tac cit trén do; hé thdng thi gidc nhan tao nay bao gbm it
nhét mot co ciu thu nhén anh duge gai trong khoang cit va két hop véi thanh
ngang va it nht mot co cAu thu nh4n anh phia déu dong dugc b tri phia dau

dong so véi thanh ngang.

Cu thé hon, co ciu thu nhan anh phia dAu dong bao gém nhiéu co cau thu
nhan anh dugc b tri dudi dang luéi hodc ma tran dé bao phii mit phang hinh
chit nhat ma cach quing va vé co ban tuong tmg véi kich thude dudng bao cla

khoang cit.
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Thiét bi ¢6 thé con bao gdm mét hodc nhidu hon mét dau cit dugc d& boi
thanh ngang; va hé théng thi gidc nhan tao nhim thu dugc anh cta dai dé 1én ké
hoach cho céc thao tac cét trén do; hé thong thi gidc nhan tao nay bao gbm it
nhAt mét co ciu thu nhan anh dugc gai trong khoang cit va két hop véi thanh

ngang néu trén.

Do dé, cach thuc bd trf néu trén st dung thanh ngang chiu tai ma, ngoai
viéc do toan bo cum cit, tré thanh gia dg ly tuong cho cac co cAu thu nhéan anh

bén trong khoang cit.

C6 loi 13, co chu thu nhan anh co thé dugc chta trong ving bén trong
thanh ngang, thanh ngang nay bao gbm it nhat mot 16 m& dé quan sat truc quan

vao khoang cat bdi co cau thu nhén anh.

Cu thé, thanh ngang c6 thé thuong duge lam tr profin kim loai, rong,

trong d6 cac 15 thich hop dugc tao nén dé dinh vi céc co cdu thu nhan anh.

Viéc dinh vi cdc co cAu thu nhan anh bén trong thanh ngang 13 do trén
thuc t& phuong tién cét phia dudi, mic du di chuyén phia duéi thanh ngang
trong chinh c4u hinh lam viéc va chic chin gy can tré tuyén quan sit gilta co
cAu thu nhan anh bén trong va phong cit, ¢6 thé duoc dua tro lai c4u hinh nghi

trong d6 tuyén quan sat néu trén khoéng bi can tro.

Cu thé, phuong tién cit néu trén c6 thé bao gdm it nhat mot gid dao phia
trén dugc do bdi thanh ngang va di chuyén duoc so v6i né theo chiéu ngang ma

vudng gdc voi chiéu hudng ve phia trude.

Tt hon néu c6 hai gia dao phia trén, két hop véi nhidu d4u cét, nhung c6

thé c6 nhiéu hon phu thudc vao cdc nhu cau xtr ly cu thé cla cac thiét bi.

Trong céu hinh nghi, gi4 dao phia trén c6 thé di chuyén t6i vi tri cubi hanh
trinh phia bén, léch theo chidu ngang khéi it nhit mot co cdu thu nhan anh bén
trong. Trong trudng hop uu tién 1a c¢6 hai gid dao phia trén, cAu hinh nghi c6 thé
bd tri mot cach thuan loi dé dat ching theo hai vi tri cudi hanh trinh ngang d6i
dién nhau, tic 14 tai hai phia ctia khoang cét, tao nén tuyén quan sat truc quan

td1 dai ma duoc vin chuyén vao trong thiét bi.

DP6i véi su truyén chuyén dong tGi gid dao phia trén néu trén, hé thong
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vin dinh vit/dai 8¢ bao gdm dinh vit ngang dugc bb tri phia duéi thanh ngang
néu trén c6 thé duoc bd tri thuan loi. Trong trudong hop nay, dé tranh cac sy can
trg, dinh vit ngang co thé dugc lam léch thich hop khoi tuyén quan sit clia co

cAu thu nhan anh, doc theo chiéu doc.

T&t hon néu cé nhiéu hon hai co cau thu nhin anh bén trong, vi du nam,

dugc sép thing hang doc theo chiéu ngang.

Heé théng thi giac nhan tao c6 th con bao gdm it nhat mét co cAu thu nhan
anh phia diu dong, duogc dit phia d4u dong cta khoang cat, vi du két hop véi

phan phia trén cta phan trudc d6 cua khoang cat.

Tét hon néu sb luong va két cau cua cdc co cau phia dau dong bang voi

cac co cau thu nhan anh bén trong.

Do do, cic co cAu thu nhén anh khac nhau duge bd tri 6 loi dudi dang
ludi hodc ma trdn va do do co thé bao phil mit phéng hinh chit nhit ma céch

quang va vé co ban tuong tmg véi kich thude dudng bao ciia khoang cét.

Cn chu ¥ ring, cac co cAu phia dAu dong c6 thé phéi hop véi cée co chu
phia cubi dong dé thu duoc anh chi tiét va day du cta dai phia dudi can dugc
cat; du sao di nita, viéc sir dung doc 1ap mdt cach co loi cac thiét bi nay la khong
duoc loai trur, vi du dé thuc hién thu nhan anh trong sudt cac thao tic cit ma can

trd trudng quan sat cla cac co cau bén trong.

Céc co cu thu nhén anh, & bén trong hodc phia dau dong, c6 thé la
camera hodc camera video loai sb, vi du cta loai CCD. Hon nita, chung c6 thé
két hop bo xir Iy dugc 1am thich tmg dé xur Iy tép dit liéu anh theo dinh dang x0r
1y duoc boi bd phan diéu khién ctia thiét bi.

Nhu duoc néu trén, c6 thé ¢6 it nhét hai gié dao phia trén va c6 the d& hai
dAu cét tuong ung. Theo cach ndy, mdi gia dao phia trén dugc 18p trén it nhét hai
khéi trugt ma trugt so véi hai chi tiét din hudng twong tmg ma lién khéi véi
thanh ngang. Céc khdi trugt tiép giap, doc theo chiéu ngang, v6i phan con lai
clia gi4 dao phia trén. Tuy nhién, hai chi tiét dAn huéng ding cho céc khdi truot
clia gia dao phia trén thir nhét va hai chi tiét din huéng ding cho céc khoi truot
clia gia dao phia trén thi hai 1a khéc biét, sao cho cac khdi truot cta hai gia dao
phia trén c6 thé chdng 14p theo chidu ngang tai vi tri trong d6 chiing ké sat nhau
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véi céac gia dao phia trén.

Nhe céch thirc ndy, tai vi tri ké sat nhau, c4c kich thudc ngang tong thé 1a
do cac khdi truot dan vao nhau, va hai dAu cit c6 thé duoc dua lai gan nhau t6i
vi trf tiép xuc.

Bén chi tiét din huéng néu trén c6 thé 13 hai chi tiét dan huéng nim
ngang, két hop v6i mat phia dudi cta thanh ngang, va hai chi tiét dan huéng
thing dimg, két hop v6i cac mit canh d6i dién cua thanh ngang, mdi gia dao
phia trén bao gdm khdi truot ngang duoc &n khép véi chi tiét dan hudng thang
dtmg va khéi truot thing dimg duoc in khép véi chi tiét din huéng thang dimg.

Bén chi tiét dAn hudng song song va noi tiép nhau doc theo chiéu doc va
t8t hon néu dugc an khdp luan phién véi cac khoi trugt clia mot gid dao va cac

gia dao khac phia trén.

C6 loi, néu thiét bi c6 thé bao gém co cAu phu trg dé tao diéu kién thuan
loi cho viéc cép cac dai vé phia phuong tién van chuyén cuia may, co cAu phu tro
nay bao gdbm mit phing d& dugc trang bi it nhét mot chi tiét gitr thanh ngang dé
gift it nhit mot dai hodc nhiéu 16p dai, mit phéng néu trén dugc dan dong boi
phuong tién gén dong co ma tiép can qua lai va/hodc di chuyén ra xa so voi

bang chuyén.

C6 loi, néu co cau phu tro néu trén c6 thé doc 1ap so véi phan con lai ciia

thiét bi, do n6 c6 thé duogc thdo roi khoi do dé dieu chinh viéc san xuat.

Mit phéng di chuyén duoc c6 thé di chuyén dugc theo géc hodc theo kiéu
rut lai tai vi tri nghi phia dudi bang chuyén, van voi muc dich tao diéu kién

thuan loi cho viéc thay d6i nhanh vt liéu can dugc xtt ly.

Mit phang néu trén c6 thé dugc dan huéng di chuyén dugc trén céac chi
tiét dan hudéng do tr vi tri nghi, trong d6 mat phang nay mé rong thing dung sét
v6i phan phia trude bén duéi cua may, toi vi trf thao tac trong d6 mat phéng nay
duoc mé rong theo chidu ngang.

Thiét bi c6 thé con bao gdm cudén mang phu dugce 1am thich tmg dé phi va
gilr dai trén phuong tién van chuyén; va d& cudn mang phi nay, chi tiét do duoc

tao két cau dé di chuyén so véi phuong tién van chuyén theo chi€u song song
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v6i chidu hudng vé phia trude.

C6 loi, néu cudn mang phit c6 thé dugc l4p trén mat phang d&, di chuyén
duoc tinh tién va c6 thé gap duoc & cdu hinh khong hoat dong.

Cudn mang phu c6 thé duoc két hop véi chi tiét d& dé dugce trai ra va phu
b& mit ciia dai khi chi tiét d& nay di chuyén theo chidu dbi dién chidu huéng vé
phia trudce cta dai.

C6 loi, néu thiét bi c6 thé con bao gdm it nhit mét chi tiét déng kin tai
clra vao va/hodc cira ra clia khoang cét, chi tiét dong kin nay di chuyén dugc
gifta vi tri mé, trong do it nhét mot phan cia chi tiét déng kin nam tai khoang
cach tht nhét so véi miat phang, va vi tri dong trong do it nhét mot phéan cia chi
tiét dong kin nam tai khoang cach thir hai so v6i mat phing, khoang cach thir hai
nho hon khoang céach tht nhét, cac khoang cach nay duge do doc theo chiéu ma
vé co ban vudng gbéc v6i mat phang ma dai nam trén do.

C6 loi, néu chi tiét dong kin ndy, ngoai chtic ning chén chéng on, c6 thé

con c6 chie nang gitt bo trg cac dai vat liéu can dugc cat.

Céc dic tinh va cac vu diém cua thiét bi theo sang ché sé& trd nén 10 rang
trong phan mo ta vé phuong an thuc hién cta sang ché sau day, nhung khong bi

gi6i han & céc vi du nay, c6 dua vao cac hinh vé kem theo.
MO ta vén tit cac hinh vé

Trén céc hinh v& nay:

Fig.1 thé hién hinh v& phéi canh ciia thiét bi theo séng ché, trong do chi
tiét dong kin & vi tri md;

Fig.2 thé hién mat cit chi tiét ctia mot phén khoang cat cua thiét bi trén
Fig.1;

Fig.3 thé hién hinh v& phéi canh cta thiét b trén Fig.1, trong d6 chi tiét
dong kin & vi tri dong;

Céc hinh v& tir Fig.4 dén Fig.6 thé hién hinh v& phdi canh ctia thiét bi theo
phuong an cia sang ché theo c4c cAu hinh hoat dong khéc nhau;

Fig.7 thé hién hinh v& phdi canh cta thiét bj theo sang ché tai vi tri khong
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thao tac, voi chi tiét dong kin duge loai bo dé cho phép quan sat khoang cit;
Fig.8 thé hién hinh v& thiét bi trén Fig.7 & cAu hinh hoat déng, véi chi tiét
déng kin van dugce loai bé;

Fig.9 va Fig.10 thé hién hinh v& phdi canh ctia thiét bi theo phuong 4n cua
séng ché theo hai cAu hinh hoat dong khéc nhau, véi chi tiét déng kin duoc loai
bé;

Fig.11 thé hién hinh v& phdi canh cia thiét bi trén Fig.9 & céu hinh khong
hoat dong, vdi chi tiét déng kin tai vi tri mo;

Fig.12 va Fig.13 thé hién c4c hinh v& phdi canh va chi tiét twong g clia
thiét bi theo sang ché theo hai trang thai hoat dong khéc nhau;

Fig.14 thé hién hinh v& phdi canh cta thiét bi theo séng ché, duge cét doc

theo mat phéng doc cua no;

Fig.15 thé hién hinh chiéu canh mit cit thiét bi trén Fig.14;

Fig.16 thé hién chi tiét phong to trén Fig.15, lién quan dén thanh ngang
cua thiét bi va lién quan dén gia dao dugc két hop véi no;

Fig.17 thé hién hinh v& phdi canh hai gi4 dao di chuyén dugc cta thiét b
trén Fig.1, theo két cAu twong quan thit nhét;

- Fig.18 thé hién hinh chiéu bang cta hai gia dao di chuyén duoc theo két

cdu trén Fig.17;

Fig.19 thé hién hinh v& phdi canh ctia hai gid dao di chuyén duoc trén
Fig.17, theo két cAu twong quan thit hai;

Fig.20 thé hién hinh chiéu bing cta hai gia dao di chuyén dugc theo két
chu trén Fig.17;

Fig.21 thé hién hinh v& phdi canh ciia hai gia dao di chuyén dugc trén
Fig.17, c6 lap dan xen gia dao phia dudi ma d& dau cat.
MO ta chi tiét sang ché

Dua trén cac hinh vé& nay, va cu thé 1a dua trén Fig.1, thiét bi theo sang

ché duoc bidu thi tdng thé va gian lugc bang s6 chi dan 1.
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Can chu rang c4c hinh v& thé hién cac hinh v& gidn luoc, hinh dang cua
ching thay ddi phu thudc vao sy Gmg dung mong muon. Cling cén chu y rang
trén cac hinh v&, cac so chi dan giong nhau thé hién cac chi tiét ma dong nhat vé

hinh dang hoac churc nang.

Céc chi din v& vi tri duge st dung trong phin mo ta séng ché, bao gdm
cac biéu thi ching han nhu phia duéi hodc phia trén, & dudi hodc ¢ trén, hodc
cac sy thé hién twong tu, ludn dugc tham chiéu dén ciu hinh hoat ddng duoc thé
hién vi du trén Fig.1, va trong moi trudng hop chiung khong phai gan véi mot tri
sd gi6i han nao.

Sau ddy, d& tao didu kién thuan loi cho phan mo ta thiét bi 1, ba chiéu
vudng goc tuong ung voi ba truc lam viée cua cac d4u cit 8a; 8b clia may con
duoc dinh nghia 13: chiéu ngang X; chiéu doc Y - song song véi chidu huéng vé

phia trude cia dai 2 ndm trong thiét bi 1; va cudi ciing 1a chiéu thang dimg Z.

Theo dang phd bién nhét, thiét bi 1 dugc lam thich ing d& xi 1y, va cu thé
1a dugc lam thich Gng dé cit tu dong, cac dai vat liéu gip duge hodc mém 2, vi
du cac loai vai may quén 4o va cac mit hang da sdng, céc san phdm giay dép,
cac vat phAm ding cho 6 6 va trang tri ndi that, hodc céc loai vai khong dét, da

thudc, cac vat liéu téng hop va vt lidu tuong tu.

Theo nglt canh cua sang ché, thudt ngtr “dai” biu thi chi tiét bat ky c6
hinh dang va vat lidu bét ky, 6 kich thu6e vé co ban 13 hai chiéu va chiéu day
nhit dinh (thong thuong duogc giam), ma can duoc cét thong qua thiét bi 1. Nhu
s& duoc cht v chi tiét hon dudi day, viéc cét thong thudng cta nhidu dai dugc

xép chdng 1én trén nhau dugc thuc hién.

Thiét bi 1 1a may diéu khién bing chuong trinh sé dugc trang bi cc bd
nh¢ dit liéu va chuong trinh. Cu thé, thiét bi 1 bao gdm b phan diéu khién U
gbm cac bd nhé va dugc 1ap trinh thich hgp va c6 vai tro quan ly va diéu khién
tw dong thiét bi nay. Bo phan didu khién U c6 thé 13, vi du, bd phan dugc vi tinh
hoéa tich hop hodc co thé ndm & ngoai vi thiét bi 1 va duoc két nbi hoat dong
dugc véi né. Hon nita, bd phan diéu khién U c6 thé 12 bd phén trung tim duy

nhét hodc c¢6 thé bao gdm nhidu bd phan cuc bd.
Thong thuong, nhu vi du duge minh hoa trén Fig.1, thiét bi 1 theo sang
8

8/53



47414

ché bao gé)m khung F, dugc lam tir, vi dy, vat liéu kim loai, ma d& va bao quanh

cac thanh phan chinh cta nd.

Cu thé hon, khung F nay bao gdm giuong 25 ma phia trén d6 hai mat bén
26 va nip 27 dugc dung 1én; cdc bd phén nay bao quanh khoang c4t hodc phong
lam viéc 3 ma phong cét C ctia dai 2 ndm bén trong d6. Khoang cit 3 mé rong
theo chiéu doc Y gitta cira vao 4, ma thong qua do6 dai 2 duoc clp, vaclrara 5,

ma thong qua d6 cac phan cét ctia dai 2 dugc thu héi.

Khi dai 2 duoc Xép tai trong thiét bi 1, it nhét mot phé.n cua né duogc chira

trong khoang cét 3, dai ny nim trén mat phang a.

Khung F con xdc dinh vi tri dung 28 clia khoang cit 3, duogc dat tai cua
vao 4. Trong phan mb ta sang ché va trong yéu ciu bao hd kém theo, khoang cét
3 phai dugc xem xét l1a vung hodc mot phan ving, ma phuong tién cit dugc xac
dinh lién tuc tién trién bén trong dé. Theo phuong 4n sang ché, céc dau cét 8a;
8b ¢ thé dich chuyén va lam viéc trén toan bd khoang cit 3, gém phﬁn duoc

dung 1én 28.

Hon nita, thiét bi 1 bao gdm bang chuyén 6 ma di qua khoang cét 3 tir clra
vao 4 téi cira ra 5 va duge lam thich tmg dé cp dai 2 vao trong khoang cét 3.
Bang chuyén 6 dugc phi boi 16p hd tro &n mon thay thé va thoang khi (khong
duoc thé hién trén cac hinh v&), ma duoc thuc hién nhidu bude cit trong sudt céc
qué trinh xr 1y va dugc 1ap lai theo chu ky. Phia duéi 16p hd trg, phuong tién
hat thong thuong duoc bd tri (khong duge minh hoa trén cc hinh v&), ma cho
phép gitt dai 2 tai vi tri trén bang chuyén 6 trong subt qué trinh di chuyén vé

phia trude.

Dai 2 trén bang chuyén 6 hudng vé phia trudc theo phia khoang cit 3 theo

chidu doc Y, cu thé 1a theo chidu duogc biéu thi béi mili tén A.

Bén trong khoang cét 3, phuong tién cét 80 ding dé cit dai 2 dang hoat
d6ng, phuong tién nay khong chi giGi han & loai riéng biét. Thong qua vi dy,
viée cét ¢ thé dugc thuc hién nhod 1udi dao, tia laze, tia nudc hodc cach thich
hop bat ky khac, ngay ca khi viée cit nho ludi dao 13 tiy chon wu tién.

Cu thé, phuong tién c&t 80 bao gom hai dau cét 8a; 8b, ma di chuyén duogc

bén trong khoang cét 3 theo céc truc duge xac dinh boi cac chiéu ngang X, doc
9
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Y va thing dtmg Z va c6 chirc ning riéng biét 13 cat dai 2. Sb luong cac dau cét

c6 thé thay dbi theo cac nhu cau xir Iy cy thé cta thiét bi.

Can cht ¥ ring khung F bao gbm cdng ¢ dinh c6 chirc ning chiu tai, ma
phan khong chiu tai, x4c dinh vé cua khoang cit 3, phat trién bao quanh né.
Cdng ¢b dinh bao gém hai vai phia bén va phia trén thanh ngang 18, ma nbi hai

vai theo chiéu ngang X va & trén khoang cét 3.

Do dé, hai dau cét 8a; 8b duoc treo vao thanh ngang 18, duoc xen gifta
boi két cAu dong hoc dung dé dich chuyén cac d4u cét nay doc theo ba truc pé-
Céc.

Hai dAu cit 8a; 8b va cac két cAu dong hoc tuong tmg ma d& ching vé co
ban ddng nhit va khac nhau chi theo vi trf twong quan - 14n luot trén canh phai

va trén canh trai - trong d6 chiing dugc lap vao thanh ngang 18.

Can chu ¥ rang céc chi tiét gidng nhau, lién quan dén céc két cau dong
hoc thtr nhét va tht hai, duoc nhan dang nhét quén trong tai lidu ndy vdéi tinh tir
‘th(r nhat’ hodc ‘th hai’, va 1an lugt co ky tu cudi ciing ‘a’ hodc ‘b’ theo s6 chi
dan cta ching.

Trong phan mo ta sau ddy, trong d6 thuat ngit thuong duoc goi la cic két
ciu dong hoc thu nhét hodc thtr hai, tinh tir thit tu dugc bé qua va ca hai s6 chi

dan lién quan dén cac két cau thtr nhat va thir hai duoc bao cao.

Do d6, két cau dong hoc bao gbm, dbi véi mdi dau cat 8a; 8b: gia dao
phia trén 19a; 19b dugc két hop bén duéi thanh ngang 18 va tinh tién so véi nd
doc theo chiéu ngang X; canh tay 22a; 22b dugc két hop bén dudi gid dao phia
trén 19a; 19b va tinh tién so véi n6 doc theo chiéu doc Y; va gid dao phia duéi
29a; 29b tinh tién dugc bén dudi canh tay 22a; 22b doc theo chiéu mé rong doc
cua no (tac la, mot 14n nita theo chiéu doc Y). DAu cét 8a; 8b duoc dd boi gia
dao phia dudi 29a; 29b, ma cd vai trd nhu gid dd va ¢6 thé duogc tinh tién so véi

n6 doc theo truc thang dimg Z.

Su truyén chuyén dong téi céc chi tiét khac nhau duoc md ta trén day co
thé x4y ra theo cach di biét bat ky; theo phuong 4n uu tién dugc mo ta trong ban
md t& ndy, cac hé thdng van dinh vit va dai ¢ c6 hodc khong c6 su quay vong bi
duoc st dung, didu nay s& trd nén rd rang trong phan mé ta chi tiét sang ché sau

10
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day.

Gia dao phia trén 19a; 19b bao gbdm dé 30a; 30b, ma trén d6 dai bc quay
32a; 32b duoc bd tri, ma tiép nhan chuyén dong, boi dai dan dong, tir dong co
dién 31a; 31b k& sat v6i nd. Dai 6¢c quay 32a; 32b dn khop phia trén dinh vit
ngang 33 ma nbi hai vai ctia khoang c4t 3 va chay phia dudi thanh ngang 18.

Can cht ¥ rang dinh vit ngang 33 duoc bd tri tai vi tri cach quing so véi
mit phing gitta thing ding cua thanh ngang 18 (trong trudng hop nay: & phia
cubi dong; nhung né cling cd th8 dugc b tri phia ddu dong), véi cac 1y do dugc

mo ta rd rang trong phan con lai cia ban mo ta.

Pé 30a; 30b cla gid dao phia trén 19a; 19b duogc dd béi cac khdi truot
23a; 23’a; 23b; 23°b ma lidn khéi véi va dugce bd tri tai hai dau canh ctia chinh
dé 30a; 30b. Dbi véi mdi giad dao phia trén 19a; 19b, hai cdp khdi truot 23a;
23’a; 23b; 23’b duoc bd tri; cac khdi truot cua mdi cip duoc sép théng hang véi
nhau va dugc lép tai cac canh ctia mdt chi tiét & nam ngang két hop voi dé 30a;
30b. Céc chi tiét d& ndm ngang phat trién doc theo chiéu ngang X va mé rong
theo chilu ndy, tlr ca hai phia, thdm chi vuot xa kich thudce tdng thé cua dé 30a;
30b.

Céc khdi truot 23a; 23’a; 23b; 23°b duoc b tri dé an khép truot trong cac
chi tiét dAn huéng tuong Gng 24a; 24°a; 24b; 24°b ma lién khbi véi thanh ngang
18.

Cin chi réng cac khéi truot thi nhét 23a; 23’a va cac khéi truot thir hai
23b; 23°b truot phia trén céc chi tiét dAn hudng thir nhét 24a; 24°a va c4c chi tiet
dan huéng thir hai 24b; 24°b riéng biét, ngay ca khi hai gid dao phia trén 19a;
19b di chuyén doc theo cing dudng di duge x4c dinh bdi thanh ngang 18.

Bébn chi tiét din hudng 24a; 24’a; 24b; 24’b chay song song doc theo
thanh ngang 18, cac chi tiét din hudng thir nhat 24a; 24°a; duge dan xen vdi céc
chi tiét din huéng thir hai 24b; 24°b. Do d6, gia dao phia trén thi nhét 19a dugc
két hop v6i cac chi tiét ddn huéng thir nhat va thir ba, theo thur tu vi tri theo
chidu doc, gi4 dao phia trén thir hai 19b dugc két hop véi céc chi tiét dan hudng

th hai va th tu.

Viéc st dung cac chi tiét dan hudng khac nhau 24a; 24°a; 24b; 24°b cho
11
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phép dua céc dé 30a; 30b cua hai gia dao phia trén 19a; 19b theo chiéu ngang X
tiép xtc truc tiép véi nhau: thuc té, nhu dugc thiy trén Fig.19 va Fig.20 kém
theo, cac khéi trugt thit nhét 23a, 23°a ¢6 thé k& sat mot phan véi cac khéi truot
thit hai 23b; 23°b, sao cho cdc phan nho ra phia bén ctia hai chi tiét khong can

tré 1an nhau.

Cu thé, theo phuong 4n wu tién duge mo ta trong ban mé ta nay, cac dé
30a; 30b cua cé4c gid dao phia trén 19a; 19b c6 cac hinh dang chit L ma d6i dién
nhau, c6 mit cit ngang thuong thiy va mit cit ding ngén huéng 1én trén. Do
d6, cac chi tiét d& nam ngang ma cac khdi trugt 23a; 23’a; 23b; 23°b duoc lép
trén d6 14n luot ndm ngang va thang ding. Céc khdi trugt 23a; 23b, dugc lap
trén chi tiét d& nim ngang sau diy dugc xac dinh 1a céac khéi truot ndm ngang
23a; 23b; con dbi vé&i cac khéi trugt 23’a; 23°b, ma duge lép trén chi tiét do
thing dtmg, thi sau ddy ching dugc x4c dinh 13 céc khdi trugt thing dimg 23°a;
23’b.

Céc chi tiét dn hudng 24a; 24°a; 24b; 24°b két hop véi thanh ngang 18
cling ¢6 hai sy dinh hudng khac nhau: hai chi tiét ndm ngang 24a; 24b duoc lap
song song phia dudi thanh ngang 18, trong khi d6 hai chi tiét théng dimg 24’a;
24’b duoc lép trén hai mdt canh d6i dién cta thanh ngang 18. Céc khéi truot
23a, 23b ctia moi mdt gia dao phia trén 19a; 19b 1an luot duge két hop véi chi
tiét ddn huéng nim ngang 24a va véi chi tiét dan hudng thang ding 24b trén

mat ddi dién cta thanh ngang 18.

Theo phuong 4n uu tién dugc mo ta trong ban mo ta nay, cac khéi truot
23a; 23’a; 23b; 23°b va cac chi tiét dan hudng 24a; 24’a; 24b; 24°b lan luot ¢6
cac bién dang bén trong va bén ngoai dang duoi én.

Cénh tay 22a; 22b dugc b trf phia dudi gid dao phia trén 19a; 19b c6 kich
thude vé co ban c6 dang hinh hop c¢é sy mé rdng thudng thdy doc theo chiéu
doc Y. C6 mot sb chi tiét din hudéng phia trén 220 va mét sb chi tiét dan hudng
phia duéi 221 duge lam thich tmg dé cho phép sy di chuyén twong déi cta ca
hai gi4 dao phia trén 19a; 19b - dugc lap trén céc khéi trugt phia dudi 190 - va
cua gia dao phia dudi 29 - dugc Iap trén cac khéi truot phia trén 290.

Chi tiét d4n hudng phia trén 220 va chi tiét din hudng phia dudi 221 déu

12
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6 sd luong 1a hai, va hai khdi truot, ma duoc sép théng hang véi nhau, dugc gai
vao mdi chi tiét din hudng.

Ca hai sy di chuyén thu dugc théng qua hé théng vin dinh vit/dai bc dang
bi quay vong.

Céc day cap dién va tin hiéu ndi cac chi tiét khac nhau cua két ciu dong
hoc duoc b tri, cac ddy cap nay duoc chta trong ddy xich kéo 35 ma chay song
song v&i canh tay 22a; 22b va tao nén, tai hai dau dbi dién, vong duge dinh
huéng t6i gia dao phia trén 19a; 19b va vong dugc dinh hudng téi gia dao phia
dudi 29a; 29b.

Gia dao phia dudi 29a; 29b cua két chu dong hoc, nhu duogc néu trén, hoat
dong nhu gia d& dung cho dAu cit 8a; 8b. Do d6 né mang dau cét nay téi vi tri

phia trudce hodc phia sau so v6i chiéu doc Y.

C6 loi 13, dé didu chinh ving lam viéc cua ddu cét 8a; 8b, c6 thé diéu
chinh su dinh huéng cia gia dao phia dudi 29a; 29b; hai két cAu dan xen dugc
thé hién trén Fig.19 va trén Fig.21.

Su diéu chinh hudng xay ra bang cach théo roi gia dao phia dudi 29a; 29b
va lap lai sau d6 vao canh tay 22a; 22b.

Theo phuong an uu tién duge mo ta trong ban mo ta nay, thiét bi bao gdm
hé théng thi gidc nhan tao tiy chon ma cho phép thu nhan anh clia bé mit cla

dai 2 ma céc thao tac cat dugc thuc hién trén do.

Cu thé, hé théng thi giac nhan tao nay bao gém nhiéu co cdu thu nhan anh
7a, 7b dugc bb trf tai dinh va hudng vé phia mit phing truot ctia dai 2 phia trén
bang chuyén 6.

Cu thé, c4c co cau thu nhan anh 7a, 7b 1 cédc camera hodc cac camera

video duoc tao két cau dé chup cac anh d phén giai cao ctia bé mat cua dai 2.

Theo phuong an dugc md ta trong ban mo ta nay, cac co cAu thu nhén anh
7a, 7b duoc phan chia thanh céac co cAu thu nhan anh phia cudi dong 7a, dugc bb
tri tai phan phia cubi dong ctia khoang cét 3, va cac co cau thu nhan anh phia
dau dong 7b, dugc bb tri tai phén duogc dung 1én 28 cua khoang cit 3. TAt ca cac

co cAu thu nhén 4nh huéng vé phia ving cét C.
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Céc co cAu thu nhan anh phia cubi dong 7a va huéng 1én trén 7b phéi hop

d8 x4c dinh anh chi tiét duy nhét ciia bé mit ctia dai 2.

Céc co chu thu nhan anh 7a, 7b 13 cic camera video hodc cac camera loai
s, vi du CCD, va két hop trong d6 b xtt Iy ma bién dbi va tao truc tiép tép dit
ligu anh c6 sin theo dinh dang xt 1y duoc bdi bd phan didu khién, vi du dinh
dang JPEG hodc tuong tu.

DPang cht y 13 ¢6 loi, néu cac co cau thu nhédn anh phia cudi dong 7a dugc

dat trong ving bén trong 20 cia thanh ngang 18 ma d& cum cét.

Qua thuc, nhu dugc thiy chi tiét 1 hon trén Fig.16, thanh ngang 18 it
nhét c6 phan gifta dugc 1am tir cac profin kim loai, ma ving bén trong 20 chira
hop g4 18p thich hop 34 dung cho c4c co cAu thu nhan anh phia cudi dong 7a
duoc x4c dinh bén trong d6. Trén mét phia dudi cta profin, ma dbi dién truc tiép
phia trén khoang cit 3, 16 m& quan sat truc quan 21 duge b tri, theo dang 16
khoan don gian, mé ra tuyén quan séat L tir co c4u thu nhén tyong tmg téi ving
cat C.

Tuyén quan sat L cta co cdu thu nhan anh phia cudi dong 7a khong bi can

trd boi dinh vit ngang 33, ma chay phia cubi dong ctia né.

Thay vao do, cac gia dao phia trén 19a; 19b cua cum c&t, ma di chuyén
duoc dang truot phia dudi thanh ngang 18. Tuy nhién, it nhét mét vi tri nghi cua
cum cét duoc bd tri ¢6 loi, vi du véi cac gia dao phia trén 19a; 19b 1an lugt duoc
dinh vi tai hai vi trf cudi hanh trinh ngang, trong d6 céc tuyén quan sat L cla tht

ca céc co cau thu nhéan anh phia cuoi dong 7a la thong sudt.

Céc co cau thu nhan anh phia cu6i dong 7a - ma cé so lugng 1a ndm theo
phuong 4n vu tién duge mo ta trong ban mo ta nay - dugc sap thing hang va

duoc phéan b cach déu doc theo thanh ngang 18.

Céc co cAu thu nhan anh phia diu dong 7b ciing duge chira trong ving,
thich hop 13 duoc 1am tir tAim kim loai phia trén phan dugc dung 1én 28 cua
khoang cét 3. Theo phuong 4n uru tién duge md ta trong ban mé ta nay, ¢ nim
co cu phia dau dong 7b, dugc sip thang hang véi nhau va nam tai cac vi tri

theo chiéu ngang twong Ung vai vi tri clia cdc co cau phia cudi dong 7a.
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Du sao di nfta, doi vdi viée cat nhiéu 16p, tot hon néu st dung mot camera
video ma hiéu chinh cdc 101 bat ky khi di chuyén bang chuyén bang cach doc

bang do tbc d6 trén mot canh clia bang chuyén 6.

D3 biét ré"mg cac dAu cit 8a; 8b lam viée tai cac tAn s6 sao cho d6 6n cua
thiét bi 1 trong sudt bude cét 13 rat cao, cling nhu da duoc biét rang nhiéu dai 2
can duoc cét xép chdng 1én trén nhau dugc dua vao trong thiét bi 1. Do d6, dac
tinh ¢6 loi cua thiét bi theo sang ché, duoc md ta dudi day, thu duoc bdi mong
mubn ré‘mg d6 on clia thiét bi 1 ¢6 thé duoc giam dé dang, trong khi van dat duoc

viéc gilr tat ca cac dai duge xép chong 2 mot cach tot hon.

Theo phuong an cia sang ché, cira vao 4 va/hodc cira ra 5 cua khoang cét
3 bao gdm chi tiét dong kin 10, ma c6 thé 13, vi du, tAm thiy tinh hoic thiy tinh
nhua déo hoac man chin duoc ndi voi khung F cua thiét bi 1, hodc dugc trang bi
khung riéng ma nho dé duge ndi véi khung F. Phin mo t& sau dy s& chu yéu
lién quan dén chi tiét dong kin 10 tai ctra vao 4, mic du chi tiét déng kin ndy c6

thé cling dugc b tri tai cira ra 5, nhu duoc minh hoa dudi day.

Chi tiét dong kin 10 dugc b trf tai cira vao 4 di chuyén dugc gitta vi tri
tht nhat hodc vi tri ma, trong d6 viéc tham nhap khoang cit 3 tir ctra vao 4 duogc
cho phép, va vi tri thir hai hodc vi tri dong (vi tri cudi hanh trinh), trong d6 viéc
tham nhép khoang cét 3 khong duoc cho phép. Theo cich nay, co thé trang bi
thiét bi 1 v6i chi tiét dong kin di chuyén duge ma tiép can hodc di chuyén ra

khoi mit phang o ma dai 2 nim trong do.

Cu thé, tai vi tri mé, chi tiét déng kin 10 nam tai khoang cach thu nhét so
v6i bé mit cta dai 2 cAn duogc cét, khoang cach thtr nhat, vi du, cho phép su
thadm nhép cia tay nguoi van hanh vao trong khoang cit 3, trong khi do tai vi tri
déng chi tiét dong kin 10 ndm tai khoang céch thir hai so véi bé mit cua dai 2
can duogc cét, khoang cach thi hai nhé hon khoang cach thir nhat. Can cha y
rang, theo ngit canh cua sang ché, céc khoang cach thir nhét va tht hai duogc do
doc theo chiéu ma vé co ban vudng goc véi chiéu doc Y. Néi cach khéc, khoang
c4ch néu trén duoc do theo chidu ma vé co ban vudng goc véi mit phang o ma
dai vat liéu 2 cin dugc cit dugc chira trong thiét bi 1 ndm trén d6. Thong

thuong, mit phang o 1a mit phang trang khép véi bé mit ctia biang chuyén.
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Cu thé hon nita, tai vi trf dong it nhit mot phan cia chi tiét dong kin 10
gﬁn véi bé mat cua dai 2, va do dé gén hon véi mat phéng a, duoc so sanh voi
n6 khi & vi tri mé. Tt hon néu tai vi tri dong, tit ca cac diém cua chi tiét dong
kin 10 gAn hon véi bé mit cta dai 2, va do d6 gin hon véi mit phang o, duoc so
sanh v&i n6 khi ¢ vi tri mé.

Khoang cach thir nhit thuong 1 khoang cach ¢b dinh va c6 thé twong g,
vi du, v6i 18 m& hoan toan cia khoang cit 3, trong khi d6, theo phuong 4n sang
ché, khoang cach thir hai duoc lya chon tu do béi ngudi van hanh, nhu s& duge
mo ta dudi day.

Theo phuong 4n uvu tién cua sang ché, tai vi tri déng, chi tiét dong kin tua
18n trén bé mit cua dai 2, tic 1a khoang cach thu hai béng chiéu day cua vat liéu
can duoc cit (trong trudng hop chi tiét dong kin 10 twa truc tiép 1én trén mit
phéng, didu ndy c6 nghia 13 phan twa cta chi tiét déng kin 10 nim tai mot
khoang cach tir mit phing ma vé co ban bing khong). Néi cach khac, theo
phuong 4n vu tién nay, tai vi tri m&, phan dau cta chi tiét dong kin 10 (dic biét
14, canh phia duéi theo sy tham chiéu cuc bd trén céc hinh v&) nam tai khoang
cach thtr nhét tir bé mit cta dai 2, nhd d6 tao nén khoang tréng dé tham nhap
khoang cét 3, trong khi d6 tai vi tri déng, phan dau tua 1én trén bé mit cta dai 2
(dwoc bidu thi bodi sb chi dan S trén cac hinh v&), do d6 gay ra 4p luc nhét dinh
1€n do.

Tt hon nita néu, chi tiét dong kin 10 ¢6 dang hinh vudéng hodc cé dang

hinh chif nhét va twa 1én trén bé mit cta dai 2 thong qua canh phia duéi ctia né.

Thich hop 14, chi tiét dong kin 10 duoc tao két cAu dé duoc giit tw dong tai
vi trf mé khi phuong tién cit 80 khong dugc dan dong, tirc 14 khi viée xit 1y dai
2 khong xay ra. Theo cach nay, chi tiét dong kin 10 duy tri & trang théi duge kéo
1én néu thiét bi 1 dugc tit hodc dimg, cling nhu né ty dong kéo 1én khi viéc cat
dai 2 két thuc, tic 1a khi phuong tién cét 80 ding.

Chi tiét déng kin 10 con duoc tao két ciu dé duoc gitr tu dong tai vi tri
déng trong subt qua trinh van hanh phuong tién cét 80, tirc la trong subt qua
trinh xt ly dai 2. Theo cach nay, chi tiét déng kin 10 tu déng ha thap ngay khi

phuong tién cét dugc van hanh.
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Céc thao tdic md& va dong ty dong néu trén cta chi tiét doéng kin 10 theo
diéu kién van hanh phuong tién cit 80 duoc quan 1y bdi bo phén diéu khién U,
ma duoc két ndi hoat ddong duoc ca véi phuong tién cat 80 va véi phuong tién di

chuyén cua chi tiét dong kin 10 nay, nhu s& duge mo ta chi tiét hon dudi day.

Hon nita, thiét bi 1 bao gdm it nh4t mét chi tiét phat hién thitr nhét duoc bd
trf tai chi tiét dong kin 10 nhim phat hién sy hién dién cia nguoi van hanh, cu

thé 14 sy hién dién cda tay nguoi van hanh.

Theo phuong 4n uu tién ctia séng ché, chi tiét phét hién thir nhat bao gdm
mang té bao quang dién c6 kha ning phat hién sy hién dién cta tay ngudi van
hanh, cu thé 13 cap mang té bao quang dién duoc bd tri tai cac canh dbi dién ctia
bang chuyén 6 (tic 1a dbi dién so vdi chidu Y), vi du dugc d& boi khung F ctia
thiét bj 1.

Thich hop 13, céc té bao quang dién dugc két ndi hoat dong dugce véi bd
phan diéu khién, ma dwoc 14p trinh dé didu khién tu dong thao tdc mé va déng
chi tiét déng kin 10 theo tin hiéu dén tir cac t& bao quang dién. Cu thé, khi su
hién dién cda tay nguoi van hanh dugc phat hién, céac té bao quang dién giri tin
hiéu t61 bd phan diéu khién, ma duoc tao két cAu thich hop dé thuc hién tu dong
thao tdc mé chi tiét dong kin 10 trong trudng hop sur hién dién cla ngudi van
hanh dugc phat hién béi cac té bao quang dién, ciing nhu thao tac déng chi tiét
dong kin nay trong truong hop sy hién dién cia nguoi van hanh khoéng duoc
phat hién.

Theo céch nay, chi tiét déng kin 10 c¢6 kha ning nang 1én tu dong (thdm
chi trong subt budc cat) khi nguoi van hanh tiép cén tay clia nguoi d6 vao dé, va

dong tu dong khi ngudi van hanh di chuyén tay ctia nguoi d6 ra khéi do.

Dé dat duoc didu nay, thiét bi 1 bao gdbm phuong tién di chuyén thich hop
(vi du dong co dién khong dugc minh hoa trén cac hinh v€) dugce lam thich ing
dé tu dong di chuyén chi tiét dong kin 10. Phuong tién di chuyén duoc nbi véi
b6 phén diéu khién U dung dé didu khién tw dong su di chuyén ctia chi tiét déng
kin nhu dugc minh hoa trén day, vi du theo didu kién van hanh phuong tién cat

80 hodc theo tin hiéu cta cac té bao quang dién.
Su di chuyén cua chi tiét dong kin 10 xay ra theo chiéu ma vé co ban
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vudng goc véi chidu doc Y, t5t hon néu theo chiéu thang dimg Z, ngay ca khi

cac ket cau khac 13 c6 thé va nam trong pham vi cuia sang ché.

RS rang 13, chi tiét déng kin 10 dugc bd tri trong thiét bi 1 cling c6 thé
khong hién dién, sang ché khong chi giéi han & sy hién dién ctia chi tiét dong
kin nay.

Nhu dugc chi y trén ddy, bo phan didu khién c6 thé 1a mét bd phén trung
tam U hodc c6 thé bao gdm bd phén trung tAm va cdc bd phén cuc bd khac nhau,
vi du né c6 thé bao gém bd phén dugc tao két cu riéng biét dé didu khién

phuong tién di chuyén cua chi tiét déng kin 10.

Theo phuong an cua sang ché, thiét bi 1 con bao gdm it nhat mot chi tiét
phat hién thtr hai (khéng dugc minh hoa trén cac hinh v&) ma duge lam thich
g dé phét hién sy hién dién clia tay ngudi van hanh bén trong khoang cit 3 dé
didu khién qué trinh van hanh cta phuong tién cit 80. Cu thé, chi tiét phat hién
thtr hai dugc bb tri bén trong khoang cét 3, gitra chi tiét dong kin 10 va phuong
tién cét 80, va duoc két ndi hoat dong duge véi bd phén trung tdm, sao cho khi
chi tiét dong kin 10 & vi trf m& va ngudi vin hanh dua tay ctia nguoi d6 vao
trong khoang cit 3, n6 phat hién sy hién dién cta tay ngudi vén hanh va truyén
thong su phat hién nay téi by phan trung tdm, ma cé kha nidng dimg phuong tién
ct 80. Do d6, chi tiét phat hién thir hai, ma ciing bao gdm mang té bao quang
dién, dugc bd tr{ d& dam bao dd an toan t5i da ctia ngudi van hanh ma st dung

thiét bi 1, nho d6 ngan ho khéi bi ¢t vao tay trong sudt qua trinh xt ly dai 2.

R3 rang, ngudi c¢6 hidu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat hiéu 13 ring
chi tiét phét hién thi hai cling c6 thé khong & dé; trong trudng hop ndy, cic té
bao quang dién dam bao dd an toan cho nguoi van hanh, tic 1a bén canh viéc
khién chi tiét dong kin 10 nang 1én, chiing cling lam gian doan sy van hanh cia

phuong tién cit.

Nhu dugc néu trén, theo phuong an cua sang ché, tai vi trf dong, khoang
céch thit hai clia chi tiét dong kin 10 so véi bé mit cta dai 2 lua chon duge bang
tay thong qua phuong tién luya chon va cé thé cling 16n hon khong so véi bé mat
ctia dai. Phuong tién lua chon c6 thé bao gdm vi du nit chung duge b tri tai vi

tr{ bét ky trong thiét bi 1, nat ndy cho phép didu chinh khoang cach mong mubn
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giita chi tiét déng kin 10 va dai 2. Trong trudng hop nay, chi tiét déng kin 10 chi

hoat dong nhu man chan chong 6n.

Phuong an trén Fig.3, trong d6 chi tiét déng kin 10 tua lén trén dai 2,
duoc uu tién do, bén canh viéc 1am giam do On, dai 2 cling gdy ra ap luc 1én trén
vat liéu ma nho d6 1am giam kha nang vat liéu nay (dédc biét 1a khi né & dang
nhiéu 16p) di chuyén trong sudt budc cét.

Hon nita, theo phuong &n cua sang ché, duoc minh hoa trén cac hinh vé tir
Fig.4 dén Fig.11, d& cAp va bé tri thich hop dai 2 1én trén bang chuyén 6, thiét bi

1 cling bao gdm co ciu phu trg 113 ma dugc bb tri phuong tién cap dai 2.
Tét hon néu co cau phu trg 113 duoc két hop thao roi dugc véi thiét bi 1.

Co cAu phuy tro 113 bao gdm chi tiét di chuyén duoc hodc mit phéng 114,
ma duoc dd tai vi tri thao tac sat v6i dau gan 213 clia bang chuyén 6 thong qua
két cAu d& thich hop F’ duogc ndi véi phén phia trudc bén dudi 120 ctia khung F
cta thiét bi 1.

Mat phing di chuyén duoc 114 vé co ban 14 chi tiét d& dang tdm hinh chit
nhat, ma trén mit phéng nay, dai 2 can duoc xép tai 1én trén bang chuyén 6 dugc
bb tri. Ty ¥ 14, canh ria 119 dugc bd trf trén chi mot phia clia mit phang di

chuyén dugc 114 dé tao didu kién thuan loi cho viéc sap thang hang dai 2.

Mit phéng di chuyén duoc 114 dugc dan huéng di chuyén duoc trén cac
chi tiét ddn hudng d& 124 tlr vi tri nghi, trong d6 mat phéng ndy mo rong théng
dimg sat v6i phan phia trude bén dudi 120, téi vi tri thao tic trong d6 mat phing
ndy duoc mé rong theo chidu ngang. Phuong tién gén dong co d& 123 dung cho
mit phing di chuyén duoc 114 dé dan dong mit phéng duoc bd tri gifta hai vi tri
bién.

Phuong tién gin dong co 123 13 c4c dong co budc ding dién ma diéu
chinh dugc v6i d6 chinh xéc dic biét va khoa lién dong nhd bd phén diéu khién
U cua thiét bi 1.

Phuong tién gén dong co 123, va cac chi tiét dan hudng do 124 tuong
tmg, dugc tao két ciu dé dan dong mit phing di chuyén dugc 114 theo chuyén

dong quay tinh tién bit dau tir vi trf ndm nghi va nang mit phéng nay dén vi tri
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thao tac trong do mat phéng & phia trén mot phan ddu gan 213 ctia bing chuyén
6. Tai vi tri nghi, mit phang 114 dugc gap xubng song song véi phén phia truéce
bén dudi 120 cua khung F.

0 dang két hop hodc nhu mot sy lya chon, co ciu phu tro 113 ¢c6 thé bao
gém dong co 116 ma dugc tao két cau dé di chuyén céc truc vit, ma c6 chuc
nang di chuyén mit phang di chuyén duoc 114. Cu thé hon, thong qua hé thong
dinh vit va banh riang, cip truc vit 116’ (hodc cac dai ¢ twong Umg), ma cip
khéi truot duoc két hop véi nd, dugc di chuyén. Do d6, mit phéng di chuyén
duoc 114 dugc ndi v6i cap khéi trugt va chuyén dong quay cta céc truc vit 114
thiét dit theo chuyén dong céc khdi trugt nay (va nho d6 mat phéng tu di chuyén

dugc).

Mat phfmg gén dong co 114 dugc tao két cAu dé tao didu kién thuén loi
cho viéc cdp dai 2 cin dugc xtr 1y trén béng chuyén 6, mit phéng di chuyén
duoc 114 duge dan huéng di chuyén dugc va qua lai vé phia va ra khoi dau gan

213 ctia bang chuyén 6.

Cu thé hon nita, mit phéng di chuyén dugc 114 duoc di chuyén tinh tién
ngang theo chiéu song song véi chidu di chuyén ctia biang chuyén 6 (tic 1a chidu
Y) va dugc dan huéng di chuyén duoc riéng biét gitta vi tri lui hodc rit lai, nhu
duge thdy & vi du trén Fig.9, trong d6 mat phéng nay cach xa ddu gan 213 cla
bang chuyén 6, va vi tri cap, nhu duge thdy & vi du trén Fig.10, trong d6 mit
phing nay xép chdng mot phan 1én dau gan 213 cla bing chuyén 6. Khoang
trbng hodc céng phan cach duge xac dinh gilta canh 1én hon cia mét phéng di
chuyén duoc 114 va d4u gén 213 cla bing chuyén 6 khi mit phing di chuyén
duoc & vi tri lui.

Thay vao do, khi & vi tri cAp, phan phia xa clia mit phing di chuyén dugc
114 ¢6 kha nang xép chong mot phan bang chuyén 6, vi du b&i mot phan chiém
mot vai chuc xentimet, d& d& dang cAp dai 2 bang cach dt dau ty do cua dai 2

1én trén bang chuyén 6.

Trong subt sy di chuyén tinh tién ngang ctia mit phang di chuyén duoc
114, vat lidu dang dai cAn duoc xu 1y hodc dugc cit duge gift béi chi tiét kep

hodc gitt 15 két hop voi mit phang di chuyén duoc 114.
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Theo phuong 4n sang ché, chi tiét gifr 115 14 thanh ngang ma & trén mat
phing di chuyén duoc 114 va duge dan huéng di chuyén duogc doc theo truc ma
vé co ban vudng goc véi chiéu bb tri hoic chiéu trugt ciia mat phéng di chuyén
duoc 114 (tirc 13 vé co ban vudng géc véi chidu Y). C6 thé noi rang thanh ngang
115 duoc di chuyén theo goc béi bd dan dong bang khi nén 129 va c6 kha ning
nang 1én va ha xudng, tya vao vat liéu dugc b tri trén mat phing di chuyén

duogce 114, cling nhu dugce thé hién trén Fig.12 va Fig.13.

Thong thuong hon, thanh ngang 115 dugc dan huéng di chuyén duoc va
qua lai ra khoi va vé phia, so v6i mit phéng, mit phing di chuyén duoc 114, bét
ké viéc né c6 dugc mé rong theo chidu ngang hay khéng. Do do, su thé hién
nang 1én va ha xubng duoc st dung trude d6 tham chiéu dén su bé tri hodc mo
rong mat phing ctia mat phing di chuyén dugc 114 bét ké su bd tri theo khong
gian cua no.

Cu thé hon, mét phéng di chuyén duoc 114 va thanh ngang 115 lién khoi
trong khi mit phang 114 di chuyén vé phia truéc; bd dan dong béng khi nén 129
gift ching ¢ trang thai duoc ndi vé6i nhau. Do d6, khi mat phang 114 di chuyén,
thanh ngang 115 ciling di chuyén. Tuy nhién, c6 thé ngdt thanh ngang 115 khai
mit phing 114 bing cach bo kich hoat bo dan dong bang khi nén 129. Khi mit
phing 114 lui lai hodn toan, mic du tai vi tri thao tac ndm ngang, c6 thé ngt dé
dang thanh ngang 115 va dAy né bang tay vé phia trudc dé c6 mit phang 114 tu
do hoan toan. Dai 2, hodc nhiéu 16p dai, dugc dat 1én trén mat phéng 114, thanh
ngang dugc thiét dat vé phia sau (tham chi bang tay) va no ghép ndi lai voi mat
phing thong qua bo dan dong. Thao tac nay 1a tuy chon va hiru ich dé tao diéu
kién thuén loi cho viée xép tai dai méi ma khong phai dat n6 phia dudi thanh
ngang.

Khi thanh ngang tua 1én trén mét phing di chuyén dugc 114 va dai nhiéu
16p n3m trén d6, thanh ngang 115 gay ra &p luc, theo cach nay, thuc hién dugc
viéc gilt nhu mong mudn vat lidu trong sudt su di chuyén cta mit phing di

chuyén duogc 114, tic 1a trong khi cap dai.

Nhu mdt su lua chon, theo phuong an khéc, thanh ngang 115 dugc b
dinh tai khoang cch cé dinh truéc tir mt phing 114 va bao gom nhiéu chi tiét
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ép, vi du nim hodc sdu, dugc chia, vi dy, tai cac phan tya dugc duc 10 tuwong

ung thu dugc trong thanh ngang 115.

Céc chi tiét ép, vi du, 1a cac pittong ma dugc dan huéng di chuyén duoc
tal cac phﬁn tua phia trén va dugc tao két cAu dé tua 1én trén mit phéng S cua
dai 2 nhdm gifr vat liéu dinh vao mit phing di chuyén duoc 114 trong budce ban
dAu khi né tiép can dau gin 213 cla bing chuyén 6. S6 lugng chi tiét ép co thé
thay ddi phu thudc vao céc nhu cau va/hoic céc truong hop, vi du, theo mot
phuong an, ndm pittong dugc phan b tai cac vi tri cach déu nhau doc theo thanh

ngang.

Hon nita, theo phuong an sang ché, thanh ngang 115 c6 thé khéng lién
khéi véi mit phing di chuyén duoc 114 va do d6 c6 thé khong chiu tai, thanh
ngang 115 dugc di chuyén boi mit phang khi né gitt vt lidu can dugc cét, hoic
n6 cb thé dugc ndi véi mit phéng 114 khi n6 gitt vat liéu can duogc cit. Néi cach
khac, theo phuong an nay, thanh ngang dugc bét chit vao mat phing di chuyén
duogc 114 chi thong qua ap luc dugce gy ra trén mat phéng nay, vi du thong qua
cac pitténg. Thanh ngang khong tai 115 ¢o thé dugc ndi v6i mat phing cling
thong qua céc chi tiét ndi thich hop (chdng han nhu, vi du, céc pittdng duoc bb
tri thich hgp). Do do, theo phuong an nay, thanh ngang 115 khong dugc gin
dong co va dugc di chuyén bang tay bdi nguoi van hanh, thanh ngang nay dugc
ndi vé6i cae khdi trugt ma truot trong két ciu do F’; ngudi van hanh day thanh
ngang 115 vé phia bang chuyén 6 dé dit dai méi 1én trén mit phing di chuyén
duoc 114; sau dé nd duge dua toi vi tri ban dau va cé thé duoc bat chit vao mit
phing di chuyén duoc nho hai pittdng phia bén. Khi céc pittdng dugc kich hoat,
mit phing di chuyén dugc 114 va thanh ngang 115 nho d6 lién khéi véi nhau.

Hon nita, co cdu phy trg 9 bao gdm dong co 116 dugc tao két cdu dé di
chuyén co cdu dong hoc 128 ¢6 cac truc vit, ma c6 vai tro lam di chuyén tinh
tién mat phang di chuyén duoc 114. Cu thé hon, théng qua co ciu dong hoc 128
cd cac dinh vit va cac banh rang nay, cdp truc vit 126, ma cdp khdi truot 127
dugc ndi véi no, duoc di chuyén. Mit phing di chuyén dugc 114 dugce néi véi
cap khéi truot 127 va chuyén dong quay ctia cac truc vit 126 din dong céac khéi

truot tinh tién 127 va, két qué 1a, mét phéng tu di chuyén duoc theo chiéu Y.

22



47414 23/53

Nho ¢6 co cau phu trg 113, dai 2 c6 thé duoc dinh vi trén bing chuyén 6
theo cich don gian va hiéu qua. Thuc té, mat phang di chuyén dugc 114 vé co
ban l1a gia chia dugc dd bén ngoai may 1 va tao didu kién thuan loi cho ngudi
van hanh bé tri dai méi can duoc Xép tai. Hon ntta, n6 cling tao diéu kién thuan
loi cho viée sép thing hang céc 16p clia cac dai 2 voi nhau va viée sap thing

hang cua ching so véi su di chuyén cta bang chuyén.

Chi tiét gift thanh ngang 115 con cho phép gift hiéu qua dai can duoc cip

trong khi tiép can déu gan 213 ctia bing chuyén 6.

Khi mét phéng di chuyén dugc 114 xép chong 1én bang chuyén 6 tai vi tri
cAp, thanh ngang 115, hoic c4c pittdng 128 dugc két hop véi no, dugc nang Ién,
loai bo ap luc dugce gy ra trén mat phéng di chuyén duoc 114 va 1én trén dai 2.

Ut diém cua vide st dung hé théng cAp néu trén 13 vide xép tai dai doc 1ap
v6i viée cat chung.

Nhu duogc néu trén, két cAu d5 F’ ciia mat phéng di chuyén duoc 14 dugc
chép ndi quay duoc véi thiét bi 1 (vi du duge khdp ban 18 véi no), dé tao nén
nép. Cu thé, khi mat phéng di chuyén duoc 114 & vi tri rat lai, két cau khung F’
cta no ¢6 kha nang quay gilra vi tri thur nhét, trong d6 mit phéng di chuyén duoc
114 v& co ban song song véi bing chuyén 6 (vi trf trong d6 miit phéng di chuyén
duoc c6 thé trugt v& phia bang chuyén, nhu vi du duge minh hoa trén Fig.9 va
Fig.10), va vi tri th hai, trong d6 mat phéng di chuyén duoc vé co ban vuong
gbc véi bang chuyén 6 va khong thé hién su can trd d6i voi ngudi van hanh (nhu
dugc minh hoa trén Fig.11, trong do mdt phing di chuyén duoc nam & vi tri
duoc ha thip).

Nho ¢6 co ciu phu trg 113, dai 2 ¢6 thé dugc dinh vi trén biang chuyén 6
theo cach don gian va hiéu qua. Thuc té, mit phang di chuyén dugc 114 vé co
ban la gia chia dugc do bén ngoai thiét bi 1 va tao diéu kién thuan lgi cho nguoi
van hanh bé tri dai méi cAn duge xép tai. Hon nita, né ciling tao diéu kién thuan
loi cho viéc sép thing hang céac 16p v6i nhau va viée sap thing hang cia chiing
so v6i su di chuyén cta bang chuyén 6. Thanh ngang 115 ciing cho phép giit

hi€u qua dai 2 trong sudt bude cap.
Khi mit phang di chuyén duoc 114 xép chong 1én bang chuyén 6 tai vi tri
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cép, chi tiét gitt 115 (ho#ic cac pittdng dugce két hop voi nd) nang 1én dé loai bo

ap luc dugc gy ra trén mat phéng 114.

Theo phuong 4n cua sang ché, chi tiét dong kin 10 phéi hop véi co chu
phu trg 113, gitt dai 2 trong khi mat phéng di chuyén duoc 114 1ui lai. Néi cach
khéc, ngay khi chi tiét déng kin 10 ép 1én trén dai 2, 4p lyc clia chi tiét gifr 115
duoc ngét va mit phing di chuyén duoc 114 1ui lai, dai 2 thyc t€ duge gifr thich
hop bdi chi tiét dong kin 10 nay, dé duoc xép tai thich hop trén bang chuyén.
N6i cach khéc, chi tiét déng kin 10 hoat dong nhu chi tiét gitt ¢b dinh.

Theo phuong an sang ché, thich hop 13, mit phing di chuyén duoc 114 c6
cac phan 16m 21 tai dAu clia n6 ma hudng vé phia bang chuyén 6, dé cho phép
gift dai duogc cap tét hon. Do d6, chi tiét dong kin 10 bao gdm, tai dau ctia mot
phan ciia né ma huéng vé phia dai 2 (tic 1 canh tya 1én trén dai 2), mot s6 phan
nho ra tuong Uing voi cac phan 16m 121 clia mit phing di chuyén duoc 114, dé
ép vat liéu 1én trén bang chuyén 6 ma khong ép 1én trén mit phing di chuyén

duoc 114, nho d6 mat phing nay c6 thé 1ui lai ma khong gdy ra van dé ndo.

Nhu mot su lua chon, viéc gilt dai 2 ¢o thé khong dugc thuc hién boi chi
tiét dong kin 10 nhung béi chi tiét gitt khdc ma duge cb dinh vao khung cia
thibt bi 1, ma c6 thé ciing dugc bd trf vdi céc pittdng thich hop dé giit vat liéu,
céc pittdng ndy co thé dugce b tri tai c4c phan 16m 121. Tuy nhién, can chi y
ring ché dd giit riéng biét ciia dai 2 c6 thé thay dbi theo cac nhu cau va/hodc cac

trudong hop.

Thich hop 14, cac su di chuyén néu trén cta chi tiét gitr 113 c6 thé xay ra

theo cach tu dong hoan toan va cé thé dugc quan 1y béi bo phan trung tdm U.

Céc chi tiét din hudng ma tao diéu kién thuan loi cho viéc sép thing hang

dai 2 cling dugc bd tri doc theo mit phang di chuyén duogc 114,

Théng thuong, d8 cit toan bd dai 2, bang chuyén 6 dugc di chuyén nhiéu
hon mét 1an (vi du, déi véi cac vat liéu tong hop, ¢6 thé cé céc dai ma dai tan
50m). Két qua 13, trong truong hop céc dai 2 dai déc biét, thdm chi mat phang di
chuyén duoc 114 duge 1am cho truot vai 14n ra khoi va vé phia bang chuyén 6.

Thich hop 13, su di chuyén ctia mit phing di chuyén dugc 114 dugce diu

khién mét cach tu dong béi bd phan trung tim U va, theo phuong 4n séng ché,
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n6 c6 thé duge dong bo véi su di chuyén cta béng chuyén 6.

Su can thiép ciia chi tiét git 10 (hodc clia phuong tién gift ¢ dinh khéc)
nhu chi tiét ép gitt vat liéu 1a ddc biét hitu ich khi phan phia trudc cia dai méi 2
duogc gai vao. Trong cac sy di chuyén lién tiép ciia bing chuyén 6, dai 2 dugc
xép chong rAt nhiéu 1én bang chuyén 6 va do d6 murc do hiru ich cia mit phing

di chuyén dugc 114 va cua chi tiét gift c6 dinh 12 nhé.

Nhu dugc mé ta trén day, khi dai 2 da dugc xép tai trén bing chuyén 6,
mit phing di chuyén duoc 114 di chuyén ra khéi bing chuyén 6 tao nén khe,
trong d6 phan con lai ctia dai dugc xép tai co thé bi roi. Két qua 13, khong nhét
thiét phai chd qué trinh xt 1y dai trude d6 két thic dé c6 phan ty do ciia mit

phéng di chuyén dugc 114, nhd d6 tdi uu toan bd qua trinh.

Kha ning bd tri hé théng gap duge nhu duge md ta trén dy cho phép lam
giam cac kich thudce tdng thé ctia mit phang di chuyén duogc 114, tai cung thoi
didm gift n6 & trang thai duoc bt chit vao thiét bi 1, do d6 tao nén hé thong
hiéu qua va nhé gon. Thuc t€, khi mat phéng di chuyén duoc 114 & vi tri dugce
gép, thanh ngang 115 cling & vi tri duoc gdp va khong géy ra su can tro bat ky
ndo dbi véi ngudi van hanh. Didu nay dic biét hitu ich do, ddi véi mot s6 vét
liéu, viéc str dung mat phéng di chuyén duoc 114 ¢o thé khong can thiét, dé thu

dugce may dac biét linh hoat.

Hon nfta, can chil y ring chuyén dong quay ctia két cau do F’ ctia phuong

tién cAp 113 c6 thé tw dong hodc béng tay.

C6 loi hon nita 13, d& dam bao viée gilt chinh x4c c4c dai 2 trong khi dang
duoc cht, thiét bi 1 bao gdm phuong tién dung dé phtl mang pht 117 duoc lam
thich tmg dé phu dai vat lidu 2 can dugc cét trén bang chuyén 6.

Thong qua vi dy, mang phu 117 ¢6 thé 13 mang xenlophan, hoic mang
duoc 1am tir céc véat liéu déo nhu cartene, hodac néi chung la mang bat ky duoc
]am thich (mg dé bao pht céc dai vét lidu can dugc cét.

Cén cht ¥ thém ring, theo ngit canh cla sang ché, thuét ngit “mang” biéu
thi dai bit ky hodc 16p méng vat lidu déo dugc lam thich img d¢ phu dai vat liéu

can duge cét, nhu dugc biét trong giai phap k¥ thuat da biét.
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Cu thé, mang pha 117 duge quin dé tao nén cudn (trong ban md ta nay
vin duoc bidu thi bing s6 chi din 117). Do d6, s6 chi dAn 117 bidu thi c phan

mang phu duoc bo tri trén dai 2 va cuén mang phit van dugc ap dung.

Theo phuong &n cia sang ché, cudn mang pht 17 duge d& bai chi tiét ds,
ma duoc két hop (duoc ndi) véi co chu phu tro 113. Chi tiét d& cudn c6 thé bao

gom chi tiet dang 6ng ma cudn duoc bo tri quanh no.

Cu thé, cuén mang phii 117 duoc ndi v6i chi tiét gitt 115 cla co céu phu
trg 113 (vi du duoc ndi véi cling chi tiét d& ma nho d6 thanh ngang duoc nbi voi

ket cau d& F’) va duoc tao két cau dé di chuyén lién khoi voi no.

Nhu mot su lua chon, cuén mang phu 117 duoc ndi truc tiép vO1 mat
phéng di chuyén duogc 114, vi du duoc ndi véi cac khdi truot ma lam cho mit
phing di chuyén duoc 114 di chuyén, va dugc tao két cAu dé di chuyén lién khéi
v6i nb, va do dé chi tidt d& ctia n6 khong duge ndi véi chi tiét gitt 115.

Tuy nhién, can chd y rang ché d6 nbi riéng biét clia cudn co thé thay doi

theo cdc nhu cau va/hodc cac trudng hop.

Thich hop 13, cuén mang phu 117 duoc két hop véi co cau phu trg 113
sao cho viéc trai cudn nay ra xay ra khi mat phing di chuyén dugc 114 di
chuyén ra khoi bing chuyén 6. Theo cach ndy, trong khi mat phing di chuyén
duoc 114 (va nho d6 cuén mang phu 117) di chuyén ra khoi bing chuyén 6,
cudn nay dugc trai ra, phu it nhét mot phﬁn cua mat phéng S cua dai vat liéu 2

can duogc cat.

N6i cach khéc, chiéu trai ctia cudn 117 doi dién chiéu hudng vé phia trude

ctia dai 2 trén bang chuyeén 6.

Khi duoc so sanh véi cac gidi phap da biét, cudn khong duge cd dinh
nhung di chuyén duoc va trai ra theo chidu déi dién. Khi mat phang di chuyén
duoc 114 (va nho d6 dai vét liéu 2 duoc bd tri trén d6) di chuyén vé phia trudc,
cudn 117 duge ¢b dinh so véi mit phéng di chuyén duoc 114 va di chuyén vé
phia truéc v6i né ma khong trai ra. Khi mt phing di chuyén dugc 114 lui lai,
cudn 117, ndm trén dai 2, trai ra ma khong bi kéo, tao didu kién ddc biét thuén
loi cho viéc phii dai 2. Trong lugng ctia chinh cudn va luc hit ctia phuong tién
hut phia dudi bang chuyén con tao diéu kién thuan loi cho viéc phi mang phu.
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Diéu nay rat 6 loi, dic biét 14 tai lac bat dau Xép tal dai mai 2, con ngan
chin mang pha 117 khdéi di chuyén.

Theo phuong &n cua sang ché, thiét bi 1 con bao gdm phuong tién di
chuyén duogc lam thich tmg dé di chuyén cudén mang phu 117 ra khoi va vé phia
mat phéng S cua dai 2, cu thé 13 so véi mit phéng o, ma dai 2 ndm trén d6. Cu
thé hon, phuong tién di chuyén nay dugc tao két cAu dé di chuyén cudn mang
phtt 117 tir vi trf tha nhét, trong d6 n6 cach quang khéi bé mit cia dai 2 (vi du
céch vai xentimet) va chiéu thir hai, trong d6 n6 nim trén mit phang S ctia dai 2
va sén sang phu dai ndy, su di chuyén nay xay ra cu thé theo chiéu ma vé co ban
vuong goc voi mat phang di chuyén duoc 114. Phuong tién di chuyén nay gop

phan vao viéc gidi han céc kich thudce tong thé cua cudn.

Theo phuong an uu tién cua sang ché, phuong tién di chuyén cta cudn
bao gém cac pittong ma dugc tao két cau dé di chuyén tur dong cudn 117 dép lai
tin hidu diéu khién. Vi du, néu khéng mong mudn bao phu dai 2 béng mang phu
117, c6 thé nang cudn lén thdng qua cic pittdng, vi du, con c6 thé nhin nut
(khéng duge minh hoa trén cac hinh v&) hodc luya chon chirc néng riéng biét
thong qua giao dién nguoi ding (khong duge minh hoa trén cdc hinh ve€); con
theo 1énh ctia ngudi van hanh, bd phan trung tdm U c6 kha ndng gui tin hiéu

diéu khién thich hop t6i cac pittong.

Thich hop 13, cudén mang phu 17 duoc b tri trén co chu phu trg 113, ma,
nhu duoc minh hoa trén day, 1a co cAu rut lai duoc ma, khi duge yéu cAu, c6 thé
duoc gidu di. Theo cach nay, khi cAn thidt, c6 thé thdo cudn, cudn ndy cong kénh
va rit ning (vi dy trong trudng hop cét cac dai don ma khong can phai gitt), khéi
vung lam viéc.

Hon nita, thiét bi 1 con bao gébm phuong tién cit (khong duoc minh hoa
trén cac hinh v&) ma duoc tao két chu dé tach biét phan mang phu 117, da dugce
bb tri trén dai 2, khoi cuén mang phil 117 van dugc &p dung. Vi du, phuong tién
cét c6 thé duoc bd tri trén chi tiét gitt 115 va co th8 bao gdm bd cét di chuyén
duoc duge di chuyén theo céch thich hop (vi du duoc di chuyén song song véi
phuong tién gilt 115) dé xén mang phu. Trong trudng hop nay, mét phing 114

c6 thé bao gom mang Teflon dung cho cac muc dich bao vé.
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Cubi cung, theo phuong 4n cia sang ché, khong duoc minh hoa trén céc
hinh vé, phuong tién cép 113 khong hién dién va viéc gilt dai 2 xdy ra, vi du,
théng qua thanh ngang ma & trén bang chuyén 6 va cé kha ning trugt so véi
bang chuyén theo chiéu ma vé co ban song song v6i chidu huéng vé phia trude.
Trong truong hop nay, chi tiét @& cia cudn mang phu 117 dwoc két hop véi
thanh ngang di chuyén duogc va duge tao két cAu dé di chuyén véi né. Do do,
viéc trai cudn xay ra khi thanh ngang di chuyén theo chiéu d6i dién chiéu huéng
vé phia trude, trong tu v6i nhitng gi x4 ra trong khi mat phing di chuyén duoc

114 di chuyén ra khoi bang chuyén 6, nhu duge mé ta trén day.

Tém lai, sang ché dé xuat viéc két hop cudn mang phu dung cho céac dai
can duoc cit véi chi tiét d& di chuyén duoc, ma c6 kha nang truot theo chiéu
song song v6i chidu trong d6 dai can duoc cit trong thiét bi duoc di chuyén. Vi
du, cudn c6 thé dugc két hop véi phuong tién cép dung dé cép cac dii nay vao
trong thiét bi, phuwong tién cAp nay bao gdm mit phang cip di chuyén dugc ma
nhd d6 cudn di chuyén 1idn khéi. Theo cich nay, c6 thé bao phu cac dai vat liéu
mot cach ty dong trong sudt sy di chuyén cta chi tiét d& dbi dién su di chuyén
ctia dai trén bang chuyén (vi du trong khi mit phéng di chuyén dugc 1ui lai trong
budc cép), do d6 tao diéu kién thuan loi cho viéc trai cudn. Hé théng di chuyén

thich hop cho phép lam giam céc kich thudc tdng thé ciia cudn.

Thich hop 1a, kha nang b tri mit phing gap dugc nhu duge md ta trén
day cho phép lam giam céc kich thude tdng thé cta chinh mit phang, mic du
gift n6 & trang thai duoc bét chit vao thiét bi 1, do d6 1am giam cac kich thudc

téng thé va tao nén hé thong hiéu qua va nhé gon.

Uu diém cta sang ché 13 mang phi dam béo rang vat lidu can duogc cét
duoc gilt trong subt budc cét, ma dic biét hiru ich trong trudng hop céac vat liéu
nhiéu 16p trong d6 céc 16p phia trén c6 xu hudng di chuyén, hodc trong truong
hop céc vat liéu thoéng khi riéng biét. Thuc té, dd biét rang phuong tién hut
thong thuong khong co6 tac dung bat ky nao 1én cac 16p phia trén, sao cho viée
gift nhu mong muén vat lidu trong sudt qud trinh xtr 1y 1a do 4p luc cda chi tiét

dong kin.

Chi tiét dong kin cling tao diéu kién thuan loi cho viéc gift vat liéu trong
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sudt budc cit, theo nhitng gi duge mo ta trén day.

C6 loi hon nira 13, thiét bi theo séng ché cho phép phu dic biét hiéu qua
mang phu, viéc trai cuon duoc tao diéu kién thuan loi nho két cAu riéng biét

duoc st dung.

Theo cach nay, mang phu duoc bd tri 1én trén dai vat liéu ma khong bi
kéo (cudn thuc t& duoc tao két ciu dé dugc trai ra mot cach tron tru ma khong
c6 ma sat va khong bi kéo trong khi chi tiét d& 10i lai, vi du trong khi mat phing
di chuyén dugc Iui lai). Su di chuyén cta cudn doc lap véi su di chuyén cia
bang chuyén va cla dai n3m trén d6, nho do tao diéu kién thuan loi va t51 wu
viéc str dung nay; hon nira, khong nhit thiét phai bd tri mang 1én trén dai boi

ngudi van hanh, do su di chuyén ctia bang chuyén tur dong kéo theo sy trai cudn.

Diéu nay rat c6 loi khi duoc so sanh véi céc két cdu da biét, trong do
mang cudn duogc lap trén 6ng ma khong c6 kha ning tao nén sy di chuyén bt ky
ngoai chuyén dong quay quanh truc dai ctia no, 6ng nay di qua 15i ctia cudn. Cu
thé, ngudi van hanh trai ra vai mét mang dAu tién bang tay va phu vat liéu (thao
tdc nay can nhiéu thoi gian do mang rdt mong, dung dua va tao nén céc nép gip
khi né duogc dat); sau do, khi bang chuyén di chuyén vé phia trudc, mang dugc
trai ra chi do ma sat c6 trén vat lidu va nho luc hat trong khoang trdng gi6i han
phia du6i mang va bén ngoai vat liéu can duoc cét, ma c6 thé lam cho mang

dich chuyén hodc ¢ thé tao nén maot so6 nép gap.

Cudi cung, kh4 ning bo tri cudn trén phuong tién cap rat lai dugce va sy

hién dién cua céac pittdng nang lam cho thiét bi theo sang ché dic biét linh hoat.

C6 loi 13, chi tiét dong kin con cho phép gitt vat liéu ngay ca trong sudt
qué trinh cép dai trén bang chuyén, giit vat lidu bang ap luc trén bing chuyén

trong khi mat phéng cép di chuyén duoc Iui lai.

Su di chuyén cta chi tiét dong kin dugce ty dong hoa thich hop, sao cho
nguoi van hanh khong can st dung cac 1énh dé mé va déng man chén khi nguoi

nay can can thiép bén trong vung lam viéc.

Hon nita, sy hién dién cta chi tiét déng kin, ma duoc tao két cAu dé duy
tri tai vi tr{ dong trong sudt budc cit, ddm bao su suy gidm manh cta tiéng On tir
thiét bi, chi tiét déng kin nay vé co ban hoat déng nhu tAm cach am.
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Uu diém khac 13 chi tiét dong kin c¢6 thé dugc 1am tir cac vat liéu ma
khong trong sudt hoan toan, vi du thiy tinh nhya déo md& duc; theo cach nay,
viéc thu nhén anh bén trong khoang cat dugc ngin chin khoi bi 4nh hudng boi
anh sang bén ngoai ma co thé tao nén cac ving db béng hoic c6 thé thuong thay
dbi mat dd anh sang trong mot sé ving. No6i cach khac, chi tiét déng kin ¢6 thé
duoc tao két cAu dé chin 4nh sdng bén ngodi va tao nén loai phong ti trong

khoang cit.

Cubi cung, thiét bi theo sang ché ciing cho phép can thiép vao vt liéu
duogc bd tri bén ngoai ving cit ma khong di chuyén vat liéu vao trong viing cét.
Thuc té, néu chi tiét dong kin ép 1én trén vat lidu, sy phén tach gifta khoang cét

va vung bén ngoai né duoc tao nén.

Diéu nay thdm chi c¢6 loi hon trong truong hop chi tiét dong kin duge st
dung tai ca clra vao cua khoang cit va tai cira ra. Thuc té, dac biét 1a trong
treong hop cac dai dai déac biét, c6 vat liéu phia dau dong cua khoang cat, ca
trong khoang cit, va phia cudi dong cua khoang cat. Khi cac chi tiét dong kin
nim tai vi tri déng, chiing tao nén trong thyc té sy phan tach gitta mot phan dai
trong budc cét, phin dai da duoc cét phia cudi dong cua khoang cét va phan dai
ma s& duge cit sau su di chuyén tiép theo ctia bang chuyén. Theo céch nay, chi
tiét dong kin tai ctra ra cho phép thu thap céc phan vat liéu dugc cit ma khong di
chuyén vt liéu vao trong khoang c&t. Thuc t&, mic du viéc di chuyén vat liéu
trong cac vung sat véi phén duoc cét duoc thuc hién, chi tiét dong kin tai cura ra,
ma ép 1én trén vat li€u, ngan chén sy di chuyén cta véat liéu phia cudi dong cua
khoang cét khoi lam anh huéng vat lidu bén trong khoang cit. Nhu duoc néu
trén, uu diém nay cling dugc nhan thdy phia diu dong cta khoang cét: chi tiét
dong kin tai ctra ra cho phép dat vat liéu ma sé& di vao khoang ct tai phan di
chuyén tiép theo ctia bang chuyén, vi du chi tiét déng kin cho phép 1am phing
vat liéu nhidu nhat c6 thé dé khong gap phai cac vén dé trong sudt qua trinh cét,
do d6 cling ngan chan vt liéu bén trong khoang c&t khoi bi di chuyén mét cach
ngau nhién.

Uu diém cta sang ché nam & su cuc ky nhd gon, trong lugng gidi han, su

don gian va do chac chan cua ket cau.
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Uu diém lién quan khac 13 tinh linh hoat cuc ky cao cla thiét bi theo sang
ché, d6 1a c6 kha ning thuc hién mdi loai ing dung, ca img dung yéu cAu céc toc
d6 cét cao, va tng dung yéu cau do chinh xéc cao, cling nhu ¢6 kha ning cét cac
loai da séng, cac vat liéu nhidu 16p, va thuc hién cac vét cat chéng han nhu thao

tac dugc goi 1a xén cac phan cat san cd, va uu diém tuong tu.

Uu diém khéc nita 1a ving lam viéc 16n tiép can dugce bdi cac dau cat va
tr kha ning dit hai dau ké sat nhau ¢ khoang cach twong doi ngdn, xap xi nho

hon 10 xentimet.

Uu diém khéc nira 1a kha ning tao két cau lai cac dau cat bang cach diéu
chinh sy dinh hudng ctia nd, dé thay doi ving lam viéc bang cach lam thich tng

thiét bi véi cac nhu cau cat khac nhau.

RS rang 13, ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat, dé dap
ung cac nhu cau va cac dic tinh k¥ thuét riéng biét, co thé thuc hién mot vai thay
dbi va cai bién dbi véi thiét bi duoc md ta trén ddy, nhung tat ca dugc bao gbm
trong pham vi bdo hd cua sang ché nhu dugc xac dinh bai phén yéu cau bao ho

sau day.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Thiét bi didu khién bing chwong trinh s (1) ding dé cét tu dong dai vat lidu
(2) hodc nhidu dai (2) duge xép chdng, thiét bi nay bao gom:

khoang cit (3) duoc trang bi clra vao (4) va cta ra (5), khoang cit (3)

duoc tao két cAu dé chira it nhat mét phan cua dai (2) nim trén mit phang (o);

phuong tién cét (80) hoat dong bén trong khoang cét (3) dé thuc hién viéc
cét dai (2) theo méu dinh trudc;

phuong tién van chuyén (6) dugc lam thich tGng dé cap dai (2) vao trong
khoang ct (3) theo chiéu huéng vé phia trude (A) doc theo chiéu doc (Y);

phuong tién giit hodc duy tri (10; 115) hoat dong trén dai (2) theo cach két
hop v6i phuong tién van chuyén (6) dé dam bao tinh 6n dinh cua dai nay trong

subt thao tac cét ciia phuong tién cit (80);
b6 phan didu khién (U) dugce tao két ciu dé didu khién thiét bi (1),

trong d6 thiét bi (1) dugc tao két cdu dé xir Iy khong phén biét da séng,
vai hodc vat liéu tdng hop dudi dang mét dai (2) hodc dudi dang nhidu 16p dai
(2), ma khong diéu chinh chidu huéng vé phia trude (A),

thiét bi (1) con bao gdm thanh ngang (18) phia trén khoang cit (3) va hé
théng thi gidc nhan tao nhim thu dwoc anh cua dai (2) dé 1én ké hoach cho céc

thao tac cét trén do,

thiét bi (1) dwoc khéc biét & chd hé thdng thi gide nhan tao nay bao gom it
nh4t modt co cAu thu nhén anh phia cubi dong (7a) dugc gai trong khoang cét (3)
va két hop vé6i thanh ngang (18) va it nht mot co cAu thu nhan anh phia dau
dong (7b) dugc bé tri phia diu dong so v6i thanh ngang (18) & phan dugc dung
16n (28) cua khoang cit (3).
2. Thiét bi (1) theo diém 1, trong d6 co cAu thu nhan anh phia dau dong (7b) bao
gdm nhiéu co ciu thu nhan anh duoc b tri dudi dang ludi hodc ma tran dé bao
phti mat phéng hinh chit nhat ma cach quing va vé co ban tuong tmg véi kich
thude dudng bao cia khoang cit.
3. Thiét bi (1) theo diém 1, trong d6 it nhit mot co cu thu nhan anh (7a) dugc
chira trong ving (20) bén trong thanh ngang (18), thanh ngang (18) nay bao gdm
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it nhit mot 16 md quan sat truc quan (21) t6i khoang cét (3) béi co chu thu nhan
anh (7a).

4. Thiét bi (1) theo diém 3, trong d6 tuyén quan sat (L) gifta co cAu thu nhan anh
(7a) va phong cit (C) bi can trd boi it nhdt mot ciu hinh 1am viéc cta phuong
tién cét (80), phuong tién cit (80) nay bao gbm it nhit mot cau hinh nghi trong
d6 tuyén quan sat (L) khong bi can tré, trong d6 phuong tién cét (80) bao gém
hai gi4 dao phia trén (19a; 19b) dugc d& bdi thanh ngang (18) va di chuyén dugc
s0 v&i né theo chidu ngang (X) ma vudng géc véi chiéu doc (Y), trong d6, trong
cAu hinh nghi, céc gia dao phia trén (19a; 19b) ndm & céc vi tri cudi hanh trinh
phia bén dbi dién, léch theo chiéu ngang khoéi it nhat mét co ciu thu nhén dnh
bén trong (7a).

5. Thiét bi (1) theo diém 4, trong d6 thiét bi nay c6 nhiéu co ciu thu nhan anh
(7a), tAt ca dugc chira trong thanh ngang (18) va duogc sap thang hang doc theo
chidu phat trién ngang (X) ctia thanh ngang (18).

6. Thiét bi (1) theo diém 4, trong d6 hé thong van dinh vit/dai ¢ dung dé truyén
chuyén dong toi cac gia dao phia trén (19a; 19b) duge b tri, hé thdng van dinh
vit/dai dc ndy bao gdm dinh vit ngang (33) dugc bd tri phia dudi thanh ngang
(18), dinh vit ngang (33) nay 1éch khoi tuyén quan sat (L) cla co chu thu nhén
anh bén trong (7a), doc theo chiéu doc ().

7. Thiét b (1) theo diém 2, trong d6 céc co chu thu nhan anh phia diu dong c6
s6 luong va két cu giéng nhu cac co cdu thu nhan anh bén trong.

8. Thiét bi (1) theo diém bét ky trong s cac diém néu trén, thiét bi nay con bao
odm co cAu phu tro (113) dé tao diéu kién thuan loi cho viée cdp cac dai (2) vé
phia phuong tién véan chuyén (6) cia may, co ciu phu tro (113) nay bao gbdm
mit phang d& (114) duoc trang bi it nhAt mét chi tiét gifr thanh ngang (115) dé
gitt it nhit mot dai (2) hodc nhidu 16p dai (2) nay, mit phiang (114) duge dan
~ dong boi phuong tién gan dong co tiép can qua lai va/hoidc di chuyén ra xa so
v6i bang chuyén.

9. Thiét bi (1) theo diém 8, trong d6 mit phing di chuyén dugc (114) di chuyén

duoc theo goc va theo cach rit lai duogc tai vi tri nghi phia duéi bang chuyén (6).

10. Thiét bi (1) theo diém 8 hodc 9, trong d6 mit phang (114) dugc dan huéng
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di chuyén duoc trén céc chi tiét dan hudng d& (124) tir vi trf nghi, trong d6 mat
phing nay mé rong thing dimg sat véi phan phia trudc bén dudi (120) cta may

(1) t6i vi tri thao tac trong d6 mat phing nay duogc mé rong theo chiéu ngang.

11. Thiét bi (1) theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, thiét bi ndy con bao
gdm cudn mang phu (117) dugc 1am thich tmg dé pht va gitr dai (2) trén phuong
tién van chuyén (6); va chi tiét d& cta cudn mang phii (117) ndy, chi tiét d&
duoc tao két cAu dé di chuyén so véi phuong tién van chuyén (6) theo chiéu

song song voi chiéu huéng vé phia trudce (Y).

12. Thiét bi (1) theo diém 11, trong d6 cudn mang phi (117) duge két hop véi
chi tiét d& d& dwoc trai ra va pht mit phing (S) ctia dai (2) khi chi tiét d& nay di

chuyén theo chiéu dbi dién chidu huéng vé phia trude (A) cua dai (2).

13. Thiét bi (1) theo didm bat ky trong s6 céc diém néu trén, thiét bi nay bao
gbm it nhat mot chi tiét déng kin (10) tai cira vao (4) v/hodc cura ra (5) cua
khoang cét (3), chi tiét déng kin (10) nay di chuyén dugc giita vi tri mé, trong
d6 it nhat mot phan cta chi tiét déng kin (10) nim tai khoang cach thi nhét so
v6i mat phing (o), va vi tri déng trong d6 it nhat mdt phan cla chi tiét déng kin
(10) nim tai khoang cach tht hai so véi mit phing () nay, khoang céch thir hai
nho hon khoang cach thir nhat, cac khoang cach nay duge do doc theo chiéu ma

vé co ban vudng gbc voi mit phang (o) ma dai (2) nam trén do.

14. Thiét bi (1) theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 phuong
tién cét (80) bao gdm it nhit mot dAu cét thir nhit (8a) va mot dau cét thir hai
(8b); va hé théng ding dé dich chuyén céc diu cit (8a; 8b) bén trong khoang cét
(3), bao gdm gi4 dao phia trén thir nhat (19a) ding cho dau cat thir nhét (8a) va
gia dao phia trén thi hai (19b) ding cho du cat thir hai (8b); ca hai gi4 dao phia
trén thr nhét va thir hai (19a; 19b) duoc do boi thanh ngang (18) va tinh tién so
véi né doc theo chiéu ngang (X); gi4 dao phia trén thu nhéit (19a) dugc bat chat
vao mot hogic nhidu hon mét chi tiét dn hudng thir nhat (24a; 24°a) cia thanh
ngang (18); gi4 dao phia trén thir hai (19b) dugc bt chit vao mot hodc nhicu
hon mét chi tiét din huéng thtr hai (24b; 24°b) clia thanh ngang (18); cac chi tiét
dan hudng thir nhat (24a; 24°a) nay song song va khéc biét so voi cac chi tiét
dan hudng thit hai (24b; 24°b).
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