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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi quét chim tia trén truyén dan
tin hiéu tham chiéu dinh vi lién két 1én. Phuong phéap ap dung cho tram co s& bao
gom cac budc: gui yéu cau doi véi béo céo vé kha nang tao chum tia dén thiét bi
nguoi ding dich; nhan béo cdo vé kha ning tao chim tia tir thiét bi nguoi ding
dich; cAp phat it nhat mot tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi dé sir dung bai
thiét bi nguoi ding dich dua vao it nhat thong tin kha ning co trong bao céo nay;
xac dinh quy tac quét chim tia dya vao it nhat mot tai nguyén tin hiéu tham chiéu
dinh vi dugc cap phat cho thiét bi nguoi dung dich; va giri phan cap phat tai
nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi va quy tic quét chum tia dén thiét bi nguoi
dung dich. Phuong phap twong ung &p dung cho thiét bi ngudi diing bao gom céc
buéc: nhan yéu cau dbi vai bao cdo vé kha niang tao chum tia tir tram co s& phuc
vu; guri b4o cdo vé kha niang tao chum tia dén tram co s& phuc vu; nhan thng tin
lién quan dén it nhat mot tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi va quy tac quét
chum tia tir tram co s& phuc vy; va thuc hién viéc quét chim tia trén céc truyén
dan tin hiéu tham chiéu dinh vi lién két 1én nho sir dung cap phat tai nguyén tin
hiéu tham chiéu dinh vi nhan duoc dyua vao quy tic quét chum tia.
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Linh vwe ky thuat dwge dé cap

Sang ché @& cap dén co ché quét chum tia cho viéc dinh vi lién két 18n cta thiét bi
ngudi ding. Cu thé hon, sing ché dé cap dén co ché quét chim tia ma nhd d6 thiét bi
ngudi dung c6 thé théng bao cho mang vé viée nd cé hd trg vide quét chum tia hay
khong va c6 bao nhiéu chim tia can quét theo moi hudng, sao cho nut gNB dich c6 thé

cép phét @i tai nguyén UL dén thiét bi ngudi dung dung cho viée quét chum tia.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Sang ché duoc thuc hién trong 3GPP dé hd tro viée dinh vi tu nhién trong voO
tuyén méi (New Radio, NR). Trong sang ché, cic giai phap dinh vi sau da dugc xac dinh
cho NR Rel-16:

- Chénh léch thoi gian lién két xubng dén (Downlink Time Difference of Arrival,
DL-TDOA);

- Chénh léch thoi gian lién két 1én d&én (Uplink Time Difference of Arrival,
UL-TDOA);

- Goc lién két xudng di (Downlink Angle of Departure, DL-AOD);

- Goéc lién két 18n dén (Uplink Angle of Arrival, UL-AOA); va

- Thoi gian kh héi da 6 (Multi-cell Round Trip Time, Multi-RTT).

Chénh léch thoi gian lién két 1én dén (UL-TDOA) d duoc xéc dinh 1a mt trong
s6 cac phuong phéap dinh vi cho NR Rel-16. UL-TDOA st dung cac phép do chénh léch
thoi gian dwa vao tin hidu tham chiéu lién két 18n 14y dwoc bi mot s gNB/TRP (céc
diém phat va thu) dé xac dinh chinh xéc vi tri cho thiét bi nguoi dung (user equipment,
UE). Trong dinh vi LTE, c6 don vi 16gic dugc goi la don vi do vi tri (location
measurement unit (LMU) c6 thé dugc déng dinh vi hodc khong dugc dinh vi véi tram co

s6. Trong NR, thuat ngit nay duoc thay dbi phin nao, va thay vao dé duoc goi 1a chic
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ning do phat (transmission measurement function, TMF). Do mét s6 TMF 1a cac diém
thu (reception point, RP) chi dinh vi UL, nén TMF ¢6 thé chi duoc st dung dé do cac tin
hiéu dinh vi UL va thuc hién cac phép do dinh vi, nhu RTOA va UL-AOA chéng han.

NR SRS da duoc sir dung 1am diém bt dAu dé thiét ké va phén tich céc giai phap
dinh vi dua vao UL. Tao chum tia & phia UE cho phat UL dugc st dung dé nang cao kha
ning nghe trong NR, dac biét dbi v6i cac dai tAn sb cao. Sang ché s& tap trung vao viéc
phat UL dugc tao chum tia hd trg thu UL & céc diém thu (reception point, RP) chi dinh
vi UL trong dinh vi NR. Tin hiéu tham chiéu thim do (sounding reference signal, SRS)
1a mot vi du v& tin hiéu tham chiéu UL c6 thé duge truyén ¢ viée dinh vi NR; mot vi du
khic c6 thé 13 truyén din kénh truy cap ngAu nhién vét ly (Physical Random Access
Channel, PRACH).

NR hd tro su phét va thu ciia nhidu chum tia cho tAt ca cac dai tAn s6 NR-vAn hanh.
Co ché quan 1y chum tia NR Rel-15 dugc thiét 14p chi yéu trong trudng hop c6 mot 6
don. Tin hidu SRS dugc truyén tir UE trong tai nguyén SRS c6 thé theo dang hudéng
ho#c theo hudng tao chum tia. D& hd tro hau hét cac k¥ thuat dinh vi NR dua vao UL,
yéu cau nhiéu 6 nhan SRS tit UE nay.

Mot tuy chon hd tro kha ning nhiéu 6 nhén céac tin hiéu SRS tr UE dua vao
nguyén ly qua lai. Trong trudng hop nay, trude tién UE sé& do céc tin hiéu tham chiéu DL,
nhu khdi tin hiéu déng bd (synchronization signal block, SSB), cua nhiéu 6, va sau d6
truyén SRS theo céc hudng chim tia UL tuong mg dua vao c4c chum tia DL nhén duge.

Chi tiét hon, UE c6 thé can sit dung bd loc truyén din mién khong gian dinh
huéng dé tao chim tia SRS hogc kénh UL vé phia dich du dinh. Pé tao diéu kién thudn
loi cho viéc tao chum tia truyén NR SRS dang trong FR2 (Pham vi tAn s6 2), tin hiéu
tham chiéu cho bd loc truyén dan mién khong gian SRS dugce gidi thigu trong NR. Cu
thé 13, tham sb 16p cao hon spatialRelationlnfo dugc sir dung trong cAu hinh ctia tmg tai
nguyén SRS chira ID ctia SSB tham chiéu, ID ctia CSI-RS tham chiéu, hodc ID cuia SRS
tham chiéu ciing véi ID ctia UL BWP tuong ting cua nd. UE truyén tai nguyén SRS dich
v6i cung mét bo loc truyén dAn mién khong gian duge sir dung cho viéc nhén tham chiéu

SSB, CSI-RS hoac PRS khi dugc tao c4u hinh véi spatialRelationInfo.
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Tuy nhién, trong mot s6 kich ban, théng tin theo khong gian SRS khong phai lu6n
kha dung. Vi du, d6i v6i cac diém thu (reception point, RP) chi dinh vi UL, ¢6 thé chi
dung dé do céc tin hiéu dinh vi UL va chung khong truyén RS ctia chinh ching. Trong
truong hop nay, UE khong thé dugc tao cAu hinh véi cac quan hé khong gian cho cac RP
do.

Phuong phap don gian dé str dung viéc quét chum tia khi hiéu chinh quan hé
khéng gian khong thé thuc hién dugc. Mat khéc, trong hé théng NR Rel-16, lai phu
thudc vio cai dat ctia UE dé tao chum tia SRS. Tuy nhién, phuong phap nay khong thé
bao dam duogc réng UE s& tao chum tia ding va s& truyf%n vé phia RP dinh vi riéng UL.
Ngoai ra, vin con mot s6 van dé dbéi voi phuong phap quét chum tia nay:

e UE c6 thé khong hd trg tao chum tia. Do do, néu UE st dung dngten déng hudéng cho
truyén din SRS & FR2, SRS c6 thé khong duge tiép nhan boi mot s6 6 bén canh. Do
d6, kha nang nghe va dinh vi d6 chinh xéc s€ bi anh huong.

e UE c6 thé khong thuc hién viéc quét chum tia hodc quét 360° ma khong c6 chi bao
cta gNB. Vidy, UE ¢6 thé thuc hién viéc quét chum tia chi trén phia mot nira hinh
tron, d6i dién véi hudng cua cac RP dinh vi riéng UL. Trong truong hop nay, cac RP
dinh vi riéng UL vay s& khong thé nhén UL SRS tir UE.

e ¢NB khong biét s& luong cac chum tia Tx ma UE yéu ciu dé quét mot vong. Do do,
gNB s& khong biét dugc bao nhiéu tai nguyén SRS can duoc tao cdu hinh cho UE. Vi
du, néu gNB tao cAu hinh ba tai nguyén SRS cho UE dung cho viéc quét chum tia,
nhung UE lai cin ndm chum tia dé quét mot vong, thi UE ¢6 thé chi quét mot phan
ctia huéng chum tia cho truyén din SRS. Sau d6, mét s6 RP dinh vi riéng UL ¢6 thé
khong nhén céc tin hiéu SRS t UE.

e Néu viéc quét chum tia hoan toan phu thudc cai dat UE, thi cdc gNB/céac RP dinh vi
riéng UL s& phai biét cach UE thyc hién quét va bao nhiéu tai nguyén ma UE st dung
cho viéc quét nay. Vi dy, néu tam tai nguyén SRS dugc tao cAu hinh cho viéc quét,
nhung UE chi sir dung sau dé quét, thi hanh vi cho hai tai nguyén con lai 1a mo ho.

Viée nay ¢6 thé dn dén van dé nhiéu loan hodc van dé vé do luong.
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Ban chit k§ thuit cia sang ché

Theo sang ché, co ché truyén dan SRS hiéu qua hon d8 giai quyét cac van dé néu
trén duoc dé xuit.

Theo khia canh thtr nhét, sang ché d& xuat phuong phap bao gbm céc bude: gui
yéu cu d6i voi bdo céo v& kha niing tao chiim tia dén thiét bi ngudi dung dich; nhén bao
cdo vé kha nang tao chum tia tir thiét bi nguoi dung dich; cAp phat it nhit mot tai nguyén
tin hiéu tham chiéu dinh vi d& sir dung béi thiét bi ngudi ding dich dya vao it nhét thong
tin kha ning c6 trong béo cdo nay; xac dinh quy téc quét chum tia dua vao it nhat mot tai
nguyén tin hiéu tham chidu dinh vi dugc cAp phat cho thiét bi ngudi dung dich; va gii
phin cép phat tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi va quy tac quét chum tia dén thiét bi
ngudi dung dich.

Theo khia canh thit hai, sang ché d& xuit thiét b bao gdm: it nhat mot bd xir Iy; va
it nh4t mot bo nhé bao gdm ma chuong trinh may tinh, it nhat mot bd nhé va ma chuong
trinh may tinh dugc tao cAu hinh, bang it nhét mot bo xir 1y, khién thiét bi thuc hién céc
budc sau: gui yéu cAu ddi v6i bao cdo vé kha ning tao chum tia dén thiét bi ngudi dung
dich; nhan bdo cdo vé kha ning tao chum tia tir thiét bi nguoi dung dich; cAp phat it nhat
mot tai nguyén tin hi¢u tham chiéu dinh vi dé st dung béi thiét bi ngudi dung dich dua
vao it nhét thong tin kha nang c6 trong béo cao nay; xac dinh quy tdc quét chum tia dya
vao it nhat mot tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi dugc cép phat cho thiét bi nguoi
dung dich; va giri phan cap phat tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi va quy tac quét
chum tia dén thiét bi nguoi dung dich.

Theo khia canh thit ba, sang ché d& xuét thiét bi bao gdm: phuong tién dé guri yéu
cAu dbi voi bao céo vé kha ning tao chum tia dén thiét bi ngudi dung dich; phuong tién
d nhén béo cdo vé kha ning tao chum tia tir thiét bi ngudi dung dich; phuong tién aé
chp phat it nht mot tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi d€ sir dung boi thiét bi ngudi
dung dich dya vao it nhéit thong tin kha ning c6 trong bao cdo nay; phuong tién dé xéc
dinh quy the quét chim tia dya vao it nht mt tai nguyén tin higu tham chiéu dinh vi
duéc cap phat cho thiét bi ngudi dung dich; va phuong tién d8 guri phin cip phat tai
nguyén tin hi¢u tham chiu dinh vi va quy tic quét chum tia dén thiét bi nguoi dung
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dich.

Theo khia canh tht tu, séng ché dé xuit san phdm chuong trinh may tinh bao gbm
vét ghi luu trit bét kha bién doc duge bdi may tinh mang méa chuong trinh mdy tinh duge
thue hién trén do dé st dung véi may tinh, ma chuong trinh méy tinh gbm c6 ma dé thuc
hién cc budce: giri yéu cau déi voi béo céo v& kha ning tao chum tia dén thiét bi nguoi
dung dich; nhén bao cao vé kha nang tao chuim tia tir thiét bi nguoi dung dich; cap phat it
nhat mot tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi dé st dung bdi thiét bi ngudi ding dich
dua vao it nhit thong tin kha nang c6 trong bao céo nay; xac dinh quy tdc quét chum tia
dua vao it nh&t mot tai nguyén tin hidu tham chiéu dinh vi dugc cép phét cho thiét bi
nguodi dung dich; va gui phén cép phat tai nguyén tin hig¢u tham chiéu dinh vi va quy tic
quét chum tia dén thiét bi nguoi dung dich.

Theo khia canh thi ndm, sang ché dé xuét phuong phap bao gbm céc budc: nhan
yéu cau dbi véi bao cdo vé kha nang tao chum tia tlr tram co s& phuc vy; glri bao cao vé
kha ndng tao chum tia dén tram co s& phuc vu; nhén thong tin lién quan dén it nhat mot
tai nguyén tin hi¢u tham chiéu dinh vi va quy tac quét chum tia tir tram co s& phuc vy; va
thuc hién viéc quét chum tia trén cac truyén dn tin hiéu tham chiéu dinh vi lién két 1én
nho st dung cép phat tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi nhan duge dya vao quy téc
quét chum tia. |

Theo khia canh thir sdu, sang ché d& xudt thiét bi bao gdm: it nhat mdt b xtr ly;
va it nhat mot bd nhé bao gdm mé chwong trinh méy tinh, it nhat mt bd nhé va ma
chuong trinh may tinh dugc tao cu hinh, bing it nhdt mét b xir Iy, khién thiét bi thue
hién cac budc sau: nhan yéu cau ddi v&i bao cdo vé kha ning tao chum tia tlr tram co s
phuc vu; gui bao cao vé kha nang tao chum tia dén tram co s& phuc vy; nhén thong tin
lién quan dén it nhat mot tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi va quy tac quét chum tia
tlr tram co s& phuc vu; va thue hién viéc quét chum tia trén cac truyén dn tin hiéu tham
chiéu dinh vi lién két 1én nhd sit dung cAp phat tai nguyén tin hidu tham chiéu dinh vi
nhén dugc dua vao quy tac quét chum tia.

Theo khia canh thi bay, séng ché dé xudt thiét bj bao gdm: phuong tién dé nhan

yéu cau doi voi bao cdo vé kha nang tao chum tia tir tram co s& phuc vy; phuong tién de

5/38



47411

glri béo cdo vé kha nang tao chim tia dén tram co s& phuc vu; phuong tién dé nhéan thong
tin lién quan dén it nhét mot tai nguyén tin hiéu tham chidu dinh vi va quy tc quét chum
tia tir tram co s& phuc vu; va phuong tién dé thyc hién viéc quét chum tia trén cac truyén
d&n tin hiéu tham chiéu dinh vi lién két 1&n nho st dung cp phat tai nguyén tin hiéu
tham chiéu dinh vi nhan duoc dua vao quy thc quét chum tia.

Theo khia canh thi tdm, séng ché d& xuét san phdm chuong trinh may tinh bao
gbm vat ghi luu trit bAt kha bién doc dugc bai may tinh mang ma chuong trinh may tinh
duoc thuc hién trén do dé st dung v6i mdy tinh, m3 chuong trinh may tinh g&“)rn co ma dé
thuc hién cac budc: nhédn yéu cAu dbi voi béo co vé kha nang tao chiim tia tir tram co s&
phuc vu; gui bao cdo vé kha ning tao chum tia dén tram co s& phuc vu; nhan thong tin
lién quan dén it nhat mot tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi va quy tic quét chum tia
tlr tram co s& phuc vu; va thuc hién viéc quét chum tia trén cac truyén dAn tin hiéu tham
chidu dinh vi lién két 18n nho st dung cAp phat tai nguyén tin hidu tham chiéu dinh vi

nhén dugc dua vao quy tac quét chum tia.

Mo ta van tat cac hinh vé

Céc khia canh néu trén va khéc nita ctia ban bdc 16 nay dugce thuc hién rd rang
hon trong phdn mo ta chi tiét sau ddy, khi dugc doc ciing v6i cac hinh v& kém theo:

Fig.1 1a hinh vé& thé hién so db khdi dugc don gidn hoa ciia thiét bj nhat dinh trong
do dbi tuong cua sang ché c6 thé thuc hién;

Fig.2 va Fig.3 1a cac hinh v& thé hién vi du vé kién tric v6 tuyén méi (New Radio,
NR) ¢6 161 5G (5GC) va NG-RAN;

Fig.4 1a hinh v& minh hoa vi du vé viée quét chum tia chuyén dung;

Fig.5 1a hinh v& minh hoa vi du vé& su quét chum tia chung véi truyén din SRS
quan hé khong gian;

Fig.6 12 hinh v& minh hoa vidu vé viée quét chum tia cho huén luyén chum tia Rx
& diém thu;

Fig.7 1 hinh v& thé hién tht tuc chi tit va so dd bao hiéu cho co ché theo sang

che;
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Fig.8 14 luu d6 minh hoa phuong phap dugc thuc hién bdi tram co s¢ phuc vu
twong ung voi sang ché;
Fig.9 luu d6 minh hoa phuong phép duge thuc hién boi thiét bi nguoi dung dich

tuong Umg voi sang che.

M3 ta chi tiét sang ché

Fig.1 14 so d6 khéi ctia mot vi du kha thi va khong giéi han trong d6 d6i twong ctia
sang ché co thé duoc thuc hién. Thiét bi nguoi dung (user equipment, UE) 110, nat truy
cép vo tuyén mang (radio access network, RAN) 170, va (cac) phﬁn tir mang 190 duogc
minh hoa. Trong vi du trén Fig.1, thiét bi ngudi dung (user equipment, UE) 110 trong
truyén thong khong day véi mang khong ddy 100. UE la thiét bi khong déy, nhu thiét bi
di dong ching han, ma c6 thé truy cip mang khong déy. UE 110 bao gdm mét hodc nhidu
b6 xr 1y 120, mot hodc nhiéu bd nhé 125, va mot hodc nhiéu b thu phéat 130 dugce ndi
1ién nhau qua mot hodc nhiéu bus 127. Mbi bd thu phét trong s6 mot hodc nhidu bd thu
phat 130 bao gdm b6 thu, Rx, 132 va bd phat, Tx, 133. Mot hodc nhiéu bus 127 ¢6 thé 1a
céc bus dia chi, dit liéu hodc didu khién, va c6 thé bao gém co ché ndi lién bét ky, nhu
dy céc ddy dan trén bo mach chi hodc mach tich hop, cap quang hodc thiét bi truyén
thong quang hoc khac, va tuong tu. Mgt hodc nhiéu bd thu phat 130 duge ndi v&i mot
hodc nhiéu angten 128. Mot hodc nhidu bd nhé 125 bao gdbm mé chuong trinh méy tinh
123. UE 110 bao gdbm médun 140, bao gdm mét hozc ca hai phan 140-1 va/hozc 140-2,
¢6 thé duoc thuc hién theo nhiu cach. Médun 140 c6 thé dwge thuc hién bang phan
cing dudi dang mddun 140-1, nhu dugc thuc hién dudi dang mot phén cua mot hodc
nhiéu b6 xtr Iy 120. Mddun 140-1 cling ¢6 thé dugc thuc hién dudi dang mach tich hop
hodc nho phﬁn cung khac nhu mang céng 1ap trinh duoc chéng han. Theo mot vi du khéc,
modun 140 c6 thé duge thuc hién dudi dang mddun 140-2, dugce thuc hién dudi dang ma
chuong trinh may tinh 123 va dugc thyc thi béi moét hodc nhiéu bo xir Iy 120. Vi dy, mot
hozic nhidu bd nhé 125 va ma chuong trinh méy tinh 123 c6 thé duge tao cau hinh, véi
m6t hodc nhidu bo xtt Iy 120, khién thiét bi nguoi ding 110 thuc hién mét hoge nhidu
hoat dong nhu dugc mo ta & day. UE 110 truyén thong véi nat RAN 170 thong qua lién
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két khong day 111,

Nut RAN 170 trong vi du ndy 1a tram co s¢ cung cép su truy cép bai cac thiét bi
khong day, nhu UE 110 chang han, vao mang khong dy 100. Vi dy, nat RAN 170 ¢6 thé
1a tram co s& cho 5G, con duge goi 1a vo tuyén méi (New Radio, NR). Trong 5G, nut
RAN 170 ¢6 thé 12 niat NG-RAN, duoc xéac dinh dudi dang gNB hodc ng-eNB. Nut gNB
cung cép céc gi6i han giao thirc mat phang ngudi dung NR va mat phéng diéu khién vé
phia UE, va duoc két ndi théng qua giao dién NG v6i 5GC, nhu, vi dy, (cac) phan tir
mang 190. ng-eNB la nat cung cAp cac gi6i han giao thirc mat phang ngudi dung va mat
phing didu khién E-UTRA vé phia UE, va dugc két ndi thong qua giao dién NG voi
5GC. Nut NG-RAN c¢6 thé bao gdm nhiéu gNB, ¢6 thé con bao gdm don vi tap trung
(centralized unit, CU) (gNB-CU) 196 va (céac) don vi phan bb (distributed unit, DU)
(che gNB-DU), ctia DU 195 dugc thé hién. Luu y ring DU c6 thé bao gdm hogc duoc
néi v6i va didu khién don vi vo tuyén (radio unit, RU). gNB-CU la céc giao thirc RRC,
SDAP va PDCP maéy cha nit 16gic ciia gNB hodc céc giao thirc RRC va PDCP cua
en-gNB diéu khién hoat dong ctia mot hodc nhiéu gNB-DU. gNB-CU giéi han giao dig¢n
F1 dugc két ndi véi gNB-DU. Giao dién F1 duoc minh hoa dudi dang phz‘in tham chiéu
198, mic du phan tham chiéu 198 cing minh hoa lién két gifta cac phan tir tir xa clia nut
RAN 170 va cac phan tir tip trung cta nit RAN 170, nhu gitra gNB-CU 196 va
gNB-DU 195. gNB-DU la céc 16p RLC, MAC va PHY mady chu nit 16gic cua gNB hoac
ng-eNB, va hoat ddng ctia né duoc didu khién mot phan béi gNB-CU. Mot gNB-CU hd
tro mot hodc nhidu 6. Mot 6 chi duge hd tro bai mot gNB-DU. gNB-DU giéi han giao
dién F1 198 duogc két nbi v6i gNB-CU. Luu y rang DU 195 dugc xem 1a bao gbm bo thu
phat 160, vi du, dudi dang mot phﬁn cta RU, nhung mot s6 vi du vé& n6 ¢ thé ¢6 bd thu
phat 160 duéi dang mét phin ctia RU riéng biét, vi du, dudi sy diéu khién ciia va duge
néi véi DU 195. Niat RAN 170 ciing c6 thé 13 tram co s& eNB (NodeB tién hoa), ddi véi
LTE (cong ngh¢ phat trién dai han), hodc tram co s& hodc nit thich hop bét ky khéc.

Nt RAN 170 bao gdm mot hogc nhiéu bd xit Iy 152, mdt hodc nhiéu b nhé 155,
mdt hodc nhidu giao dién mang ((cac) N/W I/F) 161, va mot hodc nhiéu b6 thu phat 160

dugc ndi lién nhau qua mot hodc nhiéu bus 157. Mbi bo thu phat trong sb mot hodc
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nhidu bo thu phét 160 bao gdm b thu, Rx, 162 va bg phat, Tx, 163. Mot hoac nhiéu bo
thu phat 160 duoc nbi véi mot hodc nhidu dngten 158. Mot hodc nhiéu bd nhé 155 bao
¢dm mi chuong trinh may tinh 153. CU 196 ¢6 thé bao gdm (céc) bd xir ly 152, céc bd
nhd 155, va céc giao dién mang 161. Luuy rang DU 195 cling ¢6 thé chira bo nhé/céc bd
nhé cta chinh né va (cac) b xtr ly, va/hoac phan cting khéc, nhung ching khong duoc
thé hién trén hinh v&.

Nut RAN 170 bao gém modun 150, bao gém mot hodc ca hai phﬁn 150-1 va/hodc
150-2, ¢6 thé duoc thuc hién theo nhidu cach. Mddun 150 ¢6 thé duoc thuc hién bing
phﬁn cimg dudi dang mddun 150-1, nhu duge thuc hién dudi dang mot phén cua mot
hodc nhiéu bd xtr Iy 152. M6dun 150-1 cling c6 thé dugc thuc hién duéi dang mach tich
hop hodc nho phén cimg khac nhu mang céng lap trinh duge. Theo mot vi du khdc,
modun 150 cé thé duoc thue hién dudi dang médun 150-2, dugce thuc hién dudi dang mé
chuong trinh méy tinh 153 dugc thuc thi bsi mot hodc nhiéu bd xur Iy 152. Vi dy, mot
hodc nhidu bd nhé 155 va mi chuong trinh méy tinh 153 dugce tao céu hinh, véi mét
hodic nhidu b xt 1y 152, khién nit RAN 170 thuc hién mot hogc nhiéu hoat déng nhu
duoc md ta & ddy. Luu y rang chirc ning ciia médun 150 ¢6 thé duoc phan bd, nhu duge
phéan bb gitta DU 195 va CU 196, hodc dugc thuc hién riéng trong DU 195.

Mot hodc nhiéu giao dién mang 161 truyén thong qua mang nhu thong qua cac
lin két 176 va 131. Hai hodic nhiéu gNB 170 c6 thé truyén théng nh& st dung lién ket
176 ching han. Lién két 176 ¢6 thé 1a c6 day hodc khong day hodc ca hai va c6 thé thyc
hién, vi du, giao dién Xn cho 5G, giao dién X2 cho LTE, hodc giao dién thich hop khac
cho céc chuén khac.

Mbt hodc nhidu bus 157 c6 thé 1a cac bus dia chi, dit liéu hodc diéu khién, va c
thé bao gdm co ché nodi lién bét ky, nhu diy cac ddy dan trén bo mach chil hodc mach
tich hop, cap quang hodc thiét bi truyén théng quang hoc khac, cac kénh khong day va
twong tw. Vi du, mdt hodc nhidu bd thu phét 160 c6 thé duge thuc hién dudi dang dau vo
tuyén tir xa (remote radio head, RRH) 195 cho LTE hodc don vi phén bd (distributed
unit, DU) 195 cho cai dat gNB déi véi 5G, v6i cac phan tir khac ctia nat RAN 170 ¢6 thé

1a vat Iy & vi trf khéc tit RRH/DU, va mét hodc nhidu bus 157 ¢6 thé duoc thuc hién mot

9/38



47411

phan duéi dang, vi du, cap quang hodc két n6i mang thich hop khac d8 két ndi cac phan
tir khac (vi du don vi tip trung (centralized unit, CU), gNB-CU) cua nut RAN 170 véi
RRH/DU 195. Phin tham chiéu 198 con biéu thi (c4c) lién két mang thich hop.

Cén luu y ring phan md ta & day biéu thi rang “cc 6” thyc hién céac chirc ning,
nhung cAn hiéu ring thiét bi tao thanh 6 s& thuc hién cac chirc nang nay. @) nay tao thanh
mot ph::in cua tram co s6. Nghia 13, ¢ thé c6 nhiu 6 trén mdt tram co s6. Vi dy, co thé
¢6 ba 6 cho mdt tin s6 séng mang don va bing thong c6 lién quan, mdi 6 bao gdm mdt
phan ba ctia pham vi 360° sao cho ving phu séng cua tram co s& don 16 phi gan nhu
hinh 6 van hogc hinh tron. Hon nita, mdi 6 ¢6 thé tuong ung véi mot song mang don va
tram co s& ¢6 thé str dung nhiéu séng mang. Do do, néu co ba 6 120° trén mot song mang
va hai song mang, thi tram co s& ¢6 tong s6 séu 0.

Mang khong déay 100 cé thé bao gdm phan tit hodc céc phan tir mang 190 ma c6
thé bao gbm chirc ndng mang 15i, va cung cép két ndi thong qua lién két hodc céc lién két
181 v&i mang khac, nhu mang dién thoai va/hodc mang truyén thong dit liéu (vi du
Internet). Chirc ning mang 18i nay cho 5G ¢6 thé bao gdm (céc) chirc ning quan ly truy
c4p va tinh di dong (mobility management function, AMF) va/hogc (cac) chirc nang mat
phang ngudi dung (user plane function, UPF) va/hogc (cac) chirc nang quan ly phién

(session management function, SMF). Chirc nang mang 16i cho LTE co thé bao gdbm
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chirc nang thuc thé quan ly tinh di dong MME (Mobility Management Entity)/cng n6i _

phuc vu SGW (Serving Gateway). Chung chi la cac chitc néng lam vi du c6 thé dugc hd
trg boi (cac) phan tir mang 190, va luu y rang ca cac chirc ndng 5G va LTE c6 thé déu
duoc hd tro. Nt RAN 170 duge ndi théng qua lién két 131 véi phan tir mang 190. Vidy,
lién két 131 c6 thé duoc thuc hién dudi dang giao dién NG cho 5G, hodc giao dign S1
cho LTE, hodc giao dién thich hgp cho céc ti€u chuin khac. Phin tir mang 190 bao gém
mdt hoiic nhidu b xtt Iy 175, mét hodc nhiéu bd nhé 171, va mét hode nhiéu giao dién
mang ((cac) N/W I/F) 180, duoc ndi lién nhau qua mot hozic nhiéu bus 185. Mot hodc
nhidu bb nhé 171 bao gdm mi chuong trinh méy tinh 173. Mdt hoge nhiéu bd nhé 171
va ma chuong trinh may tinh 173 duoc tao cAu hinh, véi mot ho#c nhiéu bo xur 1y 175,

khién phan tr mang 190 thyc hién mot hodc nhiéu hoat dong.
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Mang khong day 100 c6 thé thuc hién viéc 4o hda mang, 12 quy trinh két hop céc
tai nguyén mang phan cing va phin mém va chitc ning mang vao mét thuc thé quan ly
dua vao phén mém don 1¢, mot mang 40. Viéc 4o héa mang lién quan dén viéc 4o hoa
nén tang, thudng két hop véi viéc do hda tai nguyén. Viéc 4o hda mang duge phén loai la
loai bén ngoai, két hop nhiéu mang, hodc céac phﬁn cuia mang, thanh mot don vi 4o, hodc
loai bén trong, tao ra chic ning giéng mang cho bd phén chira phén mém trén mot hé
théng don 18. Luu y réng céc thuc thé duge 4o hoa thu duge tir viée 4o hda mang van
dugc thuc hién, & mot mic do nhét dinh, nho st dung phén ctimg nhu cac bd xtr ly 152
hozc 175 va cac bd nhG 155 va 171, va cac thuc thé duoc 4o hoa nay con tao ra cac hiéu
qua k¥ thuat.

Céc bo nhé doc duge bdi may tinh 125, 155, va 171 c6 thé thude loai bat ky thich
hop cho mdi truong k§ thudt cuc bd va co thé duoc thuc hién nho st dung cdng nghé luu
trit dit liéu bat ky thich hop, nhu thiét bi nhé dya vao chét ban dan, bd nhé chép, cac
thiét bi va hé théng nhé tir, thibt bi va hé théng nhé quang, bd nhé cé dinh va bd nhd
thdo ra dugc. Cac bo nhé doc duge boi may tinh 125, 155, va 171 ¢6 thé 12 phuong tién
dé thuc hién cac churc ning luu trit. Cac b xur ly 120, 152, va 175 ¢ thé thudc loai bat
ky thich hgp cho moéi truong k§ thuét cuc bd, va co thé bao gdm mat hoic nhiéu may
tinh cho muc dich chung, may tinh cho muc dich riéng, cac b vi xir ly, cac by xur ly tin
hiéu sb (digital signal processor, DSP) va cac bd xur ly dua vao kién trac b xir Iy da
nhan, déng vai trod cac vi du khéng nhim giéi han. Céc bd xur ly 120, 152, va 175 ¢6 thé
la phuong tién dé thuc hién cac chirc nang, nhu diéu khién UE 110, nit RAN 170, va céac
chitc niing khac nhu duoc mo ta ¢ day.

Noi chung, cac phuong an khac nhau ctia thiét bi nguoi dung 110 ¢6 thé bao gom,
nhung khong giéi han, cac dién thoai di dong nhur dién thoai thong minh, may tinh bang,
thiét bi tro gitip sd ca nhéan (personal digital assistant, PDA) c6 cac kha néng truyén
thong khong day, cdc may tinh xéach tay c6 cac kha nang truyén thong khong day, cac
thiét bi thu gi& hinh anh nhu c4c camera sb c6 cac kha nang truyén thong khong day, cac
thiét bi choi trd choi c6 cac kha ning truyén thong khong day, céc thiét bi luu nhac va

phat nhac cé cac kha ning truyén thong khong day, cac thiét bi Internet cho phép truy
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cap va duyét Internet khong ddy, may tinh bang c6 cac kha néng truyén thong khong day,
cling nhu cac b phan xéach tay hodc cac thiét bi dau cudi két hop cac td hop ctia céc chirc
nang nay.

Fig.2 va Fig.3 thé hién vi du vé kién trtc vo tuyén méi (New Radio, NR) c6 16
5G (5G core, 5GC) va NG-RAN. Céc tram co s6 gNB duoc nbi véi 5GC bai giao dién
v6i cac NG 161, va cac gNB duoc nbi voi nhau nho giao dién lién tram co sé Xn.

Trong UL-TDOA (chénh léch thoi gian lign két 1én dén), kiéu dinh vi thiét b
nguoi dung, nhiéu 6, cac gNB va céac diém phat va thu, phai “nghe” tin hiéu tham chiéu
tham do tir thiét bi nguoi dung va stt dung tin hiéu tham chiéu tham do nay dé xac dinh vi
tr{ ctia thiét bi ngudi ding. Dé c6 kha ning nghe t6t hon, nguyén 1y qua lai c6 thé duoc
st dung. V&inguyén ly qua lai nay, cac 6 truyén céc tin hiéu tham chiu dinh vi dén thiét
bi ngudi dung, va sau do thiét bi ngudi ding truyén céc tin hiéu tham chiéu tham do theo
cac hudng lién két 1én tuong tng tro lai cac 6 nay.

Mbt s 6 hodc diém thu c6 thé 1a dinh vi riéng lién két 1én va do d6 khong thé
truyén cac tin hiéu tham chiéu dinh vi dén thiét bi ngudi ding. Sau 4o, thiét bi ngudi
dung khong thé giri c4c tin hiu tham chiéu tham do tré lai cac 6 nay nhd nguyén ly qua
lai dé cho phép su dinh vi. Mot cach dé bao dam céc 6 nay nhan cac tin hiéu tham chiéu
tham do tir thiét bi ngudi ding nho viée quét chum tia céc tin hiéu tham chiéu tham do &
thiét bi ngudi dung. Tuy nhién, cac thiét bi ngudi ding c6 thé thay dbi nho cai dat va cé
céc kha ning quét chim tia khac nhau. Khong can biét cac kha ning quét chum tia clia
thiét bi ngudi dung riéng 1é, 6 khong thé nhan céc tin hiéu tham chiéu thim do quét
chim tia tir thiét bi ngudi dung mot cich dang tin cdy.

Do d6, c6 mdt nhu cAu d6i vé6i so dd dinh vi lién két 16n ma s& hoat dong déng tin
cay hon qua céc kiéu khac nhau ctia thiét bi ngudi dung va cac kiéu khéc nhau ctia céc .

Séang ché d& xuit phuong phép thu thap cdc kha nang quét chum tia cta thiét bi
ngudi ding, tao ra quy tic quét chum tia dya vao céc kha nang quét chim tia cia thiét bi
ngudi ding, va khién thiét bi ngudi ding hoat dong theo quy tac quét chum tia.

Trong phdn mb ta sau ddy, phan tham chiéu thudng xuyén duge thuc hién cho

viéc st dung cac tin hi€u tham chiéu thim do (sounding reference signal, SRS), 1a vi du
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vé c4c tin hidu tham chiéu dinh vi (positioning reference signal, PRS). Cén hiéu rang
céc kidu khéc ctia tin hiéu tham chiéu dinh vi ciing ¢6 thé duoc sit dung khi thuc hién cac
phuong phap duge mo ta & day.

M6t dau hiéu clia sang ché dé cap dén viéc cung cAp mot co ché quét chum tia Tx
dua vao mang chi bdo dé tao diéu kién thuén loi cho viéc thu nhén SRS trong cac UL
dinh vi riéng RP. M6t cach tuong tng, UE c6 thé thong bao cho mang vé viée n6 c6 hd
tro viéc quét chum tia Tx hay khong va cin bao nhiéu chim tia d& quét moi hudng,
nghia la, 360°, néu viée quét chum tia duge hd trg. Véi thong tin nhu vay, gNB cé thé
cAp phét dl c4c tai nguyén SRS dén UE dung cho viéc quét chum tia. Trong khi d6, gNB
s& biéu thi cho UE vé céch thuc hién viée quét chum tia cho truyén dan SRS trong tai
nguyén SRS dugc tao cAu hinh.

Co ché dugc dé xut bao gdm:

e Thu thdp kha nang:
+gNB sé& thu thdp kha ning tao chum tia tir UE dich c6 thé bao gdm it nhat thong tin
sau:

« UE c¢6 hd tro viéc quét chum tia Tx hay khong;

« S lwong chum tia Tx can thiét d& quét toan bo — trong do “quét toan bo” hodc

“toan dién” nghia la truyén dan dugc tao chum tia sao cho tAt hop cac chum
tia trong khi quét phti mét phang 360° trong mién khong gian;

o S6 luong tai nguyén SRS duge yéu cAu cho viéc quét toan bo;

+ Théng tin ctia d§ rong chum tia duoc hd tro, nghia 1a do rong chum tia 16n nhét

va nho nhat; va

Mot cach tuy chon, thong tin trén hudng truyén dan chum tia SRS.

e Xac dinh quy tic quét chum tia dwa vao thong tin kha nang thu thép dugc:
«gNB s& thuc hién quy thc quét chum tia dé bao dam ring UE c6 thé quét hudng
dung, bao gdm ba ché do quét sau:
o Ché do 1: str dung dngten dang huéng & FR1 hoac néu UE khong khong hd trg

viéc quét chum tia;
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o Ché d6 2: st dung viéc quét chum tia 360° & FR2;
- Tuy chon 1: c4c tai nguyén SRS quét chum tia chuyén dung; va
- Tuy chon 2: céc tai nguyén SRS quét chim tia chung c6 quan hé khong
gian SRS; va

o Ché d6 3: quét trén cdc hudng chum tia mot phén.

o Chibdo quy tic quét chum tia:
*gNB biéu thi quy tac quét chum tia cho UE dich, vi du, nho béo hiéu RRC; va
+UE biéu thi, vi du, nho bao hidu RRC, viéc ¢6 hoan thanh vigéc quét chum tia hay
khong.

Tiép theo, co ché duogc dé xuht s& dugc md ta chi tiét hon véi cac phuong dn khéc
nhau.

Do khéng biét quy tic quét chum tia va cua cAu hinh SRS cu thé, nén UE s&
khong thé thuc hién viéc quét chum tia theo cach dung.

P& x4c dinh tai nguyén SRS va quy tdc quét chum tia, gNB s& yéu cau UE bao
c40 kha ning UE. Dua vao kha niang UE dugc bdo cdo, gNB s& cAp phat tai nguyén SRS
dung cho viéc quét chum tia va cung cép ché d6 quét dé cho UE biét cach thuc hién viéc

quét chum tia.

Céc phuong an 1am vi du cta viéc thu thap kha nang UE:

Trong LTE, thong tin kha nang UE la théng diép RRC ma UE g dén mang.
Trude tién, mang g thong di€p UECapabilityEnquiry dén UE, va UE tra 1oi bang
UECapabilityInformation, nhu dugc thé hién trén Bang 1, cho mdt vi du vé cau hoi
thong tin kha nang UE, dudi ddy. Trong tai liéu nay, tic gia sang ché c6 thé sir dung lai
cling mét thil tuc trong hé théng LTE. Tuy nhién, theo co ché duge dé xuat theo séang cheé,
tac gia sang ché s& gi6i thidu thong tin kha nang UE phu thém vao cac thong diép
UECapabilityInformation va UECapabilityEnquiry, nhu duge thé hién trén Bang 2.

Bang 1
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Huong Thong diép Céc nhan xét

au cAu UE giii thong tin kha
UE «— NW UECapabilityEnquiry E/;ilég yeu cau gui thong tin kha

E béo cdo théng tin dén NW khi
UE — NW | UECapabilityInformation U a0 cao thong 1n den 1
dugc yéu cau
Bang 2
Phén tit Dinh nghia

Kha nang quét | Xac dinh viéc co hd tro cho viée quét chum tia hay khong.
chum tia

S6 luong chum
tia Tx

Xéc dinh s6 luong 16m nhét va nho nhét cta cac chum tia Tx
duoc yéu cdu dé quét moi hudng.

Dua vao do, gNB co thé x4c dinh tai nguyén SRS cho viée
quét.

S6 luong céc tai
nguyén SRS

Xac dinh sb luong 16n nhét va nhé nhit clia cac tai nguyén
SRS dugc yéu cau dé quét moi hudng.

Théng tin vé
huéng truyén
dan SRS

Xéac dinh thong tin cdc chum tia Rx ma UE duogc st dung dé
nhin RS trong spatialRelationInfo.

Dua vao d6, gNB c6 thé hd tro tai nguyén chia sé voi quan
hé khong gian SRS.

Thong tin ctia do
rong chum tia
duoc hd tro

Xéc dinh chidu rong chum tia 16n nhét va nho nhat ma UE
hd tro.

Dua vao d6, gNB cé thé xac dinh sb luong cac tai nguyén
SRS dung cho viéc quét chum tia (nghia 14, 360° hodc mot
s6 hudng mong mudn).

Tham s6 kha nang quét chum tia theo duong chudn duoc dit c6 thé duge st dung.

Dua vao thong tin kha ning tao chum tia dugc bdo cdo, gNB phuc vu s& tao cau

Vi du, néu UE cho trudc hd tro phuong phdp UL AOA 6 FR2, n6 c6 thé c6 tap hop theo
dudng chuén gdm céc kha ning quét chum tia Tx. Didu nay c6 thé giam thiéu thém chi
phi cho viéc béo hiéu kha nang va don gidn hoa viéc cai dat.

Céac phuong an lam vi du cta cAp phat tai nguyén SRS:

hinh tai nguyén SRS cho UE dich.
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Mot tai nguyén SRS s& dugc tao cAu hinh cho UE déi voi angten déng huéng &
FR1 hoic néu UE khong thé hd tro vide quét chum tia ké ca ¢ FR2.
O day, tac gia sang ché xem xét hai tity chon cho céc cAu hinh tai nguyén néu UE

hd tro viéc quét chum tia & FR2:

e Tuy chon 1: Tai nguyén SRS chuyén dung dung cho viéc quét chum tia:

Céc tai nguyén SRS dung cho viéc quét chum tia c6 thé duoc tach ra khoi
céc tai nguyén SRS da dugc tao cAu hinh v&i quan hé khong gian. Céc tai nguyén
SRS dung cho viée quét chim tia s& khong xem xét cac tai nguyén cua quan hé
khong gian SRS.

Trong trudng hop nay, cac tai nguyén SRS déd dugc cap phat theo s lugng
chiim tia Tx / s6 lugng cdc tai nguyén SRS dugc béo cdo boi UE dé hoan thanh viée
quét 360° & phia UE.

Vi dy, néu UE yéu cau sau chum tia Tx dé quét moi hudng, gNB s& cAp phét
sdu tai nguyén SRS cho UE. Nhu duoc thé hién trén Fig.4, 1 hinh v& minh hoa vi du
vé viéc quét chum tia chuyén dung, UE 402 truyén SRS theo sau huéng chum tia
khéc nhau, tir SRS#1 dén SRS#6, trong sau tai nguyén SRS duogc tao cAu hinh boi
gNB phuc vu.

e Tuy chon 2: Tai nguyén chia sé véi truyén dan SRS quan hé khong gian:

Trong mot sb kich ban, cac RP dinh vi UL duge b tri gﬁn cac gNB bén canh;
do d6, SRS binh thudmg nay huéng vé cac gNB bén canh c6 thé duge tiép nhan boi
cac RP. O day, tac gia sang ché 6 thé két hop viéc quét chum tia ndy v6i quan hé
khong gian truyén dn SRS hinh thudng. Do do, tai nguyén SRS dung cho viée quét
chum tia s& duogc chia sé véi tai nguyén SRS quan hé khong gian. gNB phuc vu s&
tao cAu hinh ca phan tham chiéu DL RS cho cac quan hé khdng gian va tai nguyén
quét chum tia trong cing mot tdp hop tai nguyén SRS.

Trudce tién, gNB phuc vu can biét mot sb thong tin bb sung dé tao cdu hinh

cho s6 luong tai nguyén SRS ding cho vide quét chum tia day du.
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Theo mdt phuong an, UE ¢6 thé béo céo cac chim tia Rx ma UE st dung dé
nhan RS trong spatialRelationInfo. Trudc cAu hinh tai nguyén SRS, UE c6 thé bao
cdo ID chum tia Rx cta céc gia tri RSRP/RSRQ tuwong umg cta no, do dugc trén
tung tai nguyén DL RS duoc tao cAu hinh, va/hodc ID chum tia Rx cua tai nguyén
DL RS duoc uu tién, nhu mot c6 RSRP/RSRQ cao nhit ching han. Dya vao thong
tin nay, gNB phuc vu c6 thé biét duoc bao nhiéu tai nguyén SRS duge yéu céu dé
hoan thanh viéc quét. Vi du, néu UE c6 spatialRelationInfo duge tao cAu hinh cho
cac gNB A vaB, no co thé st dung thuc té cing mot chum tia Rx cho ca hai. Trong
truong hop nay, nd s€ cAn nam tai nguyén dé hoan thanh viéc quét ké ca khi hai
trong s6 sau gNB c6 spatialRelationInfo duge tao céu hinh.

Theo mét phuong an khac, UE ¢ thé bao céo thong tin chum tia by thu (vi
du nhén dang chum tia bo thu va/hoac s6 luong chum tia dugc yéu cAu cho viéc quét

céc chum tia con lai khong duoc pht béi quan hé khong gian SRS). Thong tin nay

6 thé duoc str dung trong khi cép nhét pha cho viéc tao cAu hinh lai tai nguyén SRS.

Vi dy, & pha bt diu, gNB phuc vu s& chp phét sau tai nguyén cho UE dé hoan thanh
viéc quét toan bg. Sau do, néu UE tim ra rang ba huéng chum tia d& dugc pht béi
quan hé khong gian truyén dan SRS, chi ba tai nguyén SRS s& duge yéu cau cho
viée quét cac chum tia con lai. Sau d6, UE g thong tin yéu cau cling véi s6 luong
céc tai nguyén SRS cho riéng viéc quét cac chum tia con lai dén gNB phuc vu cho
viéc cédp nhat cAu hinh SRS.

Sau do, tai nguyén SRS dung cho viéc quét chum tia co thé duoc tao clu
hinh theo sb luong cac huéng chum tia con lai khéng dugc phi boi tai nguyén SRS
duoc tao cAu hinh v6i quan hé khong gian RS. Hodc 13, tai nguyén SRS dung cho
viéc quét chum tia cd thé duoc tao cAu hinh dua vao cac chum tia Rx ma UE sur
dung dé nhan RS trong spatialRelationlnfo.

Vi du, néu UE y8éu cau sau chum tia Tx dé quét moi hudng, va gNB c6 ba
Tx huéng chum tia dugc tao chu hinh véi quan hé khong gian SRS, thi gNB s¢& chi
tao cAu hinh ba tai nguyén SRS con lai dung cho vigéc quét chum tia. Nhu duoc thé

hién trén Fig.5, 1 hinh v& minh hoa vi du vé su quét chum tia chung véi truyén dan
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SRS quan hé khong gian, SRS#1 504, SRS#2 506, va SRS#3 508 c6 quan hé khong
gian SRS duoc tao cAu hinh véi truyén din SRS binh thuong vé phia cac gNB bén
canh. Do d6, gNB phuc vu chi cAn tao cAu hinh cho ba tai nguyén SRS con lai,
SRS#4 510, SRS#5 512, va SRS#6 514, dung cho viéc quét chum tia.

Cac phuong an 1am vi du cua thiét ké quy tac quét chum tia:
gNB s& biéu thi cho UE vé c4ch thuc hién viéc quét chum tia dua vao tai nguyén
SRS duogc chp phét. Vi dy, khi UE nh4n séu tai nguyén SRS, UE can biét duge viée sau
tai nguyén SRS co thé duoc st dung cho viéc quét chum tia hay khong, hodc viée quét
chim tia can chia sé séu tai nguyén voi truyén dén SRS quan hé khong gian.
Sau day, cac ché do viéc quét chum tia duge mo ta:
oChé d6 1: Truyén dan dngten dang huéng
Trong hé théng hién thdi, & FR1, UE c6 thé st dung dngten déng hudng
hodc dinh huéng, phu thudc cai dat UE. Theo sang ché, angten déng huéng trong
FR1 cin la bit budc cho nhiu 6 nhan. Va néu UE khong thé hd tro viéc quét chum
tia, dngten dang huéng cling can duge st dung.
eChé d6 2: st dung viéc quét 360°
Trong FR2, viéc quét chum tia can 1a bat budc néu UE hd trg viée quét
chum tia. Dua vao cac phuong phap tai nguyén cAp phét khac nhau, cach quét khac
can duge st dung & phia UE.
« Tuy chon 1: viéc quét chim tia chuyén dung
Trong tuy chon nay, UE can quét moi huéng chum tia. Vi du, nhu duge thé
hién trén Fig.4, UE 402 truyén SRS dén sdu huéng chum tia khac nhau, SRS#1 404,
SRS#2 406, SRS#3 408, SRS#4 410, SRS#5 412, va SRS#6 414, dé phu tit ca cac
hudng.
o Tuy chon 2: sy quét chum tia chung voi truyén dan SRS quan hé khong gian
Trong tuy chon nay, UE chi can quét cac hudng chum tia con lai béang cach
loai trir cac hudng chum tia dd duoc tao c4u hinh véi quan hé khong gian nay. Nhu

duoc thé hién trén Fig.5, UE 502 chi can thuc hién viéc quét chum tia trén ba huéng
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khac nhau, SRS #4 510, SRS#5 512, va SRS#6 514. Va UE 502 truyén quan hé
khong gian SRS theo ba huéng khac nhau, SRS#1 504, SRS#2 506, va SRS#3 508.
eChé d6 3: Chi quét theo mot s6 huéng mong mudn cho m6t s muc dich cu thé

Trong mot s6 kich ban, SRS ¢6 thé duoc quét theo hudng chung cia cac
gNB khac ma gNB phuc vu ciing cho la theo huéng ctia RP dinh viriéng UL. Viduy,
d6i v&i mot s6 muc dich, nhu huén luyén chum tia Rx ¢ diém thu RP, gNB c6 thé
yéu cAu UE thyc hién viéc quét chum tia Tx. Fig.6 thé hién vi du vé kich ban nay,
trong d6 RP 604 dugc dinh vi & mdt phia cia gNB mo6 neo 606 v61 mot do 1€ch goc.

Trén Fig.6, UE 602 chi can quét mot do léch goc béng mot nut mo neo 606,
trong d6 nit mo neo cd thé 12 mot trong s6 cac gNB bén canh hodc gNB phuc vu.
Trong trudng hop nay, gNB phuc vu cling can cho UE 602 biét cach quét xung
quanh nat moé neo 606, vi du hudng quét chéng han, nhu thuan chiéu kim dong hd
hoac nguoc chiéu kim ddng hd, hodc bén trai hodc bén phai v.v.. O day, UE 602 c6
thé diéu chinh d6 rong chum tia dya vao chi bdo cua gNB phuc vu hodc tu diéu
chinh dua vao kha ning UE, nhu d¢ rdng chum tia 16n nhét va d6 rong chum tia nho
nhét, d6 léch goc va tai nguyén SRS duoc cép phat. Nhu dugc thé hién trén Fig.6,
UE 602 truyén SRS theo hai huéng, SRS#1 608 va SRS#2 610 ¢ phia bén phai cia
chim tia mo neo 612 dé tao diéu kién thuan loi cho viéc huén luyén chum tia Rx &

diém thu RP 604.

Céc phuong an lam vi du ctia chi bdo quy tdc quét chum tia:

0 day, cach biéu thi ché d quét chum tia s& duge md ta. N6 bao gém hai phﬁn:
chi b4o ché do va mdt sb tham s6 bd sung cho timg ché do.

(1) Chi bao ché do:

Theo mdt phuong 4n, hai bit (b1, b2) bidu thi cdc ché do quét duoc giti thigu nhu

sau.

e b1b2=00 biéu thi Ché d6 1 (Truyén din dngten dang huéng);

e b1b2=01 bidu thi Ché do 2 (Tuy chon 1 ctia quét chum tia 360°);

e b1b2=10 bidu thi Ché do 2 (Tuy chon 2 ctia quét chum tia 360°); va
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o b1b2=11 bidu thi Ché d6 3 (quét theo cc huéng chiim tia mot phan).
Theo mot phurong an khac, thuat ngt méi “truyén dén dang huéng”, “quét chim
tia 360°”, va “quét chum tia mt phin” c6 thé dugc gidi thiu. Khi thudt ngft
“quét chum tia 360°” la dugc phép, mot b4o hiéu bit mdi s& duge gidi thiu dé
biéu thi tiy chon nao ctia quét chum tia 360° duge st dung cho ché do quét nay.
(2) Cac tham s6 bd sung cho Ché d6 2:
Déi v6i Ché d6 2, cac tham sb b sung can duoc biéu thi cho UE ngoai ché d6
quét chim tia. C6 hai cach thay thé cho chi bao nhu sau:
e Chi b4o an:
gNB ¢6 thé biéu thi ngdm cho UE thyc hién viéc quét chum tia dua vao tai
nguyén SRS dugc tao cAu hinh. Vi du, néu gNB tao c4u hinh sau tai nguyén
SRS cho viéc quét chum tia chuyén dung, nhu trong Tuy chon 1, nghia la UE
cén str dung sau chum tia Tx dé hoan thanh viéc quét 360°.
*Chi bao hién
gNB cling co thé bidu thi mot s6 tham s6 bd sung dé tao diéu kién cho viéc
quét chum tia UE. Vi dy, cac tham s6 can bao gém it nhét d6 rong chum tia,
gbc chiéu, hodc do 1éch goc twong d6i gifta hai chum tia, v.v.. Bang 3 thé hién

céc tham s6 bd sung cho Ché d6 2.

Bang 3
Phan tir Dinh nghia
d6 rdng chum .. A e, S gt
tiél - Xéc dinh do rong chum tia cua cac chum tia
gde chiéu X4c dinh géc chiéu ciia cac chum tia

d6 1éch goc X4c dinh d6 léch géc tuong dbi gilta hai chum tia

C4 hai phuong phap chi béo ddu c6 wru va nhuge diém. Chung c6 thé duge
st dung riéng ré hodc duge sit dung chung. Phuong phap chi bao an c6 chi phi
b4o hidu thép. Tuy nhién, phuong phép chi béo hién lai linh hoat hon, va c6 thé
didu chinh linh hoat mAu hinh quét chum tia.
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(3) Cac tham s6 bd sung cho Ché do 3:

D&i véi Ché @6 quét 3, cac tham sb bd sung can con dugce biéu thi cho UE
ngoai ché dd quét chum tia. Vi dy, cac tham sb cin bao gom chi sb SSB cuia niit
mo neo, do 1éch gde tir nit mod neo, hudng quét, nhu bén phai hodc bén trai, hodc
thuan chiéu kim ddng hod hay ngugce chiéu kim ddng ho, s6 luong chum tia Tx
theo hudng bén phai tir nit mé neo, va s6 lwong chum tia Tx theo hudng bén trai
tir nat mé neo. Bang 4 thé hién cac tham s6 bd sung cho Ché d6 3.

Ngoai ra, viéc bao hiéu cho ché d6 quét chum tia (b1b2) va cac tham s6 bd
sung trén Bang 4 cho viéc quét Ché dd 3 c6 thé duoc gl tir gNB dén UE bai
thong diép diéu khién tai nguyén v6 tuyén (RRC).

Dua vao chi bdo nay, UE cé thé biét duoc cach thuc hién viéc quét chum

tia khi n6 da nhan c4u hinh tai nguyén SRS tir gNB phuc vu.

Bang 4
Phén tir Dinh nghia
nut mo neo Xac dinh Chi s& SSB/ID 6 ctia nit mo neo
d6 léch goc Xac dinh d6 1&ch gdc tir nit mo neo

Xac dinh huéng quét sau day
1. quét hai phia cia nut mé neo

a. theo hudng thuin chiéu kim ddng hd
hudng quét b. theo hudng nguoc chiéu kim ddng hd
2. quét theo canh phai ctia nut mo6 neo
3. quét theo canh trdi ciia nut mo neo

Céac phuong an lam vi du cua thu tuc dinh vi:
Fig.7 thé hién thu tuc chi tiét ctia co ché theo sang ché bao gdm céc budce sau va
dong bao hiéu:
eBudc 1: gNB phuc vu s€ trudce ti€n yéu cu UE dich béo céo 702 thong tin kha ning

tao chum tia nhd bao hiéu RRC nhu trong Bang 1.
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eBudc 2: UE béo cdo 704 mdt sb hodc toan bd thong tin kha ning nhu trong Bang 2
dén gNB phuc vu nho st dung béo hiéu RRC cua Bang 1. Vidu, UE hd tro toi da
sau chim tia Tx. Do d6, UE béo c4o sb luong chiim tia Tx 1am gi4 tri sau (6) cho
gNB phuc vu.

eBudc 3: Dya vao thong tin kha ning tao chum tia dugc bao céo tir Bude 2, gNB s€
tao cAu hinh 706 tai nguyén SRS cho UE dich. C4u hinh tai nguyén SRS chi tiét
c6 thé xem & trén trong “Céc phuong an 1am vi du cta viée cép phat tai nguyén
SRS.” Vi du, gNB phuc vu c6 thé cap phét sau (6) tai nguyén SRS cho viéc quét
chum tia chuyén dung.

eBuéc 4: Dua vao tai nguyén SRS dugc cip phat tit budce 3, gNB s& thuc hién 708
quy téc quét chum tia dé bao dam 12 UE c6 thé quét diing dua vao tai nguyén SRS
duoc cdp phat. Quy tic quét chum tia chi tiét co thé xem & trén trong “Cac
phuong an lam vi du cua thiét ké quy tic quét chum tia.” Vi dy, gNB phuc vu c6
th chon Ty chon 1 ctia Ché d6 quét 2 cho UE.

eBudgc 5: gNB phuc vu cling s& cung cap 710 tai nguyén SRS va quy tac quét chum
tia cho UE nho bdo hiéu RRC. Bao hiéu chi bao chi tiét c6 thé xem & trén trong
“Céc phuong an lam vi du cua chi bao quy tdc chum tia.” Vi du, gNB phuc vu s&
gtii bit b1b2=01 dén UE boi bao hiéu RRC néu gNB lya chon Tuy chon 1 cua
Ché d6 2.

eBudc 6: Dya vao quy tdc quét chum tia, UE dich s& thyc hién 712 quét chum tia Tx
trén céc truyén ddn SRS UL trong tai nguyén SRS dugc cAp phat. Vi dy, dua vao
béo hidu b1b2=01 duogc biéu thi tir gNB phuc vu, UE c¢6 thé biét né cin hoan
thanh viéc quét 360° nho st dung sau tai nguyén SRS nhu dugc thé hién trén
Fig.4.

Céac vu diém:

Co ché theo sang ché c6 thé bao dam duoc ring UE c¢6 thé thuc hién viéc quét

chum tia SRS ding va truyén SRS dén cac RP dinh vi riéng UL. Viéc ndy c6 thé 1a quan

trong dé bao dam rang cac RP do tin hiéu SRS. Khong c6 co ché theo séang ché, mang c6
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thé khong thé tao cu hinh ding cho truyén dan SRS 8 tao chum tia. Co ché theo sang
ché ning cao dd chinh xéc dinh vi chung va giam thiéu chi phi tai nguyén.

Fig.8 1a luu d minh hoa phuong phép dugc thuc hién boi tram co sO phuc vu
twong ing voi1 sang ché. Trong khéi 802, tram co s gui yéu cAu déi véi bao céo vé kha
nang tao chiim tia dén thiét bi ngudi dung dich. Trong khéi 804, tram co s& nhan bao céo
vé kha nang tao chum tia tir thiét bi ngudi dung dich. Trong khdi 806, tram co s& cip
phit it nhét mét tai nguyén tin hidu tham chiéu dinh vi dé sir dung bdi thiét bi ngudi
dung dich dya vao it nhéat théng tin kha ning c6 trong bao céo nay. Trong khéi 808, tram
co sO xac dinh quy tac quét chuim tia dya vao it nhét mdt tai nguyén tin hiéu tham chiéu
dinh vi dugc cép phat cho thiét bi nguoi dung dich. Trong khdi 810, tram co s& guri phﬁn
cép phét tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi va quy tic quét chum tia dén thiét bi
nguoi dung dich.

Fig.9 12 luu d6 minh hoa phuong phéap dugc thuc hign boi thiét bi nguoi dung
dich tuong ing voi sang ché. Trong khéi 902, thiét bi ngudi ding nhan yéu cau d6i véi
béo cdo vé kha ning tao chum tia tir tram co s& phuc vu. Trong khéi 904, thiét bi nguoi
dung gtri bao céo vé kha nang tao chiim tia dén tram co s& phuc vu. Trong khdi 906, thiét
bi ngudi dung nhén thong tin lién quan dén it nhat mot tai nguyén tin hiéu tham chiéu
dinh vi va quy tac quét chum tia tir tram co s& phuc vu. Trong khéi 908, thiét bi nguoi
ding thuc hién vide quét chiim tia trén cac truyén dAn tin hiéu tham chiéu dinh vi lién két
1&n nho st dung cap phat tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi nhan duoc dua vao quy
tac quét chum tia.

Néi chung, cdc phuong an lam vi du khéac nhau ¢6 thé duoc thuc hién trong ph?m
cung hodc cac mach cho muc dich riéng, ph?ln mém, 16gic hodc td hop bét ky ctia chung.
Vi du, mét s6 khia canh cé thé duoc thuc hién trong phé‘m cung, trong khi céc khia canh
khéc c6 thé dugc thyuc hién trong phﬁn sun hodc phﬁn mém ma c6 thé duge thi hanh boi
b6 didu khién, bd vi xtt ly hodc thiét bi tinh toan khéac, mic du cac phwong 4n lam vi du
khéng bi gidi han & do.

Mac du cac khia canh khac nhau ctia cac phuong an lam vi du ctia sang ché co thé

duoc minh hoa va duoc md ta duéi dang cac so d6 khoi, luu d6 hodc st dung mot s6
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cach trinh bay bang hinh anh khac, nhung can hidu rang khdi, thiét bi, hé théng, k¥ thuat
ho#c phuong phap duge mo ta & day ¢ thé duoc thuc hién, duéi dang cac vi du khong
nhdm gi6i han, bang phan ctng, phan mém, phan sun, mach hodc 16gic cho muc dich
riéng, phén cung hodc bd diéu khién cho muc dich chung hodc céc thiét bi tinh toan khac,
hozc mot sb t6 hop ctia ching.

Do d6, can hiéu réng it nhat mot s khia canh ctia cac phuong an lam vi du cta
sang ché c6 thé duge thuc hién theo nhiéu thanh phﬁn khéc nhau, nhu céc chip va modun
mach tich hgp, va cdc phuong an lam vi du cua sang ché c6 thé duoc thuc hién trong
thiét bi duoc hop nhat dudi dang mach tich hgp. Mach tich hgp, hodc mach, c6 thé bao
dm hé mach, cling nhu phin sun hop 1y, dé hop nhét it nhét mdt hogc nhiéu bo xi ly dit
liéu, bd xur ly tin hiéu sb hodc bd xir Iy, hé mach bang tAn co s& va hé mach tin sb vo
tuyén ma tao cAu hinh duoc sao cho hoat ddng twong ting véi cac phuong an lam vi du
cua sang ché.

Céc cai bién va céc thich tmg khac nhau cho céc phuong 4n lam vi du néu trén ctia
sang ché co thé trd nén 1 rang d6i voi ngudi ¢6 trinh dd trung binh trong linh vuc ky
thuét nay khi xem xét phdn mo ta trén day, khi doc cting v6i cac hinh v& kem theo. Vi dy,
mic du cac phuwong an 1am vi du d& dugc mo ta ¢ trén trong ngft canh cac uu diém ctia hé
thdng 5G NR, cin luu y rang cc phuong an lam vi du cta séng ché khong bi gi6i han
d6i v6i viéc chi st dung v6i mot kiéu hé théng truyén thong khong day cu thé. Céc
phuong an lam vi du cta sang ché dugc dé xuét & day la cac phan giai thich va khong

day du hodc néu khong thi gidi han pham vi ctia cac phuong én lam vi du.

Céc chit viét tt sau c6 thé duoc sit dung trong phan md ta & trén:

AOA Angle of Arrival Géc dén

AOD Angle of Departure Goc di

BWP Bandwidth Part Phén bing thong

CSI Channel State Information Thong tin trang thai kénh
CU Centralized Unit Don vi tép trung

DL Downlink Lién két xubng
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DU Distributed Unit Don vi phan b6

eNB eNodeB (4G Base Station) eNodeB (tram co s64G)

FR Frequency Range Pham vi tin s&

FR1 Frequency Range 1 Pham vi tan s6 1

FR2 Frequency Range 2 Pham vi tan 6 2

GHz Gigahertz Gigahéc

gNB gNodeB (5G Base Station) gNodeB (tram co s65G)

gNB-CU gNB Centralized Unit Don vi tdp trung gNB

gNB-DU  gNB Distributed Unit Don vi phan bd gNB

ID Identifier Ky hiéu nhén dang

LMF Location Management Churc nang quan ly vi tri-
Function

LMU Location Measurement Unit Don vi do vi tri

LPP LTE Positioning Protocol Giao thire dinh vi LTE

LTE Long Term Evolution Céng nghé phat trién dai han

NR New Radio (5G) V6 tuyén méi (5G)

PRS Positioning Reference Signal Tin hiéu tham chiéu dinh vi

RF Radio Frequency Tén s6 vo tuyén

RP Reception Point Diém thu

RRC Radio Resource Control Didu khién tai nguyén vo tuyén

RS Reference Signal Tin hidu tham chiéu

RSRP Reference Signal Received Cdng suét thu tin hidu tham chiéu
Power

RSRQ Reference Signal Received Chét luong thu tin hiéu tham chiéu
Quality

RSTD Reference Signal Time Chénh 1éch thoi gian tin hiéu tham chiéu
Difference

RTOA Received Time of Arrival Thoi gian thu dén

RTT Round Trip Time Thoi gian khr hoi
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Rx Receiver

SI Study Item

SIB System Information Block

SRS Sounding Reference Signal

SSB Synchronization Signal Block

TDOA Time Difference of Arrival

TMF Transmission Measurement
Function

TOA Time of Arrival

TRP Transmission and Reception
Point

Tx Transmitter

UE User Equipment

UL Uplink

UL-TDO Uplink Time Difference of

A Arrival

WI Work Item

3GPP 3" Generation Partnership
Project

5G 5% Generation

5GC 5G Core
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B thu

Muc nghién ctru

Khdi thong tin hé thong

Tin hiéu tham chiéu tham do
Khdi tin hiéu dong b hoa
Chénh léch thoi gian dén

Churc nang do phat

Thoi gian dén

Diém phat va thu

Bo phat
Thiét bi ngudi ding
Lién két 1én

Chénh 1&ch thoi gian lién két 1én dén

Muc hoat dong

Du 4n ddi tac thé hé thir 3

Thé hé thi 5
L5i 5G

Céc thuét ngit nay chi duge sir dung ¢ ddy cho muc dich m6 ta cdc phuong an cu

thé va khong nhdm gidi han cdc phuong an duge mo ta. Nhu duge sir dung & ddy, cac

dang s6 it “mdt” cling bao gdm céc dang s6 nhiéu, trir khi ngft canh bi€u thi o 1a ngugc

lai. Ciing s& hiéu dugc rang céac thuét ngit cac thudt ngft “bao gom” va/hogc “goém”, khi

duoc sir dung trong ban mo ta nay, xac dinh sy c6 mét cua cac dau hiéu, cac s6 nguyén,

cac bude, cac hoat dong, cac phﬁn tir va/hodc thanh phén nhét dinh, nhung khéng ngin

chin sy c6 mit hodc sy bd sung ctia mdt hodc nhieu dau hiéu, so nguyén, bude, hoat
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dong, phan tir, thanh phin khéac va/hodc cac nhém cia ching.

Phin m6 ta cac phuong 4n lam vi du ctia sang ché di dugce gisi thiéu nhdm muc
dich minh hoa va md ta, nhung khong du dinh la day du hodc gi6i han & cac phuong an
dudi dang duoc md ta. Nhidu cai bién va thay dbi s& 14 hién nhién doi voi nguoi co trinh
d6 trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay ma khong nim ngoai pham vi cua sang ché.
Cac phuong 4n nay duoc chon va dugc mo ta dé giai thich & nhit cac nguyén ly cla
sang ché va viéc ing dung thuc té, va cho phép ngudi ¢6 trinh d¢ trung binh trong linh
vuc k§ thuat nay hiéu duge séng ché ddi véi cac phuong 4n khéc nhau c6 céc cai bién
khac nhau phit hop cho viée st dung cu thé dugc dy tinh.

Céc cai bién va cac thich tmg khac nhau ¢ thé tr& nén 18 rang d6i véi ngudi co
trinh d6 trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay khi xem phin mo ta trén day, khi doc
cuing véi cac hinh vé kém theo. Tuy nhién, céc cai bién bit ky ctia cac goi ¥ clia sang ché
s& van s& nam trong pham vi cac phuong an khong gidi han ctia no.

Mic du duoc md ta trong nglt canh cac phuong an cu thé, nhung r6 rang d6i véi
ngudi cb trinh dd trung binh trong linh vuc k§ thuat nay thi sd lugng cac cai bién va
nhiéu thay d6i khéc nhau cho céc ggi y ndy c6 thé xay ra. Do d6, méc du cac vi du da
duoc thé hién cu thé va duoc md ta dbi voi mot hodc nhidu phuong an dugc mo ta,
nhung ngudi ¢ trinh dd trung binh trong linh virc k¥ thuét nay s& hidu rang cac cai bién
hodc thay ddi nhét dinh c6 thé dugce thuc hién ma khong nim ngoai pham vi ctia sing
ché nhu duge & cép 0 trén, hoac nam ngoai pham vi ctia cac diém yéu cau bao ho dudi

day.
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Yéu cau bao ho

1. Phuong phéap quét chum tia (beam sweeping) trén truyén dén tin hiéu tham chiéu dé
dinh vi lién két 1én, phuong phéap nay bao gdm cac budc:

glri yéu cau d6i v6i bao céo vé kha nang tao chim tia (beamforming) dén thiét bi
nguoi dung dich;

nhan béo co vé kha ning tao chum tia tir thiét bi nguoi dung dich;

chp phét it nhét mot tai nguyén tin hidu tham chiéu dinh vi dé sir dyng béi thiét bi
nguoi dung dich dua vao it nhat thong tin kha ning c6 trong bao cdo nay, trong dé phan
cép phat cta it nhét mot tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi bao gém mot hodc nhidu
tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi dung cho viéc quét chum tia va m¢t hogc nhiéu tai
nguyén tin hi¢u tham chiéu dinh vi ¢6 cac quan hé khong gian duoc tao c4u hinh, mot
hodc nhiéu tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi dung cho viéc quét chum tia dugc cép
phét theo sb lugng cac huéng chim tia khong dugc phti bdi mét hoge nhidu tai nguyén
tin hiéu tham chiéu dinh vi c6 cac quan hé khdng gian dugc tao cAu hinh;

xéc dinh quy tac quét chum tia dya vao it nhAt mot tai nguyén tin hidu tham chiéu
dinh vi duoc cip phat cho thiét bi ngudi dung dich; va

giri phén cAp phat tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi va quy tic quét chum tia

dén thiét bi ngudi ding dich.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 béo céo vé kha ning tao chum tia bao gbém mot
hozc nhiéu:

thiét bi ngudi dung cé hd trg viée quét chum tia hay khong;

s6 lugng chum tia dugc yéu cau cho viéc quét toan bo;

) lugng tai nguyén tin hi¢u tham chiéu dinh vi duoc yéu cAu cho viéc quét toan
bo; va

thong tin vé d6 rong chum tia dugc hd trg 16m nhét va nhod nhét.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phin cip phat cua it nhét mot tai nguyén tin hiéu
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tham chiéu dinh vi bao gdm mdt hodc nhiéu tai nguyén tin hidu tham chiéu dinh vi

chuyén dung dung cho viéc quét chum tia.

4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 quy thc quét chum tia khién thiét bi ngudi dung
dich quét theo mot ché do trong sb ba ché do sau:

Ché 9 1, trong d6 truyén dén dngten déng huéng duge st dung khi thiét bi ngudi
ding dich khong hd trg viéc quét chim tia;

Ché d6 2, trong d6 viéc quét chum tia toan dién duoc str dung khi thiét bi nguoi
dung dich hd tro viée quét chum tia; va

Ché d6 3, trong d6 viéc quét chim tia mét phan duge sir dung khi thiét bi ngudi

dung dich hd tro viéc quét chum tia.

5. Phuong phap quét chim tia trén truyén dan tin hiéu tham chiéu dé dinh vi lién két 1én,
phuong phap nay bao gdm cac bude:

nhén yéu cAu dbi v6i bdo cdo vé kha nang tao chum tia tir tram co s& phuc vu;

glri bao céo vé kha ning tao chum tia dén tram co s& phuc vy,

nhan thong tin lién quan dén it nhit mot tai nguyén tin hi¢u tham chiéu dinh vi va
quy tac quét chum tia tir tram co so phuc vy, trong do it nhét mot tai nguyén tin hiéu
tham chiéu dinh vi bao gém mdt hodc nhiéu tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi dung
cho viéc quét chum tia va mdt hodc nhiéu tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi c¢6 céac
quan hé khong gian dugc tao cAu hinh, mot hodc nhiéu tai nguyén tin hiéu tham chiéu
dinh vi ding cho viéc quét chum tia dugc tao cAu hinh theo sb luong cac hudng chum tia
khong dugc pht boi mot hodc nhiéu tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi c6 cac quan
hé khong gian duogc tao c4u hinh; va

thue hién viéc quét chum tia trén cac truyén dAn tin hiéu tham chiéu dinh vi lién
két 1én nho st dung cép phat tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi nhan duoc dua vao

quy tac quét chum tia.

6. Phuong phép theo diém 5, trong d6 béo céo vé kha néng tao chum tia bao gbém mot

29

29/38



47411

hodc nhiéu:

viéc quét chum tia c6 dugc hd trg hay khong;

s6 lwong chum tia dugc yéu cau cho viéc quét toan bo;

s6 luong tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi duoc yéu cdu cho viéc quét toan
bo; va

thong tin v& d6 rong chum tia duoc h trg 1on nhat va nhé nhat.

7. Phuong phap theo diém 5, trong d6 it nhAt mot tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi
bao gdm mdt hodc nhiéu tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi chuyén dung dung cho

viéc quét chum tia.

8. Phuong phép theo diém 5, trong d6 quy téc quét chim tia cho phép viéc quét theo mot
ché db trong s ba ché d6 sau:

Ché d6 1, trong do truyén din dngten dang hudng duge st dung khi viéc quét
chum tia khong duoc hd trg;

Ché d6 2, trong d6 viéc quét chum tia toan dién duge st dung khi viéc quét chim
tia duoc hd tro; va

Ché d6 3, trong do viéc quét chum tia mot phﬁn dugc st dung khi viée quét chum

tia duoc hd tro.

9. Phuong phép theo diém 5, trong do it nhat mot tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi

la tai nguyén tin hiéu tham chiéu tham do dung dé dinh vi.

10. Thiét bi quét chim tia trén truyén dén tin hidu tham chiéu dé dinh vi lién két 1én, thiét
bi nay bao gom:

it nht mot bd xur ly; va

it nhAt m6t bd nhé bao gdm ma chuong trinh méy tinh, it nhat mot bd nhé va ma
chuong trinh may tinh duoc tao cAu hinh, béng it nhit mot bo xir 1y, khién thiét bi thuc

hién cac budc sau:
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nhan yéu clu dbi véi bao cdo vé kha ning tao chim tia tir tram co s& phuc vy;

glri béo céo vé kha ning tao chum tia dén tram co s& phuc vuy;

nhén thong tin lién quan dén it nhat mot tai nguyén tin hidu tham chiéu dinh vi va
quy téc quét chum tia tir tram co s& phuc vu, trong do it nhat mot tai nguyén tin hiéu
tham chiéu dinh vi bao gém mot hodc nhiéu tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi ding
cho viéc quét chum tia va mdt hodc nhiéu tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi c6 céac
quan hé khong gian dugc tao cAu hinh, mot hodc nhiéu tai nguyén tin hiéu tham chiéu
dinh vi dung cho viéc quét chum tia dugc tao cAu hinh theo s6 lugng cac hudng chum tia
khong dugc phu bdi mot hode nhiéu tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi ¢é c4c quan
hé khdng gian dugc tao cAu hinh; va

thuc hién viéc quét chum tia trén cac truyén dAn tin hiéu tham chiéu dinh vi lién
két 1én nho sur dung cép phat tai nguyén tin hi¢u tham chiéu dinh vi nhan dugc dya vao

quy téc quét chum tia.

11. Thiét bi theo diém 10, trong d6 bio cao vé kha ning tao chiim tia bao gdm mot hoic
nhiéu:

viéc quét chum tia cé dugce hd tro hay khong;

s6 lwong chim tia duge yéu cau cho viée quét toan bo;

) luong tai nguyén tin hi¢u tham chiéu dinh vi duoc yéu cau cho viéc quét toan
thong tin vé d6 réng chum tia dugc hd tro 16n nhét va nho nhét.

12. Thiét bi theo diém 10, trong d6 it nhat mot tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi bao
gbm mot hodc nhiu tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi chuyén dung diing cho viéc

quét chum tia.

13. Thiét bi theo diém 10, trong d6 quy tic quét chum tia cho phép viéc quét theo mot
ché d6 trong s ba ché do sau:

Ché d6 1, trong d6 truyén dan dngten dang hudng duoc st dung khi vige quét
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chum tia khong duoc hd tro;

Ché d6 2, trong d6 viéc quét chum tia toan dién dugc sir dung khi viéc quét chum
tia duoc hd tro; va

Ché db 3, trong d6 viéc quét chum tia mot ph??m duogc st dung khi viée quét chum

tia dugc hd tro.

14. Thiét bi theo diém 13, trong d6 khi quy tic quét chum tia cho phép quét theo Ché do
2, viéc quét chum tia toan dién dugc thyc hién st dung mot trong $6:

tat ca cac hudng chum tia; va

sw quét chum tia chung véi céc tin hi€u tham chiéu dinh vi c¢6 cac quan hé khong

gian dugc tao cAu hinh.
15. Thiét bi theo didm 13, trong d6 khi quy tac quét chum tia khién quét theo Ché d 2,
cac hudng chum tia twong tmg véi céc tin hiéu tham chiéu dinh vi c6 cac quan hé khong

gian dugc tao c4u hinh duoc loai trir.

16. Thiét bi theo didm 13, trong d6 khi quy tic quét chum tia khién quét theo Ché d6 3,

viéc quét chi theo mdt sO hudéng mong muodn.

17. Thiét bi theo diém 10, trong d6 it nhat mot tai nguyén tin hi¢u tham chiéu dinh vi 1a

tai nguyén tin hiéu tham chiéu tham do dung d dinh vi.
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802

[

GUI YEU CAU POI VOI BAO CAO VE KHA NANG TAO CHUM TIA
DEN THIET B NGUOI DUNG PICH

| [ 804

NHAN BAO CAO VE KHA NANG TAO CHUM TIA TU THIET BI
NGUOI DUNG PICH

[ 806

CAP PHAT IT NHAT MOT TAI NGUYEN TIN HIEU THAM CHIEU
DINH VI PE SU DUNG BOI THIET BI NGUOI DUNG DICH DUA
VAO IT NHAT THONG TIN KHA NANG CO TRONG BAO CAO
NAY

1 ( 808

XAC DINH QUY TAC QUET CHUM TIA DUA VAO IT NHAT MOT TAI -
NGUYEN TIN HIEU THAM CHIEU DINH VI bUGCC CAP PHAT CHO
THIET BI NGUOI DUNG PiCH

| (810

GUI CAP PHAT TAI NGUYEN TIN HIEU THAM CHIEU DINH VI VA
QUY TAC QUET CHUM TIA DEN THIET BI NGUGI DUNG PiCH
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|‘ NHAN YEU CAU BOI VOI BAO CAO VE KHA NANG TAO CHUM

TIA TU TRAM CO SO PHUC VU

[ 904

GUI BAO CAO VE KHA NANG TAO CHUM TIA PEN TRAM CO SO
PHUC VU

(906

NHAN THONG TIN LIEN QUAN DEN iT NHAT MOT TAI NGUYEN TIN
HIEU THAM CHIEU BINH VI VA QUY TAC QUET CHUM TIA TU
TRAM CO SO PHUC VU

( 908

THUC HIEN VIEC QUET CHUM TIA TREN CAC TRUYEN DAN TIN
HIEU THAM CHIEU DPINH VI LIEN KET LEN NHO SU DUNG CAP PHAT
TAI NGUYEN TiN HIEU THAM CHIEU DINH VI NHAN BUQC DUA VAO

QUY TAC QUET CHUM TIA

FIG. 9
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