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phuong phap san xudt may dién quay. Trong d6 phuong phap han céc chi tiét
chia ddng bao gdm budce han laze chi tiét thi nhét ma chira ddng, va chi tiét
thir hai ma chtra ddng va duoc bb tri sat v6i chi tiét thi nhat. Bé mit han cua
chi tiét thi nhAt va bé mit han cua chi tiét thi hai dugce 1am néng chay bang
cach di chuyén vi tri chiéu cta laze dé xoay theo dang x04n 6c¢ trong khi di

dén tAm cua duong xoan 6¢ khi chiéu laze 1én bé mat han cua chi tiét thir nhat

va bé mat han cua chi tiét thi hai.
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Linh vwe k§ thuit dwoc dé cap

Séng ché dé cap dén phuong phap han céac chi tiét chira dong va

phuong phép san xuat may dién quay.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

C6 céc trudng hop trong d6 cac chi tiét chia ddng dugc han laze véi
nhau. Vi du, cudén day ma duoc quén trén stato dugc bd tri trong may dién
quay ching han nhu dong co dién, may phét dién, v.v.. Cudn day c6 do mém
déo thép b1 vi cudn day dugc tao nén bé‘mg cach quén soi day déng nhiéu lan;
va kha ning san xuét suy giam rd rét khi dua cudn day duogc tao nén vao céc
khe. Do d6, cudn day ma dugc qua"m trén stato duoc tao nén béng cach phan
doan cudn day thanh nhiéu phﬁn, dua cac phén vao cac khe, va sau do6 han

laze cac phan dau cta cac phan véi nhau.

O day, dong 1a vat liéu ma c6 d6 dan nhiét cao va diém nong chay cao
so v&i nhom, v.v.. Khi d0 dan nhiét la cao, viéc han la khé khan boi vi nhiét
cta vung han dé that thoat. Ngoai ra, viéc han 1a khé khan hon khi diém nong

chdy la cao.

Hon nita, d6 hap thu ctia dong 1a thap dbi voi laze c6 budc séng trong
ving hdng ngoai trong d6 cin ¢6 cong suét cao. Ngoai ra, d6 hap thu déi véi
laze thay ddi do cac ty 1& thanh phén cia céc chi tiét chia ddng, cac dic tinh

cua vi tri chiéu cua laze & cac chi tiét chira dong, v.v..

Do d6, khi céc chi tiét chira ddng dugc han véi nhau boi laze, rat khé

lam On dinh chat lugng ctia ving han.
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Danh muc tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché
Tai liéu sang ché 1
Don sang ché Nhat Ban s6 2018-20340 (Kokai)
Ban chét k§ thuit clia sing ché
Vén dé can duoc giai quyét boi sang ché

Muc dich cia sang ché 1a dé xuit phuong phap han céc chi tiét chira
ddng va phuong phap san xudt may dién quay trong dé chit luong cta ving

han c6 thé dugc giit 6n dinh.
Phuong tién giai quyét van dé

Phuong phap han céc chi tiét chira déng theo phuong 4n bao gdm quy
trinh han laze chi tiét tht nhat ma chira ddng, va chi tiét thi hai ma chira dong
va dugc bb tri sat vi chi tiét thir nhat. BE mt han cua chi tiét thir nhét va bé
mit han cta chi tiét tha hai duge lam néng chay bang cach di chuyén vi tri
chiéu cua laze dé xoay theo dang xo#n dc trong khi di dén tAm cua dudng
x04n ¢ khi chidu laze 1én bé mit han cia chi tiét thi nhat va bé mat han cta
chi tiét thr hai.

Mb ta vén tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh phdi canh gian lugc d& minh hoa stato theo phuong an.

Fig.2 1a hinh v€& gian lugc dé minh hoa doan day dan trudc khi lép
trong 101 stato.

Fig.3 1a hinh vé gian luoc d& minh hoa viéc ubn cong céc phan dau cua

cac doan diy dan va han cac bé mat dau cia cac doan day dan.
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Fig.4 1a hinh v& gian luoc dé minh hoa viéc quét cta laze.

Fig.5A 1a hinh v€& gian luogc dé minh hoa khi vi tri chiéu cua laze duogc
di chuyén qua lai theo dudng thang. Fig.5B 13 hinh v& gian lugc dé minh hoa
su phan bé nhiét d6 ctia bé mit chiéu khi viéc chiéu dwgc thé hién trén Fig.5A

duoc thuc hién.

Fig.6A 1a hinh v& gian luoc dé minh hoa khi vi tri chiéu cua laze duoc
di chuyén theo dang xo04n dc ra phia ngoai tir phia trong. Fig.6B 1a hinh vé&
gian lugc d& minh hoa sy phan bd nhiét d6 cua bé mat chiéu khi viéc chiéu

duoc thé hién trén Fig.6A dugc thuc hién.

Fig.7A 12 hinh vé& gian lugc dé minh hoa khi vi trf chiéu cia laze dugc
di chuyén theo dang xoan dc vao phia trong tir phia ngoai. Fig.7B la hinh v&
gian luge dé minh hoa sy phan b nhiét d6 cia bé mit chiéu khi viéc chiéu

duoc thé hién trén Fig.7A dugc thuc hién.
Fig.8 1a anh chup mat cit cua vung han theo vi du so sanh.

Fig.9 1a anh chup mat cit ctia ving han khi vi tri chiéu ciia laze dugc

di chuyén theo dang xo04n 6¢ vao phia trong tir phia ngoai.

Fig.10A 1a hinh vé gian luoc dé minh hoa khi vi tri chiéu cua laze dugc
di chuyén theo dang x04n 6¢c vao phia trong tir phia ngoai. Fig.10B 1a hinh vé&
thé hién khi vi tri chiéu cta laze dugc di chuyén theo dang xodn ¢ ra phia
ngoai tir phia trong mot cach lién tuc ma khong dimg viéc quét cua laze ¢ tam

ctia dudng xodn oc.

Fig.11 la anh chup mit cit cua vung han khi viéc quét cua laze duoc
minh hoa trén Fig.10A va Fig.10B duoc thuc hién.

Fig.12 la hinh v€& gian luoc dé minh hoa khi laze duoc chiéu & trang

3
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thai trong d6 cac doan diy din dugc lam nghiéng.

Fig.13 1a hinh v€& gian lugc dé minh hoa viéc quét ctia laze theo phuong

an khac.

Fig.14 la hinh v€& gian lugc dé minh hoa su sép xép cia cac doan day

dan khi chiéu laze.

Fig.15 1a anh chup dé minh hoa cdc phan ddu cla cic doan day dan

trude khi han.

Fig.16A va Fig.16B 1a cac hinh v& thé hién khi viéc quét ctia laze dugc

minh hoa trén Fig.4 dugc thuc hién.

Fig.17A vaFig.17B 1a cac hinh vé& thé hién khi viéc quét ctia laze dugc

minh hoa trén Fig.9 dugc thuc hién.
M6 ta chi tiét sang ché

Vi dy, sang ché c6 thé tng dung dugc t6i viéc han rdp ndi cac chi tiét
chira ddng véi nhau bang laze. Céc két cau cua céc chi tiét chra dong la khong
gidi han cu thé. Vi du, cac két cau cua cac chi tiét chira dong ¢6 thé duoc tao

dang tdm, duoc tao dang thanh, dugc tao dang day dan, v.v..

Vi du, cudn day ma dugc bd tri trong méy dién quay chang han nhu
dong co dién, may phat dién, v.v.., c6 thé dugc minh hoa nhu céc chi tiét chtra
ddéng ma dugc han tiép giap v6i nhau béi laze. Do d6, nhu vi du duéi day,
phuong phép san xuét stato dugc minh hoa, va phuong phap han cac chi tiét
chira ddng dugc mé ta. Mic du phuong phép san xuét stato dugc minh hoa,
sang ché ciing c6 thé tmg dung dugc téi phuong phap san xuét réto. Noi cach

khac, sang ché co thé ing dung duoc téi phuong phap san xudt may dién quay.
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Céc phuong an bay gid s& dugc minh hoa c6 tham chi€u t6i cac hinh
v&. Céc thanh phan twong ty trén cic hinh v& dugc the hién bdi cac s6 chi dan

nhu nhau; va phan mo ta chi tiét s& duoc bd qua khi thich hop.

Fig.1 14 hinh phdi canh gian luge dé minh hoa stato 1 theo phuong an.
Nhu duoc thé hién trén Fig.1, 18i stato 2 va cudn day 3 dugc b tri trong stato

1.

Trong 16i stato 2, nhiéu chi tiét tir dugc tao dang vong cd thé duoc xép
theo phuong huéng truc cia stato 1 (trén Fig.1, chiéu 7). Vi dy, chi tiét tir co
thé duoc tao nén tir tim thép dién (tAm thép silic). Lai stato 2 bao gom éach 21
va nhiéu rang 22. Ach 21 cé dang dng va dugc dinh vi ¢ phia chu vi ngoai cla
18i stato 2. Nhiéu rang 22 dugc bd tri & bé mat chu vi trong cua ach 21 ¢
khoang cach déu nhau. MBJi trong sé nhiéu rang 22 c6 két cAu ma nhd ra tir bé
mét chu vi trong cta ach 21 vé phia tAm cua 13i stato 2 va nam kéo dai theo
phuong huéng truc cua stato 1. Ngoai ra, rdnh ma dugc bd tri gifta rang 22 va
ring 22 duogc st dung lam khe 23. Cé’xc hinh dang, cac s lugng, va cac kich
thudc cla cac rang 22 1a khong gidi han ¢ cac kich thudc duge minh hoa va
¢6 thé duoc didu chinh khi thich hop theo tng dung, kich thude, dc diém ky

thuat, v.v.., cia may dién quay trong d6 stato 1 dugc bb tri.

Cudn day 3 bao gdm céac doan day dan 31. Hinh dang bén ngoai cua
doan day dan 31 vé co ban c6 thé c¢6 dang chit U. Doan day dan 31 duogc lap
phia trong khe 23. Cac phén dau cta doan day din 31 nho ra tir mot bé mit
dau cua 131 stato 2. Poan day dan 31 c6 thé dugc tao nén tir day dan hinh chi

nhAt ma c6 mat cit ngang hinh chit nhat.

Phan dau cua mot doan day dan 31 (tuwong Gng voi vi du ctia doan day
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dAn tht nhit) va phan dau cta doan day dan 31 (tuong ung v&i vi du ctia doan
day dan thir hai) ma tuong Gng v6i mot doan day dan 31 duoc han. Trong
truong hgp dugc minh hoa trén Fig.1, phan diu ctia mot doan day dan 31 va
phén diu cia doan day din 31 lién sat theo phuong hudng kinh cua 131 stato
2 dugc han. Do d0, vi du, mot doan day dan 31 dugc ndi dién véi phan dau
ctia doan day dan 31 lién sat theo phuong hudng kinh ctia 151 stato 2 qua vung
han 31a. Mot cudén day 3 dugc tao nén bing cach ndi ndi tiép cac doan day
dan 31. Trong truong hgp nhu vay, nhiéu cudn day 3 cé thé bao quanh phia
trong cua 101 stato 2 nhiéu vong. Vi du, nhu dugc minh hoa trén Fig.1, ba cudn
day 3 cua pha U, pha V, va pha W cé thé c6 ba vong quanh phia trong cta 15i
stato 2. C4c hinh dang bén ngoai, cac s6 luong, cac kich thudc, cac sd luong
cac vong, v.v.., cua cudn day 3 va doan day dan 31 13 khong gidi han & cac
hinh dang bén ngoai, cac sb luong, cac kich thudc, cac sb luong cac vong,
v.v., dugc minh hoa va co thé duoc diéu chinh khi thich hop theo tmg dung,
kich thudce, dic diém k¥ thuat, v.v.., cua may dién quay trong do stato 1 dugc
b tri.

Doan day dan 31 c6 thé dugc tao nén tur vat liéu ma cé dd dan dién
cao. Doan day din 31 ¢6 thé chira ddng. Néi cach khéc, theo phuong 4n, céc
doan day dan 31 1a "céc chi tiét chtra dong". Vi du, doan day dan 31 c6 thé
dugc tao nén tir ddng nguyén chét hodc vat liéu ma cé dong la thanh phan

chinh.
Phuong phap san xudt stato theo phuwong 4n by gid s& dugc mo ta.

Tht nhét, 15i stato 2 dugc tao nén. Vi dy, cac chi tiét tir duoc tao dang
tAm ma bao gdm céc phan dugc st dung dé tao nén ach 21 va nhiéu ring 22
duoc tao nén. Vi dy, chi tidt tir c6 thé dugc tao nén nho tao mau hinh béng
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cach dap khuon tAm thép dién c6 do day nam trong khoang tir 0,05 mm dén
1,0 mm. Sau d9, cac chi tiét tir duoc xép, va 181 stato 2 dugc tao nén béng
cach, vi du, han hoac dap ndi cac chi tiét tir. Li stato 2 cling ¢6 thé duogc tao

nén bé“tng cach tao hinh ép bot vat liéu tir va chit két dinh nhua.
~ Sau d6, cudn day 3 dugc tao nén.

Thtt nhét, cac doan day dan 31 ma duogc st dung lam céc thanh phéan

cua cudn day 3 dugc tao nén.

Fig.2 la hinh v€& gian lugc dé minh hoa doan day din 31 truéc khi lap

trong 161 stato 2.

Nhu duge thé hién trén Fig.2, vi du, doan day din 31 c6 thé dugce tao
nén bang cach udn cong day din hinh chit nhat c6 mat cit ngang hinh chit
nhéat. Vi du, doan day din 31 c6 thé dugc tao nén udn cong day dan hinh chit
nhét v& co ban thanh dang chit U. Kich thuéc mit cit ngang ctia day dan hinh
chit nhat c6 thé 13, vi du, ndm trong khoang tir 3 mm dén 4 mm. D4y dan hinh
chit nhat cling c6 thé 13, vi du, sgi day ddéng nguyén chét, va c6 thé 1a day dan

ma chtta ddng nhu thanh phan chinh.

Sau d6, mdi trong sb cac doan day din 31 duoc 14p trong céc khe dugc
4n dinh 23 cua 15i stato 2. Vi du, mdi trong sb cac doan day dan 31 duoc lép
vao cac khe dugc 4n dinh 23 tir phuong hudéng truc cua 15i stato 2 (chiéu Z
trén Fig.1). Trong trudng hop nhu vdy, mot doan day din 31 duoc dua vao téi
cac khe c6 thé gidn dugce 23. Cudn day 3 theo phuong an cé thé 13 cudn day
ma ¢6 cudn day dugc phan bd. Ngoai ra, cudn day 3 theo phuong 4n ¢é thé 1a

cudn day ma cé day quan dang song.

Sau d6, cac phan dau cia cac doan ddy dan 31 dugc uon cong; va cac



47407

bé mat ddu 31d ciia cac doan day dan lién sat 31 dugc han véi nhau.

Fig.3 1a hinh v& gian lugc dé minh hoa viéc uon cong cua phan dau

clia doan day dan 31 va viéc han cia bé& mat diu 31d cua doan day dan 31.

Nhu duoge thé hién trén Fig.3, phin dau 31b cua doan diy dan 31 dugc
ubn cong theo chidu di dén doan day dan lién sat 31. Sau d6, Hon nita, phan
dau dinh 31c cta doan day dan 31 dugc udn cong theo phuong huéng truc cua
161 stato 2 (chiéu Z trén Fig.1 va trén Fig.3). Phén dau dinh 31c cia doan day
dan 31 c6 thé duoc dinh vi dé chdng l4p phan dau dinh 31c cla doan day dan
lién sat 31 theo phuong huéng kinh cua 161 stato 2. Ngoai ra, khi bé mit ngoai
cia doan day dan 31 dugc che phu bang phan than cach dién, phan than cach
dién ma che phf?m d4u dinh 31c va bé mit diu 31d ctia doan ddy dan 31 c6 thé

duoc thao.

Nhiéu tap hgp cua phén udn cong chéng han nhu ma dugc néu trén co
thé dugc thuc hién bﬁng cach dich vi mdi tdp hop mot khe 23. Vi du, khi ba
cudn day 3 cia pha U, pha V, va pha W duoc tao nén, viéc udn cong cua ba
tap hop c6 thé dugc thuc hién bing cach dich vi cdc khe lap 23 cia moi tap
hop mot khe 23. Dé tranh phirc tap, mot tip hop cta phan ubn cong va han

duoc thé hién trén Fig.3.

Ngoai ra, m3c du truong hop trong do viéc udn cong duge thuc hién
sau khi lép cac doan day dan 31 trong cac khe 23 dugc minh hoa, diéu nay la
khong giGi han ¢ day. Vi du, viéc udn cong cua cac doan day dan 31 c6 thé
duoc thuc‘hién, va mdi trong sb cac doan day dan 31 ma trén d6 viéc udn cong
duoc thuc hién co thé dugc 1af1p trong khe dugc 4n dinh 23. Trong trudng hop

nhu vay, doan diy din 31 ma trén d6 viéc uon cong dugce thyc hién co thé

8/43
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duge l4p ra phia ngoai tlr phia trong cta 181 stato 2.

Sau d6, nhu duoc thé hién trén Fig.3, cac bé mit d4u 31d cua cac doan
day dn lién sat 31 dwoc han v&i nhau. Viée han cé thé dugc thuc hién boi
laze. Vi du, han c6 thé dugc thuc hién b?mg cach chiéu laze c6 budc séng
trong ving hdng ngoai 1én cac bé mit diu 31d cia cac doan day dan 31. Nho
sir dung laze ma c6 budc séng trong vung hong ngoai, dé dang chiéu laze c6
céng suat tuong ddi cao. Vi du, buéc séng cua laze cé thé vao khoang 1040

nm dén 1070 nm. Vi du, cong suit ctia laze c6 thé vao khoang 4 kW.

Vi du, laze c6 thé 12 laze sgi quang (Fiber lazer), laze dia (Disk laser),
v.v.. Ngoai ra, t6t hon 13, may han laze 13 laze CW (laze song lién tuc
(Continuous wave laze)) ma co thé 1ién tuc phat laze. Ngoai ra, t5t hon 1a,
may han laze bao gbm, vi du, dién ké guong (galvanomirror) hodc tuong tu

ma co thé quét laze.

Vung han 31a dugc tao nén béng cach han céc bé mat ddu 31d cia céc
doan day din lién sat 31 v6i nhau. Ngoai ra, mot cudn déy 3 dugc tao nén
béng cach ndi ndi tiép céc doan dy dan 31. Trong trudng hop nhu vy, nhiéu
cudn day 3 co thé duoc tao nén bang cach dich vi mot khe 23 mdi cudn. Vi
du, ba cudn day 3 ctua pha U, pha V, va pha W co thé duoc tao nén bang cach

dich vi mét khe 23 mdi cuon.

Phén mo ta chi tiét lién quan dén viéc han cac bé mat dau 31d cla cac
doan day dan 31 dugc md ta dudi day.

Sau d6, cudn day 3 dugce cb dinh vao 181 stato 2. Vi du, son béng dugc
nhé xudng tir hudng thang duing cia cudn diy 3; va son bong dugc clp toi

bén trong cua khe 23. Tiép theo, cudn day 3 dugc c¢b dinh vao 13i stato 2 bing
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cach hoéa cing son bong.
Nho d6, stato 1 ¢6 thé duoc san XUuAt.

Viéc han cac bé mat diu 31d ciia cac doan day din 31 bay gid s& dugc
mo ta thém.

Nhu dugc néu trén, doan day dan 31 chua déng. Do dan nhiét ctia déng
la cao so v4i nhom, v.v.. Do d6, nhiét d cia bé mat dau 31d khong dugce ting
1én dé dang ngay ca khi laze dugc chiéu 1én bé mat diu 31d cua doan day dan

31 boi vi nhiét ma duge tao ra duoc din qua doan ddy dan 31 va bi phén tan.

Ngoai ra, diém néng chay cla ddng 13 cao so véi nhdm, v.v.. Do do,
khé 1am néng chay bé mit dAu 31d cua doan day dan 31 ngay ca khi laze duoc

chiéu 1én bé mit ddu 31d ctia doan day dan 31.

Trong truong hop nhu vay, d& lam néng chay bé mat dau 31d cua doan
day dan 31 néu cong suat cua laze dugc ting 1én. Dé tang cong suét cla laze,
viéc su duhg laze ma cdé budc song trong vung hong ngoai 1a du. Tuy nhién,
laze ma c6 budc séng trong ving hong ngoai khong d& duogc hap thu boi dong
truée khi néng chay. Ngoai ra, do hip thu cta laze thay doi do ty 1¢ thanh
phﬁn cua cac vt liéu cua doan day dan 31 va/hoac cac dac tinh (vi du, do
nham bé mit, v.v..) clia bé mat dau 31d. Do d6, kho dé 1am 6n dinh chat luong
ctia ving han bing cach chiéu mdt cach don gian laze c6 bude song trong

ving hong ngoai 1én bé mat diu 31d cua doan day dan 31.

Do dd, phuong phép san xudt stato theo phuong 4n thuc hién viéc han

nhu sau.
Fig.4 1a hinh v& gian lugc dé minh hoa viéc quét cua laze.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4, khe c6 thé dwoc dinh vi gitra bé mat dau

10
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31d1 va bé mit ddu 31d2 ma lién st véi bé mat ddu 31d1. Bé mat dau 31d1

va bé mit diu 31d2 ma lidn sat v6i bd mit dau 31d1 6 thé tiép xtic véi nhau.

Thi nhét, laze dugc chiéu 1én bé mat dau 31d1. Vi tri bat dau 100 cta
viéc chiéu c6 thé 12 & ving 14n cén cla phia bén cla bé mit dau 31d1 & phia

bé mat dau 31d2.

Sau do, vi tri chiéu cua laze duoc quét sao cho quy dao cua vi tri chiéu
c¢6 dang xo4n 6¢ (dang xodn 6¢). Hinh dang ctia dudng x04n dc¢ c6 thé 13 hinh
tron hodc hinh elip. Vi dy, hinh dang cua duong xo8n ¢ c6 thé 13 hinh tron
khi cac hinh dang cta cac bé mit dau 31d1 va 31d2 1a c4c hinh vudng hodc
cac hinh chit nhat trong d6 dé chénh 1éch gitta canh dai va canh ngén la nho.
Vi duy, khi c4c hinh dang ctia cac bé mit dau 31d1 va 31d2 1a cdc hinh chir
nhat trong d6 do chénh 1éch gilta canh dai va canh ngin 14 16m, hinh dang cta
dudng xoén dc co thé 1a dang hinh elip ma c6 truc chinh vé co ban song song

v6i cac canh dai ciia cac bé miat dau 31d1 va 31d2.

Ngoai ra, vi tri chiéu cta laze c6 thé duge di chuyén vao phia trong tur
phia ngoai ctia duong xo#n éc. Néi cach khac, cac bé mat dau 31d1 va 31d2
duoc lam néng chay bang cach chiéu laze dé xoay theo dang xo@n ¢ vé phia
c4c phia trong clia cac bé mit dau 31d1 va 31d2.

Nhiét ma dugc tao ra boi viée chiéu cua laze dugc dan theo hudng tda
tron voi vi tri chiéu lam tam. Trong truong hop nhu vay, néu vi tri chiéu dugc
di chuyén vao phia trong tir phia ngoai ctia dudng x0én ¢, nhiét duge dan dé
dang hon t6i tdm 110 cua duong xo04n 6c. Do d6, d& lam ting nhiét do cua

vung chiéu cua laze.

Ngoai ra, viéc chiéu theo dang xoan 6c c6 thé dugc thuc hién lién tiép
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nhiéu 14n. C6 céc truong hop trong dé su tang nhiét do cua cac bé mat dau
31d1 va 31d2 do mét 1an chiéu cia dang xoin dc 12 khong di. Trong trudng
hgp nhu vay, can thyuc hién lap lai da viéc chiéu cia dang xo04n bc¢. S6 1an lap
lai cua viéc chiéu theo dang xo0an 8¢ ¢ thé dugc didu chinh khi thich hop theo
cac kich thuéc cta cac bé mit dau 31d1 va 31d2, v.v.. Vi du, sb6 1an lap lai
ctia viéc chiéu theo dang xo0#n b6¢ c6 thé duge x4c dinh mot cach thich hop

nhd thuc hién céc thir nghiém va/hodc cac sy mo phong.

Fig.5A 12 hinh v& gian lugc d& minh hoa khi vi tri chiéu cua laze dugc

di chuyén qua lai theo duong thang.

Fig.5B 12 hinh v& gian lugc dé minh hoa su phan bd nhiét d¢ cia bé

mit chiéu khi viéc chiéu dugc thé hién trén Fig.5A dugc thyc hién.

Fig.6A 1a hinh v€ gian luoc dé minh hoa khi vi tri chiéu cua laze duoc

di chuyén theo dang xon 6c¢ ra phia ngoai tir phia trong.

Fig.6B la hinh v& gian lugc dé minh hoa sw phan b6 nhiét do cta bé

mit chiéu khi viéc chiéu dugc thé hién trén Fig.6A dugc thuc hién.

Fig.7A 1a hinh v€ gian lugc dé minh hoa khi vi tri chiéu cua laze duoc

di chuyén theo dang x04n dc vao phia trong tir phia ngoai.

Fig.7B 13 hinh v& gian lugc dé minh hoa sy phan bd nhiét do cta bé

mat chiéu khi viée chiéu dugc thé hién trén Fig.7A dugc thuc hién.

Trén Fig.5B, Fig.6B, va Fig.7B, su phan bd nhiét d6 duoc minh hoa
bing cach tao mau don sic; va viéc hién thi 13 nhat dan ddi véi cac su ting
nhiét d6 va dam dan d6i véi cac su giam nhiét d.

C6 thé dugc thiy trén Fig.5B rang néu vj tri chiéu duoc di chuyén qua
lai theo duong théng, chi phén ctiia bé mit chiéu c6 thé dugc gia nhiét.

12
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C6 thé dugc thay trén Fig.6B rang néu vi tri chiéu duoc di chuyén ra
phia ngoai tir phia trong cua dudng xoén bc¢, dién tich tuong dbi rong cua bé
mat chiéu c6 thé dugc gia nhiét. Tuy nhién, ving trong d6 nhiét do la thép

duoc tao nén trong phan ctia bé mit chiéu va bén dudi phan.

Nguoc lai, c6 thé duoc théy trén Fig.7B réng néu vi tr chiéu duoc di
chuyén vao phia trong tir phia ngoai ciia duong xo#n ¢, toan bd bé mit chiéu
vé co ban c6 thé duoc gia nhiét dong déu. Ngoai ra, viéc gia nhiét vé co ban
c6 thé 12 ddng déu dudi bé mit chidu. N6i cach khac, néu vi tri chiéu duoc di
chuyén vao phia trong tir phia ngoai cua duong xo0an ¢, dé dang ting nhiét
do cta vung chiéu cua laze. Do d6, d& lam néng chay céc bé mat dau 31d1 va
31d2 ma chira ddng ma c6 do din nhiét cao va diém néng chay cao. D6 hép
thu dbi v&i laze ctia ddng sau khi néng chay 1a 16n hon so véi d¢ hip thu doi
véi laze cua dong trude khi néng chay. Do d6, tham chi lam néng chay dé
dang hon cac bé mit d4u 31d1 va 31d2 khi viéc néng chay cua céc bé mat dau

31d1 va 31d2 d3 bat dau.

Fig.8 la &nh chup mat cit cua vung han theo vi du so sanh. Fig.8 1a anh
chup mat cit cua vung han khi vi tri chiéu cua laze dugc di chuyén theo dang
x0én &c ra phia ngoai tlr phia trong. N6i cach khac, ddy la anh chup mat cit

cta vung han trén Fig.6A va Fig.6B.

Fig.9 1a anh chup mat cit cua vung han khi vi tri chiéu cua laze dugc
di chuyén theo dang x04n d¢ vao phia trong tir phia ngoai. N6i cach khac, day

la anh chup mat cit cia ving han trén Fig.7A va Fig.7B.

Nhu duoc néu trén, nhiét ma duogc tao ra boi laze duge chieu duoc dan

theo huéng kinh véi vi tri chiéu lam tdm. Do d6, néu vi tri chiéu duogc di
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chuyén ra phia ngoai tir phia trong cua dudng x0én 6¢ nhu dugc thé hién trén
Fig.6A, kho lam tang nhiét d¢ & tdm 110 cua duong xoan bc. Két qua 13, nhu
duoc thé hién trén Fig.8, khé 1am ting d6 rong L1 va d6 sdu xdm nhép D1 cua

vung han.

Nguoc lai, néu vi tri chiéu dugc di chuyén vao phia trong tlr phia ngoai
ctia dudng xoén bc nhu dugc thé hién trén Fig.7B, dé 1am ting nhiét d6 ¢ tdm
110 cua duong xo04n dc. Do d6, nhu dugc thé hién trén Fig.9, dé 1am ting do
rong L2 va dd sdu xdm nhdp D2 cia vung han. Két qua 1a, chit luong cia

vung han c6 thé dugc gilt 6n dinh.

Tuy nhién, khi vi tri chiéu duoc di chuyén vao phia trong tir phia ngoai
ctia dudng xodn 6c¢, va khi viée chiéu cua laze dugc dung lai & tAm 110 cua
dudng xodn dc, da thiy dugc rang cé cac trudong hop trong dé khoang trong
120 xuét hién & tAm ctia phan dudi cing cta ving han nhu dugc thé hién trén

Fig.9.

Mic du nguyén nhén xuét hién ctia khoang trong 120 1a khong rd rang
chinh xéc, dugc xét thiy ring su suy giam nhiét d6 dot ngdt xuat hién khi viée
chiéu cua laze dugc dung lai & tAm 110 cta dudng xo04n b¢; va hoi kim loai

ma & phia trong viing han dugc ngén lai phia trong vung han.

Vi két qua ctia cac sur khao sat béi cac tac gia sang ché, da nhan thay
rang sy xuat hién ctia khoang tréng 120 c6 thé dugc ngin ngira bang céch tiép
tuc di chuyén vi tri chiéu ctia laze theo dang x04n 6¢ ra phia ngoai tir phia
trong nhu trudc ma khéng dung viéc quét cta laze ¢ tdm 110 cua dudng X04n
6c hodic vung lan cén ctia tAm 110, Ly do 12 su xuét hién cua khoang tréng

120 ¢6 thé duge ngan ngira 13 khong rd rang chinh xé4c. Trong truong hop nhu
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vay, vi du, su xudt hién cla su suy giam nhiét d6 dot ngdt cé thé duoc ngan
ngira néu viéc quét ctia laze khong duge dung lai ¢ tdm 110 ctia duong X04n
6c hodc vung 14n can cia tdm 110 boi vi laze lién tuc dugc chiéu & tdm 110
ctia dudng xodn dc hodc ving 14n cén cua tdm 110, do do, xét thay ring hoi
kim loai dé& thét thoat ra phia ngoai, va su xuét hién cua khoang tréng 120

duoc ngén ngura.

Fig.10A 1a hinh v& gian lugc dé minh hoa khi vi tri chiéu ctia laze dugc

di chuyén theo dang x04n 6c¢ vao phia trong tir phia ngoai.

Fig.10B 1a hinh v& thé hién trang thai khi vi tri chiéu cua laze lién tuc
dugc di chuyén theo dang xo04n b¢ ra phia ngoai tr phia trong nhu trude ma
khong ding viéc quét cua laze ¢ tdm 110a cua duong xo04n 6c. Noi cach khac,
viéc quét duge minh hoa trén Fig.10B dugc thuc hién lién tuc ma khong gian

doan tir viéc quét dugc minh hoa trén Fig.10A.

Mic du viéc minh hoa trén mot hinh vé& ciing 1a kha thi bé1 vi viéc queét
duoc minh hoa trén Fig.10A va viéc quét dugc minh hoa trén Fig.10B duogc
thuc hién lién tuc ma khong gian doan, viéc minh hoa dugc chia thanh hai

hinh vé do tinh phtc tap.

Ngoai ra, m3c du trudng hgp duge minh hoa trén Fig.10B trong do
viéc chiéu duoc thuc hién vuot qua vi tri bat diu 100 khi chiéu, viéc chiéu c6
thé két thuc & hodc trude khi di dén vi trf bét ddu 100 khi chiéu. Ngoai ra,
vung lan cén cua vi tri b&t dau 100 khi chiéu c¢6 thé dugc dua qua ma khong
dua qua vi tri bat dau 100 khi chiéu. Trong trudng hop nhu véy, bang cach
thuc hién viéc chiéu vuot qua vi tri bat dau 100 khi chiéu, su git nhiét cua

viing han ¢6 thé 1a dat dugc. Vi tri cudi cta viéc chiéu c6 thé dugce diéu chinh
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khi thich hop theo céc kich thudc cua cdc bé mat dau 31d1 va 31d2, v.v.. Vi
du, vi tri cubi cua viée chiéu c6 thé dugc xac dinh mot cach thich hop nho

thuc hién cac thir nghiém va/hoéc cac su mo6 phong.

Ngoai ra, tuong tu véi truong hop duge néu trén, viéc chiéu lién tuc
duoc minh hoa trén Fig.10A va Fig.10B c6 thé dugc tiép tuc duoc thuc hién
nhidu 14n. S8 14n 1ap lai cta viée chiéu c6 thé duge didu chinh khi thich hop
theo céc kich thudc cia cac bé mit dau 31d1 va 31d2, v.v.. Vi duy, s6 1an lap
lai cta viéc chibu c6 thé duoc x4c dinh mot cach thich hop nho thuc hién cac

thir nghiém va/hodc cac sy mo6 phong.

Fig.11 la anh chup mat cit clia vung han khi viéc quét cua laze dugc

minh hoa trén Fig.10A va Fig.10B duoc thyuc hién.

C6 thé dugc thiy trén Fig.11 rang néu viéc quét ctia laze dugc minh
hoa trén Fig.10A va Fig.10B dugc thuc hién, d6 rong L3 va d sau xam nhap
D3 cua vung han cé thé duoc ting 1én tuong tu v4i ving han duoc thé hién
trén Fig.9. Ngoai ra, su xuét hién cta khoang trong 120 & tAm cla phéan dudi
cung cua vung han co thé dugc ngin ngra. Néi cach khac, chit luong cla

vung han cé thé dugc gitt 6n dinh hon.

Nhu dugc néu trén, bé’mg cach thuc hién viéc chiéu cua laze theo
phuong an, han c6 thé 1a d& dang ngay ca d6i v6i doan day dan 31 chua dong
ma khoé dé han bdi laze, va thdm chi con d& 1am n dinh chét lugng cla ving

han 31a.

Ngoai ra, nhu duoc thé hién trén Fig.4, Fig.10A, va Fig.10B, d¢ dai
ctia quy dao cua vi tri chidu ctia bd mit diu 31d2 ¢6 thé dugce thiét dit 16n hon

so v6i dd dai cua quy dao cta vi tri chiéu cia bé mat dau 31d1. Noéi cach khac,
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vung gia nhiét cua bé mit ddu 31d2 c6 thé dugc thiét dit rong hon so véi ving
gia nhiét cua bé mit dau 31d1. Do d6, lugng kim loai dugc han cua bé mit
dAu 31d2 12 16n hon so v6i lugng kim loai duge han cia bé mat dau 31d1.
Trong truong hop nhu vay, do sdu xam nhép cua bé mat ddu 31d2 13 sau hon

so v4i do sdu xAm nhip ctia bé mat dau 31d1.

Theo hidu biét nhan dugc béi céc tac gia sang ché, tét hon la doi véi
tdng do dai cia qu§ dao cua vi tri chiéu cua bé mat ddu 31d2:tdng do dai cla
qu¥ dao cua vi tri chiéu ctia bé mit ddu 31d1 13 6:4 dén 7:3. Nho do, chét

lvong cua vung han cé thé duoc nang cao.

Khi laze L dugc chiéu ¢ trang thai trong d6 cac doan day dan 31 dugc
lam nghiéng nhu dugc thé hién trén Fig.12 duge mé ta dudi day, t6t hon la
dbi v6i bé mat du ma c6 tdng do dai 16n hon ciia quy dao cta vi tri chiéu cao

hon so v&i bé mat dau ma c6 tong do dai ngan hon cta quy dao cia vi tri chiéu.

Khi d6 dai ctia quj dao cua vi tri chiéu ctia bé mat dau 31d2 16n hon
so voi do dai cua quy dao cua vi tri chiéu cua bé mit diu 31d1, laze co thé
duoc chiéu & trang thai trong d6 cac doan day dan 31 duoc lam nghiéng ddi

véi hudng trong luc (hudng thing ding).

Khi cac doan day dan 31 dugc lam nghiéng, bé mat dau 31d2 ma cé
do dai 1on hon cua quy dao cia vi tri chiéu (ving gia nhiét rong hon) c6 thé
duogc dinh vi cao hon so véi bé mit dau 31d1 theo hudng trong luc. Nho do,
kim loai dugc han co thé duoc cép tu phia bé mat dau 31d2 trong do lugng
kim loai dugc han 1a cao huéng vé phia bé mit dau 31d1. Trong trudng hop
nhu vay, ¢6 kim loai dugc han ¢ bé mait cua bé mat dau 31d1 bai vi bé mat

dau 31d1 cling dugc gia nhiét. Do do6, vung han 3 1a dugc tao nén béi cac kim
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loai dugc han tron véi nhau & bé miat dau 31d1. Nho cac kim loai dugc han
trén v4i nhau, su xuat hién clia mat phan cach hodc tuong tu cé thé duoc ngén
ngira; do do, su gidm dd bén moi han cé thé duoc ngan ngira, va thdm chi chat

lugng cua vung han 31a co thé duoc gift 6n dinh.

Fig.12 12 hinh vé& gian lugc d& minh hoa khi laze L dugc chiéu & trang

thai trong d6 cac doan day din 31 dugc lam nghiéng.

Nhu duoc thé hién trén Fig.12, gbc gitta hudéng trong luc G va bé mit
bén 3le ciia doan diy dan 31 duogc 14y 12 0. Trong trudng hgp nhu vay, khi
g6c 0 12 qué 16n, c6 rii ro 12 kim loai dugc han ma duge cép tir phia bé mit
dau 31d2 hudng vé phia bé mat dau 31d1 co thé dugc thoat ra tir bé mit dau

31d1.

Theo hidu biét nhan duoc boi cac tac gia sang ché, d& dang dé kim loai
dugc han tap hop & bé mat dau 31d1 bang cach thiét dat géc 6 khong 16n hon
15°.

Trong truong hop nhu vay, nhu dugc thé hién trén Fig.12, laze L c6
thé duoc chiéu tir huéng trong luc G. Ngoai ra, laze L ¢o thé duoc chiéu tur

hudéng ma dugc lam nghiéng dbi v&i hudng trong luc G.

Béng cach thuc hién viéc chiéu cta laze theo phuong 4n, ngay ca d6i
véi doan day din 31 ma chira ddng ma khé dé han bdi laze, han ¢ thé 1a dé
dang, va mac du chit luong cua ving han 31a.dé dang dugc 1am 6n dinh.

o) day, nhu dugc néu trén, c¢6 cac truong hop trong d6 khe S dugce dinh
vi gilra bé mit dau 31d1 va bé mit ddu 31d2. Khi laze duoc chiéu lén khe S,

cé céc truong hop trong dé laze di qua khe S va laze dugc chiéu 1én chi tiét

duge dinh vi bén dudi doan day dan 31. Do d6, c6 cac trudng hop trong do6
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chi tiét ma duoc dinh vi bén dudi doan day dan 31 co thé bi hu hai béi laze.
Nhu duoc néu trén, do hép thu cua déng ddi véi laze 1a thép; tuy nhién, kha
ning hu hai dugc tang lén khi chi tiét duge dinh vi bén duéi doan day din 31

bao gom vat liéu ma cé do hap thu cao doi voi laze.

Do d6, khi khe S dugc dinh vi gitta bé mat diu 31d1 va bé mit dau
31d2, t6t hon 1a cho laze duoc chiéu & trang thai trong d6 cac doan day dan
31 dugc lam nghiéng. Bing cach chiéu laze & trang thai trong d6 cac doan day
dan 31 duogc 1am nghiéng, laze ma dugc chiéu 1&n khe S d& c6 su cb trén bé
mit bén 31e cia doan day dan 31; do d9, viéc chidu ctia laze 18n chi tiét dugc

dinh vi bén duéi doan day din 31 c6 thé dugc ngan ngira.

Trong truong hop nhu vay, du dé gbc 0 gitta hudng trong luc G va bé
mit bén ctia d6i tuong han (b mat bén 31e cia doan diy dan 31) 1a gbc sao
cho phan cua dbi twong han (bé& mit bén 3 1e clia doan day dan 31) c6 thé thay

duoc trong khe khi dugc nhin doc theo hudng chiéu cua laze.

Fig.13 la hinh v€& gidn lugc dé minh hoa viéc quét ctia laze theo phuong
an khac. Fig.14 1a hinh v€& gian lugc dé minh hoa su sép xép clia cac doan day

dan 31 khi chiéu laze L.

Nhu duoc thé hién trén Fig.13, vi tri bat ddu 100 khi chiéu c6 thé 1a
gitia bé mat dau 31d1 va bé mat dau 31d2. Ngoai ra, vi tri chiéu cua laze dugc
quét sao cho quy dao cia vi tri chiéu c6 dang xoén 6c. Hinh dang ciia dudng
x0én dc ¢6 thé 13 tuong tu voi hinh dang duge néu trén. Vi tr chiéu cua laze

c6 thé dugce di chuyén vao phia trong tir phia ngoai cia dudng xoan oc.

Trong trudong hgp nhu vay, dé dai cia quy dao cda vi tri chiéu cua bé

mait dau 31d2 vé co ban cé thé 1a bang vdi d6 dai cia qu§ dao cua vi tri chiéu
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ctia bé mat dau 31d1. Néi cach khéc, ving gia nhiét cua bé mit dau 31d2 vé
co ban c6 thé 1a giéng nhu ving gia nhiét clia bé mit ddu 31d1. Do d6, luong
kim loai dugc han cua bé mat dau 31d2 vé co ban 13 béng v61 lugng kim loai
duoc han cua bé mit dau 31d1. D6 sdu xAm nhip cua bé mit ddu 31d2 vé co

béan 12 bing v6i d6 sdu xam nhép cla bé mat dau 31d1.

Khi viéc quét nhu vay cia laze L duoc thuc hién, bé mit bén 31le cla
doan day dén 31 vé co ban c6 thé 13 song song vé&i hudng trong lyc (hudng
thang duing) nhu dugc thé hién trén Fig.14. Vi du, géc 6 dugc néu trén vé co
ban c6 thé 14 0°. N6i cach khac, gbe 6 duge néu trén c6 thé duge thiét dat toi
"0°< 0 < 15°". Trong truong hop nhu vay, nhu dugc thé hién trén Fig.14, laze
L ¢6 thé dugc chiéu tir huéng trong luc G. Ngoai ra, laze L ¢6 thé duoc chiéu

tir huéng ma duoc lam nghiéng déi véi huéng trong luc G.

Nhu duge néu trén, khi khe S duoc dinh vi giita bé mat dau 31d1 va
b mit ddu 31d2, c6 rii ro 1a chi tiét ma duge dinh vi bén dudi doan day dan
31 ¢6 thé bi hu hai. Do d6, khi géc 0 1 0° hogc nho, tdt hon 14 dé bé mit dau

31d1 va bé mat diu 31d2 tiép xuc, hodc dé khe S 12 nho nhét c6 thé.

Bing cach thuc hién viéc chiéu cia laze theo phuong én, ngay ca doi
v4i doan day dan 31 ma chira dong ma kho6 dé han bang laze, viéc han c6 thé

1a d& dang, va tham chi con dé 1am 4n dinh chét luong cua ving han 31a.

Ngoai ra, mdc du truong hgp trong do bé mat diu 31d1 va bé mit dau
31d2 v& co ban la dong phing (truong hop trong d6 khdng c6 bac gitra bé mit
dau 31d1 va bé mit dau 3 1d2) dugc minh hoa, mot bé mit diu co thé nho ra
hon so v6i bé mat ddu khac. Néi cach khéc, c6 thé c6 bac gitta bé mit dau

31d1 va bé mit ddu 31d2. Tuy nhién, néu bac 1a qua 1én, cé rii ro 1a su dich
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chuyén cua kim loai dugc han co thé duoc ngan ngtra. Do do, tdt hon 1a dé

bac khong nhé hon 0 mm va khong 16n hon 1 mm.

Ngoai ra, theo hiéu biét nhan dugc bdi cac tic gia sang ché, da thay
duoc r?mg am thanh ma bao gém tin sb duy nhét dugc tao ra khi bé mit dau
ctia doan day dan 31 néng chay. Mic du nguyén nhan xudt hién cta 4m thanh

1a khéng rd rang chinh xac, c6 thé dugc coi l1a nhu sau.

Khi bé& mat ddu cta doan diy dan 31 néng chay va viing han dugc tao
nén, kim loai dugc han ma & phia trong viing han dugc gia nhiét thém, va hoi
kim loai dugc tao ra. Khi hoi kim loai dugc tao ra, kim loai dugc han ma &
ngoai bién cua hoi dugc déy sang bén, v.v., va kim loai dugc han rung dong.

Am thanh dugc tao ra boi su rung doc dugc truyén vao khong khi.

C6 céc truong hop trong dé tin s cua 4m thanh ma duogc tao ra thay
dbi do ty 1& thanh phdn cua cac vat lidu cua doan day dan 31, cac diéu kién
han laze, nhiét d6 cua kim loai dugc han phia trong viing han, do sau cua viing
han, v.v.. Vi duy, tan sd tang 1én khi do sdu cta viing han giam. Vi du, khi d6
sdu cua viing han la ndng, &m thanh ma bao gdm tan s nam trong khoang tir
1,5 kHz dén 3 kHz duoc tao ra. Khi d6 sau cta viing han la sau, &m thanh ma

bao gom tan so khong 16n hon 1,5 kHz dugc tao ra.

Tan soO cia 4m thanh ma dugc tao ra va moi tuong quan giita tan so va
do sau cua viing han (dd sdu xam nhép) c6 thé dugc biet trude nho, vi du, thuc
hién céc thir nghiém va/hodc cac sy mo phong.

Do d6, vi du, thoi diém bat dau han cé thé duoc phat hién bang cach
phét hién 4m thanh ma bao gom tan s6 dugc xac dinh trude. Viéc két thiuc han

c6 thé duoc xac dinh nho st dung viéc quan ly thoi gian, so lan lap lai cua

21



47407 22/43

viéc chiéu theo dang xoan oc, v.v.. Thoi gian tir luc bat dau dén khi két thac
han va s6 lan lp lai cta viéc chiéu theo dang xoan oc tir lic bat dau dén khi
két thic han c6 thé duogc biét trudc nho, vi du, thuc hién cac thir nghiém

va/hoac cac sy mo phdng.

Ngoai ra, khi 4m thanh khong dugc phat hién ngay ca khi khoang thoi
gian 4n dinh da troi qua sau khi chiéu laze, han laze ¢6 thé dugc tam hoan do

su xuét hién cta tinh bat thuong.

Ngoai ra, do siu cua viing han, nghia 1a, d6 sau xdm nhap, cd thé dugc

biét nho phat hién sy thay ddi cua tan sd.

Truong hop dugc néu trén nhu vi du trong d6 phuong phap han cac
chi tiét chira dong theo phuong 4n dugc 4p dung téi phuong phap san Xuét

stato 1.

N6i cach khac, phuong phap han cac chi tiét chura ddng theo phuong
4n c6 thé bao gém quy trinh han laze chi tiét thtr nhat (vi dy, doan day dan
31) ma chita ddng, va chi tiét thit hai (vi dy, doan ddy din 31) ma chira ddng
va duoc b tri sat véi chi tiét thtt nhat. B& mat han (vi dy, bé mit dau 31d1)
cta chi tiét thir nhit va bé mat han (vi du, b& mat ddu 31d2) cta chi tiét tht
hai c6 thé duoc 1am néng chay bang cach di chuyén vi tri chiéu cua laze dé
xoay theo dang xo04n ¢ trong khi di dén cac tAm 110 va 110a cta dudong xoan
éc khi chiéu laze 1én bé mit han cua chi tiét th nhat va bé mat han cia chi
tiét tht hai.

Trong truong hop nhu vay, viéc lién tuc tir su dich chuyén cua vi tri
chiéu cua laze dé xoay theo dang x0én 6c¢ trong khi di dén tdm cua dudng

x0an Oc, vi tri chiéu cua laze co thé dugce di chuyén tir tdm cua dudng xodn
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6¢ hodc ving 1an c4n cua tAm cia dudng xodn oc dé xoay theo dang xoan oc

cach xa khoi tam cua duong xoan oc.

Trong trudng hop nhu vy, chi tiét thir nhét va chi tiét thit hai c6 thé

duge 1am nghiéng déi v6i hudng trong luc khi chiéu laze.

Ngoai ra, theo phwong phép han céc chi tiét chtra ddng theo phuong
an, chi tiét thi nhit va chi tiét thu hai c6 thé duogc lam nghiéng d6i véi huéng
trong luc khi chiéu laze; va b& mit han cia chi tiét thit nhét dugc lam nghiéng
va bé mit han cua chi tiét thi hai duge 1am nghiéng cling c6 thé duoc lam
nong chay bang cach chiéu laze theo dang xoan ¢ 1én bé mat han cia chi tiét

thtt nhat dugc 1am nghiéng va bé mat han cuia chi tiét tha hai dugc 1am nghiéng.

Trong trudng hop nhu vay, khi chiéu laze theo dang xo&n dc, vi tri
chidu ctia laze c6 thé duoc di chuyén dé xoay theo dang xo04n dc¢ trong khi di
dén tam cua duong x04n dc¢, va tiép theo, vi tri chidu cta laze c6 thé duoc di
chuyén tir tdm cia dudng xo04n dc hodc vung 14n cén cua tdm cua dudng X04n

oc dé xoay theo dang xodn oc cach xa khoi tdm cua dudong xodn oc.

Tét hon 13 d& géc giita hudng trong luc va bé mit bén clia chi tiét thu
nhat khong nhé hon 0° va khong 16n hon 15°. Tét hon 1a dé goc gitta hudng
trong luc va bé& mit bén cua chi tiét thr hai khong nhé hon 0° va khéng 1on

hon 15°.
Ngoai ra, laze c6 thé dugc chiéu theo dang xodn 6c nhicu lan.

Ngoai ra, trong quy trinh han laze, 4m thanh ma bao gdm tan sb duoc
quy dinh va duogc tao ra khi it nhat mot trong sb bé mat han cua chi tiét tha
nhit hoic b& mit han cua chi tiét thir hai néng chay cé thé dugc phat hién, va

thoi didm bt dau han laze c6 thé dugc phat hién dua vao 4m thanh dugc phat
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hién.

Ngoai ra, theo phuong phép han cac chi tiét chita dong theo phuong
an, khi chiéu laze 1én bé mat han cia chi tiét thi nhit va bé mat han cua chi
tiét thr hai, b& mit han cia chi tiét thi nhét va bé mat han cla chi tiét tht hai
¢6 thé duoc 1am néng chay bang cach chiéu laze theo dang xo4n 6c; 4m thanh
ma bao gém tan s6 dugc quy dinh va duogc tao ra khi it nhit mét trong sb bé
mit han cda chi tiét tht nhat hodc bé mat han cta chi tiét tht hai néng chay
c6 thé dugc phét hién; va thoi didm bit ddu han laze c6 thé dugc phat hién

dua vao 4m thanh dugc phét hién.

Khi phuong phap han céc chi tiét chira dong theo phuong 4n dugc ap
dung té1 phuong phap san xuit may dién quay, phuong phap san xuit may
dién quay c6 thé bao gdbm quy trinh 1p cudn diy ma chira ddng trong nhiéu
khe. Cudn day bao gém cac doan day dan; va céac bé mit diu cua cac doan
day dan dugc han béi phuong phéap han céc chi tiét chira dong dugc néu trén

trong quy trinh lép cudn day.

- Ngoai ra, phuong phéap san xuit stato 1 theo phuong an dugc néu trén
la phuong phap san xuét stato 1 ma bao gdm 13i stato 2 bao gdm nhiéu khe
23, va cudn day 3 duoc l4p trong cac khe 23 va bao gbém cac doan day dan 31.
Trong quy trinh han bé mit dAu ctia doan day dan tht nhat va bé mat dau cia
doan day dan tht hai, bé mit dau cta doan day din th& nhit va bé mit dau
ctia doan day dan thir hai dugc 1am ndng chay bing cach chiéu laze 1&n bé mat
dau cta doan diy dan thu nhit va bé miat diu cta doan diy dan tht hai dé

xoay theo dang xoan o6c di dén tam.

Trong trudng hop nhu vay, doan day din tht nhét va doan day dan thu
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hai dugc 1am nghiéng ddi véi huéng trong luc khi chiéu laze.

Ngoai ra, theo phuong phap san xuit stato 1 theo phuong 4n, doan day
din tht nhit va doan day dan thit hai dugc lam nghiéng d6i v6i huéng trong
luc trong quy trinh han bé mit diu cta doan day dan thu nhat va bé mit dau
ctia doan day dan tht hai. B& mit diu cua doan day din tht nhit dugc lam
nghiéng va bé mit dau cua doan day din tht hai dugc lam nghiéng ciing c6
thé duoc 1am néng chay bang cach chiéu laze theo dang xoén dc 1én bé mit
d4u cua doan day dan thir nhét dugc 1am nghiéng va bé mit dau cua doan day

dan thir hai dugc lam nghiéng.

Goc gifta hudng trong luc va bé mit bén cua doan day dan tht nhét ¢

thé dugc thiét dat khong 16n hon 10°,

Géc gifta hudng trong luc va bé mat bén cia doan day dan th( hai ¢6

thé dugc thiét dat khong 16n hon 10°.
Laze c6 thé duoc chiéu theo dang xo&n 6¢ nhiéu 1an.

Am thanh ma bao gébm tan s6 duoc quy dinh va dugce tao ra khi it nhét
mot trong s6 bé mit diu cua doan day dAn tht nhét hoic bé mit dau cta doan
ddy dn thtr hai néng chay c6 thé duoc phét hién; va thai diém bat dau han c6

thé dugc phat hién dua vao 4m thanh dugc phat hién.

Ngoai ra, theo phuong phéap san xudt stato 1 theo phuong én, bé mit
dau cta doan day din thtr nhat va b& mat ddu cta doan day dan tht hai duoc
lam néng chay bang cach chiéu laze 1én bé mat ddu ctia doan day dan thir nhét
va bé mit dau cua doan diy dan thit hai theo dang xo04n dc¢ trong quy trinh han
bé mit ddu cta doan day dan tht nhét va bé mat dau cta doan day dan thi hai.

Ngoai ra, am thanh ma bao gdm tan sb duge quy dinh va dugc tao ra khi it
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nhit mot trong s6 bé mat diu cta doan diy dan thtr nhAt hodc bé mit dau cla
doan day din th@ hai néng chay dugc phét hién. Sau d6, thoi diém bat dau

han duoc phat hién dua vao 4m thanh dugc phat hién.
Vi du thwc hién sang ché

Fig.15 1a anh chup dé minh hoa phan déu ciia doan day dan 31 truédc
khi han. Fig.16A va Fig.16B la cac hinh vé thé hién khi viéc quét cﬁa laze
duoc minh hoa trén Fig.4 d3 dugc thyc hién. Trong truong hop nhu vay, do
rong W1 cua cac bé mat dau 31d1 va 31d2 dugc minh hoa trén Fig.4 d3 dugc
thiét dat téi 3,0 mm; va do rong W2 cua céc bé mat dau 31d1 va 31d2 da dugce
thiét dat t&i 4,0 mm. Ngoai ra, khe S giita bé mat diu 31d1 va bé mit dau
31d2 da duoc thiét dit t6i 0,5 mm. Ban kinh 16n nhat cta dudng xodn oc da
duoc thiét dat t6i 1,4 mm. Buéc cua dudng x0n 6¢ d3 duoc thiét dat t6i 0,1
mm. Budc séng cua laze da dugce thiét dit t6i 1040 nm dén 1070 nm. Cong
suét cua laze d3 duogc thiét dat t6i 2,9 kW. Géc 0 gilta hudng trong luc G va
bé mit bén 31e cua doan day dan 31 da dugc thiét dat t6i 10°. Thoi gian cua

mdt 1an chiéu theo dang xoén dc 1a khoang 1 gidy.

Ngoai ra, Fig.16A 13 hinh v& thé hién trang thai khi s6 1an lap lai cua
viéc chidu theo dang xodn ¢ da duoc thiét dit t6i 3 1an. C6 thé thay dugc
ring viéc hinh thanh cta ving han 31a 12 khong dii khi s6 1an 1ap lai cua viéc
chiéu theo dang xoén 6c 12 3 1an.

Fig.16B la hinh vé& thé hién trang thai khi s6 1dn 13p lai cta viéc chiéu
theo dang xo#n bc d3 dugce thiét dit t6i 4 1an. C6 thé théy duoc réng viéc hinh
thanh cia vung han 31a la du khi sb 1an 1ap lai cua viéc chiéu theo dang X04n

oc la 4 lan.
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Fig.17A va 17B 1a céc hinh v& thé hién khi viéc quét cla laze dugc

minh hoa trén Fig.17 d& dugc thuc hién.

Trong truong hop nhu vay, do rong W1 cua cac bé mat dau 31d1 va
31d2 duoc minh hoa trén Fig.17 d& dugc thiét dat t6i 3,0 mm; va do rong W2
ctia cac bé mat dau 31d1 va 31d2 da duoc thiét dat t&i 4,0 mm. Ngoai ra, khe
S gitta bé mat diu 31d1 va bé mat ddu 31d2 da dugce thiét dat t6i 0 mm. N6i
c4ch khéc, viéc han di duoc thuc hién ¢ trang thai trong doé bé mat dau 31d1
va bé mit diu 31d2 d dugc bam dinh chit. Ban kinh 16n nhét cia duong xodn
bc da duoc thiét dat t6i 1,4 mm. Budc cua dudong xo04n bc da dugc thiét dat
tdi 0,1 mm. Budc sdng cua laze dd duoc thiét dat toi 1040 nm dén 1070 nm.
Cong suit cua laze d3 duogc thiét dat toi 3,0 kW. Géc 0 gitra hudng trong luc
G va bé mit bén 31e cta doan day dan 31 d& dugc thiét dat toi 0°. Thoi gian

cua mot 1an chiéu theo dang xoén oc la khoang 1 gidy.

Ngoai ra, Fig.17A 1a hinh v& thé hién trang théi khi s6 1an 13p lai cta
vide chibu theo dang xoén ¢ da duoc thiét dt toi 3 1an. C6 thé thdy dugc
rang viéc hinh thanh cta vung han 31a la khong du khi s6 1an 1ap lai cta viéc

chiéu theo dang xodn oc 1a 3 1an.

Fig.17B 12 hinh v& thé hién trang thai khi s6 1an 13p lai cta viéc chiéu
theo dang xoén éc da dugc thiét dat toi 4 1an. C6 thé thdy duoc réang viéc hinh
thanh cta ving han 31a la du khi s6 1an 1ap lai cua viéc chiéu theo dang xodn

oc la 4 lan.

Trong khi cac phuong an nhét dinh da duoc md ta, cac phuong an nay
d3 duoc trinh bay chi bing vi du, va ma khong nhdm gidi han pham vi cla

sang ché. Thay vi d6, cac phuong an méi duge mo ta ¢ day co thé duogc thé
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hién theo cac dang khac nhau; Hon nita, cac sy bo qua, cac sy thay thé va cac
su thay dbi khac nhau & dang céc phuong an dugc mo ta & déy co thé duoc
thuc hién ma khong chéch khoi nguyén ly cua sang ché. Céc diém yéu cau
bao ho kém theo va cac su twong duong ciia né dugc du dinh bao ham cac
dang hoac cac su stra ddi nhu vay s& déu nam trong pham vi va nguyén ly cta
sang ché. Hon nita, cac phuong 4n néu trén c6 thé dugc két hop 14n nhau va

c6 thé dugc thuc hién.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phap han céc chi tiét chira ddéng, phuong phap nay bao gdm cac

budc:

han laze chi tiét thir nhat va chi tiét tht hai, chi tiét tht nhat chira dong,
chi tiét thir hai chita ddng va duoc bd tri sat vai chi tiét thi nhat,

b& mit han ctia chi tiét thir nhit va b& mit han cta chi tiét thir hai dugc
lam néng chay bang cach di chuyén vi tri chiéu cua laze dé xoay theo dang
xo04n b¢ trong khi di dén tam cta dudng xoin b¢ khi chiéu laze 1én bé mat han
ctia chi tiét thir nhat va bé mit han cia chi tiét th hai.

2. Phuong phép han céc chi tiét chira ddng theo diém 1, trong do:

vi tri chiéu cua laze dugc di chuyén dé xoay theo dang x0&n ¢ trong
khi di dén tAm cta duodng xo04n dc, va tiép theo, vi tri chiéu cua laze duoc di
chuyén tlr tim ctia dudng xodn 6¢ hodc vung 1an can clia tdm cia duong X04n
6c dé xoay theo dang x04n éc cach xa khdi tam cua dudng xoan dc.

3. Phuong phap han céac chi tiét chira ddng theo diém 1 hodc 2, trong doé:

chi tiét thir nhét va chi tiét thtt hai duge lam nghiéng ddi véi hudng
trong luc khi chiéu laze.

4. Phuong phap han céac chi tiét chtra ddong, phuong phép nay bao gbdm céc
budc:

han laze chi tiét thir nhét va chi tiét tht hai, chi tiét thir nhat chira dong,
chi tiét thtr hai chtta ddng va duoc bb tri sat vai chi tiét thir nhat,

chi tiét tht nhat va chi tiét tht hai duoc lam nghiéng dbi véi hudng

trong luc khi chiéu laze,
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bé mit han cta chi tiét thir nhat duoc lam nghiéng va bé mit han cta
chi tiét thir hai dugc 1am nghiéng dugc lam néng chay bang cach chiéu laze
theo dang xoén dc 1én bé mit han cua chi tiét thir nhat dugc 1am nghiéng va

bé mit han cta chi tiét thir hai duge 1am nghiéng,

khi chiéu laze theo dang xoén bc, vi tri chiéu cua laze dugc di chuyén
dé xoay theo dang xo#n b¢c trong khi di dén tim ctia dudng xo0én dc, va tiép
theo, vi tri chiéu cua laze dugc di chuyén tl tAm cua duong x04n 6¢ hodc ving
1an cin cua tdm cua duong xo0én d¢ dé xoay theo dang xo0an 6c¢ cach xa khéi
tAm ctia duong xodn bc.
5. Phuong phap han céc chi tiét chira ddng theo diém 3 hoic 4, trong d6:

goc gitra hudng trong luc va bé mit bén cua chi tiét thu nhét khoéng

nho6 hon 0° va khong 16n hon 15°.

6. Phuong phéap han céc chi tiét chira ddng theo diém bat ky trong s6 céac diém

tr 3 dén 5, trong do:

gbc gitta huéng trong luc va b miat bén cua chi tiét thir hai 1a khong

nho hon 0° va khong 16n hon 15°.

7. Phuong phap han cac chi tiét chira ddng theo diém bét ky trong sb cac diém

tir 1 dén 6, trong do:
laze duoc chiéu nhiéu 1an theo dang xodn oc.

8. Phuong phap han céac chi tiét chtra dong theo diém bét ky trong sb cac diém

tr 1 dén 7, trong d6:
buéc han laze bao gom:

phét hién 4m thanh dugc tao ra khi it nhat mot trong s6 bé mat han cua

chi tiét thir nhat hosic b& mit han cua chi tiét thir hai néng chay, am thanh bao

30



47407 31/43

gbm tan sé dugce quy dinh; va
phat hién thoi diém bat ddu han laze dwa vao am thanh dugc phat hién.
9. Phuong phép san xuat may dién quay, phuong phap nay bao gdm cac budc:
14p cudn day trong céc khe,
cudn day chira dong,
cudn day bao gom cac doan day dan,

budce lap cudn day bao gdm han cac bé mat dau cla céc doan day dan
nhd sir dung phuong phap han cac chi tiét chira dong theo diém bat ky trong

sO cac diém tu 1 dén 8.
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